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भारत में वैज्ञानिक प्रगति 








& भारतीय विज्ञान कांग्रेस का ध्येय ब्रिटिश विज्ञान 
प्रगति संघ के ही समान वैज्ञानिकों और जनता के बीच 
सजीव सम्पर्क स्थापित करना है। यदि हमें ऐसा 
सम्पको स्थापित करना है तो यह झ्ाम धारणा मिटानी 
होगी कि वैज्ञानिकों का काम जनता की समभ-बूझ के 
बाहर है। विज्ञान और टेकनालाजी का प्रभाव जन- 
साधारण के जीवन पर पड़ता है इसलिए वैज्ञानिक्रों 
के लिये यह जरूरी है कि वे श्रपने काम को जनता 
के सामने रखें श्रौर जनता के विचारों को मालूम करें। 
मेरी राय में विज्ञान कांग्रेस का यह एक प्रमुख काम है। 


0) विज्ञान से रचनात्मक विचार धारा का विकास 
होता है प्रोर ज्ञान का भण्डार बढ़ता है। परन्तु इस 
बात से कोई इन्कार नहीं कर सकता कि विज्ञान और 
टेक्नालाजी, उद्योग श्रोर कृषि के विकास तथा स्वास्थ्य 
रक्षा में श्रति उपयोगी ही नहीं बल्कि अनिवायं हैं। 
संक्षेप में कह सकते हैं कि विज्ञान की सहायता से 
जीवन-स्तर ऊँचा करने में सहायता मिलती है। मनुष्य 
को श्रपनी भलाई के लिए पहले कभी इतना ज्ञान और 
तकनीक उपलब्ध नहीं थे जितने झ्राज हैं। इसलिए 


विज्ञानेन जातानि जीवस्ति। विज्ञानं प्रयन्त्यभिसविन्तीति | तै० उ० ३॥५ 
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आज विज्ञान का महत्व है। मानव कल्याण में योगदान 
देने का पूरा पूरा दायित्व भारतीय वेज्ञानिकों पर है। 
हमें देखना है कि हम अपने समाज व जनसाधारण 
के कितने समीप हैं और हमारा काम हमारे समाज 
को आशाश्रों व इच्छाओं से कहाँ तक सम्बद्ध है। 


(हमारी आज की आवश्यकता व स्थिति के 
श्रनुसार हमें टेक्नालाजी पर श्रधिक बल देना होगा। 
मध्य १६ वीं शाताब्दी के पदचात्‌ विज्ञान झौर टेक्ता- 
लाजी, जो एक प्रकार से स्वतन्त्र रूप है बढ़ाते रहे थे, 
एक दूसरे के निकट भ्राये और यह देखा गया कि दोनों . 
ही एक दूसरे के विकास में सहायक हैं । श्राज का विज्ञान 
कल को टेक्नालाजी का आ्राधार हो सकता है इसलिए हमें 
विज्ञान के हर पहलू को बढ़ाबा देना चाहिए। मूल 
प्रनुसन्धान के केन्द्र मुख्यतः विश्वविद्यालय ही हैं, वहाँ 
उन पर बल दिया जाय. श्रौर उसका विशेष उद्देश्य 
“वैज्ञानिक क्षमताओं” का विकास होना चाहिए जिसके 
बिना हम विज्ञान के उपयोग में निपुणा नहीं हो सकते । 
उपयोग करने के पहले विज्ञान जानना जरूरी है। 


में यह अनुभव करता हूँ कि विज्ञान की शिक्षा 


[के | 


में प्रयोगात्मक पहलू पर पर्याप्त बल नहीं दिया जाता । 
इसके लिये यह जरूरी नहीं कि हमारे पास बड़े-बड़े 
जटिल यंत्र ही. हों । हमें अपने आप ही उपकरणों कों 
बनाने की आदत डालती चाहिए। इसी से कार्य-कुश- 
लता आती है और मशीनों की समझ भी । इससे शिक्षा 
प्रणाली भी उत्पादन-उन्मुखी होगी। 


& स्वतन्त्रता के बाद सरकार ने विज्ञान के लिये घन 
और साधनों की व्यवस्था की और नई-नई प्रयोगशालायें 
बनवाईं । नये नये विश्वविद्यालय स्थापित हुये । 
१६४८ में “वैज्ञानिक नीति” प्रस्ताव स्वीकार हुआ। 
लेकिन इस प्रस्ताव के होते हुए भी क्या विज्ञान के 
प्रति आस्था के लिये कोई राष्ट्रीय संकल्प है ? स्वतत- 
नत्रता के पहले घन के अ्रभाव में भी हमारे वेज्ञानिकों 
ने संसार में नाम कमाया । परिचमी देशों की यह धारण 
गलत सिद्ध हुई कि विज्ञान पूर्वी देशों के बूते की बात 
नहीं । आज वह जोश और वह उत्साह कुछ कम हो गया 
है । क्‍या हम केवल अपने पुराने यशोगान में ही मर्न 
हैं? स्वतन्त्रता से पहले हमारा एक लक्ष्य था। अब 
क्या लक्ष्य है ? 


इस समय जबकि टेक्नालाजी पर बल है, हमारे 
सामने टेकक्‍नालाजी नीति पर कोई विद्येष बकक्‍तव्य नहीं 
है जैसे कि विज्ञान भर भ्रौद्योगिक नीतियों पर है। 
हमारी विज्ञान व उद्योग नीतियों को जोड़ने वाला 
एक टेक्नालाजी नीति वक्तव्य बहुत श्रावश्यक है। 
भच्छा हो हम अपनी टेकनालाजी नीति को कुछ स्पष्ट 
करें। क्‍ 
& हमारे पास साधनों की कमी नहीं लेकिन देद 
गरीब है । विकास के लिए तीन चीजों की जरूरत है--- 
भौतिक साधनों का विस्तृत सर्वेक्षण एवं उनका उप- 
योग, पूंजी निर्माण और उद्योगों को प्रोत्साहन तथा 
मानव साथनों का विकास । इनमें मानव साधनों का 
विकास सबसे अधिक महत्वपूर्ण है। भाथिक प्रगति 
के लिये पू'जी, टेक्नालाजी तथा आथिक जानकारी, 
प्रबन्ध योग्यता, श्राधुनिक श्रोद्योगिक कुशलता तथा 


कठिन परिश्रम की निष्ठा चाहिए। पूजी को छोड़कर 
दोष का सम्बन्ध मानव साधनों से हैं। ऐसे देशों के 
भी उदाहरण हैं जिन्होंने झाथिक पूंजी न होने पर 
भी अपने मानव साधनों के बल पर उल्लेखनीय प्रगति 
की है। इतिहास में ऐसे देशों की भी भिसाले हैं 
जिन्होंने सब कुछ होते हुए भी अपनी अज्ञानता से 
देश को उजाड़ बना दिया । 

देश का विकास केवल कठिन परिश्रम से हो हो 
सकता है। विभिन्न रूपों की विदेशी सहायता केवल सहा- 
यक हो सकती है । हमारे परिश्रम का स्थान नहीं ले 
सकती और न वह हमें श्रात्म-निर्भर ही बना सकती है । 
जब तक वैज्ञानिक व तकनीकी योग्यताशों, श्रौद्योगिक 
कुशलताओं और आधुनिक सामाजिक मान्यताश्ों पर 
आधारित देश के श्रन्दर शक्तियों का निर्माण नहीं होगा 
तब तक हम विकास का समुचित आंतरिक ढाँचा 
नहीं बना सकेंगे। 

&) में तकनीशियनों की निरन्तर उपेक्षा की ओर 
भी ध्यान दिलाना चाहता हूँ। श्रब श्रोद्योगिक उत्पादन 
ग्रधिक यांत्रिक होता जा रहा है। इसलिए इसके लिए 
काफी अ्रधिक योग्य शिल्पी चाहिए जो साज-सामान 
चला सकें, देख भाल कर सके, उनकी मरम्मत कर 
सकें । कच्ची सामग्री तथा उत्पादितः सामग्री का 
परीक्षण कर सके, नई मशीनें बना सके और नई 
वस्तुओं का निर्माण कर सके | शिल्पियों की समस्या 
एक सामाजिक समस्या भो है क्‍योंकि उन्हें समाज में 
वह स्थान नहीं दिया जाता जो उन्हें मिलना चाहिए । 


क व्यावहारिक विज्ञान में, जिसमें मानव व पदार्थों 
के काफी साधनों की जरूरत पड़ती है, कुछ संगठन 
जरूरी हैं लेकिन केवल संगठन से ही विज्ञान में सफलता 
नहीं मिलती । व्यावहारिक शोध संस्थानों में शोधकाये 
का संगठन किसी निर्धारित रूप पर नहीं किया जा 
सकता । यह एक प्रयोगशाला के लिये अलग 
और दूसरी के लिये अलग हो सकता है । - श्राधुनिक 
अनुसंधानशालाओं में प्रबन्धकों को एक महत्वपूर्ण स्थान 


विज्ञान 


[ ३ ] 


दिया जाता है......कुछ भी हो मेरा विचार है कि 
अपने देश में हमें भ्रभी अ्पता अधिक समय अनुसंधान 
में लगाना चाहिए न कि संगठन की बारीकियों में । 


कभी-कभी यह प्रश्न उठाया जाता है कि आज- 
कल समूह में काम करने के य॒ग' में व्यक्ति का क्या स्थान 
है ? चाहे समृह हो या अकेला व्यक्ति, नये विचार तो 
व्यक्तिगत ही होते हैं। किसी कमेटो ने पेन्सलीन की 
खोज या जेट इंजन का आविष्कार नहीं किया । 


विज्ञान के आयोजन की जो मूल समस्याये हैं 
उन पर अभी हमने पूरा ध्यान नहों दिया है ।...,..यह 
बात बहुत महत्वपुर्ं है कि कोई ऐसी विधि निकाली 
जाय जिससे देश में वैज्ञानिक अ्रनुसंधान पर होने वाले 
कुल खर्च से देश को अभ्रधिक में श्रधिक लाभ हो । 


& प्रयोगशालाप्रों में बहुत प्रधिक विभागीय 
प्रजातंत्रता से अनुसंधान में बाधा ही पड़ सकती है। 
जरूरत इस बात की है कि प्रयोगशाला में काम करने 
वाले वैज्ञानिक के विचारों और जरूरतों की ओर ध्यान 
दिया जाय । 


अक्सर यह मान लिया जाता है कि वैज्ञानिक और 
प्रशासक एक दूसरे के विचारों के प्रति सहानुभूति नहीं 
रखते । हमारे देश की शासन प्रणाली एक विदेशी सत्ता 
ने बनाई थी। उसमें बहुत कुछ परिवत॑न हुए हैं। तब 
भी उसको जड़ काफी गहरी हैं । उसके बदलने में 
उथल-पुथल होना ओर समय लगना स्वाभाविक है। 
मेरे विचार से शासन प्रणाली इतना अधिक अ्रथ॑ नहीं 
रखती जितना प्रशासक । जिनको कुछ करने की धुन है 
उनको कोई रोक नहीं सकता । इसलिए मैं शासन में 
उपमुक्त व्यक्तियों के लिये जाने को अधिक महत्व 
देता हूँ । 

9 में वेशञानिकों को उनके काम में पूर्ण स्वतन्त्रता 
देने क्रा समथंक हूँ । 

& विज्ञान में बोद्धिक एकाधिपत्य का कोई स्थान 
नहीं श्रौर यदि वह कहीं है तो उसे तुरन्त मिटा देना 
चाहिए । प्रयोगशाला में स्वतन्त्रता का श्रथ यह भी नहीं 


कि कोई किसी के प्रति जिम्मेदार नहीं है । ऐसी स्थिति 
में अनुशासनहीनता और गैर-जिम्सेदारी को बढ़ावा. 
मिलेगा । 

& यह जरूरी है कि वेज्ञानिक संस्थायें वैज्ञानिक 
समाज का नेतृत्व करे श्रोर आदर प्रस्तुत कर जनमत 
तैयार करें | उनको समाज के युवा वर्ग में विज्ञान के 
प्रति लगन उत्पन्न करनी चाहिए | सरकार का भो इस 
क्षेत्र में बड़ा दायित्व है। उसे वैज्ञानिक संगठनों को 
प्रोत्साहन देना चाहिए और सम्बन्धित समस्याओं पर 
उनसे परामर्श करना चाहिए। भारत सरकार बहुत 
समय से देश के लिए एक राष्ट्रीय अकादमी बनाने का 
विचार कर रही है।...... जरूरत इस बात की है कि 
वैज्ञानिक संस्थाओ्रों को परामर्श में शामिल करने की 
परम्परा डाली जाय । 

& हम अवसर अपनी जनशक्ति की समस्‍या के 
बारे में सुनते रहते हें । यह ठीक है कि योग्य व्यक्तियों 
की कमी है लेकिन यह स्थिति दो कारणों से और भी 
खराब हो जाती है । योग्य व्यक्तियों की खोज विशेषकर 
मुश्किल होती है क्योंकि बे ७० विश्वविद्यालयों और 
२०० बेज्ञानिक व दौक्षिक संस्थाओं में फैले हुए हैं । जो 
योग्य व्यक्ति सामने आा जाते हैं उनकी बार-बार प्छ 
होती है ओर उनका अधिकांश समय इसी तरह 
व्यतीत हो जाता है ) वे समाज में अपना बहुत महत्व 
समभने लगते; हैं श्रोर एक तरह से उनमें महाधिपति के 
से लक्षण आने लगते हैं। भ्रन्य व्यक्ति जिनमें श्रनेक 
युवक भी होते हैं सामने नहीं ञ्रा पाते और उनको कोई 
मान्यता नहीं मिलती। वे निराश हो जाते हैं । बहुधा 
यह वृद्धों और युवकों का विवाद बन जाता है। 


में नहीं समभता कि देश में प्रतिभा की कमी है । 
कमी है तो प्रतिभा को खोजने के तरीकों में । प्रतिभा 
मिलने पर उसका जरूरत से ज्यादा उपयोग होने लगता 
है। जरूरत इस बात की है कि परामर्श लेने का तरीका 
ऐसा हो कि वेज्ञानिकों का ज्यादा समय मीटिंग आदि में 
न लगे और उनके अनुसन्धान कार्य॑ में बाघा न पड़े । 
परन्तु उनकी उपेक्षा भी न की जाय । 
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कृभी कभी इस बात को बहुत तूल दिया जाता है 
कि केवल युवावस्था में ही बड़ी बड़ी खोजें की जा 
सकती हैं। मूलविज्ञान में तो यह बात ठीक हो सकती 
कि परन्तु जहाँ अनुभव का विद्येष स्थान है वहाँ इस 
बात में सावधानी बरतनी चाहिए। यदि हम भारत के 
उन विशिष्ट वैज्ञानिकों का जीवन देखें जो आज वृद्धों 
की श्रेणी में हैं तो पायेंगे कि उनमें से अ्रनेक ने युवा- 
वस्था में ही प्रतिभा प्राप्त की थी। आरम्भ में राष्ट्रीय 
प्रयोगशालाओं में झ्रनेक निदेशक अवस्था में तीस से 
चालीस वर्ष के थे | संसार का नियम है कि वृद्धों का 
स्थान युवक लेते हैं । कहा जाता है बड़े व्यक्ति अपने से 
छोटों का शोषण करते हैं । अभी तक मेरे सामने कोई 
ऐसी मिसाल नहीं आ्राई जिसमें इसके लिए किसी को 
दण्डित किया गया हो । शोषण के ऐसे मामलों की जाँच 
करके श्रपराधी को दण्ड दिया जाना चाहिए। जरूरत 
इस बात की है कि श्रेष्ठ को प्रोत्साहन दिया जाय परल्तु 
हम सावधान रहें कि कहीं केवल युवकों के नाम पर 
प्रतिभाहीनता को बढ़ावा न मिले। 


भ्रमरीका को छोड़कर प्रतिभा निष्क्रमण (#72॥77 
07/«४7) की समस्या सबके लिये है। गत महायुद्ध के 
बाद से वैज्ञानिकों और भ्रन्य प्रतिभा-सम्पन्न व्यक्तियों का 
एक देश से दूसरे देश में आ्रावा-जाना बहुत बढ़ गया है। 
हम विदेशों में बसने वाले वैज्ञानिकों की संख्या कम कर 
सकते हैं । यदि सरकार ने अपने वैज्ञानिकों को विदेशों 
से वापिस बुलाने के लिये कदम न उठाये होते तो पता 
नहों कितने श्रौर अधिक वैज्ञानिक बाहर ही रह जाते। 


& जब तक हमारो अ्रथ॑-व्यवस्था की प्रगति ऐसी 
नहीं होगी कि वह वैज्ञानिकों को साधन व सुविधायें 
जुटा सके तब तक बड़ो संख्या में वेज्ञानिकों के लोटने 
से हमारे बौद्धिक जीवन में निराशा ्रौर श्रसन्तोष के 


| 

वतमान वातावरण में और वृद्धि ही हो सकती है । जो 
हमारी अ्रथ॑ व्यवस्था में खप सकते हैं उन्हें ही वापस 
बुलाया जाय । यह बड़े दुख की बात है कि हम भ्रपने 
सभी इंजीनियर स्नातकों को काम-काज देने में सफल 
नहीं हो रहे । मेरी तो ऐसी धारणा है कि जब तक 
हमारा भाथिक विकास अच्छी तरह से नहीं होगा तब 
तक हमारे देश के युवकों का बाहर जाना नहीं रुक 
सकेगा । वे सब देशभक्त हैं लेकिन वे केवल देशभक्ति पर 
ही जिन्दा नहीं रह सकते । 

(देश में ऐसी भावना व्याप्त है कि विदेशी माल 
देशी से अच्छा है। यह भावना हमारे विज्ञान और 
टेक्नालाजी के क्षेत्र में भी है ।' स्वदेशी की भावना का 
यह मतलब नहीं जो तकनीकी जानकारी जानी-बभझी हो 
भौर बाहर से मिल सकती हो उसका हम पुनः 
आविष्कार करें और हमारे जो सीमित साधन हैं उनको 
इसी में लगाये रहें । 

कम्राजजल सरकारी निणाय में वैज्ञानिक बहुत 
कुछ भाग लेते हैं । यह बात अच्छी है परन्तु यह अ्न्देशा . 
है कि कहीं कुछ व्यक्ति श्रपनी क्षमता या अधिकार क्षेत्र 
से भी बाहर प्रभाव न डालने लगें। ऐसी स्थिति से 
बचने के लिये सही व्यक्ति ही सही स्थान में रखने 
चाहिए । 

& संसदीय जनतंत्र में यह भी आवश्यक है कि 
संसद सदस्य विज्ञान के मामलों में दिलचस्पी लें। यह 
बड़े हुए की बात है कि संसद सदस्यों भर वैज्ञानिक 
संस्थाओं के प्रतिनिधियों की एक भारतीय संसद वैज्ञा- 
निक समिति है। 


 वेज्ञानिकों को संगठन की चमक दमक से साव- 
घान रहना चाहिए। जिस प्रकार विज्ञान जादू नहीं है 
है उसी प्रकार केवल संगठन भी चमत्कारिक नहों है । 


राष्ट्रभाषा हिन्दी का प्रयोग करें । 


विज्ञान 
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क्षि में काबंनिक योगिकों का योगदान--! 
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१, उर्बेरक एवं कोटनाशक 


... मनुष्य का जीवन पेड़-पोधों पर आश्ित है। पेड़ 
पौधों से हमें भोजन प्राप्त होता है जिससे हमारे शरीर 
के सभी कार्य सुचारु रूप से चलते रहते हैं । यदि प्रकृति 
में पेड़-पौधों का उत्पादन, विशेषतया खाद्यान्‍्तों का 
स्थिर हो जाए तो बढ़ती हुई जनसंख्या को भोजन प्रदान 
करना असंभव हो जायगा । परिणामत: संसार में 
चारों ओर भुखमरी फैल जाय । भरत: कृषि की शोर 
ध्यान देना आ्रावश्यक है ताकि विभिन्न पौधों एवं खाद्या- 
न्‍्वों का अधिकाधिक उत्पादन हो सके । आधुनिक कृषि 
प्रमुखबतया तीन बातों पर निर्भर है :-- 

१, पोधों का प्रजनन 

२. रसायनों का प्रयोग 

३. प्राविधिक शिक्षा का ज्ञान एवं आधुनिकरतम 
यंत्रों का कृषि में उपयोग । 

पौथों के प्रजनक हमें , नये व उत्तम नस्ल के पौधे 
प्रदान करते हैं। रसायन शास्त्रो पोधों को वृद्धि में 
सहायक होते हैं। उतकी वृद्धि, प्रजनन व संरक्षण के 
साधन जुटाते हैं जबकि यांत्रिक विधि से खेती में 
अधिकाधिक श्राधुनिकतम यंत्रों के उपयोग से प्रति एकड़ 
उत्पादन-क्षमता बढ़ाई जा सकती है । 

सन्‌ शरद में ब्रिटेन में सर्वप्रथम कृषि में कुछ 
रसायनों का प्रयोग किया गया । इनमें सुपरफास्फेट 
और अ्रमोनियम सल्फेट मुख्य थे। इन रसायनों का कृषि 
में प्रभाव ज्ञात करने हेतु जगह-जगह प्रायोगिक कृषि- 
क्षेत्र बनाए गये । श्राजतक भी वहाँ कुछ कंपनियों ने 
अ्रपने इस तरह के क्षेत्र कायम रखा है, जिससे नये २ 
रसायनिक पदार्थों का प्रयोग करके यह ज्ञात किया जाता 
है कि उनका पौधों के उत्पादत, वृद्धि, पोषण, संरक्षण 
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& धर्मनारायण लड॒ढा 
श्रादि में क्या हाथ है। तत्पश्चात्‌ यह जानकारों कृषक 
तक पहुँचाई जाती है ताकि वे इन रसायनों .का प्रयोग 
करे । 

उर्वरक--भूमि एवं इसकी उपज किसी राष्ट्र की 
प्रमूल्य सम्पत्ति है। भूमि जटिल सिलिकेट यौगिकों के 
अवक्रमित पदार्थों, चट्टानों, सिट्टी, वनस्पति पदार्थों के 
अवशेषों से (हयूमस से) बनी है । 

कृषि उपयोगी भूमि के! दो प्रमुख कार्य हैं-- 

(१) पेड़ पौधों के रहते तथा पवपने का प्रमुख 
स्थान है। 

(२) काबंन डाई आक्साइड के साथ ही पौधों के 
लिए सभी प्रकार का भोजन / उपलब्ध कराती है । 


पोधों की बृद्धि हेतु भूमि में कुछ रसायनों का होना 
अनिवाय है। ये रसायन उस रूप में होने चाहिए जो 
पोधों के लिए उपयोगी हों तथा उन्हें सुगमता से ग्रहण 
करके अपने में आत्मसात कर सके । गंधक, मैग्तीशियम 
केल्सियम, लोह एवं सिलिकन के यौगिकों का भृभि में 
होना आवश्यक है। ये पदार्थ भूशि'में पर्याप्त मात्रा में 
रहते हैं । कोबाल्ट, मेंगनगीज, मालिब्डनम, ताँबा एवं 
जस्ता के योगिकों की अ्रल्प मात्रा की भी जरूरत पड़ती 
है। भूमि में होने वाली रासायनिक अभिक्रियाप्रों में ये 
उत्प्रेरक का कार्य करते हैं । नाइट्रोजव, फास्फोरस और 
पोटेशियम के यौगिकों का मिद्ठी में पर्याप्त मात्रा में 
होना आवश्यक है।पोौधों की वृद्धि में ये महत्पुरां 
स्थान रखते हैं | तत्वों की इस त्रिवेणी (७,?,९) से 
पौधों की आशातोीत वृद्धि होती है। भ्रतः जिस मिट्टी 
में इस त्रिवर्ग का भ्रभाव हो, वहाँ इतके उपयुक्त योगिकों 
को डालना चाहिए ताकि उपज में वृद्धि हो । इसी कारण 
इन रसायनों को उर्वरक कहते हैं। इस प्रकार उर्वरक वे 
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पोषक पदार्थ हैं जो भूमि में नहों पाएं जाते हैं कितु पौधों 
की वृद्धि हेतु उनका होना श्रतिश्रावश्यक है । श्राधुनिक 
प्रनुसंधानों से यह सिद्ध हो चुका है कि भूमि में गंधक 
की भ्रत्यंच आवश्यकता होती है। आवश्यकृवा को हृष्टि 
से उपयुक्त तीन पदार्थों के बाद गंधक का चतुर्थे स्थान 
है। गंधक की न्यूनता से पौधों का विकास रुक जाता है । 

नाइट्रोजज के कई तरह के उवरक उपलब्ध हैं। 
ये सर्वाधिक महत्वपूर्ण हैं। श्रधिकतर उबरक् के रूप 
में प्रयुक्त होने वाले नाइट्रोजन के योगिक अ्रकाबंनिक 
होते हैं। कार्बनिक रसायनों में यूरिया ही एकमात्र 
नाइट्रोजत का यौगिक हैं। आजकल इसका उपयोग 
अधिकाधिक होने लगा है । कारण कि यह आसानी से 
सस्ते दामों पर मिल सकता है। हमारे देश में भी इस 
उवरक के उत्पादन हेतु जगह-जगह निजी एवं सरकारी 
क्षेत्रों में संयंत्र लगने लगे हैं । 

नाइट्रोजन के अ्रकार्बनिक उबरकों को तुलना में 
यूरिया की यह विज्येषता है कि जल अ्रगघटन से प्राप्त 
पदार्थ में अ्म्लता नहीं होती है-- 

त0प्त पक्र0एप्त 

पित | (७0 रत, --->राषात  + 7.0५ 


(0, -> 9.00 + (((0, *"*'***** (२) 
इसके विपरीत अ्मोनियम सल्फेट के. जल अपघटन 
से भूमि में श्रम्लता वृद्धि होती है-- 
(पल), 50,+279.,0->2 (0 
+ 7, 50. 


2 ऐप त0प्त "20७5, + 2१.00** (४) 

कीटनाशक --बे वल उवैरकों से ही कृषि का विकास 
नहीं किया जा सकता । कई प्रकार के कीड़े ऐसे होते 
हैं जो फसलों को काट देते हैं या खराब कर देते हैं पोधों 
एवं फलों का रस चूस कर उन्हें शुष्क कर देते हैं । इस 
प्रकार तीन प्रकार के कीट होते हैं---चवंक कीट, कृन्तक 
कीट एवं चृषक कीट । उत्तरी अमेरिका में ८२, ००० 
किस्म के कोट ओर २६०० किस्म के विभिन्न माइटस 


] 

(॥7028) तथा टिक्स (7५685) हैं। प्रति एकड़ 
भूमि में ४०० लाख कीड़ों के रोग हो सकते हैं। पौधों 
एवं बीजों में कई प्रकार के रोग होते हैं । भ्रमेरिका में 
पौधों की लगभग २५, ००० छूत की बीमारियाँ हैं। 
फसल काठ लेने के परचात्‌ भी उपज को सावधानी से 
रखना पड़ता है अन्यथा कीड़े, जीव श्रादि (यथा मिल 
ड्यू, चूहे) इसे खा जाते हैं। इस प्रकार फसल में प्रति 
वर्ष अ्ररबों रुपये की हानि होने का अनुमान है। एक 
चूहा प्रति वर्ष एक बुशल अनाज खाता है। श्रतः कृषक 
को जितना उवबँरकों से श्रवगत कराकर उत्पादन बढ़ाना 
आवश्यक है उतना ही फसलों को कीड़ों, मकोड़ों, जान- 
वरों से रक्षा करना एवं उनमें होने वाली बीमारियों की 
रोक थाम करना भी है। 

विभिन्न प्रकार के कीटनाशक 

कई तरह के कीटनाशक रसायन उपलब्ध हैं। 
इनका उपयोग' कीड़ों के खाने की प्रकृति' पर आ्रधारित 
हैं-.- 

(१) आंतरिक कीटनाशक--य्रे पदार्थ पोधों पर 
लगाए जाते हैं। जब चर्वक कीट इन पौधों को खाते 
हैं तो ये पदार्थ उनके पेट में पहुँच जाते हैं। 
जहरीले होने के कारण कीड़े मर जाते हैं। कुछ प्रमुख 
चवक कीट इस प्रकार हैं--टिट्टी, इल्ली श्रादि । 

(२) बाह्य कोटनाशक--ये चृषक कांटों को मारने 
के लिए उपयोगी होते हैं। इनके सम्पर्क में प्राते ही 
कोड़ों की तत्काल म॒त्यु हो जाती है। इस श्रेणी में ऐफि 
डस, लीफ हॉपर, भ्रिपूस, मिलिबगस आ्ावि श्राते हैं । 

(२) धुमक--ये भंडारों में रखे हुए ग्रनाज अथवा 
मिल, कारखाने जहाज श्रादि स्थानों में रखे कृषि उत्पादों 
में लगे कोड़ों व जीवों को मारने में प्रयुक्त होते हैं । 

द्वितीय विश्वायुद्ध के पूर्वे अकाब॑निक पदाथे ही कौट- 
नाशक के रूप में लाये जाते थे । इनमें श्रासंनिक, फ्लो- 
रिन एवं सायताइड के योगिक प्रमुख थे । कुछ कार्बनिक 


: पदार्थ यथा पाइरेश्रम्‌, रोटिनान, निकोटीन आ्रादि ज्ञात 


थे जो कीटनाशक के रूप में प्रयुक्त द्वोते थे किन्तु ये 
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सश्नी प्राकृतिक स्रोत से प्राप्त होते थे। कई नये पदाथ्थों 
के कीटभारक गुणों पर गवेषणात्मक कार्य भी किये गये 
हैं। कुछ वैज्ञनिकों के अनुसार उत्तम सम्पक कीटनाशकों 
का अखुभार ३००-४०० के लगभग होना चाहिए एवं 
अशाओं में काबंन की एक या दो वलय होनी चाहिये । 

कोटनाशकों का बिषेला स्वभाव उनमें संलग्न भिन्न- 
भिन्न मूलकों के कारण होता है । इन पदार्थों में पाये जाने 
वाले मूलक जो विषेले स्वभाव को प्रदान करते हैं, इस प्रकार 
“हैलोजन में प्रमुख क्लोराइड ((7) थायोसायनेट 
(5९७), नाइट्रो ((०,) एवं सायनाइड ((४ण) 
मूलक । कुछ कीटनाशी में ईथर बंधन (९--(0-२) 
भी उपस्थित है जो संभवतथा पवार्थ के विषेले स्वभाव 
का कारण हो । 

डी० डी० टी० ( डाइक्लोरोडाइ फिनायल ट्राइ- 
क्लोरोथेन ) बहुत ही प्रसिद्ध एवं महत्वपूर्ण काबंनिक 
कीटनाशक है। कीटनाशक मक्‍्खी, पतंग, लाइस, मच्छर 
एवं श्रन्य कृषि जीवों को मारने में उपयोगी है। 
बी० एच० सो० (बंजीन हैक्साक्लोराइड ६६६) एक 
दूघरा कीटनाशक है जो इसके बाद ज्ञात हुआ है। इस 
योगिक के कई समावयवी ((5८०४८८०४८4) ॥80 ८7४) 
होते हैं । इनमें से गामा समावप्र वी, जो लिडेन कहलाता 
है, अत्यधिक प्रभावशाली कीटनाशक है। बेंजीन 
हैक्सावलो राइड एक सामान्य कीटनाशक के रूप में प्रयुक्त 
होता हैं। यह बाल वीविल, लीफ हॉपर, फूलीवार्म॑ 
ऐफिड्स आदि कीटों को मारने की “अ्चक औषधि? है। 
इसोलिए इसका उत्पादन डी० डी० टी० से अधिक है । 


मीथोक्सीक्लोर का अरणु डी० डी० टी० की भाँति. 


होता है। इसमें पेरा-स्थान में क्लोरीन परमाणु के 
बजाय मीथोक्‍्सी मूलक होते हैं। यह भी अत्यधिक 
प्रणावशाली है। टिड्ू के अलावा खेती के सभी शत्रुओं 
को मारने की यह श्रद्धितीय दवा है । कुछ नये जटिल 
योगिकों का पता लगा है जो सभी प्रकार के कीड़ों को 
मारने में समर्थ हैं। इनमें से दो मुख्य है--एलड्िन 
(एच० एच० डी० एन्‌० ) ष्वं डाइलड्िन (एच० र्ई० 


झो० डी०) (५, ३५7८९५४, एवं (५.7८ (00. । 

एलड्िन का विषेलापन उतना ही है जितना कि 
लिडेन का कितु डाइलड्रिन सर्वाधिक विषेला पदाथे है । 
भ्रन्य कीटनाशकों की तुलना में इसका प्रभाव काफी 
समय तक रहता है। ये दोनों पदार्थ टिट्ठी मारने में 
समथे हैं । 

क्लोरडेन ((+. «7७९४ ,) एवं टोक्साफिन 
((५५०7५०८॥८) दोनों क्लोरीन युक्त योगिक हैं। 
प्रथम में ६४-६७% क्लोरीन होता है जबकि द्वितीय में 
६७-६६०% एवं ये इस श्रेणी के सामान्य कीट नाशक हैं । 
टोक्साफिन कपास में लगने वाले कीड़ों को नष्ट 
करता है। 


कार्बनिक थायोसायनेट फ्लाइस्प्रे को मारते हैं। इस 
श्रेणी के योगिकों को लोथेंस कहा जाता है। लॉरायल 
धायोसायनेट (९, .४., 5९४४) इस किस्म का 
बहुत ही उपयोगी पदार्थ है। पैराथायोन सर्वाधिक 
दक्तिशाली एवं अद्वितीय कीटनाशक है। यह सभी तरह 
के कीट रोगों को नियंत्रण व नष्ट करने में प्रयुक्त होता 
है। यह श्रत्यधिक विषला है श्रतः इसके निर्माण, 
स्थानांतरण एवं अनुप्रयोग में बहुत ही सावधानी रखनी 
चाहिए। डी० एन० ओ० सी० केवल टिट्ठी व ग्रोवर 
विटरिम कीड़े मारने में उपयोगी है । पौधों पर इसका 
प्रभाव हानिकारक है। इस कारण इसे अधिक इस्तेमाल 
नहीं किया जाता है । 


डी० एन० श्रो० सी० श्रोविसाइड ओर मिटिसाइड 
भी है। डी० एन० सी० एच० पी० (डाइनाइट्रों साइम्लो 
हैक्साइल फीनोल) और डी० एन० बी० पी० (२०४ 
डाइनाइट्रो ६ द्विती० ब्युटाइल फीनोल) दोनो मिटिसाइड 
के रूप में कायें करते हैं । प्राकृतिक स्रोत से प्राप्त पाय- 
रेथरिनस जो फ्लाइस्प्रे को मारने में इस्तेमाल होता है, 
के बजाय वैज्ञानिकों द्वारा बनाये गये नये पदार्थ जिसे 
ऐलिभिन कहते हैं, का उपयोग श्रब बढ़ता जा रहा है। 
यह पायरेध्रिन से भ्रधिक प्रभावशाली है। इसका सूत्र 
है--(५, «२ ६९०३ । 
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सीसटोक्स कीटनाशक पौधों की जड़ एवं पत्तियों 
द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। पौधे इस पदार्थ के 
पहुँचते ही इसके विषेलेपन के का रण चवंक और चुूषक 
कीटों के लिए अनुपयोगी बन जाते हैं। इस प्रकार के 
पौधे श्रथवा उनसे प्राप्त फल मनष्य के लिए हानिकारक 
नहीं होते हैं, अतः ,इसका प्रभाव स्थायी व कालांतर 
तक रहता है। श्रगर बीज में लगा दिया जाए तो 
इसका प्रभाव अत्यधिक समय तक रहेगा। पोधे इस 
प्रकार अपने शात्रओं से मुक्त रह सकेंगे। सीक्षटोक्स 
डीमेटोन का ट्रेड माके है जो कि डीमेटोन-श्रो एवं डीमे- 
टोन-एस का मिश्रण है । 

कभी-कभी एक कोड़ा दूसरे कीड़े का भोजन बन 
जाता है श्लोर एक ही प्रकार का कोटनाशक इन सबका 
मुकाबला करने में अभ्रसमर्थ होता है। उदाहरणार्थ सेव 
के पौधे में तीन प्रकार के कीड़े पाये जाते हैं--कोड़लिग 
मोथ, ऐफिड्स एवं लेडीबीटल पहले प्रकार के कीड़े सेव 
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जबकि तीसरे ऐफिड्स को खाते हैं । जब पोधों पर ,डी ० 
डी० टी० का छिड़काव किया जाता है तो कोडलिगमोथ 
भौर लेडीबीटल मर जाते हैं। ऐफिड्स को खाने वाले 
कीड़ों के न होने पर उनकी संख्या बढ़ जाती है । इस 
प्रकार प्रकृति में श्रसंतुलन उत्पन्न हो जाता है श्ौर पोधों 
पर ऐफिड्स का जमाव हो जाता है, जो सेव के रस को 
चूष-चूघ कर फल को प्राय: नष्ट कर देते हैं। ऐसी 
स्थिति में कीटनाशकों का मिश्रण प्रयुक्त किया जाए जो 
सभी कीटों को समाप्त कर दें । 
कीटनाशक का कार्य पोधों की सुरक्षा के श्रतिरिक्त 
प्राशीमात्र को राहत पहुचाना भी है। जलाशय, स्नाना- 
गार अथवा नहाने के श्रन्यः स्थानों पर सेंडफ्लीज' 
मक्खियों, मच्छुर, आदि को मारने हेतु इन पदार्थों का 
छिड़काव किया जाना चाहिए। खेत, चरागाह, बन ग्रादि 
स्थानों पर जहाँ मच्छर अंडे देते हैं, कीटमार का 
विलयन छिड़कना चाहिए । 
क्रमश: ) 
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उत्तर प्रदेश सरकार ग्राह्वान करती है 


उन्‍्नी स्व गणतंत्र दिवस के पुनीत पर्व पर 
अन्त में आत्मनिर्भरता, उत्पादन में वृद्धि, साधनों के विकास 
के लिए 
किसान, मजदूर, बुद्धिजीवी वर्ग सभी 
& लगन ओर उत्साह से कठिन परिश्रम 
के साथ-साथ 
राष्ट्रीय बचत योजनाओं में 
अधिक से अधिक योगदान 


तथा 


परिवार कल्याण नियोजन विधियों 
को अपना कर 
विकास कार्यों में तेजी लाये और नये समाज की रचना 
में सहायक बने 


कक धन व 2 रानामापाापाका बचा का ६ 4: 





कपीपशाकाकमकामत (तक आप कद पाप: एक बफय न 0 १३ >पपदा 


सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश, द्वारा प्रसारित 
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देनिक जीवन में रसायन---१० 


हमारा भोजन एवं रसायन 
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देहातों में श्रभ्िभावकों का यह दृढ़ विश्वास है कि 
यदि बच्चा ठीक से खाना खाये तो वह बीमार नहीं 
पड़ेगा ओर उसकी वृद्धि होती रहेगी । किन्तु क्या कभो 
आपने सोचा है कि गरीब घरों के बच्चे पर्याप्र भोजन 
करने पर भी अस्वस्थ क्‍यों देखे जाते हैं, उनके पेट 
उभड़े हुए, टाँगें पतली या विक्ृत तथा शरीर का 
आझ्राकार कम ऊँचा क्‍यों होता है ? इसे प्रायः कुपोषण 
या पोषणहीनता (9]7प77007) कहकर सभ्य 
लोग पुकारते हैं जिसका श्र्थं है उचित मात्रा में 
ग्रावश्यक भोज्य श्रवयवों की उपलब्धि न होने से शरीर 
की वृद्धि पर बुरा प्रभाव । 


यह बुरा प्रभाव एक ओर जहाँ खाद्यान्नों की कप्ी 
के कारण है वहीं श्रच्छे-प्रच्छे घरों में भोजन की कोटि 
या उसकी उपयुक्तता पर समुचित ध्यान न देने के 
कारण है। यदि सभी लोग यह जान लें कि किस प्रकार 
का भोजन करता चाहिए तो शायद यह पोषणहीनता 
केवल उन लोगों तक ही सीमित रह जाय जिनके पास 
पर्याप्त भोज्य पदार्थों के खरीदने के लिये साधन उप- 
लब्ध नहीं हैं । यही कारण है कि डाक्टर रोगियों को 
पहले भोजन के सम्बन्ध में आगाह फरते हैं। यदि 
उचित प्रकार का भोजन--जिसे सन्तुलित भोजन 
(29/97702८0 0॥60) कहते हें-- किया जाय तो रोग 
काहे को हों ? 

फलतः श्रावश्यक है कि प्रत्येक प्राणी--यहाँ तक 
कि बच्चा--यह समभके कि 

(9 उसे केसा भोजन करना चाहिए 

(भोजन में पाये जाने वाले अवयव क्या हैं-- 
डुनका रासायनिक संघटन क्‍या है 


क्र 
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६9 वे शरीर में किस प्रकार परिवर्तित होते हैं 

& उनकी कमी से कौन से रोग हो सकते हैं 

& भोजन की आ्रादत से स्वास्थ्य बनता है, उसे सस्ते 
नुस्खों या चुटकुलों से नहीं बनाया जा सकता । 

उपयुक्त जावकारी के लिये उसे भोज्य पदार्थों के 
संघटन, पाचन, पाचन के पदार्थ, स्वात्मीकरण, भोज्य' 
पदार्थों से प्राप्त ऊर्जा, वाह्य प्रभावों का पाचन आ्रादि 
पर प्रभाव का ज्ञान भ्रजित करना आवश्यक है । 

प्राचीन काल से ही मनुष्य ने कोजव के पोषक-मान 
पर ध्यान नहीं दिया जिसके कारण तीन प्रकार की 
आदत वाले मनुष्य पाये जाते हैं : 


आ्रासिषाहारी--प्रायः भौगोलिक कारणों से---पथा 
टुण्ड्रा के एस्किमो--लोगों को पशुग्रों के मांस पर तिर्भर 
रहना पड़ा । यहाँ पर खेती न हो सकने के कारण ये 
लोग ग्रनाज की कल्पना भी नहीं कर सकते। कुछ 
घुमन्तू जातियाँ आज भी एकदम श्राभिषाहारी हैं । 

शाकाहारी या श्रन्नाहारी--ये लोग अच्नों से बनी 
चीजें खाते रहे हैं---विशेषतः एशिया और श्रफ्रीका- 
वासी । 

शाक-भ्रामिषाहारी--वे लोग जो मांस तथा भ्रन्त 
समान रूप से खाते रहे हैं। इस कोटि में पश्चिमी देशों 
के लोग श्राते हैं । मिश्रित भोजन करने वाले लोग पदशु- 
पालन पर विज्येष ध्यान देते रहे हैं । 

रसायन विज्ञान के द्वारा भोजन के सम्बन्ध में 
विशेष जानकारी सम्भव है। रसायत की एक बाखा 
जिसे कार्बनिक रसायन कहते हैं उसके श्रन्तगंत उन 
विभिन्‍न अवयवों का अ्ध्ययत किया जाता है जो भोजन 
में पाये जाते हैं । द 


विज्ञान 
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उदाहरणार्थ यह ज्ञात है कि वनस्पति एवं पशु 
जगत से प्राप्त होने वाले पदार्थ मुख्य रूप से का्बंन (५, 
हाइड्रोजन ही, झ्रावसीजत (2), नाइट्रोजन रे, सल्फर 
3७, फास्फोरस ? के संयोग से बने हैं। इनमें प्रथम तीन 
£ का प्रतिशतत्व सर्वाधिक होता है। यहो नहीं इन तीनों 
में भी काबंन का स्वोपरि महत्व है इसीलिए वनस्पति 
एवं पशु-जगत से प्राप्त पदार्थों को कार्बनिक यौगिक 
कहा जाता है और सम्बद्ध रसायन को कार्बनिक 
रसायन कहते हैं । 
भोज्य पदाथथे 

भोज्य पदार्थ कई प्रकार के अझ्वयवों के फलस्वरूप 
बनता है। मुख्य अवयव ६ प्रकार के हैं। ये हैं-- 

कार्बोहाइड्रेड, वसा, प्रोटीन, खनिज, विटामिन 
तथा जल | 

ये सभी शरीर के लिये उपयोगी हैं क्योंकि 
इनमें से प्रत्येक द्वारा विशिष्ट काये सम्पन्न होता है । 


भोजन के सुरुष कार्य 

हम भोजन क्यों करते हैं ? क्या इसलिए कि भूख 
लगती है? उत्तर होगा-नहीं | भोजन करने की 
आवश्यकता तीन कारणों से पड़ती है :--- 

(१) काये करने के लिये ऊर्जा एवं ऊष्मा की प्राप्ति 
के लिये । 

(२) शरीर के ऊतकों को बनाते, स्थायी रखने के 
लिये- भ्रथवा यों कहें कि शरीर की क्षतियों की पूर्ति 
के लिये । 

(३) शरीर की क्रियाश्रों को नियन्त्रित रखने के 
लिये । 

इन तीनों कार्यों के लिये हमारे भोजन के सभी 
अवयव किसी न किसी रूप में हाथ बटाते हैं। उदाह- 
रणार्थ ऊर्जा प्राप्ति में कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन तथा वसा 
विद्येष रूप से उपयोगी हैं। क्षतियों की पूर्ति में प्रोटीन 
सर्वाधिक कारगर हैं। विभिन्न व्यक्तियों के शरीरों के 
आकार-प्रकार उनके भोजन में सम्मिलित प्रोटीन की 
मात्रा एवं किस्म पर निभर करता है। प्रोटीनों में 


। 


विशेष रूप से ऐमीनो अम्ल पाये जाते हैं। इनमें से कुछ 
अत्यावश्यक' अम्ल हैं जो पश्चुग्रों से प्राप्त पदार्थों 
दुग्ध, अंडे, मांस, मछली -से ही उपलब्ध हो सकते हैं। 
गेगों के प्रति प्रतिरोधकता के लिये शरीर को विटामिनों 
एवं खनिजों की आवश्यकता होती है । 


१, ऊर्जा प्रदान करने वाले प्रोटीन, 
प्रवयव वसा, कार्बोहाइड्रेट 

२. क्षतिपृति करने वाले प्रोटीन, 
झ्रवयव खनिज 

३. शरीर की क्रियाओं को विटामिन, 
नियन्त्रित करने वाले अवयव खनिज, जल 


भोजन का क्या होता है ? 

उपयुक्त कार्यों के होने के लिये भोजन को तीन 
प्रमुख क्रियाओं से होकर गुजरवा पड़ता है : 

(१) पाचन ([278८8007) 

(२) भ्रवशोषण (.&098079007) 

(३) स्वात्मीकरण (859777]9007) 

पाचन वह क्रिया है जिसके द्वारा भोजन विलेय 
होकर दरीर के काम भ्रा सकता है। पाचन की क्रिया 
दाँतों से कुचले जाकर पाचन तंत्र में भोजन के सुक्ष्मतर 
करों में परिवर्तित होने की क्रिया है। साथ ही पाचक 
रसों के द्वारा भोजन में रासायनिक परिवतंन होना भी 
पाचन में सम्मिलित है । 

अ्रवशोषरणण वह क्रिया है जिसके द्वारा पाचित विलेय 
भोजन प्ान्‍्त्र की दीवालों द्वारा रक्त तथा लसीका में 
मिलता है। 

स्वात्मीकरण उन प्रनेक क्रियाप्रों का सामूहिक 
रूप है जिससे भ्रवशोषित भोजन जीवित कोशाश्रों तक 
पहुँचता है । इसके फलस्वरूप भोजन का आअ्रावसीकरण 
होता है जिससे ऊर्जा प्राप्त होती है । 

पाचनतंत्र में रसों के निस्सुत होने के कारण ही 
रासायनिक क्रियायें सम्भव हैं। ऐसे रसों' को रसायन 
की भाषा में एंजाइम (प्रकिण्व) कहते हैं । ये कार्बनिक 
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पदार्थ हैं जो उत्प्रेरक की भाँति कार्य करते हैं। ये प्राणी 
एवं वनस्पति कोशों में पाये जाते हैं। इनकी उत्पत्ति 
विशेष ग्रंथियों द्वारा होती है जो सुँह, श्रामाशय तथा 
आन्त्रों में रस उत्पन्न करती हैं । 

एंजाइमों के कई प्रकार हैं। ये जिन अ्रवयवों के 
पाचन में विशेष रूप से सहायक होते हैं उसी के भ्रनुसार 
इनका नामकरण किया जाता है। इनके नाम के श्रन्त 
में येस लगा रहता है । 

प्रोट्येत--जो प्रोटीन पर क्रिया करते हैं 

लिपेस--जो वसा पर क्रिया करते हैं 

एमाइलेस--जो स्टाच या कार्बोहाइड्रेट पर क्रिया 
करते हैं । 


भोजन के विभिन्न अभ्रवयवों की रासायनिक क्रिया 


कार्बोहाइड्रेट : ये का्बंन, हाइड्रोजन तथा आक्सी- 
जन-इन तीन तत्वों के संयोग से निर्मित कार्बनिक पदार्थ॑ 
है। इनमें हाइड्रोजन तथा झ्रावसीजन में वही अनुपात है 
जो जल में है श्रर्थात्‌ वे १ ८ के अनुपात में हैं । 

कार्बोहाइड्रेट पौदों द्वारा निभित होते हैं। पौदों 
की हरी पत्तियों में क्लोरोफिल नामक हरा रंजक पदार्थ 
रहता है जो सूर॑ के प्रकाश में वायुमण्डल की कार्बन 
डाइप्राकपाइड गैस एवं मिट्टी से शोषित जल के संयोग' 
से कारत्रोहाइड्रेट का निर्माण करता है। यह क्रिया 
प्रकाश संश्लेषण ([07/0008977८8$8) कहलाती है। 
वस्तुतः यह एक ऐसी रासायनिक क्रिया है जो प्रकृति में 
सभी समय ग्रहुरंय रूप से चलती रहती है । 


क्लो रोफिल 

६ ((2, +६४७. () + प्रकाश->(५ 70. , (0५ + 

(शर्करा) 

६ (५ 

इस क्रिया की विशेषता यह है कि इसमें प्राकसी- 

जन उत्पन्न होती रहती है जो जीवित प्राणियों एवं 
वनस्पतियों की इवसन क्रिया के लिये अत्यन्त 
आ्रावश्यक है । 


कई प्रकार के यौगिक कार्बोहाइड्रेट कहलाते हैं-- 
एक शकरायें, द्वि शकरायें तथा बहुशकरायें । 

एक शकराओ्रों के प्रमुख उदाहरण ग्लुकोस, फ्रक्टोस 
तथा गैलैक्टोस हैं। इन्हें (५५ मे, २५), इस पामान्य 
सूत्र द्वारा व्यक्त किया जाता है। ये जल में अत्यन्त 
विलेय होते हैं, इनका रंग' रवेत एवं स्वाद चीनी से कम 
मीठा होता है। ग्लुकोस को डेक्सट्रिन, अंगूर दशकरा या 
सस्‍्टाचे शकरा के नाम से भी पुकारा जाता है। यह अंगूरों, 
तरकारियों झ्रादि में पाया जाता है। विचित्र बात 
तो यह है कि इसको प्रल्प मात्रा (०.१ ४८ ) हमारे रक्त 
में भी रहती है। आपने सुना होगा कि कभी-कभी 
रोगियों को ग्लुकोस के इंजेक्शन दिये जाते हैं। 

हमारे पाचन तंत्र में मंड ( स्टाचे ) से ग्लूकोस 
बनता है। विभिन्न एंजाइम स्टाचे को ग्लुकोस में 
परिणत करने की क्षमता रखते हैं। ग्लुकोस से ही 
शरीर में ग्लाइकोजन का संचय होता है। फ्रक्टोस भी 
सलूकोस को भाँति फलों के रसों एवं शहद में पाया 
जाता है। गैलेक्टोस का प्रमुख साधन दुग्ध है। दुग्ध में 
लैक्टोस 0, 7. 0, 4 होता है जिसके जल श्रप- 
घटन द्वारा गैलेक्टोस बनता है। 
द्वि शर्करायें 

इनका सामान्य सूत्र ७.77, (००५ है। ये 
जल में विलेय हैं और इनका स्वाद मीठा होता है। 
यदि इन्हें गरम किया जाय तो ये भुलस जाती हैं । 
इनमें तीन प्रमुख दकरायें सुक्रोत्न, लेक्टोस तथा 
माल्दोस हैं। सुक्रोस नित्यप्रति काम में लाई जाने 
वाली चीनी है। इसे इक्षु शकेरा या चुकन्दर शकरा भी 
कहते हैं । यह पोदों में विशेष रूप से निर्मित होती है । 
खाने पर चीनी का जल-प्रपषटन (अभ्रम्ल तथा एंजाइम 
के द्वारा) होता रहता है जिससे ग्लुकोस तथा फ्रव्टोस 
की समान मात्रायें उत्पन्न होती हें । 

(24 २ २ २५०११ + ५0-2६ 7, २०६ + 
चीनी ग्लूकोस 
के ॥ 2 की के 
फ्रक्टोस 
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लेक्टोस का प्रधान स्रोत दुग्ध है श्रतः यह दुग्ध 
शकरा भी कहलाती है। गाय के दूध में ४४५४८ तथा 
स्तरोकेद्ग्घ में ६५५८ लैक्टोस रहता है। यहन तो 
अधिक मीठा होता है न चीनी की भाँति अत्यन्त विलेय । 
यह बच्चों के लिये अत्यन्त उपयोगी है क्योंकि इसका 
पाचन सरलता से हो. सकता है। इसके जलअपधघटन से 
स्लुकोस तथा गैलैक्टोस बनते हैं। आमाशय में इसका 
किण्वन होता है जिससे लैक्टिक अम्ल उत्पन्न होता है 
जो केसीन बनाने में सहायक होता है । 
0, 7, २५०५५ + 7 ()+ प्रकिण्व-> 

लैक्टोस जल 

४ त (707000छ5 
लेक्टिक अम्ल 

माल्टोस को श्रन्नों से प्राप्त स्टार्च के किण्वन द्वारा 
प्राप्त किया जा सकता है भ्रतः भोजन के पाचन के समय 
यह स्टाच पर एंजाइमों की क्रिया के फलस्वरूप उत्पन्े 
होता है। यह तुरन्त ही अन्य एंजाइम से प्रभावित 
होकर ग्लूकोस में परिणत हो जाता है। 

बहुशर्करायें--ये श्रधिक जटिल शकरायें हैं। इनकी 
विलेयता एवं मीठेपन में काफी भिन्नता पाई जाती है। 
कुछ बहुशकराये है--स्टाचें, डेक्सट्रिन, सेल्यूलोस, 
ल्‍्लाइकोजन। इन सबको (५७६ ४4/५०.५)४१ इस 
सामान्य सूत्र द्वारा व्यक्त किया जा सकता है। इनकी 
संरचना अत्यन्त जटिल है फलत:ः 7 की संख्या काफी 
बड़ी हो सकती है । 

स्‍्टार्चे या मंड पोदों में प्रचुरता से पाया जाता 
है--विशेषतः बीजों, कंदों आदि में । स्टार्चे जल में 
अविलेय है किन्तु गरम करने पर इसके कण! जल शोषित 
करके लेई बनाते हैं । 

जल अपघटन द्वारा स्‍्टाच॑ से विलेय दक्करायें 
(ग्लूकोस, फ्रगटोस) बनती हैं। पाचन तन्त्र में स्टाच पहले 
डेक्सट्रिन, फिर माल्टोस तथा भ्रन्त में ग्लुकोस में परिण॒त 
होता है । 

डेवसट्रिन स्टार्च को धीरे-धीरे गरम करके तेथार 


किया जाता है। जब रोटी सेंकी जातो है तो डेक्सट्रिन 
की पतली पपडी बन जाती है। यह जल में स्टार्च की 
प्रपेक्षा श्रधिक विलेय है श्ौर स्वादिष्ट एवं जल्दी पचने 
वाला है। पचने पर इससे ग्लुकोस बनता है। 

मनुष्यों के शरीर में जो एक मात्र बहुशकरा तैयार 
होती है वह ग्लाइकोजन है। इसे पशु स्टाचे भी कहते 
हैं । इसकी सर्वाधिक मात्रा' यकृत (]7४८०) में संग्रहीत 
पाई जाती है और आवश्यकतानुसार पूरे शरीर को 
इससे शकरा की पूति होती है। विशेषत: उपवास के 
समय या भूखे रहने पर प्राणियों का जीवन ग्लाइकोजन 
के आवसीकरण द्वारा ही चलता है। 

सेल्यूलोस पोदों के रेशों में पाया जाता है। इसके 
ही कारण पौदों में हढ़ता ग्राती है। कपास के रेशे 
सेल्यूलोप ही हैं | सेल्यूलोस जल में भ्रविलिय है शोर 
पाचन तंत्र में श्रत्यल्प प्रभावित होने बाली बहुशकेरा है। 
रेशेदार खाद्यों से प्रावश्यक ऊर्जा की प्राप्ति सम्भव नहीं 
किन्तु यह निश्चित है कि मल विसर्जन के लिये भोजन में 
सेल्यूलोस की अ्रधिक मात्रा सहायक होती है। 
वसायें (7'8॥8) 


वसायें भी कार्बोहाइड्रेट की ही भाँति कार्बन, हाइ- 
ड्रोजन तथा आवक्सीजन से युक्त कार्बनिक यौगिक हैं 
किन्तु इनमें का्बंग तथा हाइड्रोजन की प्रतिशतता 
श्रपेक्षातया भ्रधिक होती है । रासायनिक रूप से बसायें 
वसा अम्ल एवं ग्लीसरीन से बने एस्टर हैं । 
वसायें तथा तेल एक-जैसे यौगिक हैं। इनमें जो 
श्रन्तर होता है वह भोतिक दशा में हैं । वप्ताें सामान्य 
ताप पर ठोस हैं जबकि तेल द्रव होते हैं। ठोस तथा 
तेल के दो मुख्य स्त्रोत हें-- वनस्पति एवं पशु । वनस्पति 
जगत से प्राप्त होने वाले तेल एवं वसाओं के उदाहरण 
हें---अलसी, सरसों, रेंडी, महुग्रा, ब्रिनोला, जैतून के 
तेल । पशु जगत से चर्बी प्राप्त होती है--लाडे तथा 
टेलो इसके प्रमुख उदाहरण हैं । ॥॒ 
सभी तेलों एवं वसाशों में तीन वसा अ्रम्ल प्रमुख रूप 
से पाये जाते हैं--स्टियरिक, पामिटिक, ओलीक । पाचन 
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के समय पहले वसा अम्ल तथा ग्लीसरीन बनते हैं । फिर 
वसा अस्‍्लों से साबुन बनते हैं । 


प्रोटीन 


ऐसा ज्ञत हुआ है कि प्रोटीव अत्यन्त जटिल 
यौगिक हैं जिनमें काबन, हाइड्रोजन तथा आाक्सीजन के 
साथ-साथ नाइट्रोजन की भी प्रचुर मात्रा रहती है। 
इनके साथ गंधक, फास्फोरस तथा लोह भी श्रल्प मात्रा 
में पाये जा सकते हैं । 


ये प्रोटीन नामक पदार्थ वनस्पतियों एवं पशुओं 
की कोशाश्रों में पाये जाते हैं किन्तु विशिष्ट एवं उल्लेख- 
नीय बात यहु है कि पौदे जहाँ प्रोटीनों का संरलेषरण 
कर सकते हैं वहीं पशु ऐसा करने में असमर्थ हैं । पशु 
ऐसा नहीं कर पाते। उन्हें पोदों पर प्रोटीन के लिये 
निर्भर रहना पड़ता है। मनुष्यों को अपनी प्रोटीन 
झ्रावश्यकताश्रों के लिये पौरों तथा पशुश्रों पर समान रूप 
से निर्भर रहना पड़ता है, भले ही कुछ प्रोटीन पाचन के 
समय रूपान्तरण द्वारा संश्लेषित हो जायें । 


जिस प्रकार वसाभ्रों में वसा अम्ल प्रमुख अंग है 
उध्ी प्रकार प्रोटीनों में ऐमीनो श्रम्ल । ये कार्बनिक अ्रम्ल 
हैं जिनमें ऐमीतो समूह--पत, पाया जाता है। श्रभी 
तक लगभग २२ ऐमीनो भ्रम्ल ज्ञात हैं। ये पाचन के 
समय प्रोटीनों के जल-अ्पघटन द्वारा निर्मित होते हैं । 
विज्येषत: हाइड्रोक्लोरिक पअ्रम्ल एवं प्रोटिएस नामक 
एंजाइम की सहायता से प्रोटीन संगत ऐमीनो अ्रम्ल 
प्रदान करते हैं। यह क्रिया श्रामाशय एवं छुद्र आन्त्र 
दोनों में सम्पन्न होती है । 

व।नस्पतिक पदार्थों में दालें, सोयाबीव, सेम ग्रांदि 
प्रोटीन के उत्तम स्त्रोत हैं। पशुग्रों से प्राप्त दृध, अंडा, 
मांस तथा मछली में प्रोटीन की प्रचुरता है। गेहूँ में भी 
प्रोटीन होता है । 

शरीर की आवश्यकताशों के अनुसार प्रोटीनों को 
८ वर्गों में विभाजित किया गया है । 

(१) ऐल्बुमिन--अंडा, दूध तथा अ्रन्न में उपलब्ध 
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६) फास्फो प्रोटीन--दृूध में 
७) हीमोग्लोबिन--रक्त में 
८) लेसिथो प्रोटीन--दृध तथा मस्तिष्क में 

दरीर की आवश्यकताग्रों की दृष्टि से २२ ऐमीनों 
अम्लों को अनिवाय तथा सामान्य ऐमीनों श्रम्लों में 
विभाजित किया गया है। शअ्रनिवाय ऐमीनों अम्लों की 
संख्या १२ है। ये हैं : 

आर्जीनीन, हिस्टीडीन, लाइसीन, ट्राइप्टोफेन, मेथा- 
यनीन, फेनिल ऐलानीन, ल्यूसीन, भाइसोल्यूसीन, वेलीन, 
थियोनीन, ग्लाइसीन, ग्लूटमिक श्रम्ल । 
खनिज 

शरीर निर्माण में जिन १३ प्रमुख तत्वों का हाथ 
है उनके प्रतिशतत्व निम्नांकित हैं : 

शग्रावप्तीजन 


६४ पोटेशियम ०३५ 
कार्बन १८ गंधक ० रफ 
हाइड्रोजन १० सोडियम ०" १५ 
नाइट्रोजन रे क्‍लोरीन ०१५ 
केल्सियम १५ मैग्नीशियम ००४. 
फास्फोरस १९० लोह ०१००४ 

भायोडीन ०"००००४ 


इनके श्रतिशिक्त जिक, मैंगनीज, ताम्र, कोबाल्ट, 
ऐल्यूमितियम आदि की भी अल्प मात्रायें पाई जाती हैं । 
ऐसा विश्वास है कि ये सभी तत्व भोजन से प्राप्त होते 
हैं । इनमें से कार्बन, हाइड्रोजन, झावसीजन तथा नाइट्रो- 
जन के श्रतिरिक्त शेष सभी तत्व खनिज तत्व के नाम 
से विख्यात हैं। इनके दो काये हैं--- 

(ये ऊतकों को बनाते एवं स्थिर रखते हैं । 

&ठारीर क्रियात्रों को नियंत्रित रखते हैं । 
विटामिन 


ये ऐसे कार्बनिक यौगिक हैं जो हमारे स्व्रास्थ्य के 
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लिये अल्प मात्रा में आवश्यक होते हैं। इनके अभाव में 
भोजन में अन्य समस्त अवयव होते हुये भी दारीर में 
ग्रनेक रोग होने की सम्भावना रहती है इसीलिये विटा- 
मिनों की पूर्ति पर डाक्टर श्रधिक ध्यान देते हें । भरापने 
विद्वामिन बी की गोलियाँ खाई होंगी । ये इस विटामिन 
की न्यूनता को दूर करने के उद्देश्य से ही ऊपर से दी 
जाती है। 


आजकल कई विटामिन ज्ञात हैं । इनके नाम अंग्रेजी 
वरणंमाला पर आधारित हैं । प्रभुख ज्ञात विटामिन हैं--- 
ए०, बी०, सी०, डी०, ई० । इनके झतिरिक्त के? विटा- 
मित भी है। इनमें से ए० डी० तथा ई० वसा में विलेय 
हें किन्तु बी० तथा सी० जल में विलेय हैं। इस विभाजन 
को ध्यान में रखते हुये तरकारियों के रसे या शोरवे को 
फेंकरना नहीं चाहिए । विटामिनों की आवश्यकता है--- 

छवरीर को स्वस्थ रखने के लिये 

& समुचित वृद्धि एवं विकास के लिए 

& प्रजनन एवं दुग्ध उत्पादन के लिए 
विटामिन ए 

इसका रासायनिक सूत्र (५.५ 7.५0) है। यह 
एक ऐल्क्रोहाल है। यह हरी तथा पीली तरकारियों 
में विशेष रूप से पाया जाता है। गाजर में कैरोटीन 
नामक एक पदार्थ होता है जिससे हमारे शरीर में 
विटामिन ए उत्पन्न होता है। यह विटामिन अ्रधिक 
मात्रा में होने पर पशुओ्रों के यक्ृत या चर्बी में एकत्र हो 
जाता है। कुछ मछलियों के तेलों में इस विटदामित की 
प्रत्यधिक मात्रा पाई जाती है। 

कलेजी, दूध, श्रण्डा, मक्खन, पनीर, काडलिवर 
ग्रायल, पालक, सलाद, मूली, चुकन्दर, गाजर श्रादि 
विटामिन ए के स्रोत हें । 

विटामिन ए से वृद्धि होती है, चमड़ी में घाव नहीं 
हो पाते हैं ओर रतौंधी नहीं होती। यह भ्राँखों की 
रोशनी के लिये आवश्यक है। 

विद्रामिनग ए की लगातार कमी से सन्दृषण रोग 
तथा रतींधी हो जाते हैं । 


१४ |] 


विटामिन ए गाढ़ा पीले रंग का तेल है जो अत्य- 
धिक गरम करने या आ्लाक्सीकरण के कारण नष्ट हो 
सकता है। किन्तु भोजन पकाते समय या डिब्बाबन्दी के 
समय सामान्यतः यह नष्ट नहीं हो पाता । 


प्रत्येक व्यक्ति को विदामिन ए की १४०० इकाइयों 
की श्रावश्यकता होती है। प्रतः अपने भोजन में उन 
पदार्थों को अवश्य सम्मिलित करें जिनमें इस विटासित 
की श्रधिकता होती है । 


विटामिन बी सँंकर 


पहले विटामिन बी नामक एक ही विटामिन ज्ञात 
था किन्तु अब एक से प्रधिक विटामिन ज्ञात हैं जो बी- 
संकर के नाम से पुकारे जाते हैं--इस प्रकार विटामिन 
बी-संकर में दस विटामिन सम्मिलित हैं किन्तु इनमें से 
बी,, (थायमीन), बी, (रिबोफ्लैविन), बी , पेंटोथेनिक 
अम्ल, तया निकोटिनिक भ्रम्ल प्रमुख हैं । ये सभी जल- 
विलेय विटामिन हैं । 

विटामिन बी, की निरन्तर कमी से बेरी-बेरी 
नामक रोग हो जाता है । यह स्ताथविक रोग है जिससे 
शर्त में लकवा हो जाता है। ऐसा देखा गया कि कुछ 
फोजी सिपाही जिन्हें मशीन से कूटा चावल खिलाया 
गया उन्हें यह रोग हुआ्ला जबकि हाथ से कुटे धान खाने 
वाले सिपाहियों को यह रोग नहीं हुआ । इससे यह 
निष्कर्ष निकला कि चावल के कूटन में ही उपस्थित 
विटामिन बी. के हुटा देने से बेरी-बेरी फेला । 


यही नहीं, विटामिव बी, की कमी से पाचन 
मन्द पड़ जाता है, भूख कम लगती है और कब्नियत 
ही जाती है। अन्त में इसके कारण स्तायविक दुर्बलता 
आ जाती है। इसीलिये इस विटामिन को ऐन्टीन्यूरिटिक 
विटामिन भी कहते हैं । 


विटामिन बी, के मुख्य स्रोत हैं--गेहूँ की रोटी, 
भ्रन्न, हरी तरकारियाँ, यीस्ट भ्रादि । 


यह विटामिन पाक सोडा के साथ, गरम करने पर 
नष्ट हो जाता है। जल विलेय होने के कारण तरका- 


विज्ञान 
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रियों के रसे में यह विलेय हो जाता है इसलिये रसे को 
बरबाद नहीं करना चाहिए | 


भोजन में प्रतिदिव इसकी २ मिली ग्राम की मात्रा 
श्रावश्यक है । 


विटामिन बी२: पहले इसे जी विटामिन के नाम 
से जाना जाता था। इसकी उपस्थिति से पेलेग्रा नामक 
रोग नहीं हो पाता था फलतः इसे एंडी पेलेग्रा विदामिव 
भी कहते थे किन्तु बाद में यह देखा गया कि विटामिन 
जी में दो विटामित सन्निहित हैं भर पेलेग्रा रोग को 
रोकने की सामथ्यं निकोटिनिक श्रम्न में होतो है। 
फलत: इसका नाम बीर रख दिया गया । इसे रिबो- 
प्लैबिन भी कहते हैं। इसकी न्यूनता होने पर स्वास्थ्य 
गिरता है, श्राँखों के रोग हो जाते हैं तथा सर के बाल 
भड़ जाते हैं । 


इस विटामिन के मुख्य स्नोत हें--यीस्ट, अंडा, 
कलेजी, मटर, सेम, पनीर, दूध, हरी सब्जियाँ। 


विदसिव बी६ : इसके अ्रभाव से खचा चरचरा 
जाती है। यह चावल के टूटन एवं यीस्ट में पाया 
जाता है। 


विटामिन बी१२ : यह रक्ताल्पता की रोकथाम 
करता है। यह यक्कत में पाया जाता है। मनुष्यों को 
वृद्धि के लिये यह अत्यन्त आवश्यक है । 


पेंटोथेनिक अम्ल : यह शरीर को चर्म रोगों से 
बचाता है । यह कलेजी, यगुर्दा, शीरा तथा चावल के! 
दूटन में पाया जाता है। 


निकोटिनिक अम्ल : इसे ही नियेसिन भी कहते 
हैं। यह पेलेग्रा रोग को रोकता हैं। इसका प्रमुख स्रोत 
यकृत, अंडा, दूध, खमीर तथा हरी तरकारियाँ हैं । 


आ्राजजल बहुत से डिब्बाबन्दी के सामान तथा 
तैयार भोजत में विटामिन बी संकर मिलाकर बेचा 
जाता है । 


विटामिन सी 


इसका रासायनिक सूत्र ()७7,५६ है। यह 
अम्ल है--इसका नाम ऐस्काबिक भ्रम्ल भी है। यह 
जल-विलेय है। यह भ्रावसीकरण द्वारा तथा भ्रधिक गरम 
करने पर नष्ट हो जाता है किन्तु श्रम्लों की उपस्थिति 
में यह भ्रधिक ताप पर भी नष्ट नहीं होता | विटामिन 
सी से युक्त पदार्थों को बन्द बतंन में पकाना ठीक 
रहता है। 

विटामिन सी की लगातार कमी रहने से स्कर्वी 
रोग हो जाता है जिससे चमड़े तथा मसूड़ों में सूजब 
एवं दाँतों में हिलन भरा जाती है। 

इस बिठामिन के मुख्य स्रोत हें--तींबू, नारंगी, 
टमाटर, गोभी, सलाद, तरकारियाँ, भ्राँवला आदि । 


स्मरण रहे कि दूध के पास्तुरीकरण से यह 
विटामिन नष्ट हो जाता है इसलिये डिब्बे का दूध पीवे- 
वाले बच्चों में स्कर्वी रोग का प्रसार अभ्रधिक देखा 
जाता है। ऐसे बच्चों को नींबू, नारंगी देने का प्रबन्ध 
करता चाहिए। 


विटामिन डी 


यह ऐगेस्टिराल नामक वसीय पदाथ॑ से जो पोदों 
एवं पजुप्रों के ऊतकों में रहता है तैयार होता है । किन्तु 
ऐगेस्टिराल से विटामिन डी बनने के लिये पराबंगनी 
किरणों की आवश्यकता होती है। इसीलिये धृप में 
काम करने वाले श्रमिकों के दारीर में इस विटामिन 
की प्रचुरता पाई जाती है। 


ग्राजजल दूध, रोटी तथा मांस को पराबेंगनी 
किरणों से प्रभावित करके उन्हें विटामिन डी युक्त 
करके बेचा जाता है । किन्तु कुछ लोग विटामिन डी 
से इतने झ्राकृष्ट हैं कि बाजारों में क्रीम, लोशन एवं 
साबुनों में विटामिन डी की उपस्थिति का विज्ञापन 
देखकर उन्हें खरीदते हैं। किन्तु स्मरण रहे कि इस 
प्रकार शरीर के ऊपर विटामिन डी मलने से कोई लाभ 
नहीं । 


विज्ञान 


॥ 


विटामित डी का प्रमुख काये कैल्सियम तथा 


फास्फोरस के चयापचय को नियन्त्रितः रखता है। सामान्यत: 


आहार में इन दोनों तत्वों का उपयुक्त अनुपात नहीं 
रहता । ऐसी स्थिति में डी विटाभित की पर्याप्त मात्रा 
होने पर इन तत्वों का स्वात्मीकरण ठीक से होता है 
जिससे दाँतों का विकास तथा अ्स्थियों का बनना ठीक 
से होता रहता है । 


इस विटामिन के अभाव में हडियाँ पोली पड़ जाती 
हैं, दाँत ठीक से नहीं उगते । लगातार न्यूवता से रिकेट 
नामक बीमारी (सूखा रोग) हो जाती है। यह बीमारी 
कुछ साल तक के बच्चों को ही विद्येष रूप से 
लगती है । 


किन्तु विटामिन डी की अधिक मात्रा भी हातिकर 
है। यदि ग्राजकल विठामिन डी से युक्त पदार्थों 
का बहुतायत' से व्यवहार किया जाय तो श्रधिक्र 
केल्सियम एवं फास्फोरस का संग्रह शरीर में हो सकता 
है, जेसे कि हड्डी का बढ़ना । 


('समाजपार फल! 
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विटामिन डी के प्रमुख स्रोत हैं-- -अंडे, पीर, मबखन 
तथा कलेजी । यदि भोजन में इस विटामिन की कमी 
हो तो काडलिवर तेल या पराबेंगनी किरणों से प्रभा- 
वित दुग्त्र या रोटो खानी चाहिए। राथ ही धूप में 
बैठना लाभप्रद है | 
विटामिन ई 

यह पुसकता या प्रजनन के लिये ग्रावश्यक विटा- 
मित्र है। यह वसा में विलेय है। इस पर गरमी का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता झोर शरोर में इसका संग्रह 
भी हो सकता है। यह हरी, पत्तीदार तरकारियों, मांस, 
अ्रंडा, गेहूँ के अंकुर में पाया जाता है। प्राय: इसका 
श्रभाव नहीं देखा जाता किन्तु इसके प्रभाव होने पर 
नपुंसकता श्राती है। 
विटामिन के : 

रक्त को जमते के लिये इस विद्ामित की झ्रावशयकता 
पड़ती है। श्रतः इसके श्रमाव होते पर शल्पक्रिया 
में या रक्तत्नाव से श्रधिक खून बह जाने की सम्भावना 
है। यह सलाद, श्रंडे, कलेजी में पाया जाता है । 


/'क्वाकय ३ सका /क00 #ह;7१५ १७ १४३। 
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वेज्ञानिक कत्तेव्यपरायण हों तो विज्ञान सही दिशा फी 








श्रोर उन्पुख होगा और राष्ट्र फुले-फलेगा 


विज्नञात्र 


एक अरणागत्रद वक्तव्य 
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श्राज का युग विज्ञान का युग है। राष्ट्र के सवंतो- 
मुखी विकास के लिये जन-साधारण में वैज्ञानिक 
भावना का प्रसार आवश्यक है । जीवन के प्रत्येक क्षेत्र 
में विज्ञान का महत्व है । विज्ञान केवल विभिन्न विषयों के 
ग्रध्पयन का ही नाम नहीं है। यह ऐसा श्रध्ययन है जो 
विशेष तरीके से किया जाता है। इस तरीके में 
निरीक्षण और परीक्षण, तथ्यों पर आधारित तक शोर 
। निष्कर्ष उनके ऋम झौर तुलनात्मक महत्व पर जोर 
दिया जाता है । 


वैज्ञानिक विधि में यह अनिवाये है कि जिन तथ्यों 
के बारे में जाना जाय उनका सही मूल्यांकन भी किया 
जाय । 


आधुनिक युग में देश व समाज की प्रगति विज्ञान 
की प्रगात पर ही निर्भर है । देश के वैज्ञानिक का उत्तर- 
दायित्व किसी राजनीतिज्ञ से कम नहीं है | हमारे यहाँ 
ग्रधिकतर वैज्ञानिकों पर दूसरे प्रशासन सम्बन्धी कार्य 
लाद दिये जाते हैं जिन्हें वे अपने लिये बोभा समभते 
हैं। यह बात ध्यान में रखना चाहिये कि वेज्ञानिक 
साधारण मनुष्यों से कुछ भिन्न प्रवृत्ति वाले होते'हैं। 
प्रशासन को चाहिये कि वह वेज्ञतिक्रों की रुचि को 
पहचानने का प्रयत्न करे तथा उन्हें उन क्षेत्रों में अन्वेषण 
करने की सुविधा दे जिधर उनकी प्रतिभा उन्हें ले 
जाती हो। 

कुछ दिलों पूर्व हारवड्ड के प्रेसीडेन्ट डा० कोनेन्ट ने 
कहा था-- 

“वैज्ञानिक अनुसन्धान में प्रगति करने का एक ही 
तरीका है कि योग्य व्यक्तियों को पूरी सहायता दी जाय 


(७ दयाम सनोहुर ब्यास 


ओर उन्हें इस बात के लिये स्वतन्त्र रखा जाय कि 
जिस मार्ग से उन्हें श्रधिकतम फल की श्राशा हो उस 
ओर जाएँ |” 

क इमारतों झोर उपकरणों की कमी को विज्ञान 
की प्रगति में बाधक नहीं समझना चाहिये । ऐसे उदा- 
हरण हैं जहाँ साधारण प्रयोगशाला में स्थातीय कारी- 
गरों द्वारा बनाई गई वस्तुओं से काम चलाकर काफी 
श्रच्छे अनुसन्धान किये गये हैं। 

& वेज्ञानिक प्रगति सामाजिक उद्देश्य और सामा- 
जिक्र समर्थन से ही हो सकती है । 

& विज्ञान सम्बन्धी विचारधारा के प्रसार में शिक्षा ' 
का महत्वपूर्ण हाथ है । 

& सबसे प्रथम आवश्यक है कि इस विचार को दूर 
किया जाय कि विज्ञान किसी प्रकार की एक ऊंची 
विद्या है जिसका उपयोग विशेष तोर' से प्रशिक्षित 
व्यक्ति जठिल और सूक्ष्म उपकरणों की सहायता से 
करते हैं । 

विज्ञान एक बहुमानवीय प्रयत्त है और मूलतः: यह 
प्रकृति के नियमों व साधनों को उचित ढंग से समभने 
का माध्यम है। विज्ञान की सामग्री सारे भौतिक 
संज्तार में त्रिखरी पड़ी है श्रोर उसकी बहुत सी ऐसी 
समस्‍यायें हैं जिनके बारे में साधारण मनुष्य भी मामूली 
आऔजारों शोर विधियों का उपयोग' करके खोज-बीन 
कर पकता है। 

उदाहरण के लिये मौसम सम्बन्धी घटनाग्रों, 
परिवतंवशील चमकते वाले ग्रह-नक्षत्रों, पशुयक्षियों के 
जीवन, पेड़-पौधों की किसमें व विकास तथा खनिज- 


विज्ञान 
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पदार्थों के श्रध्ययन आदि के बारे में साधारण व्यक्ति 
भी काफी सूचनायें एकत्रित कर सकता है। 

विज्ञान के प्रसार में वैज्ञानिकों व शिक्षा 
शर्तों पर पूरा उत्तरदायित्व है। विद्यालयों में भी 
विद्यार्थियों को दैतिक जीवन में विज्ञान के महत्व से 
परिचित कराना आ्रावश्यक है। उदाहरण के लिये 
भोतिक विज्ञान में उसे फ्यूज के बारे सें पढ़ाया गया, 
यदि वह श्रपने धर में श्रावश्यकता पड़ने पर फ्यूज 
ठीक नहीं कर पाया तो उसका वह अध्ययन व्यर्थ है । 


संद्घान्तिक रूप से वह विज्ञान का विद्यार्थी है पर 
व्यवहारिक रूप से नहीं। नाप-तोल की दशमलव- 
प्रणाली से भी जनसाधारण में वैज्ञानिक क्रान्ति 
उत्पन्न हुई है । 

छवेज्ञानिक विचार धारा के प्रसार के काये में 
हम जितनी सच्चाई व उत्साह के साथ लगेंगे उतनो ही 
झ्रधिक सफलता हमें प्राप्त होगी | हमें यह याद रखना 
चाहिये कि हम क्रान्ति के युग के द्वार १र खड़े हैं । 

विज्ञान को यदि सांस्कृतिक मूल्य के दृष्टिकोण से 
देखा जाय तो हमें ज्ञात होगा कि इसमें सांस्कृतिक मुल्य 
भी अधिक है। विज्ञान के अच्वेषणों का इतिहास व्यक्ति 
के मस्तिष्क में महान व्यक्तियों के कार्यों का चिंत्रण 
करता है। 


शा 





प्रकाशनाथे 


छ हमें विज्ञान के नैतिक मूल्यों पर भी ध्यान 
देगा होगा । हमारा कतंब्य है कि हम वैज्ञानिक श्रावि- 
प्कारों का सही उपयोग करें, उन्हें मानव जाति 
की समृद्धि में लगाये न कि उसके विताश में | समाज 
व्‌ राष्ट्र के कल्याण के लिये हमारा विज्ञान के प्रति 
नैतिक दृष्टिकोण भी होना चाहिये । विज्ञान से सम्बन्ध 
रखने वाली किसी समस्या पर विचार करने के लिये 
सबसे पहली झावश्यकता है कि हमारा अन्तःकरण) 
पक्षपात, अन्धविश्वास व संकीणंता से रहित हो । 

(विज्ञान की शिक्षा भी भारतीय भाषाओं में 
ही दी जाती चाहिये ? इससे वैज्ञानिक विचारधारा 
का प्रकार तीत्र गति से हो सकेगा । 

क्षेत्रीय भाषाग्रों में विज्ञान सम्बन्धी मासिक पत्र, 
पुस्तकें, प्रपत्र आदि प्रकाशित क्रिये जाने चाहिये। 
विज्ञान जाति भेद व वर्णभेद दूर कर विश्व बच्धुत्व को 
भावना का प्रसार करता है। वैज्ञानिक विचारधारा 
नागरिकों का जीवन तियसित व. सुत्यवस्थित बनाती 
है, उनमें तकंशक्ति व विचार शक्ति को विकसित 
करती है। विज्ञान का क्षेत्र विस्तृत है। रसायन, 
भोतिकी, जीव, वनस्पति, खगोल व भरूगर्भ विज्ञान 
मानव जाति को सुखी व समृद्ध बनाने के लिये हैं। 
जनसाधा रण में वैज्ञानिक विचारधारा का प्रसार ही 
राष्ट्र में वैज्ञानिक क्रान्ति उत्पन्न कर सकता है । 
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१. चन्द्रमा के बाद शुक्र 


शुक्र ग्रह एक विचित्र विरोधाभास प्रस्तुत 
करता है। 

यह चर्धमा को छोड़ कर ब्रह्माण्ठ का अधिकतम 
निकटता से शोधित पिण्ड है। फिर भी सौर-मण्डल क्के 
उन सभी प्रहों में, जो पृथ्वी के निकटतर पड़ोसी हैं, यह 
एक ऐसा ग्रह है, जिसके विषय में न्यूनतम जानकारी 
प्राप्त है । द 

इस ग्रह के विषय में खगोल वेज्ञानिकों को प्राप्त 
नवीनतम --ओऔर सबसे सही--जानकारी यह है कि 
इसके ऊपर स्थायी रूप से छाये बादलों के भ्रावरण के 
नीचे वातावरण अश्रत्यन्त उष्ण है भर उसके अंतगगंत 
किसी भी प्रकार के जीवन का श्रस्तित्व प्राय: असम्भव 
है । किन्तु, ऐसा प्रतीत होता है कि वहाँ बादलों के 
नीचे थोड़ी मात्रा में जलयुक्त वाष्प, ओर शायद, कुछ 
ठण्डे क्षेत्र भी हैं और सम्भवतः कुछ साधारण किस्म के 
जीव, जैप्ते सूक्ष्म कीटाणु विद्यमान हैं । 

यह जानकारी तीन मानवरहित अंतरिक्ष-पानों 
द्वारा पृथ्वी पर भेजी गयी सूचनाञ्रों से प्राप्त की गयी 
है । इनमें से दो अमेरिका द्वारा १६६२ और १६६७ 
में, भर एक सोवियत संघ द्वारा १६६७ में भेजा गया 
था । सबसे अधिक सूचना श्रमेरिकी अंतरिक्ष यानों द्वारा 
भेजी गयी । 

इनमें से पहला अंतरिक्ष-याव मैरिनर-२ था, जो 
अगस्त १६६२ में प्रक्षित्त हुआ था। वह उसी वर्ष 
दिसम्बर में -शुक्रप्रह के पाश्वे में पहुँच गया | उसे जान- 
बूफ कर इस प्रकार छोड़ा गया था ताकि वह शुक्रग्रह से 
टकराने के बजाय उसके पास से होकर निकल जाय। 


उस पथ पर बढ़ते हुए, जब वह अंतरिक्ष-यान क्रमशः 
शुक्रप्रह के निकट पहुँचने लगा, उस समय उसके द्वारा 
पृथ्वी पर उत्प्रेषित रेडियो संकेतों को शुक्रग्रह के वायु- 
मण्डल से होकर जाना पड़ा । 

रेडियो संकेत उस वायुमण्डल के घवत्व के अनुपात 
में परिवर्तित होते या भुक जाते हैं, जिसमें से होकर वे' 
गुजरते हैं। पृथ्वी पर प्राप्त संकेतों से भ्रमेरिकी वेज्ञानिक 
शुक्रग्रह के वायुमण्डल के विभिन्न भागों की जानकारी 
प्राप्त करने में समर्थ रहे । इस जानकारी तथा यान पर 
लगे प्रन्य यंत्रों से प्राप्त सूचनाश्रों के आ्राधार पर वैज्ञानिक 
इस ग्रह के वायुमण्डल की अन्य विशेषताओं का निर्धारण 
करने में सम रहे। 


वैज्ञानिक शुक्रग्नह के वायुमण्डल का रासायनिक 
विश्लेषण करने में समथ रहे। उनकी गणना के 
अनुसार इस ग्रह की सतह का ताप ६०० भ्रेंश फारेन- 
हाइट ( ३१५४ अंश सेण्टीग्रेड ) से श्रधिक है। वे इस 
निष्कर्ष पर पहुँचे कि शुक्रप्रह का वायुमण्डल पृथ्वी के 
वायुमण्डल की श्रपेक्षा कई गुना अश्रधिक घना है । 


१७ सप्ताह की उस उड़ान के दौरान वह श्रंतरिक्ष 
यान ने केवल वाह्य अंतरिक्ष के विरोधी वातावरण का 
सामना करने में, बल्कि वहाँ पहुँचने पर शुक्र ग्रह के कई 
वैज्ञानिक पर्यवेक्षण करने में भी समर्थ रहा। वह ४ 
करोड मील से भी अ्रधिक दूरी से प्रपनी सूचनाएं पृथ्वी 
पर भेजता रहा है । 

रूस के नक्षत्रों सम्बन्धी समस्त १६ (पक & 
गुक्र ग्रह सम्बन्धी कार्यक्रम भर ७ मंगल ग्रह सम्बन्धी 


कार्यक्रम विफल हो गये । उनमें से किसी ने उन दोनों 


के सम्बन्ध में एक भी सूचता पृथ्वी पर नहीं भेजी। 
किन्तु उनमें से कुछ ने अ्रन्तरिक्ष में अग्रसर होते समय 
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अन्तरिक्ष की स्थितियों के विषय में महत्वपूर्ण जान- 
कारियाँ उपलब्ध की हैं । 

अमेरिका के मैरिनर-२ को शुक्रश्ग्रह को भेजे जाने 
के ५ वर्ष पश्चात्‌ और अमेरिका के मेरिनर-४ को शुक्र- 
ग्रह को भेजे जाने के दो वर्ष बाद मनुष्य द्वारा बनाये गये 
ग्रस्तरिक्ष यान पुनः एक नक्षत्र से संदेश भेजते हैं । 

इस बार, दो भिन्न अन्तरिक्ष यानों एक रूसी अच्त- 
रिक्ष यान से और एक श्रमेरिकी अन्तरिक्ष यान से संकेत 
ग्राये । वे दोनों एक दूसरे से दो दिनों के श्रन्तर से भी 
कम समय में शुक्र ग्रह पर पहुँचे हैं । 

१८ अक्तूबर, १६६७ को जब रूसी भ्रन्तरिक्ष यान 
बुक्र के वायुमण्डल के बाहरी पर पहुँचा, तब उसने एक 
छोटा सा गोलाकार यंत्र पूंज बाहर फेंकरा। ऐसा 
ग्रनुमाव है कि जैसे ही शुक्र के वायुमण्डल में वह गोलक 
प्रज्वलित हुआ, मुख्य अ्रन्तरिक्ष यान से आने वाले संकेत 
लुप्त हो गये । किन्तु उन गोलक ने अपनी गति धीमी 
कर दी, एक ऐसा ढक्‍कन खोला जिसमें से एक स्पर्श सूत्र 
झौर एक पैराशूट बाहुर निकल आये । किन्तु उस गोलक 
ने अपनी गति कौ धीमा कर दिया । तदनन्तर वह घने 
वायुमण्डल में से होता हुआ्ना शुक्र ग्रह की सतह की शोर 
उतरा | लगभग ६ ० मिनट तक उस गोलक ने वायु- 
मण्डल के तापमान ओर उसकी बनावट के सम्बन्ध में 
गॉकड़े प्रेषित किये । उसके पश्चात्‌ उसके ट्रांस- 
मीटरों ने, सम्भवत! श्रत्यधिक तापमान के कारण 
कार्य करना बन्द कर दिया । रूसी श्रत्तरिक्ष मान से 
ग्रपेक्षाइत धीमी गति, केवल एक “विट” प्रति सेकिण्ड 
के हिसाब से आंकड़े पृथ्वी पर पहुँचे । (एक “विंट' एक 
इलैक्ट्रोनिक इकाई है और केवल एक श्रक्षर अथवा एक 
श्रंक बनाने के लिये ऐसी कई इकाइयों की आवश्यकता 
पड़ती है) । धीरे-धीरे पहुँचने के अलावा रूसी आँकड़े 
अ्स्पष्ट भी प्रतीत होते थे। उदाहरणाथ्थी, प्रारम्भ में 
रूसी वैज्ञानिकों ने घोषणा की कि शुक्र प्रह के वायुमण्डल 
में केवल कार्बन हाइग्रावसाइड है ओर उपकरणों द्वारा 
यह पता चला कि वहाँ वाहट्रोजव का सर्वया अभाव है । 


] 

शुक्र ग्रह के सम्बन्ध में इससे पूर्व॑ किये गये भ्रध्ययनों 
और अमेरिका के मेरितर-२ द्वारा भेजे गये आंकड़ों को 
देखते हुए, विश्व के वैज्ञानिकों ने इस खोज को बिल्कुल 
प्रसम्भव समझा है। कुछ समय के पश्चात्‌, रूसी 
वेज्ञानिकों ने यह स्वीकार किया कि हो सकता है कि 
उनके उपकरण पर्याप्त रूप में संवेदनशील न रहे हों 
और विश्वासपूर्वक यह नहीं कहा जा सकता कि शुक्र 
के वायुमण्डल में नाइट्रोजन मौजूद नहों है । 


इसी बीच अमेरिका का मेरिनर-५ श्रन्तरिक्ष यान, 
जो १४ जुन, १६६७ को भ्न्तरिक्ष में भेजा गया था, 


१६ श्रक्तूबर, १६६७ को शुक्र ग्रह के समीप पहुँच 


गया । अपनी दो घंदे की उड़ान के दौरान -एक स्थान 
पर वह नक्षत्र से २१४८० मील दूर रह गया था--- 
अमेरिकी अन्तरिक्ष यान ने रूसी अन्तरिक्ष यान की तुलना 
में लगभग १०,००० गुना अधिक आंकड़े प्राप्त किये 
श्रौर अ्रधिक आधुनिक उपकरणों की सहायता से प्रांकड़े 
प्राप्त करके उन्हें भ्रधिकः आाधुतिक ट्रांसमिशन प्रणाली 
द्वारा पृथ्वी पर भेजा । 


ग्रधिक्तम जानकारी प्राप्त करने के लिये, श्रमेरिकी 
श्रन्तरिक्ष पान के संवेदनशील उपकरणों ने ब्रत्यन्त तीर 
गति से अ्न्तरिद्वा यान स्थित एक टेप रिक्रार्डर में सूचनाएँ 
भरी । बाद में उस टेप रेकार्ड को पुन; बजा कर ४६० 
/विट' प्रति सैकिण्ड के हिंसात्र से वे सूचनाएँ पृथ्वी पर 
प्रेषित की गयीं । वे भाँकड़े बहुत अधिक संख्या में थे 
और उन्हें पृथ्वी पर भेजने में ३४ घंटे लगे। आँकड़ों के 
सम्बन्ध में पृथ्वी पर लगभग ४०,००० शब्द सुने 
गये थे । 


प्र्तरिक्ष यान द्वारा की गयी खोजों में हैं--शुक्र ग्रह 
का या तो चुम्बकीय क्षेत्र है ही नहीं भ्ोर यदि है तो वह 
बहुत हो क्षीण है, शुक्र ग्रह की वान एलन विकिरण 
पट्टियों जैसी विकिरण पट्टियाँ नहीं हैं, भोर वायु पृथ्वी 
की अपेक्षा शुक्र ग्रह के श्रधिक निकट चलती है, श्रौर शुक्र 
के चारों शोर हाइड्रोजन प्रभामण्डल छाया हुश्ना है । 
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रूसी अन्तरिक्षयान द्वारा भेजे गये आँकड़ों से पता 
चलता है कि शुक्र ग्रह के चारों ओर बहुत ही क्षीण 
प्रकाश मण्डल है। किन्तु वैज्ञानिकों का कथन है कि 
रूसी और श्रमेरिकी खोजों में पाये जाने वाले प्रन्तर 
का यह कारण हो सकता है कि इन दोनों देशों के 
अ्रन्तरिक्ष यानों द्वारा भिन्न क्षेत्रों की जाँच की गयी है । 
रूसी अ्रन्तरिक्ष यान ने शुक्र के ऐसे भाग के सम्बन्ध में 
खोजबीन की है जहाँ उस समय रात थी जबकि 
अमेरिकी भअन्तरिक्ष यान ने नक्षत्र के उस भाग की खोज- 
बीन की है जहाँ उस समय दिन था । 


रुपयों के लिये, वेनस-४ अन्तरिक्ष खोज के नक्षत्रों 
सम्बन्धी क्षेत्रों में प्रथम सफल प्रवेश का प्रतीक था इसी 
लिये सफलता के लिए बड़ी खुशियाँ मनाई गई हैं झौर 
उसके विषय में बड़ा प्रचार किया गया है। अमेरिका 
के लिये भी मेरिनर-५ एक ऐसे साहसिक काये की 
पुनरावृत्ति थी। 


२, कृत्रिम मानव का निर्माण 


कृत्रिम मानव की कल्पना नई नहीं है परन्तु भ्रब 
तक कृत्रिम मानव के निर्माण का काय!ँ केवल उपन्यास- 
कारों की कल्पना तक ही. सीमित था । अब वैज्ञानिकों 
ने भी इसके निर्माण में सक्रिय भाग लेना प्रारम्भ कर 


दिया है भ्रतः हमें यह देखना है कि इस दिशा में कहाँ 


तक प्रगति हुई है। 


यह अनुमान है कि यह मनुष्य निर्मित मानव प्रनेक 
यन्त्रों को जोड़कर बनाया जायगा। ये यन्त्र भिन्न-भिन्न 
स्थानों से एकत्र किये जायेंगे । स्काटलेंड स्थित ग्लासगो 
विश्वविद्यालय के जीव-यन्त्र इंजीनियरिंग विभाग के 
 श्रध्यक्ष प्रोफेसर केनेडी इस दिशा में सतत प्रयास कर 
रहे हैं । वे प्रारिविज्ञान एवं इंजीनियरिंग के संथोग से 
यान्त्रिक सिद्धान्तों के श्रधार पर मानव श्रंगों की त्रुथियाँ 
दूर करने में अग्रणी हैं । इस विज्ञान के द्वारा मनुष्य के 
 शग्ण अंगों को निकालकर उनके स्थान पर स्वस्थ श्रंगों 
को लगाना संभव हो गया है । 


] 

ककत्रिम हाथ तथा पेर लगाने की प्रणाली बहुत 
पहले से चल पड़ी है। परन्तु श्राज जिस प्रकार के हाथ 
या पेर लगाये जाते हैं, ३० वर्ष पूर्व के चिकित्सकों ने 
उनकी कल्पना भी नहीं की होगी । आज जिस व्यक्ति 
के हाथ या पेर काट दिये जाते हैं उतके स्थान पर जो 
हाथ व पर लगाये जाते हैं वे न केवल वास्तविक श्रंगों 
की तरह प्रतीत होते हैं वरन्‌ उन्हीं की तरह कार्य भी 
करते हैं । वे शरीर से विद्य॒त्‌ प्रवाह ग्रहण कर प्राकृतिक 
अंगों की ही तरह कार्य करने लगते हैं। 

कछ यान्त्रिक मुत्नाशय भी लगाये जाने लगे हैं जो 
प्रस्थायी रूप से रुणण मूत्राशय के उपचार तक कार्य 
करते हैं या स्थायी रूप से उस काये को करते हैं। 
यद्यपि ये श्रभी महूँगे एवं बड़े हैं परन्तु वेज्ञानिकों का 
कथन है कि शीघ्र हीं वे सस्ते तथा ठोक आकार के बन 
जावंगे । 

& चिकित्सा इंजीनियर कृत्रिम हृदय के निर्माण 
में भी प्रयलशील हैं | रुण हृदय को राहत देने के लिये 
प्रभी तक एक पम्प का सहारा लिया जाता है। टेक्पाज 
के डाक्टर माइकेल डी बाकी पिछले चार वर्षों से इस 
पद्धति को अपना रहे हैं। उनका कथन है कि कृत्रिम 
हृदय के निर्माण में प्रभी दो बाधायें हैं। प्रथम बाधा 
एक ऐसे शक्ति प्रदान करते वाले यन्त्र की है जो या तो 
दरीर में स्थायी रूप से लगाया जा सके या बाहर से 
पहना जा सके । दूसरी बाघा हृदय के लिये ऐसे तत्व 
प्राप्त करने की है जो थकावट के कारण फटे नहीं । उन्हें 
विश्वास है कि सम्मिलित प्रयासों से ये समस्‍यायें हल' हो 
जायेंगी । 

क कृत्रिम मस्तिष्क बनाने का कारये बेलग्रेंड में 
किया जा रहा है। वहाँ पर वेज्ञानिक कम्प्यूटर की 
सहायता से एक ऐसा मस्तिष्क बनाना चाहते हैं जो 
उचित संकेत पाने पर कायें प्रारम्भ कर दे शोर शरीर 
के भ्रंगों को गतिशील बना दे । वेज्ञानिक ऐसा कृत्रिम 
मस्तिष्क बनाने के निकट पहुँच गये हैं जो मानव शरीर 


का संचालन कर सके । 
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श्रंगर दरीर विज्ञान को यान्त्रिक ढंग से समझा जा 
सकता है तो बैज्ञानिक मानव शरीर की तरह यान्त्रिक 
शरीर भी बनाने में सफल हो जावेंगे। प्रो, केनेडी का 
विश्वास है कि मानव शरीर की रचना यल्त्रों द्वारा 
करना सम्भव है । 

उनका कथन है कि यह लक्ष्य अवश्य ही भ्रभी दूर 
है परन्तु इसका एक दूसरा रूप सम्भव हो गया है। मृत 
व्यक्ति के अंगों को निकालकर जीवित व्यक्तियों पर 
लगाया जाता है। ऐसे अंगों की सूची दिन प्रति दिन 
बढ़ती जा रही है। मृत व्यक्ति की भ्रांख की पुतली को 
निकालकर जीवित व्यक्ति की श्रांख में लगाकर उसके 
नेत्रों में पुन; ज्योति आ जाती है। इसी प्रकार मूत्राशय 
भी लगा दिया जाता है। मृत व्यक्ति का यक्ुत भी 
निकालकर द्यीघ्र ही जीवित व्यक्तियों पर लगाया जाने 
लगेगा । पशुग्रों में फेफड़ों को लगाने का कार्य प्रारम्भ 
हो गया है। मास्क्ों में एक कुत्ते को दूसरे कुत्त का 
फेफड़ा लगाया गया जो पिछले श्राठ सप्ताह से जीवित 
है भर भरन्‍्य कुत्तों की ही तरह स्वस्थ है । 

दूसरे मनुष्य के अ्रंगों को जोड़ने में सबसे बड़ी 
कठिनाई यह कि प्रत्येक मनुष्य का भिन्न-भिन्न व्यक्तित्व 
होता है। उसके शरीर के कोषाणु बाहरी कोषाणु को 
पसन्द नहीं करते। प्रतिक्रिया स्वरूप शरीर के कोषाणु 
उन्हें भ्रस्वीकृत कर देते हैं। इसी कारण किसी अंग के 
जल जाने पर उसी मनुष्य के शरीर के दूसरे स्थान से 
काटकर मांस जोड़ा जाता है। प्रन्य मनुष्य का मांस 
नहीं जुड़ सकता । 

वैज्ञानिक इस कठिनाई को हल करने का प्रयास 
कर रहे हैं। सर्वप्रथम यह प्रयत्न किया जा रहा है कि 
अंग दान देने वाले व लेने वाले के शरीर में प्रधिक से 
भ्रधिक समानता हो । दूसरा काये यह किया जा रहा 
है कि प्रतिकूल प्रतिक्रिया को समाप्त करने के लिये 
आषधि दी जाय । टक्साज के डावटर एक ऐसे पदार्थ 
का निर्माण करने में व्यस्त हैं जिसका लेप करने से 
बाहर से लाकर जोड़े हुए अंग को शरीर के कोषाणु 


स्वीकार कर लें। केप्टाउन के डा० बनाड में ह्रदय की 
कलम लगाकर सर्बंधा नवीन प्रयोग किया है । 
२. विश्व में प्रोटीन का भ्रभाव एवं उप्का समाधान 

विश्व में खाद्य का श्रभाव न केवल मात्रात्मक 
बल्कि गुणात्मक भी है। उत्तम किस्म का प्रोटीन 
केलारियों की श्रपेक्षा, जिनकी पूर्ति अधिकांशत: श्रनाजों 
और जड़ोंवाली फप्लों द्वारा की जा सकती है, अधिक 
दुलंभ और अधिक मँहगा होता है। किन्तु खाद्याक्षों में 
इतना प्रोटीन नहीं होता कि उससे शिक्ष्रों या छोटे 
बच्चों की, जिन्हें सामान्य विकास के लिए प्रौढ़ों की 
अपेक्षा अनुपातत; भ्रधिक प्रोटीन चाहिए, प्रावश्यकताएं 
पूरी हो सके । 

पर्याप्त कुपोषण के फलस्वरूप, न वेबल शारीरिक 
विकास अवरुद्ध हो जाता है, बल्कि शरीर में छूत के 
रोगों का निरोध करने विषयक क्षमता कम हो जाती 
है। छूत के रोगों के कारण शरीर में पोषण-तत्वों से 
सम्बन्धित संतुलन और भी विगड़ जाता है। विकासोन्मुख 
देशों में स्कूज्न में प्रवेश पाने के लिए निर्धारित आयु से 
कम आयु वाले बच्चों में मृत्यु-दर के ऊँचे होने का 
कारण यही है । 

प्रोटीव के प्रभाव सम्बन्धी संकट को वर करने 
के लिए तीन उपायों को सर्वोच्च प्राथमिकता प्रदान की 


जानी चाहिये : 


१--उवरक, कीटनाशक रसायन, सुधरी' नस्ल के 
पश्ु एवं उत्तम किस्म के बीज, खेती के उपयुक्त उप- 
करण, प्रशिक्षण ओर विस्तार-सेवा कार्यक्रम सुलभ 
करके तथा उन सभी श्रन्य उपायों को झपना कर, जो 
उद्योग-प्रधान राष्ट्रों में खाद्योत्पादन की सफलता के 
लिए उत्तरदायी हैं, प्रोटीन के परम्परागत वानस्पतिक, 
जेव एवं मत्स्य स्रोतों के उत्पादन में वृद्धि । 

२--परिवार के शझ्राकार को सीमित करने के 
लिए साधनों का विक्रास और प्रभावकारी प्रयोग । 

२--खाद्य-पदार्थों की रोकी जा राकने वाली 
बर्बादी, जिसकी मात्रा कई विकरासोन्मुख देशों में उत्पस्त 
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खाद्य-पदार्थों के २५ प्रतिशत से भी अधिक होती है, 
उसे कम करने के लिए साधनों और प्रयासों का व्यापक 
प्रयोग । यह विवेकपूर्णा नहीं होगा कि हम अपना 
प्रयास केवल श्रधिक खाद्य-पदार्थ उत्पन्न करने पर 
केन्द्रित करें, और सड़ांध, कौड़े-मकोड़ों, चूहों, पक्षियों 
और कहीं-कहीं, बन्दरों द्वारा खाद्य की उप बर्जारी को, 
जिपे रोका जा सकता है, कम करने की ओर ध्यान 
नदें। 

श्रनाजों को नस्ल या किस्म में सुत्रारात्मक परि- 
बर्तन प्रोटोन के गुणात्मक सुधार का श्रत्यन्त सम्भावना- 
पूर्ण उपाय है। मकक्‍के के विषय में ऐसा किया भी जा 
चुका है। भ्रव सोरगम, बाजरा, छोटे दानों वाले श्रन्य 
श्रनाजों तथा गेहूँ की तसस्‍लों में भी इस प्रकार के सुधार 
के उपाय ढुढ़ने की दिशा में प्रयास होने चाहिये । इसके 
अतिरिक्त, चावल में, जिसमें उच्चकोटि का प्रोटीन 
पहले ही से विद्यमान .है, निहित प्रोटीन की मात्रा को 
बढ़ाने के लिए भी कदम उठाने होंगे । यदि विश्व के 
पोषक तत्व सम्बन्धी संकट को हल करना है, तो यह 
ग्रत्यन्त आवश्यक है कि प्रोटीन के परम्परागत स्रोतों की 
कमी को नवीत या श्रपराम्परागत खोतों द्वारा पूरा 
किया जाय । उदाहरण के लिए । 

वैलहनी प्राहार : सुद्र-पूर्व में प्रतिवर्ष सोयबीन के 
लगभग ८० लाख टन खमीरी या पकाये गये पदार्थों 
का उपभोग किया जाता है। उसके ग्रतिरिक्त, विश्व के 
विभिन्न भागों में खाने के लिए लगभग ३० लाख टन 
मूंगफली, नारियल, तथा अन्य तेलहनों का अ्रयोग किया 
जाता है। मनुष्य के आहार में शेष £ करोड़ टन 
तैलहनों का किसी भी प्रकार प्रयोग नहीं होता । 

तेल निकालने के लिए सोयलीन, सूँगफली, 
बिनोला, सूर्येमुखी फूल के बीज तथा अन्य तेलहनों को 
घोधित करने के बाद, जो खली शेष रह जाती है, 
उसमें मनुष्य के आहार के लिए सर्वेधा उपयुक्त ४० से 
लेकर ५४० प्रतिशत तक श्रच्छी किस्म का प्रोटीन पाया 
जाता है। खाने के लिए प्रयुक्त भ्रताजों के साथ मिला 


देने पर वहु॒ विशेष रूप से उपयुक्त आहार बन 
जाता है। 

साधारण प्रकार के सस्ते, व्यापारिक इृष्ठि से 
सफल, प्रोटोनयूक्त खाद्य मिश्रण--जेसे इन्फापेरिका या 
प्रो-न्यूट्रो अथवा हांगकांग के विदासौय--के लिए उप« 
युक्त तेलहनी आहार, वर्तमान प्रौद्योग द्वारा ही झ्रासानी 
से तैयार हो सकता है। चीन' लोकतन्त्र (वाइवान) में 
बच्चों के लिए उपयुक्त वसायुक्त शोधित सोयबीन का सफल 
परीक्षण हो चुका है। द 

उपलब्ध मात्रा और लागत की दृष्टि से, इस समय 
मानवीय उपयोग के लिए प्रोटीन के सबसे महत्वपूर्ण 
स्रोत तेलहनी श्राहार हैं । 


तेलहनों से पृथबक्ृत प्रोटीन : कई देशों में प्रोटीन 
का सत तैथार करने के लिए तेलहनी प्राहारों से अधिक 
शुद्ध रूप में प्रोटीन पृथक करने को व्यवहाय॑ता का 
प्रदर्शन हो चुका है। भारत में मूंगफली के सत्व का 
प्रयोग करके व्यापारिक स्तर पर भेंस का टोण्ड दूध 
सफलतापूर्वक तैयार किया गया है। इस दूध में गाय के 
साधारण दूध की अपेक्षा दूनी वसा पायी जाती है। 
यदि उसमें कुछ धोर प्रोटीन तथा पानी मिला दिया 
जाय तो वह श्रोर भी पौष्टिक हो सकता है । 


मत्स्य प्रोटीन : मछली के प्रोटीन का सत्व प्रोटीन 
का एक स्थायी रूप है जिसे बच्चों को भी खिलाया जा 
सकता है। उसमें लगभग ८० प्रतिशत प्रोटीन पाया 
जाता है। मछली के प्रोटीव सत्य तैयार करने की 
अनेक विधियाँ हें । यह सत्व बहुत ही रुचिकर, मनुष्य 
के लिए श्रह्दनिकारक, पौष्टिक तथा सस्ता होता है। 
इस प्रकार की दो विधियों को अमेरिकी खाद्य एवं 
ओषधि प्रशासन द्वारा स्वीकृति प्रदान की जा चुकी है। 
एक कोषीय प्रोटीन : समीर के एकाकी कोष से 
उत्पन्न प्रोटीन और अन्य पौधों और पशुओं के प्रोटीन 
में कोई विशेष अन्तर नहीं होता । इस बात के पर्याप्त 
प्रमाण उपलब्ध हैं कि एक-कोषीय प्रोटीन मनुष्य और 
पशुप्रों के लिए उपयुक्त होता है । 
| शेष पृष्ठ २६ पर 
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: उत्तर प्रदेश के बिजनौर जनपद में १२ श्रक्‍टूबर 
१६०८ को जन्म लेकर, बचपन से ही कुशाग्र बद्धि का 
परिचय देने वाले आत्माराम जी हाई स्कूल तक विज्ञान 
के विद्यार्थी नहीं थे । अपने गुरु श्री फूलदेव सहाय वर्मा 
के आदेश पर इन्होंने इण्टर में विज्ञान का अ्रध्ययन 
प्रारम्भ किया । २३ वर्ष की आयु में इलाहाबाद विश्व- 
विद्यालय से रसायन विज्ञान में एम० एस-सी० की उपाधि 
प्रथम श्रेणी में प्रात की और फिर ५ वर्षों तक शोध- 
करके यहीं से डी० एप-पी ० की उपाधि भी ग्रहण की । 
इन्होंने यह शोधकार्य डा० नीलरत्न धर के निर्देशन में 
'ऊपरी वायुमण्डल में फार्मेल्डीहाइड की उत्पत्ति! नाम 
विषय पर किया । 

डाकटरेट प्राप्त करते ही आत्माराम जी ने भारतीय 
श्रोद्योगिक ब्यूरो में प्रवेश किया और. पेट्रोल में भग्नि- 
काण्ड रोकने के लिये वायु फाग विलयनों का विस्मय- 
कारी अन्वेषण किया । बाद में जब यह ब्यूरो वैज्ञानिक 
एवं श्रौद्योगिक अनुसन्धाव परिषद में रूपान्तरित हो 
गया तो अपनी योग्यता के कारण १६४५ ई० में इन्हें 
कलकत्ता में काँच तथा सेरैमिक पनुसंधान संस्थान 
स्थापित करने का काये भार सौंपा गया। प्रारम्भ में ये 
इसके मंत्रीपद पर काये करते रहे किन्तु १६४२ में 
इसके निदेशक बना दिये गये। यहाँ पर इन्होंने १४ 
वर्षों तक कार्य॑ किया । इनके कार्यकाल में काँच तथा 
सेरेमिक अनुसन्धान संस्थान में भ्रनेक नवीन श्रस्वेषण 
हुये जिसके कारण औद्योगिक श्रनुसन्धान क्षेत्र में भारत 
का सिर ऊँचा हो सका है। 

डा० श्ात्माराम की ख्याति एवं प्रबन्ध-कुशलता' 
को देखते हुये उन्हें २२ अगस्त, १६६६ को वैज्ञानिक 
एवं झ्ोद्योगिक अनुसन्धान परिषद का महानिदेशक 
नियुक्त किया गया। इसके साथ ही मे शिक्षा मंत्रालय 
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के विज्ञान-विभाग के सचिव पद को भी सुशोभित कर 
रहे हैं । 

५५वें साइंस काँग्रेत का भ्रध्यक्ष चुनकर वैज्ञानिकों 
ने आपका यथोचित' सम्प्रान किया है। 

डा» आत्माराम अत्यन्त हंसमुख और भारतीश्ता 
के प्रतीक हैं। उनकी सादी वेषभूषा के साथ गाँधी 
टोपी धारण किये हुये प्रथम हप्टि पर उगके राजनीतिक 
नेता होने का भ्रम हो सकता है। वे हिन्दी के प्रबल 
समर्थक एवं भारतीय वैज्ञानिक प्रतिभाशरों के प्रशंसक हैं । 

डा० आत्माराम' ने काँच तथा सेरैमिक्तर उद्योग 
क्षेत्र में जो प्रशंघनीय कार्य किये हैं उनमें रंगीन काँच, 
सरेमिक, इनैमेल, पोसेलीम झ्ादि के उत्पादन में दक्षता 
एवं भारत में उनके व्यापारिक उत्पादन के प्रयास 
प्रमुख हैं । 

इन्होंने श्र तक लगभग ७० शोध निबन्ध प्रकाशित क्‍ 
किये हैं श्लोर “रसायन का इतिहास” नामक पुस्तक 
लिखी है । 

डा० प्रात्माराम अनेकानेक वेज्ञानिक संस्थाओं के 
सम्मानित सदस्य हैं। नेशनल इंस्टीच्यूट झ्राफ साइंस, 
(इंडिया), इंस्टीच्यूशन झ्राफ केमिस्ट्स ( इंडिया ), 
इंटरनेशनल एक्रेडमी भाफ सेरेमिक्स, सोसायटी आफ 
ग्लास टेक्‍्नालाजी शोफील्ड (यू० के०) ने आपको 


सम्मातित सदस्य मनोनीत किया है । 


लेनिनग्राद विश्वविद्यालय ने आपको डाक्टर भ्राफ 
टेक्तालाजी की मानद उपाधि से विभूषित किया है। 

उत्तर प्रदेश की साइंटिफिक रिसचे कमेटी ने 
प्रापकी वैज्ञानिक सेवाग्रों के उपलक्ष में स्वरणंपदक 
प्रदान किया । इसके ये प्रथम विजेता हैं। 


इन्हें १६५६ ई० में शान्ति स्वरूप श्टनागर 
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पुरस्कार भी प्राप्त हुआ । प्रारतीय वैज्ञानिकों के लिये 
यह सर्वोत्तम पुरस्कार है। 


बड़ोदा विश्वविद्यालय ने भी झ्रापको नायक स्वरणो- 
पदक प्रदान किया है। भारत सरकार ने १६५६ ई० 
में श्रापको 'पद्म थ्री? द्वारा सम्मानित किया है । 


आप चार वर्षों, १६६२-६६, तक साइंस कांग्रेस के 
सचिव रह चुके हैं । १६६५ से आप नेशनल इंस्टीच्यूट 
ध्ाफ साइंसेज (इंडिया) के उपाध्यक्ष हैं । 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग के श्राप आजीवन समय 
हैं ग्रोर उसकी गतिविधियों में सदैव रुचि लेते रहें हें । 


'प्रोफेतर नीलरत्न धर के सोहाद्॑पूर्ण निर्देशन में 
विश्वविद्यालय की शिक्षा समाप्त करने के बाद में प्रो० 
मेधनाद साहा से अभिभृत हुझा | मुझे उनके साथ 
राष्ट्रीय योजना समिति में कार्य करने का सोभाग्य 
मिला । विगत वर्षों में डा० शान्ति स्वरूप भटठनागर 
ने विज्ञान संस्थानों का विशेष ग्रायोजनत किया श्ौर 
उन्हें कार्यान्वित किया। में १५ वर्षों तक उनका 
सहयोगी रहा । बाद में में योजना सम्बन्धी मामलों में 
प्रो० प्रशान्तचन्द्र महालनोबिस के सम्पर्क में आया। 
में ग्रपने इस अनुभव से विकास के लिये झ्रायोजन की 
झावश्यकता में बहुत अधिक विश्वास करने लगा हूँ ।! 

'मैं वैज्ञानिक को उसके काम में पूर्णां स्वतन्त्रता 
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विज्ञान परिषद अनुसन्धान गोष्ठी के झ्ञाप अध्यक्ष रह 
चुके हैं । 

उन भारतीय वेज्ञानिकों के सम्बन्ध में जो विदेशों 
में कार्य कर रहे हैं डा० आत्माराम का अभिमत है कि 
भारत देश उनके लिये समुचित साधन ने जुटा सकते 
के कारण उन्हें देश में वापत बुलाने के पक्ष में नहीं 
है। वे मूलभत अनुप्न्धानों को प्रोत्साहन देने के साथ 
ही देश में द्योगिक विज्ञान की प्रगति के लिये सतत्‌ 
उद्योगशील हैं । 

देश के वैज्ञानिकों को आ्रापकी कार्य निष्ठा एवं 
स्पष्ट तीति से बड़ी-बड़ी ग्राशायें हैं | 


न हित ज की सर रत नम कक मर मीली लग लत मिलकर 
देने का समर्थक हूँ, मैंने एक रिसर्च भ्रस्टिन्ट के रूप में 
अपना वेज्ञानिक जीवन आरम्भ. किया और तब से 
वेज्ञानिक समस्याओं को भ्रपनी इच्छानुसार सुलझाने में । 
मेरे सामने कोई बाघा नहीं श्राई । इसी को में बौद्धिक । 
स्वतन्त्रता मानता हूँ ।”” | 
“जहाँ तक प्रतिभा निष्क्रमण (ब्रेन ड्रेव ) की | 
बात है इस पर सारे संसार में चर्चा होती भ्राई है। | 
मेंने भी अपने विचार. रखे हैं और उतका जो श्रर्थ 
लगाया गया है उनसे मुझे श्राइचय होता है । कुछ लोगों 
ने तो यहाँ तक कह दिया है कि में 'साइंटिस्ट पूल” | 
बन्द कर रहा हूँ । यह कहना स्वथा गलत है ।' । 


&५५वें साइंस कांग्रेस के भ्रध्यक्षीय भाषण से उद्धृत | 
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४ . विन्नातर 
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१. धुरी पर चकूर काटनेवाली पृथ्वी 
पृथ्वी अपनी धुरी पर चक्कर क्‍यों काटती है ? 
इस पहेली को सुलभाने के लिए अ्रमेरिका, सोवि- 
यत संघ, जापान शोर इटली के खगोलशास्री ६७ वर्षों 
से आँकड़े एकत्र करते भरा रहे हैं। प्रभी तक पृथ्वी के 
चक्कर काटने के कारण के सम्बन्ध में कोई सामान्य 
मतैक्‍्य स्थापित नहीं हुआ है किन्तु वेज्ञानिक सूचनाएँ 
एकत्र करते जा रहे हैं । उन्हें श्राशा है कि इससे उन्हें 
उत्तर का संकेत अवश्य प्राप्त हो जायेगा । 
पृथ्वी अपनी उत्तर-दक्षिण धुरी पर १४ महीने 
की अवधि में ७२ फुट, या एक महीने में लगभग ५ 
ऊट अथवा एक दिन में लगभग २ इंच धृमती है। 
हो सकता है कि देखने में यह बहुत श्रधिक प्रतीत न 
ही किन्तु वैज्ञानिक इसके कारणों और प्रभावों का 
पता लगाने में भ्रभी तक अ्रसमथ॑ रहे हैं । 
पृथ्वी की धुरी भोगोलिक उत्तरी ध्र्‌व की चारों 
और प्रायः वृत्ताकार गति से टेढ़े-मेढ़े घुमती है । वैज्ञा- 
निक सबसे पहले इस बात का निर्धारण करना चाहते 
हैं कि चलकर काटने की इस क्रिया में कोई एकरूपता 
भी है या नहीं। यदि वे इसका निश्चय कर लें, तो 
उसके कारणों का पता लगाना भी सम्भव दो जायेगा । 
इस सम्बन्ध में कई सान्यताएँ प्रचलित हैं। कुछ 
वैज्ञानिकों का विश्वास है कि चक्कर काटने की क्रिया 
प्र वअदेशों पर आच्छादित हिमावरण के पिघलने के 
कारण उत्पन्न होती है। कुछ श्रन्‍्य वैज्ञानिकों का मत 
है कि इसका कारण पृथ्वी के स्थलीय पिण्ड का भ्रसमान 
होना भ्रथवा महासागरों की गतिमानता है। वैज्ञानिकों 
को धारणा है कि कारणों का सही-सही पता लग जाने 
पे पृथ्वी की संरचना के विषय में पर्याप्त प्रकाश पड़ 


सकता है झोर हिम यरुगों की व्याख्या की जा सकती है । 
इतना ही नहीं, इससे सम्भवतः इस बात का भी संकेत 
मिल सकता है कि सृष्टि किस दिल्ला में खिसक रही है। 

पृथ्वी की असमान दैनिक गति बहुत थोड़ी होती' 
है, किन्तु नक्षत्रों के पर्यवेक्षण द्वारा इसका ठीक-ठीक 
माप हो सकता है। भ्रत: हर रात उत्तरी गोला में 
* स्थानों पर स्थापित केन्द्रों पर खगोलशास्री द्रवीक्षण 
यन्‍्त्रों द्वारा ब्रह्माण्ड का पर्यवेक्षण करते हैं। ये केन्द्र 
अमेरिका में गैदसंब्ग भर ऊकिया में; सोवियत संघ में 
समरकन्द के निकट किताब में; इटली में कार्लोफोर्ट 
गासक स्थान पर; तथा जापान के मिजुसावा नगर में 
स्थापित हैं। यह कार्यक्रम सन्‌ १६०० में प्रारम्भ हुआ 
और इसका नाम है। 'भन्तर्राष्ट्रीय प्रूव प्रदेशीय गति 
सेवा” । ही 
२. भुकम्पों की भविष्यवाणी 

सम्भव है कि किसी दिन वैज्ञानिक भ्रुकम्पों की 
सही-सही भविष्यवाणी करने में समर्थ हो जायें। इस 
पमय तो वे अ्रधिक से अ्रधिक इस आशा के स! थ केवल 
उनका अध्ययन कर सकते हैं कि अधिक जानकारी द्वारा 
एक प्रभावकारी चेतावनी-प्रणाली विकसित हो सकती 
है । इस लक्ष्य को दृष्टिगतः रख कर, एक विश्वव्यापी 
भ्ूकम्प-अ्रंकन संजाल की स्थापना की गयी है, जिसके लिए 
वित्त की व्यवस्था अ्रधिकांशत॥ अमेरिका ने की है। इस 
संजाल द्वारा पहली यार विश्व भर के भूकस्पन सम्बन्धी 
प्रमाणित रिपोर्ट उपलब्ध होने लगी' हैं । 

इस संजाल के श्रन्तगंत, प्रत्येक महाद्वीप श्रौर कई 
क्वीपों पर स्थापित टोहक केन्द्र सम्मिलित हैं। प्रत्येक 
केन्द्र पर अमेरिकी समुद्र तट एवं भूमण्डलीय सर्वेक्षण 
विभाग द्वारा एक इेस्प-मापक यन्त्र स्थापित है, जो 


विज्ञान 


[२७ | 


भूकस्प के धककों ओर गतियों को अंकित करता है। 
सभी भूकम्प-मापक यन्त्र एक जैसे हैं, जिसके कारण 
आंकड़ों में भी एकरूपता पायी जातो है। इनमें से 
प्रत्येक यन्त्र की लागत २५ हजार डालर है शोर उसे 
अमेरिका ने प्रदान किया । इसके बदले सहयोग प्रदान 
करनेवाले देशों ने उपयुक्त सुविधाएँ और केन्द्रों पर 
कार्य करने वाले कर्मचारी प्रदान किये । 

वर्तमान व्यवस्था के श्रन्तगंत भूकम्प सम्बन्धी सभी 
प्रभिलेख एक केन्द्रीय कार्यालय को भेज दिये जाते हैं। 
यह केन्द्रीय कार्यालय है : अमेरिकी वारिज्य' विभाग के 
वायुमण्डलीय विज्ञान सेवा प्रशासन का ऐदशविल, नाथे 
कैरोलाइना स्थित राष्ट्रोय भ-भौतिकी श्राँकड़ा केन्द्र । 
यह केन्द्र विश्व भर के भूकम्प-वैज्ञानिकों को समरूपी 
भाँकड़े सुलभ करता है। 

पहले विश्वव्यापी भूकम्प भ्रनुसन्धान में संलग्न 
वेज्ञानिकों को सैकड़ों अ्रसम्बद्ध केन्द्र से सम्पके स्थापित 
करता पड़ता था । उन्हें कभी भी इस बात का पक्‍का 
विश्वास नहीं होता था कि उन्हें सभी वांछनीय आंकड़े 
उपलब्ध हो जायेंगे। विभिन्न प्रकार के भूकम्प-अंकन- 
यन्त्रों से प्राप्त होने के कारण कभी-कभी इन आंकड़ों की 
तुलना नहीं हो सकती थी । 


अधिकांश भूकम्प एक विशाल वक्र-रेखा पर श्राते 
हैं, जो दक्षिण प्रशान्त से निकल कर इण्डोनेशिया और 
फिलिपीन से होती हुईं एशिया के समुद्र तट और जापान 
तक फेली हुई है । वहाँ से वह अलास्का के अल्यूशियन- 
श्रृंखला से गुजरती हुई, श्रमेरिका के प्रशान्त महासागरी' 
तट से होकर दक्षिणी भ्रमेरिका के दक्षिणी छोर तक 
जाती है। भूकम्प के श्रन्य क्षेत्र हैं एशिया का हिमालय 
वाला भाग' और तुर्की । 


३. गेसों में रहस्यमय ऐंठन 


. गैसों में एक रहुस्यपूर्ण ऐंठन वाली शक्ति के अस्तित्व 
का पता लगा है, जिसने वेज्ञानिकों को आश्चयैचकित 
कर दिया है । द 


यह खोज तीन अमेरिकी भौतिक वेज्ञानिकों द्वारा 
की गयी है। ऐसा समझा जाता है कि यह एक श्रपृ्व॑ 
भोतिक प्रभाव सिद्ध होगी । हो सकता है कि इससे तत्व 
को प्रकृति के विषय में नई जानकारी प्राप्त हो । 

भोतिक वैज्ञानिकों ने पता लगाया कि गैस के 
व्यूहाणुाओं द्वारा सूत से लटकता हुआ एक भचुम्बकीय 
धात्विक छड़ एक कमजोर चुम्बकीय क्षेत्र की उपस्थिति 
में अंशत: मुड़ सकता है। 

सबसे रहस्यपूर्णा बात यह थी कि उन्होंने देखा कि 
कुछ गैसें -- जेसे नाइट्रोजत झ्ौर झ्राक्सीजन--छड को 
एक ओर ऐंठती हैं; अन्य गैसें, जैसे प्रोपेष और मीथेन, 
उस छड़ को विपरीत दिशा में ऐँंठती हैं; जबकि हिलियम 
और भ्रमोनिया जैसी कुछ दूसरी गैसों का कुछ भी 
प्रभाव नहीं पड़ता । 

उन्होंने जिस ऐंठन-शक्ति की खोज की, उसकी 

मात्रा अत्यन्त न्यून है, और श्रभी तक इस बात की कोई 
जानकारी नहीं प्राप्त की जा सकी है कि इसका कोई 
व्यावहारिक उपयोग है या नहीं, फिर भी, इस खोज की 
सहायता से वैज्ञानिक नये ढंग पर इस बात का अध्ययन 
कर सकते हैं कि गैस के व्यूहाणु एक दूसरे के साथ तथा 
ठोपत सतहों के साथ किस प्रकार ठकराते हैं। 

स्पष्टत:, विभिन्न गैसों के भिन्न-भिन्न प्रभाव चुस्ब- 
कीय क्षेत्र तथा छंड़ से टकराते समय व्यूहाशुभ्रों के 
स्वरूप के कारण व्यूहाणुओं के क्रम में उत्पत झ्रांशिक 
परिवर्तन से सम्बद्ध हैं। इस बात की खोज हो रही है 
कि यह क्रिया क्‍यों ओर केसे सम्पन्न होती है । 
४. अमेरिका में चाद्ध-प्रयोगशाला स्थापित 

हा स्टन, टकक्‍्सास, में एक अपूर्व॑ प्रयोगशाला की 
स्थापना हुई है, जहाँ चद्धतल की मिट्टी के नम्ननों को, 
जो कुछ ही वर्षों में अ्रमेरिकी भ्रन्तरिक्ष-यात्रियों द्वारा 
पृथ्वी पर लाये जायेंगे, जाँच की जायेगी । 

प्रमेरिका के राष्ट्रीय उड़यन एवं अ्रन्तरिक्ष प्रशासन 
( नेसा ) के समानव श्रन्तरिक्ष-यान केन्द्र पर इसका 
निर्माण हुम्ना है। इसका नाम ल्यूनर रिसीविंग लेबो- 


विज्ञान 


. ऋकः .॥ 


रेटरी है। इसने सीमित पैमाने पर कार्य शारम्भ भी 
“कर दिया 

इस तीन-मंजिला प्रयोगशाला का निर्माण निम्न- 
लिखित उद्देश्यों के लिए किया गया है 

१--चन्द्रतल से प्राप्त नमृतों, झ्रन्तरिक्ष-यात भौर 
चालकों में निहित सम्भाव्य हानिकारक जीवाणुओं को 
लगभग ३० दिन तक बाहरी प्रभावों से निरुद्ध रखना 
और उनकी जाँच करना । ह 

२-उत आवश्यक वैज्ञानिक अनुसन्धानों को पूरा 
करना, जो निरोध की श्रवधि में ग्रतिवाय रूप से सम्पन्न 
हो जाने चाहिये । 

३-- चन्द्रतल से प्राप्त नमृनों को पुन: बाँध कर उन 
शुने-चुनाये वैज्ञानिकों के पास भेजना, जो निरोध की 
झ्रवधि के बाद उनका विश्लेषण करने में एज रखते हों । 

प्रारम्भिक जाँच-पडताल के बाद, अमेरिका तथा 
६ प्रन्य देशों के ११० वैज्ञानिक चार प्रमुख क्षेत्रों में 

२२ प्रयोग करेंगे। ये क्षेत्र हैं--लमिज विज्ञान भर 
तैल विज्ञान, रासायनिक और आाइसोटोप विश्लेषण 
भौतिक विशेषताएँ, तथा जीव-रासायनिक शौर जेव 
विश्लेषण । 

प्रशान्त महासागर के मुख्य पुरुमरहण| जलयान पर 
से अपोलो अ्रन्तरिक्ष-यातर को हटाने के बाद तीनों अब्त 
रिक्ष-यात्री एक इमारत जैसी विशेष गाड़ी में जिसकी 
उँचाई ३५ फ़ुठ होगी, प्रवेश करेंगे। उन्हें हटाने के 
लिए प्लास्टिक की बन्द सुरंग का प्रयोग किया जायेगा। 
जब जहाज झकेगा, तो सचल वाहन को हटाकर प्रयोग- 
शाला में पहुँचा दिया जायेगा, जहाँ श्रन्तरिक्ष-यात्री 
निरोध की भ्रवधि में रखे जायेंगे । 

 मुहरबन्द अ्रन्तरिक्ष यान को बन्दरभाह से विमान 
द्वारा या गाड़ी से हटाकर भ्लग बने हुए निरोधित क्षेत्र 
में पहुँचा दिया जायेगा, जो चालकों के स्थान से सढा 
हुआ होगा । चन्द्रतल के नमूवों, फोटोग्राफी की फ़िल्मों, 
ठेपों तथा उड़ान सम्बन्धी अन्य वस्तुओं को विमान द्वारा 
सीधे प्रयोगशाला में पहुँचा दिया जायेगा। 


नमूना-विश्लेषण क्षेत्र में चान्द्र सामग्रियों का विश्ले- 
षणा किया जायेगा। इसके अन्तगंत, वेकूम, चुम्वकीय 
उपकरण, गैस-विश्लेषण, जीव वेजश्ञानिक परीक्षण, 
विकिरण-जाँच तथा'भोतिक रासायनिक परीक्षण संबंधी 
प्रयोगशालाएँ शामिल हैं । 

चालक के निवासस्थान भर नमूना-विएलेषणा क्षेत्र 
को जीव-वैज्ञानिक दृष्टि से पृथक रखा जापेगा, ताकि 
पृथ्वी के प्रभावों से उनमें विकार उत्पन्न न होने पाये । 
साथ ही चान्द्र-सामग्रियों से बाहरी जगत भी विक्वत नहीं 
होने पायेगा । 

बेज्ञानिक जाँच का एक प्रमुख उद्देश्य इस बात का 
निर्धारण करना होगा कि चार्द्र सामग्रियों में कोई ऐसा 
जीवाणु तो नहों, जो पुनर्ज॑नन ,कर«्सके । इसके लिए! 
चन्द्रतल के नमूनों को छोटे-छोटे जीवाणुरहित पोधों 
और जीवों पर प्रयुक्त किया जायेगा । 


चान्द्र-सामग्रियों के कुछ ग्रन्य जटिल परीक्षण भी 
किये जायेंगे । शोर जब यह काये पूरा हो जायेगा, तो' 
निश्चय ही चन्द्रमा के उद्भव तथा पृथ्वी और सूय॑ से 
उसके विकास-सम्बन्धों के विषय में हमारी जानकारी 
बहुत बढ़ जायेगी । 
", दिल की बात नहीं दिल देने की बात 

दक्षिणी अ्रफ्रीका के केपटाउन शहर के ५३ वर्षीय 
प्रोफेसर क्रिप्त बनर्डि ने हाल ही में जिन दो व्यक्तियों के 
हृदयों को निकाल कर उनके स्थान पर सद्यः मृत 
व्यक्तियों के हृदयों को स्थापित करने में सफलता प्राप्त की 
हैं उससे यह प्राशा बँधने लगी है कि भविष्य में ““हृदय- 
गति” के बन्द होने पर विजय प्राप्त की जा सकेगी । 

श्रभी तक “दो दिलों की बातें ही सुनी जाती थी”” 
ग्रब॒ दो दिलों का वास्तविक आदान-प्रदान होने 
लगेगा । 

प्रथम व्यक्ति जिन्हें “नया हृदय”” देकर १८ दिनों 
तक जीवित रखा गया वे हैं वाशांस्की जो दक्षिणी 
श्रफ्रीका के धनी व्यक्ति थे । इन्हें एक युवती का हृदय 
लगाया गया | दुर्भाग्यवश १८ दिनों बाद इनकी मृत्यु 


विज्ञान 


हर 


हो गई भोर इन्हें हृदयविह्वीन करके दफनाया गया। 
दूसरे व्यक्ति हैं दंत-चिकित्सक ब्लैबग । इन्हें एक “काले 


सानव” का हृदय लगाया गया । ये पूर्ण स्वस्थ हैं और 


ऐसा विश्वास है कि शायद ये खतरे को पार कर चुके हैं । 

इसी बीच अ्रमरीका में वह व्यक्ति जिसे हृदय 
लगाया था मर गया है। इससे डा० बर्नाड की प्रत्यन्त 
काययकुशलता की ओर विश्व भर के चिकित्सकों की 
निगाहें खिची हैं । 

फ्रांस, इंगलेंड तथा रूस के चिकित्सकों को बर्नाडें 
की यह “नवीन उपलब्धि” रुचिकर नहीं लगी । वे इसे 
घन कमाने वाली, मानव पर अपरिपक्व प्रणाली का 
प्रयोग, नेतिक दृष्टि से श्रवांछनीय बताते हैं । 

कुछ भी हो अब मनुष्य हृदय के रोगों से मरने से 
बचाये जा सकेंगे श्लोर बिता भेदभाव के हृदयों का 
आरादान-प्रदान हो सकेगा । द 

चिकित्सा-जगत की सवंश्रेष्ठ एवं सर्वाधिक स्तुत्य 
विधि है जिनके जनक हैं भ्रफ़ीका के डा० बर्नाड। 
६. कोयना का भुकम्प 

डा० भगवन्तम ने भूगभ वेशञानिकों को जो चेतावनी 
दी है उससे यह स्पष्ट हो गया है कि अ्रभी भारत में 
सम्मावित भूकम्पों को ठीक-ठीक पूर्वानुमान नहीं हो 
पाया है । 


[ पृष्ठ २३ का दोषांश | 
प्रोटीन के स्रोत के रूप में सृक्ष्म जीवों की विशेषता 


यह है कि वे शीघ्रता से बढ़ते हैं और सस्ती ऊर्जा और 
नाइट्रोजन को उच्चकोटि के प्रोटीन में आसानी से 
परिवर्तित कर देते हैं । ये सृक्ष्म जीव पेट्रोलियम के 
अ्वशेषों, प्राकृतिक गैस या सब्जियों से ऊर्जा प्राप्त 
करते हैं । द 

एक-क्रोषीय जीवों से प्राप्त प्रोटीन का एक गुण यह 
है कि उसके उत्पादन के लिए खेतीवाली भूमि या 
क्ृृषि-जन्य पदार्थों की श्रावश्यकता नहीं होती । 

कृत्रिम खाद्य पदार्थ : सभी ग्रनिवाय॑ एभमिनो-प्रम्ल 
रासायनिक दृष्टि से शुद्ध रूप में उपलब्ध हैं यद्यपि 
उनमें से कुछ के उत्पादन की लागत बहुत श्रधिक होती 


११ दिसम्बर की प्रातः महाराष्ट्र के कोपना नगर 
में जो भूकम्प आया उससे नागरिकों की सम्पत्ति एवं 
जानों की जो भी क्षति पहुँची है वह श्रकथनीय तो है 
ही किन्तु साथ ही कोयना स्थित बिजलीघर तथा बाँध 
के बाल-बाल बच जाने की घटना भी कम विश्मयकारी 
नहीं है। 

वैज्ञानिकों का अनुमान है कि कोयता नगर का यह 
भ्रकम्प एक सो अ्रणुवमों के विस्फोट की ध्वंसशक्ति के 
तुल्य रहा होगा किन्तु उसके धक्कों को बाँध. ने सह 
लिया, जिससे यह लक्षित होता है कि बाँध के निर्माण 
में अत्यधिक निपुणाता श्रपनाई गईं थी । 

वेज्ञानिकों का यह भी अनुमान है कि कोयता का 
भकम्प बाँध में संचित अ्रपार जल-राशि के भार के 
कारण था। नगर के ध्वंस होने तथा बाँध के बच णाने 
का रहस्य यही प्रतीत होता है कि जलराशि में ऊरमियों 
के उठने के कारण भूकम्प का धक्का निरस्त हो गया 
होगा । । 

जो भी हो, कोयना के भुकम्प ने सगे वेज्ञानिकों 
की सचेत कर दिया है कि वे भूकम्प पेटियों की जाँच 
करके बाँधों के निर्माण के समय समुचित परामशं दें 
श्रन्यथा राष्ट्रीय सम्पत्ति की अ्रकंथनोय क्षति की 
सम्भावता बनी रहेगी । (६ कर) 
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है। प्राविधिक दृष्टि से इन एपिनो-अम्लों को सम्मिध्रित 
करके रुचिकर कृत्रिम खाद्य पदार्थ तैयार करना सम्मव 
है । इनसे मनुष्य को पर्याप्त प्रोटीव उपलब्ध होगा, भले 
ही इस समय उनकी लागत अ्रत्यधिक ऊँची होगी । 
मनुष्य के लिए श्रावशयक विटामिन ओर खिज 
रासायनिक दृष्टि से शुद्ध रूप में शऔलोर कम लागत पर 
उपलब्ध हैं। आ्राद्ा है कि कृत्रिम श्राहदर तैयार करने 
की विधियों का और अधिक विकास होने पर लागत 
घटेगी । निस्सन्‍्देह, परम्परागत स्रोतों से विश्व की 
आवश्यकता पूरी करने के लिए पर्याप्त प्रोटीन प्राप्त नहीं 
हो सकता । श्रतः जीवन-पोषक प्रोटीन के नये खोतों का 
पता लगाने की शोर बिशेष ध्यान दिया जाना चाहिए। 


विज्ञान 










सम्पादकीय | । 









सम्पातकीय 
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राष्ट्रभाषा विधेयक का संशोधन 


संसद ने राष्ट्रभाषा विधेयक में जिस उद्देश्य को 
लेकर संशोधन किये वहु मूलतः भले ही दक्षिण भारत- 
वासियों के हित में रहा हो किन्तु दक्षिण भारत में 
(विद्येषतः मैसूर में) जो हिन्दी विरोधी प्रदर्शन हो रहे 
हैं वे सामान्यजनों को न केवल उद्विग्न बनाने वाले हैं 
वरन्‌ इतने विप्लवकारी प्रतीत होते हैं कि सहसा 'राष्ट्र- 
भाषा! का स्वरूप बिगड़ता सा दृष्टिगोचर होने 
लगता है ॥ 

मद्रास सदेव से हिन्दी का विरोधी रहा है। दक्षिण 
भारत में होने वाले भाषा सम्बन्धी उपद्रवों के मूल में 
उसी का हाथ भी रहा है । इस बार मद्रास के मुख्य 
मन्त्री भन्ञादुरे ने यह घोषित करके उत्तरी भारत को 
सचेत किया है कि यदि एन० सी० सी० से हिन्दी नहीं 
समाप्त की जाती तो वहाँ एन० सी० सी० ही बन्द कर 
दी जावेगी । वस्तुतः यह चुनौती है केन्द्रीय सरकार को 
भोर समस्त भारतवासियों को जिन्होंने वर्षों पूर्व हिन्दी 
को राष्ट्रभाषा के रूप में स्वीकार किया था। 


राजनैतिक दृष्टि से सरकार क्‍या करती है इसका 
महत्व चाहे कुछ भी हो किन्तु जैक्षरि[क दृष्टि से इसका 
महत्व अत्यधिक है। एक बार फिर सारे देश में लहर 
सी फेल गई है कि अंग्रेजी का परित्याग सोच-विचार 
कर करना चाहिए। दूसरी ओर राजनीतिक नेता 
समस्त क्षेत्रों में हिन्दी के प्रवेश की बात करते सुने जाते 
हैं । अत; यह आ्रात्म-प्रवंचना के श्रतिरिक्त कुछ नहीं है । 

यदि स्वतस्त्र भारत को प्रात्म-निर्भर होना है, यदि 


विज्ञान 


उसे राष्ट्रीयता को आकांक्षा है, यदि उसे अपने 
नागरिकों को मुक्त होकर सोचने देता है तो उसे हिन्दी 
को राष्ट्र भाषा के रूप में समाहत करना ही होगा । 
यह काय॑ जितनी ही जलल्‍्दों होगा उतनी ही जल्दी 
हमारा राष्ट्र प्रगति की ओर उन्मप्रुख हो सकेगा । 

बिना अपनी भाषा के सारा राष्ट्र मूक बना रहेगा । 


इंजीनियरों का भविष्य 


इस सप्रयः देश भर के इंजीनियर-स्तातकों में जो 
श्रसन्‍्तोष व्याप्त है उप्तकी प्रभिव्यक्ति कभी दीक्षान्त 
समारोहों के अ्रवसरों पर प्रथवा हड़तालों के रूप में 
देखी जाती है। इसी गम्भीर समस्या को लेकर रुड़्की 
विश्वविद्यालय प्ननन्त काल के लिये बन्द कर दिया 
गया है । 


प्रश्न यह है कि क्‍या देश के करशाधार नेताओं को 
इस समस्या के प्रति रुचि ही नहीं है, था इसका कोई 
इलाज नहीं मिल रहा ? क्‍या पंचवर्षीय योजनाओं को 
तैयार करते समय भ्रधिकाधिक डाकटरों एवं इंजीनियरों .. 
के उत्पन्न करने की बात मात्र-अद्रदर्शिता ही थी ? 

स्पष्ट है कि प्रोद्योगिक शिक्षण एवं झरायोजना शत- 
प्रतिशत आमक है। आवश्यकता और पूति के मध्य 
सनन्‍्तुलत न बनाये रखना कहाँ की होशियारी है | 

अभी तक शिक्षित बेकारों की संख्या द्वी उम्र 
समध््या का रूप धारण किये थो। प्रब तो प्रशिक्षित 
इंजीनियरों एवं डाक्टरों की बेकारी का युग है । 

काश, कि वैज्ञानिक साधनों का ऐसा दुरुपयोग न 
किया' जाता । 


७ छ 


१. प्रकाशन का स्थान 
२. प्रकाशन की शप्रवधि 


३. मुद्रक का नाम 
राष्ट्रीयता 
पता 


४, प्रकाशक का नाम 
राष्ट्रीयता 


पता 
४. सम्पादक का ताम 

राष्ट्रीयता 

पता  : 


६. पत्रिका का स्वामित्व 


फाम ४ 


( अधिनियम 8 ) 


विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
मासिक 


श्री सरयू प्रसाद पाण्डे 

भारतीय 

नागरी प्रेंस, दारागंज, इलाहाबाद 
डा० हीरा लाल निगम क्‍ 


भारतीय 


रसायन विभाग, इलाहाबाद यूनीवर्सिटी, इलाहाबाद 
डा० शिवगोपाल मिश्र 

भारतीय 

२४ अशोकनगर, इलाहाबाद--१ 


विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद---२ 


में, डा० हीरा लाल निगम, घोषित करता हूँ कि ऊपरलिखित विवरण मेरे श्रनुसार सत्य है । 


हं० हीरा लाल निगम 





फरवरीन्माप १६६४ विज्ञान 


वेश, अम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिह्वार, उड्ीसा, पंजाब तथा भ्राँश्नप्रदे क्ष 
विभागों द्वारा स्‍कूलों, कालिजों झौर पुस्तकालयों के लिए स्वीडृ 






'विज्ञान' में विज्ञापन की दरें 
प्रति हक प्रति वर्ष 


भ्रावरा! के डितीय तथा सूतीय पृष्ठ .. ४४ ० 89०७ हैं॥ 

प्रावरण का चतुर्थ पृष्ठ ( बझ्स्तिम पृष्ठ | ५० ,, 4०० ,, 

भीतरी पूरा पृष्ठ २० ,, १०० ,, 

आ्राधा पृष्ठ. आर हक 

तोथाई पुढठ हः ६:०७ ,, 
प्रत्येक रंग के लिये १४) प्रति रा भ्रतिरिक्त लगेगा । 


विज्ञापन के नियम 


१“ विज्ञापन के प्रकाशित करने धयवा उसके रोकने के लिये एक मास पूर्व सुचना कांग्रॉलय में 
ग्रानी बाहिए । 
२... विजापन का मुल्य पहुने ही भा जाता चाहिये। यदि जेक हारा भुगतान करना हो सो 
पाष में बेंक-कमीदान जोड़ कर भेजा जाये | 
पाथ भेजे हुए ब्लाकों को परिषद हवीकार करेगा । 





०॥कक0॥9## व १७७॥/६॥४०४३०४//७॥७२३# थक क्र फ2१8॥॥/0॥७७॥१,॥॥॥५॥७७७॥१३ ५ वीजा क0१७॥७॥७७॥॥॥ 





20 52000 320» कि । लक लकए डी पद पपी 26440 ॥4/4//22)445/दै:९ै४७ केए कब /वीक ०4४०७ ०्नकप पैक थि/ ३20 । 0 कप काइक७ 


प्रकाशक -- शा> हीरा गाल निगम, प्रधान मच्भो, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबार | 
मुंदक-_«मरय प्रसाद पोरेय, मागरी प्रेम, दाराएज , इलाहाबाद । 








विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजनात्‌ । विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूृतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्त्यभिसविन्तीति | तै० उ० ३५ 





] 
भाग १०४ 0 


चेश्र-बेशाख २०२५ विक्र०, १८६० शक 
अप्रेल-मरई १६६८ 


[| 
<* संख्या ४-५ 


404०... अर हज 08, अह्क-० १०० हट डाल 2०-48. फकक्‍क «० कत* पकत8।3नल--.8-++%349:रससलक्का 3» का काएक+ामप-ध+-न आम आन्‍ न 3 (7003७ #0अजवलिल+बमकन-+ मान बह 4१+५५५+४++कनक«५॥4.+3++“अन- “77 8 काज+ इन “मन पक कान अनऊक+वनज०५०+३७ ५... 


8 करमरारशआ ७ भटक अकेली भर ॥१०० काजल 4404 ५ घाव 'लसअट+-अधननपम्क नाम 3५ लमलल:+पधहधन+ ०९५२० ५-मम- ३८ म कपल 


पृथ्वी पर जीवन का विकास 





यह पृथ्वी सोर-मंडल का एक ग्रह है । इसकी आयु, 
वैज्ञानिक अनुमानों के श्राधार पर लगभग साढ़े तीन 
अरब वर्ष हो चुकी है। ये अ्रतुमान चद्वानों की श्रवस|दत 
दरों तथा चट्टानों में रेडियोऐक्टिव यूरेनियम के साथ- 
साथ पाए गए, उसके अ्रन्तिम विघटन उत्पाद, सीसा, 
के अभ्रनुपात पर आधारित हैं । 

पृथ्वी पर जीवन का प्रारम्भ किस प्रकार, किस 
रूप में हुआ तथा वह जीवन, विकसित होकर शभ्राज के 
रूप में--मानव युग में-- किन प्रकार श्राया ? ये प्रश्न 
तथा इनके उत्तर मनोरंजक होने के साथ-साथ शिक्षा प्रद 
भी हैं । परन्तु इन प्रइनों का उत्तर देने के पूर्व पृथ्वी 
स्वयं केसे उत्पन्न हुई ?” इस संबंध में दो शब्द कह देना 
उचित है। वेज्ञानिकों का श्रनुमान है कि विश्व का 
प्रारंभ लगभग पाँच झरब वर्ष पूर्व संपीड़ित गैस के 
भत्यधिक उष्ण द्रव्यमान के रूप में हुआ होगा। तब 
यह गैसीय द्रव्यमान शीघ्रता से प्रसरित हुआ तथा इस 
प्रसरण के फलस्वरूप शीतल होने लगा। ऐसा माता 
जाता है कि गुरुत्वाकषण तथा श्रन्य बलों के कारण 
इस द्र॒व्यमान में हुए विक्षोभों के फलस्वरूप, उस 
प्रारंभिक द्रव्यमान में से भ्रनेक टुकड़े पृथक द्वोगये। 
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फ् डा० बालगोविन्द जायसवाल 
इन्हीं टुकड़ों से धीरे-धीरे नीहारिकाएँ तथा ग्राकाश 
गंगाएँ उत्पन्न हुईं । इन्हीं श्राकाश गंगाश्नों में से 'दूधिया 
पंथ” कही जाने वाला एक आकाश गंगा है, जिसके 
प्रंतगंत सोर-मंडल, गत: पृथ्वी” भी है । 

पथ्वी के शोतलन के समय अत्यधिक ऊष्मा, प्रति- 
संतृप्त वायुमंडल तथा अ्रति तप्त भाप झोर पराबंगनी 
प्रकाश-किरणों की संयुक्त क्रिया के फलस्वरूप 'कार्बाइड' 
तामक सरल रासायनिक्र यौगिक उत्पन्न हुए जो भ्रन्त में 
हाइड्रोकाबंनों में परिणुत हो गए। ऐसा माना जाता है 
कि इन कार्बाडडों ने अन्य रासायनिक यौगिक प्रमोनिया 
से क्रिया करके 'ऐमीनो अस्लों” को उत्पन्न किया । जीवों 
में प्रचुरता से पाए जाने वाले “जीव द्रव्य” के यहो मूल 
यौगिक हैं। ऐमीनो अ्रम्लों तथा हाइड्रोकार्बनों के बीच 
उस परिस्थिति में हुई रासायनिक क्रियाभ्रों के फलस्वरूप 
ही वे जटिल प्रणु उत्पन्न हुए, जिन्होंने वे गुण अधिका- 
धिक दिखाए, जिन्हें हम जीवित पदार्थों के गुण मानते 
हैं । प्राचीनतम जीवन इसी प्रकार प्रारंभ हुभ्ना। इन 
प्रणुप्रों तथा भणु-समूहों को “जीवाणु” कहा जाता है। 
इन्हें ही शैवाल-कोशिका” भी कहा गया है। इनसे ही 
परिवर्तित तथा विकसित होकर जीवन, इन प्ररबों वर्षों 


[ २ ] 


के पदचात्‌ श्राज के रूप में भा पाया है। करोड़ों वर्षो 
के युग-विद्येषों में, विद्येष प्रकार के जीव ही पाए जाते 
ये। परिवर्तत तथा विकास के फलस्वरूप जीवों की 
झनेक जातियाँ तो अ्रपनी उत्पत्ति, विकास तथा चरम 
विकास प्राप्त कर पत्र तक विलुप्त भी हो चुकी हैं । भव 
इनके विषय में वैज्ञानिकों को सूचना, तलछटन-चद्टानों 


में पाए जाने वाले उनके जीवादमों से ही, प्राप्त होती 


है । पथ्वी पर जीवन के प्रारंभ से श्राज तक के जीवन 
विकास को वनस्पति तथा प्राणियों का ऊर्ध्वाधर 
वितरण” कहा जाता है। . 
पृथ्वी पर 'प्रण्जीव-सहाकल्प' लगभग ६० करोड़ 
वर्ष तक रहा |, तब पथ्वी का प्रधिकांश थल जलमग्व 
था । इस समय जीवाण तथा नीले हरे रंग के शैवाल 
ही प्रधान रूप से पाए जाते थे । इनके प्रतिरिक्त कवची 
प्रादिजीव, स्पंज तथा चपटे-कृमि भी पाए जाते थे। 
वैज्ञानिकों का मत है कि इस महाकल्प के श्रन्त में 
प्रपष्ठवंशी संघों में से भ्रधिकांश अपने व्यापक रूपों में 
उपस्थित थे । 
इसके पद्चात्‌ के ३४ करोड़ वष का समय 
प्राजीबी महाकल्प” कहलाता है। इसके प्रारंभ में भो 
पृष्ठवंशी जीव नहीं उत्पन्न हुए थे। परन्तु इस समय के 
वनस्पतियों के प्रथम जीवाइम प्राप्त होते हैं। ये मुख्य 
रूप से समुद्री शवालों के हैं। पर्याप्त काल व्यतीत हो 
जाने पंर प्रमुखता तो समुद्री शवालों की ही रही परल्तु 
हल भित्ति बनाने वाले प्रवांल भी यत्र-तत्र दिखाई देने 
लगे थे। कुछ श्योर काल पद्चातू, अलवण जल की 
'कंकाल वाली मछलियाँ” उत्पन्न हुईं । इस भहाकल्प का 
मध्यकाल तो 'सत्स्य-युग' ही कहलाता है। इस समय 
भी अधिकांश पृथ्वी जल से ढेंकी हुई थी तथा जलवायु 
प्र॒व प्रदेशों में भी उष्ण था। मत्स्य-युग में तारामीन, 
जब्रड़े वाली मछलियाँ तथा उनसे उपास्थियक्त तथा 
भस्थियक्त मछलियाँ  विकश्ित हुईं तथा उनमें 
विविधता आकर उतकी भौर जातियाँ विक्ित हुईं। 
इसी यग में शाक मछलियाँ तथा फेफड़े वाली मछलियाँ 
उत्पन्न हुई तथा पालिपस्त मौन भी उत्पन्न हुईं। ये 


मछलियाँ ही कुछ काल पदचात्‌ उत्पन्न हुए 'जल-स्थल 
चरों” की पूर्वंज मानी जाती हैं। कुछ समय पूर्व तक 
वैज्ञानिकों का विचार था कि इस प्रकार की मछलियाँ 
७ करोड़ वर्ष से विलुप्त हो चुकी हैं, परन्तु गत तीस वर्षों 
में ग्यारह 'पालिपस मीन”, दक्षिणी भअ्रफ़ीका के समुद्र 
में जीवित पकड़ी गई हैं। भब इनका वैज्ञानिक भ्रध्ययन 
किया जा रहा है। 

पालिपस मीनों से कछुए, घडियाल जेसे “जल- 
स्थलचर” प्राणी विकसित हुए। तब उसके पश्चात्‌ 


उनमें विविधता आई | उतकी अनेक जातियाँ प्रस्तित्व 


में आई तथा इनकी संख्या बढ़ती गई। इन्हीं में से एक 
प्रकार के जल-स्थल चर प्राणी का सिर कवचवाला 
था। कुछ काल पश्चात्‌ पृथ्वी पर इन्हीं का भ्राधिक्‍य 
तथा प्रभुतव्व हो गया। इसके कुछ कीले पंश्चांतू जब 
स्थल का पर्याप्त भाग जल से ऊपर निकल आया, तब 
इसी कवचशीष॑ वाले जल-स्थल-चर प्राणी से “सरीसृप 
नस्तुश्रों'” भ्र्थात्‌ रंगने वाले जन्तुभों का विकास हुआ्ा । 
जलवायु इस काल में उष्ण थी परन्तु शनैः-शने: शीतल 
हो रही थी । दलदल तथा भीतरी समुद्र सूखते जा रहे 
ये । कई पर्व॑त भी इस काल में बने । 

इसके पढ्चात्‌ के साढ़े बारह करोड़ वर्ष का समय 
“सध्य जीवी महाकल्प” कहलाता है। इसे ही “सरीसृप 
जन्तुश्रों का युग” भी कहते हैं। इस काल में प्राचीन 
जल-स्थल-चर प्राणी विलुप्त हो गए। रैंगने वाले 
जन्तुशों की संख्या तथा जातियाँ बढ़ती गईँ। प्रारंभ में 
छिपकली के समान॑ छोटे-छोटे जन्तु उत्पन्न' हुए जो 
मांसाहारी थे। इन्हें ''डाइनोसार” कहा जाता है। इस 
प्रकार का एक उड़नेवाला जन्तु भी उत्पन्न हुआ, जिसका 
नाम ' टेरोसार” था। भ्ौर कुछ काल व्यतीत होने पर 
तो समुद्र थल तथा वायु-सम्पूर्णों पृथ्वो पर सरीकृप॑-जन्तुप्रों 
का ही साम्राज्य हो गया | प्रब सरीसूप जन्तु दैत्याकार 
ही गए। उनकी ऊँचाई बीस-तीस फुट तक तथा कुल 
लम्बाई ७०-८० फुट तक की हो गई थी 4 कुछ समुद्री 
सरीसूप जन्तुश्रों की लम्बाई ३० फुट तक थी। कुछ 
उड़ने वाले सरीसूप जंतुशों का पंख फेलाव १८ फुट से 
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भो प्रधिक होता था।वे शाकाहारी तथा मांसाहारी 
दोनों प्रकार के थे। इसी महाकलप के श्रन्त तक ये 
देत्याकार सरीसृप जंतु विलुप्त हो गए। उस काल के 
दोष रहे प्राणियों में आज केवल “घड़ियाल”, “सांप” 
तथा “छिपकली” हैं। चिड़ियों के पृव॑ज भी इसी 
महाकल्प में उत्पन्न हुए । 

सरीसूप जीवों में ही एक “प्राकस्तनी”! प्राणी था। 
इनसे “'्तनी प्राणी” उत्पन्न हुए। इस प्रकार के प्राणी 
(उदाहरंणारथ कंगारू) झ्रास्ट्रेलिया में पाये जाते हैं। 
इनके पश्चात्‌ 'अपरास्तनी-प्राणियों'” का विकास हुश्ना । 
पहिले पहिले उत्पन्न अ्रपरास्तनी प्राणी छोटे थे तथा 
कॉंट-कृमियों को खा कर जीवित रहते थे । 

इस महाकल्प के पद्चात्‌ के ७ करोड़ वर्ष (भ्रब 
तक) का समय “नृतन जीव सहाकल्प” कहलाता है। 
इसे ' स्तनचारी प्रारिणयों का युग” भी कहते हैं। इस 
युग सें भ्रपरास्तनी प्राणियों की संख्या बढ़ी तथा उनकी 
जातियों में विविधता आई । भ्राज के थलचर स्तनधारी 
प्राणियों के पृवंज, ऊेट, घोड़ा, चूहा, बंदर आदि इस 
युग के प्रारंभ में ही उसे उपस्थित थे। जलचर स्तन- 
चारियों में से “हल ल'' तथा समुद्री गाय उपस्थित थों । 


झ्ाधुनिक: पक्षी भी उत्पन्‍्त हुए। कुछ समय पद्चात्‌ 


जलवायु शीतल होकर समशीतोष्ण हो गई। पूराने 
स्तनधारी प्राणी विलुप्त होने लगे तथा नवीन उत्पन्न 
होने लगे । कुछ काल पर्चात्‌ जलवायु शोर शीतल 


हुआ । बन कम होने लगे। “आधुनिक स्तनधारियों” 
का विकास होता रहा । चरागाह फैलने लगे। दैत्याकार 
रोछ जेसा चोपाया, “क्रपाणदन्त-पसिह'” तथा एक प्रकार 
का बड़ा हाथी उस समय पाया जाता था। ये सब के 
सब झाज विलुप्त हो चुके हैं। इसी समंय, में “मानव- 
शरीर” का विकास प्रारंभ हुआ । पृथ्वी की श्ररत्रों वर्षों 
की भ्ायु को देखते हुए “मानव” को उसमें झ्राए बहुत 
कम समय हुग्ना है, कदाचित्‌ बारह घंटे को तुलना में 
केवल पांच मिनिट । फिर भी शअ्रपने मस्तिष्क के उपयोग 
द्वारा उसने पृथ्वी के प्रन्य जीवों व प्राकृतिक शक्तियों 
पर भ्रधिकार कर लिया है। इसी कारण प्राज का यग, 
मानव युग” कहलाता है। 

वेदों में जिन पांच अवतारों का उल्लेख पाया 
जाता है, उनका क्रम, विद्वानों द्वारा समर्थित उक्त यगों 
का ही प्रतिनिधित्व करता है । देखिए, प्रथम दो भ्रवतार 
मत्स्य तथा कूम॑ हैं, जो “मत्स्य युग'” तथा जलस्थलचर- 
युग! ” का प्रतिनिधित्व करते प्रतीत होते हैं। इसके बाद _ 
के दो प्रवतार बाराह तथा नृत्तिह हैं, जो क्रमशः “सरीसप 
जंतुश्रो” तथा “स्तनधारी-चोपायों” (हू झ्रादि) का. 
प्रतिनिधित्व करते हैं । पांचवाँ प्रवतार ' वामन”” वर्णन 
के भ्रनुसार ही “मानवाकार” है पअ्रतः “मानव-युग” _ 
का प्रतिनिधित्व करता है। विश्व के प्रानीनतम ग्रन्थ 
वेदों की यह ज्ञान-गरिमा इसमें से प्रत्येक के लिए गौरव 
का विषय है। 


७७ 


# गोरखपुर में कुतिम उवरक के कारखाने का शुभारम्भ हो जाने है 
से उत्तर प्रदेश के पूर्वी भागों में श्रच्छी उपज को आज्ा की जाती है। 
हमारे किसात्त भाई इस वैज्ञानिक प्रयास का पूरा-पूरा लाभ उठावें, 


यही वांछूदीय होगा । 


विज्ञाद्र . 


 झतिसंवाहता 
-[ 5एऋर८00ए007ए7ार ] 





“कुछ बुद्ध धातुप्रों, यौगिकों भौर मिश्रधातुओ्रों में 
परम घुन्य ताप के ताप. सीमान्तर में इलेक्ट्रानों की 
गति घष॑णरहित हो जाती है। इसे श्रतिसंवाहता 
कहते हैं ।”” 

जब किसी चालक के सिरों के मध्य विभवान्तर 
स्थापित किया जाता है तो उसमें विद्युत धारा प्रवा- 


हित होती है। प्रसिद्ध वैज्ञानिक जाज साइमन श्रोह्य.. 


के अनुसार अगर उस चालक की भोतिक अवस्था (ताप 
इत्यादि) में कोई भ्रन्तर उत्पन्न नहीं होता है तो उसमें 
प्रवाहित होने वाली धारा की सामथ्यं चालक के सिरों 
के विभवान्‍्तर की समानुपाती होती है। अगर किसी 
चालक में प्रवाहित होने वाली घारा | हो तथा उसके 
सिरों का विभवान्तर ५ हो तो श्रोह्म के नियमानुसार 


| | 
क्तुल्पि (नियतांक) 


इस निश्चित निष्पत्ति [रे को प्रतिरोध कहते हैं । 

इलेक्ट्रान सिद्धान्त के भ्रध्ययन से यह स्पष्ट प्रतीत 
होता है कि इलेक्ट्राग की गति से ही विद्युत धारा 
उत्पन्न होती है। भ्रब प्रदइन यह सामने झाता है, कि 
क्या प्रतिरोध को शून्य कर सकते हें, भर्थात्‌ इलेक्ट्रान 
की गति में उत्पन्न बाधाओं को दूर कर इनकी गति 
घषणरहित कर सकते हैं ? दूसरे शब्दों में कया चालक 
को ऐसी अवस्था में लाया जा सकता है, जब एक बार 
धारा प्रवाहित कराने के पश्चात्‌ बिना किसी स्रोत 
की झावश्यकता के उसमें बराबर धारा प्रवाहित होती 
रहे ? 


उपयुक्त प्रघनन का हल कसरलिड्र आनस (7 &॥- 





& श्याम लाल काकातो 


77277787 (07768) द्वारा शुद्ध पारे की चालकता 
सम्बन्धी परम शून्य ताप की सीमा में किए गए प्रयोगों 
के भ्रध्ययन से मिलता है। प्रयोगों से स्पष्ट है कि शुद्ध 
पारे का ताप 4.]3"7& तक घटाने पर विद्युत धारा के. 
लिए प्रतिरोध एकाएक शून्य हो जाता है। पारे कौ 
तरह शुद्ध सीसा का ताप भी /:४२९ & घटाने पर 
इसका भी प्रतिरोध एकाएक शृन्त्र हो जाता है । 


इस क्रिया को जिसमें धातुझों, यौोगिकों भौर मिश्न- 
धातुओं के ताप को परम शून्य ताप की सीमा में घंटाने 
पर प्रतिरोध एकाएक शून्य हो जाता है, वैज्ञानिक 
आ्रानस के दाब्दों में श्रतिसंवाहता कहते हैं। जिस ताप 
पर यह क्रिया उत्पन्न होती है, उसे क्रांतिक ताप 
((.7009] 7 ८०४००८०६४प०८) कहते हें भोर इसे 
'[० द्वारा प्रदर्शित करते हैं । 


प्रतिसंवाहता अवस्था की विद्येष जानकारी झौर 
उपयोगिता ज्ञात करने के लिए कई प्रयोग हो चुके हैं 
और आजकल यह प्रमुख अनुसन्धान का विषय बना 
हुआ है। प्रायोगिक परिणामों का संक्षिप्त विवरण 
निम्न प्रकार है :--- 


(१) शून्य प्रतिरोध (26:०-१८४४७7०८) 


- यदि ताप और प्रतिरोध के मध्य वक्र खींचा जाय 
तो यह दिखेगा कि परम शुन्य ताप की सीमा में प्रति- 
रोध में श्रसतत्‌ परिवर्तन ( [980070॥0 पर 
(278८) होता है। क्रांतिक ताप पर प्रतिरोध 


एकाएक दानन्‍्य हो जाता है। यहाँ पर यह ध्यान में रखना 
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आवश्यक है कि प्रतिरोध परम एवं पूर्णां रूप से श्ृत्य- 


तभी होता है जब धातु भ्रतिसंवाहता श्रवस्था को. प्राप्त 
होती है | कुछ शुद्ध धातुप्नों के लिए संक्रमण, क्रांतिक 
ताप निम्नांकित प्रकार से है ;--- 


धातु क्रांतिक ताप विशेष विवरण ” 
र्प्रि ०5० [6 (सबसे कम) 

| के है. 4*]5० [र द 

| ९207 [९ 

2३० है /227" [६ 

७ 9९ [्‌ (सबसे भ्रधिक) 

(२) चुम्बकीय क्षेत्र का प्रभाव [४6० 
द 3(७8760 900] द 


सिसनर ( )४८89767 ) ने सन्‌ १६३३ में 
. प्रयोगों के द्वारा! यह ज्ञात किया कि अ्रतिसंबाहता भ्रवस्था 
में धातु पूर्णतः विषम चुम्बक ( [9778 87८६ ) 
एवं पूर्णत: चालक द्वोती है। इसको मिसनर प्रभाव 


भी कहते हैं। तीब्र चुम्बकीय क्षेत्र की सहायता से इस 


अवस्था को समाप्त किया जा सकता है। चुम्बकीय क्षेत्र 
के इस मान को क्रांतिक सान कहते हैं ग्लौर इसे 30 
द्वारा प्रदशित करते हैं। 70 ताप का फलन होता, है'। 
इसे सामान्यतः प्र८ (प) द्वारा भ्रंकित करते हैं । 
झतिसंबाहता भ्रवस्था में, जब _ का 
ग' - प्‌ 
तब 470 5 ० होता है। 

इस गुण के कारण इनको भअ्रति तीब्र चुम्बकीय क्षेत्र 
उत्पन्न करने के लिए विद्युत चुम्बकों के रूप में उपयोग 
नहीं कर सकते हैं । क्‍ 
(१) निरन्तर या श्राग्रही धारा (?९788९०7६ 

(पा7८7) 


यदिं किसी अतिसंवाहता तार को वृत्त के भाकार 
में मोड़कर दोनों सिरों को जोड़ दें और अब फिर 
उसमें विद्युक्त धारा प्रवाहित करें तो प्रतिरोध न. होने 


के कारण धारा बिना किसी स्रोत के ही निरन्तर 
बहती रहेगी । इसको निरन्तर धारा प्रवाह. प्रभाव कहते 
हैं । प्रतिरोध की अ्नुपस्थिति केवल दिष्द या एकदिश 
धारा ([ )9766 (प्रा7८०४ ) तक ही सीमित 
है । इत प्रभाव का महत्वपुर्णां उपयोग संग्खकों ((१0॥7- 
एपा८॥७) में. अंकों की स्मृति” (776770/9) 
बताए रखने के लिए होता है। .- | 


(४) ऊष्माधारिता [लि००४ 0००००५] 

प्रयोगों से निष्कृषं निकलता है कि धातुश्रों की 
साधारण झोर अतिसंवाहता अ्रवस्थाप्रों की ऊष्मा- 
धारिता में. बहुत अन्तर है। क्रांतिक ताप प्ले नीचे 
अतिसंवाहता प्रवस्था से साधारण अ्रवस्था में प्राप्त 
करने पर एंट्रोपो या श्रव्यवस्थित स्थिति (8707007 
07 ४20८ ० त08507067) में वृद्धि होती है। 


संक्षेप में अतिवंवाहता अवस्था अ्रधिक व्यवस्थित 
(()7067८0) होती है । 


(५) आइसोटोप या समस्थानिक , प्रभाव 
[480(0]0९ ८१९८६ | । 


सन्‌ १६२२ में झ्ानत और ट्यून ने प्रयोगों द्वारा 
यह घिद्ध किया कि अतिसंवाहता अवस्था में धातुओं 
का क्रांतिक. ताप समस्यानिक को मात्रा या संहंति के 
साथ परिवत॑न द्वोता है। इसको निम्भांकित सूत्र 
द्वारा व्यक्त किया जा सकता है ॥ 


. ४३ 7८० स्थिरांक जबकि / समस्थानिक 
की मात्रा बतलाता है। 

. जब एक समस्थानिक के स्थान पर दूसरा समस्था- 
निक प्रतिस्थापित किया जाता है तो इससे नाभिक की 
संहृति में श्रवश्य परिवतंन होता है लेकिन इलेक्ट्रानिक' 
गुणों में कोई प्रतीयमान परिवतंन नहों होता है। -, 


भ्रति संवाहता प्रवस्था का धातु के प्रमुंख गुणों 


पर क्‍या प्रभाव पड़ता है इसे अगली सारिणी में 
अंकित किया पया है। ' 


विज्ञान 
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_ जुक्ल 7“7____ संकमण का 
१. क्रिस्टल रचना 
२. भाकृति भोर भाकार 
३. विद्युत तथा प्रकाशीय गुण: 
(9) निरोधकता (रि८४७४४7५) 
(०) ताप विद्युत्‌ (॥7670९6८ए८४६५) 
(८) प्रकाश विद्युत (20009 ढं*्टाणज॑लं(ए) 
(0) परावर्तकता (२ि०१९८४ एां(१) द 
४. ऊष्मीय गुण [7]67779) ?7072८7॥05 ] 
(०) गुप्त ऊष्मा ([,8(67६ नि८थ ५) 
(9) विशिष्ट ऊष्मा (50. 962५) 


(०) ऊंष्मीप चालकता (वतटाएाबं 00706 पा एा9) 


५. प्रत्यास्थता (2]887009) 
६. इलेकट्रान पुज का अ्वशोषण 


भ्रतिसंवाहता भ्रवस्था की विशेष श्रेणियाँ 

प्रब तक के प्रयोगों के परिणामों के झ्ाधार पर 
यह निश्चय रूप से कहा जा सकता है कि अ्रतिसंवाहता 
दो प्रकार की होती है। इसके झाधार पर धातुपों, 
योगिकों भोर मिश्रधातुओं को तीन श्रेणियों में और 
प्रमुखतया दो श्रेणियों में विभाजित कर सकते हैं । 

(१) कोमल भ्रतिसंवाहता चालक (058० 
80067 ०070 प0८४078) 


650, 79 प्रोर ्र४ इत्यादि इस श्रेणी के प्रमुख 


उदाहरण है । इस श्रेणी की विशेषता यह है कि मिसनर 
झोर समस्थानिक प्रभाव प्रभावपूर्णा रूप से लागू 
द्वोते हें । 
(२) कठोर अतिसंवाहकता चालक (प्ृथाते 5प- 
96०07 प0००075) 

इस श्रंणी के धातुओं, योगिकों में संक्रमण ताप, 
क्रांतिक चुम्बकीय क्षेत्र का मान बहुत भ्रधिक होता है। 
मिसनर झोर पमस्थानिक प्रश्माव लागु नहीं द्वोते हैं, 


__ _!॒ संक्रमण का प्रभाव विशेष विवरण 


नहीं 
नहीं 


दा समाप्त हो जाती है । 
हा न 
नहीं 

नहीं 


संक्रमण पर गुप्त ऊष्मा नहीं 
होती है, जब तक चुम्बकीय 
क्षेत्र उपस्थित नहों हो। 
झ्पतत परिवर्तन 

भप्ततत परिवर्त॑व प्रगर चुम्ब- 
कीय क्षेत्र में हो । 

परिवर्तन का परिचयन करना 
मुश्किल है । 

पाधारणतया संक्रमण धातुएँ श्रौर कुछ मिश्रधातुएँ 
इस श्रणी में भाती हैं, जैसे |०, [7, [,प, रेप 
इत्यादि । 

श्रतिसंवाहकता चालकों की प्रमुख विशेषताएं 

(१) कोई भी तत्व जिसकी संयोजकता दो इलक्ट्रान 
प्रति परमाणु से कम और नो से प्रधिक है, अ्रति- 
संवाहता अवस्था में नहीं लाया जा सकता है। उदाहरण 
के लिए । & समूह में 4, ५७, ६, 7२७ श्र 
(5 तथा 7 $ समूह में 8७, 32 झोर (प इत्यादि 
भभी तक अतिसंवाहकता शअ्रवस्था में प्राप्त नहीं किए 
जा सके हें । 

(२) संक्रमण ताप से ऊपर अतिसंवाहता चालक 
सुचालक नहों रहते । 

(२) झतिसंवाहता अवस्था में भ्रब तक ज्ञात सबसे 
भ्रधिक संक्रमण ताप 05९९, [२७० के लिए भोर 
सबसे कम 9०6 [४७ के लिए है। 

(४) बहुत सी मिश्रधातुओं को अतिसंवाहकता 
झवरुधा तक लाया जा सकता है, जबकि उसके 


विज्ञान 
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झवयवों के साथ यंह सम्भव नहीं है। उदाहरण के 


लिए (१७५ को भ्रतिसंवाहता ग्रवस्था में लाया जा. 


सकता है जबकि (प श्रोर $ को नहीं । 


(४) लोह चुम्बकीय (77८१४079276(४८) प्रौर 
प्रतिलोह चुम्बकीय , 0707०7707098720॥0 ) 
धातुर्यें साधारणतया श्रतिसंवाहता प्रवस्था में नहीं लाई 
जा सकती हैं। मथास के प्रयोगों से यह स्पष्ट हो गया 
है कि दोनों समकालिक हो सकते हैं। मथास के भनुसार 
ऐसा सम्भव हो सकता है कि दोनों के प्रभाव क्षेत्र 
क्रमिक हों जिससे दोनों एक ही क्षेत्र में नहों हों | यह 
झभी तक अनु पन्धान का विषय है । 

(६) जब बाह्य चुम्बकीय क्षेत्र का मान क्रांतिक 
मान (0) से अ्रधिक हो जाता है तो श्रतिसंबाहुंता 
अ्रवस्था समाप्त हो जाती है श्र प्रतिरोध पुनः उपस्थित 
हो जाता हैं । 

(७) मथास के अनुसार प्रत्येक धातु, योगिक स्‍्रौर 
मिश्रधातु शुद्ध भ्रवस्था में परम शून्य ताप की सीमा में 
ग्रतिसंवाहता अवस्था में श्राने चाहिए। लेकिन अ्रब 
तक लगभग २५ तत्व, कई योगिक श्रौर मिश्रधातुएँ 
ही इस भ्रवस्था में लाई जा सकी हैं । 

. (८) साधारणतया जो धातुएँ प्रतिसंवाहता भ्रव॑स्था 
में लाई जा सकी हैं वे मेन्डिलिव की तत्व सारणी के 
मध्य में स्थान पाती हैं । 
उपयोग-- 

प्रमुखतया भ्रतिसंवाहता चालकों को :-- 

(१) अतिसंवाहता चालक 

(२) उष्मीय स्विचों 


(३) घर्षणहीन गियरों 

(४) शून्य शक्ति संगरणकों, में प्रयुक्त किया 
जांता है। द 
अतिसंवाहता अवस्था केसे उत्पन्न होती है ? 


यह क्‍यों झौर कैसे उत्पन्न होती है ? इस पर कई 
सिद्धान्त प्रतिपादित हो चुके हैं। सबसे प्रमुख सिद्धान्त 
बाडिन, कूपर श्र सिफर का है जो उन्होंने सन्‌ १६४७ 
में प्रतिपादित किया था । इस सिद्धान्त के भ्रनुसार जब 


किसी धातु का ताप परम शून्य ताप को सोमा में होता 


है तो इलेक्टान झौर फोनोन श्रथवा जालक श्रायन 
( शिणा0ा$ ० .9006 पा०ा४708 ) में 
परस्पर क्रिया होती है जिससे श्रतिसंवाहता उत्पन्न होती 
है। इस सिद्धान्त का समर्थन समस्थानिक श्र मिसनर 
प्रभाव की सत्यता से होता है। इस सिद्धान्त का मुख्य 
दोष यह है कि इस प्रवस्था के लिए संक्रमण ताप प्रकट 
करने में प्रसमर्थ है ।. 


मथास के प्रयोगों से एक नवीन मत सामने ग्राता 
है। कुछ संक्रमण धातुएँ श्लोर योगिक समस्थानिक 
प्रभाव और मिसनर प्रभाव का पालन नहीं करते हैं । 
सम्भवत:ः संग्रहित चुम्बकीय घुणं॑ (/008 ]960 
४०९7८४० ४०४7८०४) इसके लिए उत्तरदायी 
होी। इससे यह भी सम्भावना व्यक्त होतीं है कि भप्रति- 


'संवाहता के लिए एक नहीं, कई प्रकार की क्रियाएँ 
उत्तरदायी हों सकती हैं, भर्थात्‌ श्रतिसंवाहता कई प्रकार 
'की हो सकती है। अभ्रभी यह अनुसन्धान का विषय बंना 


हुआ है । 


0७ 


हिन्दी के ही द्वारा वेज्ञानिक जागरण सम्भव हे 


विज्ञान 


घातक महामारियों के जनक--विषाए 
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भारतीय पौराशिक कथायें विश्व में विख्यात हें। 
हिन्दू धमंशास्रों का अध्ययत्त करके भाँति-भाँति की 
पौराणिक गाधायें प्रतिदिन घरों, चौपालों में सुनते हैं । 
सुर तथा भसुरों द्वारा स्मुद्रमंथन की कथा प्रति प्राचीन है 
जिसमें चोदह रत्नों के साथ विष भी निकला था; 
कल्याणकारी शिव ने हलाहल विष को अपने कण्ठ में 
धारण कर लिया और उसके टपके हुए विन्दुओं से 
उनका प्रिय विषधर विषावत हुझा। विष सम्बन्धी 
विभिन्न गाथाप्रों, विष कन्या विषले शस्त्र, विषले फल, 
विषैले मार्ग आदि से इतिहास भरा पड़ा है। ऐसा 
अनुमान लगाया जाता है कि अनेक संक्रामक व्याधियाँ 
जो अबाघ गति से फैलती हैं वे भी इसी विष के नन्हे 
कण “विषाणुप्रों' द्वारा उत्पन्न होती हैं जो विश्व की 
विस्मयकारी वस्तुप्नों में से एक है। सर्वप्रथम प्रठारहवीं 
शताब्दी में इसके ज्ञान का श्रीगणेश हुश्रा तत्पर्चात्‌ 
'कंतिपय देशों में कीट-पतंगों तथा वनस्पतियों' पर इसके 
घातक प्रभाव का बोध आरम्भ हो गया। सन्‌ १८६२ 
में एक रूप्ती वैज्ञानिक आइवेनोवस्की ने “तम्बाकू का 
चित्ती रोग” का अ्रन्वेषण किया तथा उन्होंने इसे 
“वब्रायरस” नाम दिया जिसका वास्तविक भ्रथ विष 
होता है । शताब्दियों पहले से जबकि वैज्ञानिक खोजे 
नहीं हो पाई थीं, चेचक, गलसुम्रा, इन्फ्लुएंजा तथा 
जुकाम श्रादि रोग जो विषाणु जनित हें उनका ज्ञान 
प्रचुर मात्रा में था। इससे सम्बन्धित पश्रनेक किवदन्तियाँ 
ग्रामीण अंचल के किसान वर्ग में वतमान समय तक 
व्याप्त हैं। 


वनस्पति शास्त्री श्राइबेनोबस्की ने तम्बाकू रोगग्रस्त 


पत्तियों के रस को शाकाणु निरोधक (वैक्टीरिया प्रफ) 


छुन्‍्ते से छाना। जो द्रव प्राप्त हुआ वह भत्यन्त निम॑ंल 
था। उसमें बेक्टीरिया का ताममात्र भी न था किन्तु 


| ७ मुकुन्द चन्द पांडेय 
उनके झाइचयं का ठिकाना न रहा जब उन्होंने यह 
देखा कि यह छतनित द्रव यदि पुत्र: स्वस्थ पत्तियों 
पर विलेपित किया जाता है तब फिर चित्तीदार पत्ते 
बन जाते हैं; यह विषाणु जनित रोगों का प्रथम प्रदर्शन 
था। उनके कार्य के सात वर्ष पश्चात्‌ बिजरिंग नामक 
वैज्ञानिक ने पुन: इस पर अनुसंधान किया फलत: उन्होंने 
एक सिद्धान्त “कान्टेजियम बाइबम फ्लडस” प्रतिपादित 
किया जो भ्रब तक भी गलत सिद्ध नहीं हो पाया है। 
इस महत्वपूर्ण खोज के पश्चात्‌ बहुत लम्बे अरते तक 
इस पर कुछ ध्यान नहीों दिया गया । किन्तु विगत तीस 
वर्षों से जब्र इलेक्ट्रान सूृक्ष्मदर्शी का आविष्कार हो 
चला, उसके बाद इस पर पुन: व्यापक ध्यानाकर्पण 
प्रारम्भ हो गया । 


विषाणुभोों के वास्तविक गुणों के बारे में वैज्ञानिकों 
में पर्यात्त मतभेद है । श्रनेकानेक खोजों से ऐसा ज्ञात 
हुआ है कि विषाणु अत्यन्त सूक्ष्म होते हैं, वे बैक्टीरिया 


प्रफ छन्ना कागज में से सुगमता से प्रवेश कर सकते हैं। 


इसका न्यूनतम आकार १० मिलीमाइक्रान व्यास का 
होता है जो प्रोटीन के श्रणु का वृहत्तम रूप के सहश 
है। बड़े से बड़ा विषाणु निम्नतम' बैक्टीरिया के समान 
ग्र्थात्‌ २७५ मिलीमाइक्रान का होता है।ये केवल 
अपने निर्धारित पोषिता पौधों के जीवित-कोशाश्ों में 
ही वृद्धि कर सकते हैं। श्रस्तु, ये श्रन्तकोशीय हैं। 
सूक्ष्मा तिसूक्ष्म जीवाशुओं की शअ्रपेक्षा विषारु रासायनिक 
पदार्थों के ज्यादा प्रतिरोधी हैं तथा इनका श्रणुभार 
प्रोटीन के अ्र॒णुभार के तुल्य है । विषाणु भअन्त:पराश्यी 
होते हैं, ताप का इन पर संवेदक प्रभाव पड़ता है। कम 
ताप के प्रति ये सहनर्शाक्त का भाव प्रदर्शित करते 
हैं। इलेक्ट्रान सृक्ष्मदर्शी से यह्‌ ज्ञात हुआ है कि इनकी 


विज्ञान 


[ है ुू 


आकृति वेक्टीरिया को तरह ही दण्डबत या वृत्ताकार 
होती है । 

जीव एवं जीवन की कहानी श्रव तक वैज्ञानिकों के 
लिए एक गुत्थी है। वेज्ञानिक श्रन्वेषणों के चरमोत्कर्ष 
पर पहुँचने के पश्चात्‌ भी जीवन के श्रस्तित्व का 
संतोषप्रद ज्ञान प्राप्त नहीं हो सका है--जीवन एक 
. पहेली बना है--भ्रतएवं यह कहना कठिन हो णाता है 
कि विषाणु सजीव हैं या निर्जीव ? इस सम्बन्ध में 
झप्रनेक विवादग्रस्त जटिल कल्यानायुक्त सिद्धान्तों का 
प्रतिपादनद समय-समय पर होता रहा है। शभनेक 
विशेषज्ञों ने अपने मन्तव्यों को सिद्धान्त रूप में जनता के 
सम्मुख रखा । इन विचारकों के सिद्धात्तों को मोलिक 
रूप से दो भागों में विभक्त कर लेते हैं :-- 

(१) सजीव सुक्ष्मजीवाण॒ सिद्धान्त- इस 


सिद्धान्त के प्रतिपादकगण इन्हें जीवधारियों की श्रेणी 


में रखते हैं, क्योंकि उनमें जीवधारियों सहश पझ्नेक 
गुण परिलक्षित ' होते हैं-यथा प्रजनन, अनुकूलन, 
पूर्शांपरोपजी बिता, निर्धारित उष्मीय मृत्युविन्दु तथा 
पोषिता पर विशेष-रोग के लक्षण उत्पन्न करना। 
ग्रोन (१६३५) के कथनानुसार विषाणु सृक्ष्मतम इकाइयाँ 
हैं जिनमें जीवधारियों के समान प्रजनन क्षमता है 
जबकि लिन्डला ( १६३८ ) के मतानुसार ये पूर्ण 
भ्रन्तपैराश्रयी हैं जिन्होंने परोपजीविता को उच्चमतम 
विन्दु तक प्राप्त कर लिया है.। भ्रतएव इन्होंने निर्जीव 
होकर भी जीवन उधार ले रखा है । ज्ञातव्य है कि जब 
ग्रनेक परोपजीवी अपने पोषिता पौधों पर निश्चित रूप 
से काफी समय तक रहने लगते हैं तब उनमें संश्लेषण 
की दक्ति का हास हो जाता है श्रर्थात्‌ उन्हें पोषणाहार 
के लिए दूसरे पर आश्चित रहता पड़ता है । इस कसोटी 
पर विषाणु खरे उतरते हैं क्योंकि कोई भी विषाणु अरब 
तक प्रयोगशाला के निर्जीव कृत्रिम माध्यम पर नहीं 
उगाया जा सका है। अतः यह सिद्धान्त इस निष्कर्ष की 
झोर उन्मुख दिखलाई पड़ता है कि विषाणुं ने उच्चतम 
शिखर तक परोपजी बिता ग्रहण कर लिया है। अन्ततः 


इन्हें उन सजीवों की कोटि में रखना श्रेयस्कर होगा . 


जो प्रजनन के श्रतिरिक्त समग्र गुण खो बेठे हैं । किन्हीं- 
किन्‍्हीं ने तो इन्हें “नग्न नाभिक” की भी संज्ञा दे रखी 
है श्र ऐसा बतलाया है कि वे पोषिता के कोशाश़ों के 


साइटोप्लाज्म को प्रात्मसातू करके जीवन-निर्वाह .. 


करते हैं । जा क्‍ 
(२) रसायन पिण्ड सिद्धान्त -इसके अनुसार 
विषाणुओं को विविध रासायनिक यौगिकों से निर्भित 
बतलाया गया है। आरात्मउत्प्रेरक प्रोटीन, मुक्त जीन, 
उपायचयन का स्थानापन्‍न एकान्तर छिन्त-भिन्‍न कोशा 
से उद्भत पदार्थ, नाभिक क्रोमोसोम से निर्मित पदार्थ 
श्रादि कहा गया है। वास्तव में विषाणओ्रों के ग्रुण-द्वय 
के कारण पर्याप्त भ्रान्ति हो जाती है। प्रोफेपर स्टेनले 
ने विषाणशरों से ग्रस्त एक पोधे से ऊंचे अ्रगभार वाला 
प्रोटीन प्राप्त किया । गुण निरूपणा से पता चला है कि 
उसमें विषाण सहश समस्त लक्षण विद्यमान हैं । उसने 
जीवित होने के सिद्धान्त पर यथेष्ठ प्रहार किया । इस 
सिद्धान्त की भी विपुल टीका की गई है कि विषाशा 
प्रोटीन अराश्रों के अन्दर अन्तर्विष्ट पाये जाते हैं। स्मिथ 


का मत है कि विषाण ओर प्रोटीन दो वस्तु नहीं हैं 


वरन्‌ कार्यों के कारण भिन्‍न हो चले हैं। इसके पक्ष 
में उन्होंने यह प्रदर्शित किया कि जिस अम्लीयता, 
क्षारीयता अथवा ताप पर प्रोटीन प्रभावित या निष्क्रिय 
हो जाते हैं ठीक उन्हीं परिस्थितियों में वायरस भी 
समान व्यवद्दार प्रदर्शन करते हैं । स्टेनले ने पुनः एक 
प्रयोग द्वारा जिसमें उन्होंने विषाणओं के लगातार वृद्धि 
का सामान्य कोशा और विलयन (घोल) में समानान्‍्तर 
रूप में प्रदर्शन किया; उन्होंने देखा कि वही कण घोल 
में द्रतगति से सभी करिकाओं को एकत्र कर साधारण- 
रूप में संग्रहित हो जाते हैं। यह क्रिया उनके आत्म 
उत्प्रेरण के सिद्धान्त पर बल देती है। 

अनेक सिद्धान्तों के ऊहापोह में भ्रन्ततः हम इस 
निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि विषाण सजीवों व निर्जीवों के 
बीच एक अज्ञात भूले संयोजक हैं। वाडेन (१६४३) के 
मतानुसार ये रोगोत्पादक पूरंपराश्रयी पदार्थ हैं जिसका 
विस्तार २०० मिली माइक्कान से च्यून होता है । 


२खऱम्र ' - विज्ञान, 


[ १० ] 


विषाण जनित रोगों के लक्षण--यश्॒पि 
विषाणु जन्तुओं और वनस्पतियों दोनों पर समान रूप 
से भिन्‍न-भिन्‍न रोग उत्पन्न करते हैं तथापि पौधों पर 
इनका प्रभाव विद्येष द्रष्टव्य है। व्याधियों के लक्षण 
आन्तरिक व वाह्य दोनों रूपों में स्पष्ट देखे जा 
सकते हैं । 

ग्रामतोर पर रोग के प्रारम्भिक चिह्न पत्तियों पर 
दिखलाई पड़ते हैं। स्थायी लक्षणों के -पू्व॑ प्राथमिक 
लक्षण शीघ्र दृष्टिगोंचर होते हैं जिनमें पत्ती की 
शिराभ्रों का भ्रन्य कोशाभों के विनाथ हो जाने पर 
स्पष्ट हो जाना तथा पत्तियों पर पीले धब्बे यां छल्ले 
साफ दिखलाई पड़ने लगते हैं। पत्तियाँ धारी के रूप में 
पोली पड़ने लगती हैं । बहुधा भिन्‍्डी, तम्बाकू, गोभी 
इत्यादि की पक्षियों पर सफेद, पीले भोर हरे धब्बेदार 
चित्तियों के रूप में भी देखे जा सकते हैं। पत्ती पर 
एक या अनेक घेरेदार छुल्ले बनने लगते हैं। पौधे के 
कुछ भागों का सफेद हो जाता अ्रथवा कुछ भागों का 
नष्ट होना अथवा वामनरूप प्राप्त करना विशेष उल्लेख- 
नीय हैं। कभी-कभी तो पत्तियों का एक अनूठा गुच्छा पोधों 
के किन्‍्हीं किन्‍्हीं भागों पर उत्पन्न हो जाता है। पोधों में 
श्रनेक विचित्र उभारों का स्वतः आराविर्भाव हो जाता है; 
विलक्षण प्रक्रिया स्वरूप गुम्बदाकार, लट॒टू के झाकृति 
का या फूले उभार के रूप में झा जाते हैं। ये उभार 
जड़ों या तनों पर फोड़े या घेषा के रूप में प्रकट होंते 


हैं । तम्बाकू की पत्ती पर तो एक पत्ती पर दूसरी पत्ता 


निकल आती है। चन्दन की कलिकायें भ्रविकसित 
प्रवस्था में ही प्रनेक शाखायें, उपशाखायें बनाकर एक 
गुलशन तैयार कर देती हैं। विषाणुभों के प्रभाव से 
फलों, पत्तियों प्रैथवा पोधे के अन्य भ्राग क्रमश: मरते 
प्रोर मृत्युचिह्न छोड़ते जाते हैं। कभी-कभी एक ही वृक्ष 
पर भ्रनेक विषाणु साथ ही साथ रोग उत्पन्त कर 
आ्राइचयं विभोर कर देते हैं । 

रोग का प्रसार : -विषाणु संक्रामक रोगों को 
सुगमता से फेलाते हैं। ये थोड़े ही समय में रुग्ण 
पौधे से स्वस्थ परन्तु रोग' उत्पन्न होने योग्य पोधे पर 
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फेल जाते हैं। यह जानकर महान झादइषये होगा कि 
एक रोग के टूट जाने पर उससे बने छिद्र द्वारा ये प्रवेश 
कर रोग उत्पन्न कर देते है । 

जब कभी गुट्टी (ग्राफटिग) वाले पोधों में से कोई 
भी विषाणु रोगग्रस्त रहता है तब यह एक से दूसरे 
नये पोधे में शीघ्र फेल जाता है | पत्तियों के पारस्परिक 
सम्पक व रगड़ से भी यह रोग उत्पन्न करता है। वर्षानु- - 
वर्षी पोधों को सवंदा विषाशाग्रस्त रखा करते हैं, समीप- 
वर्ती पौधों को निन्‍्तर रोगग्रस्त बनाते रहते हैं । रोगी 
बीज भी सरलता से खेतों या नसेरी में भयानक रोग 
फैलाते हैं । वायु व जल तो इसे सदा फैलाते ही रहते 
हैं। खेतों में काम किये जाने वाले क्ृषि-यन्त्र इसके लिए 
विषाणुबाहक बनकर निरन्तर रोग फेलाते हैं। 

कीट-पतंगे जहाँ एक ओर परागण व शहद निर्माण 
में लाभप्रद होते हैं, वहीं दूसरी भ्रोर रोगग्रस्त पौधों 
से विषाणु युक्त रस चूत्कर भ्रन्य स्वस्थ पौधों तक 
पहुँचाते हैं । श्रनेक कीट “विषाणुवाहक” माने गये हैं। 
यह देखा गया कि कुछ विषाणु एक निश्चित पतंग पर 
ही भ्पना जीवन निर्वाह करते तथा उसके द्वारा प्रसा- 
रित होते हैं । कुछ पतंग झल्पकाल तक रोगोत्पादन 
क्षमता रखते हैं, कुछ दीघ॑ काल तक । अतः यह निष्कर्ष 
निकाला जा सकता है कि विषाणुम्रों का कीठ-पतंगों 
से धनिष्ठ सम्बन्ध है। टिड्ियों का दल कभो-क भी भयंकर 
संक्रामक रोग फेनाने में भ्रग्मणी रहता है । 

रोग निदान :--पूर्वंकेथन से यह विदित है कि 
विषाणुभों पर रासायनिक पदार्थों का भ्रत्यल्प प्रभाव 
पड़ता है, उच्च ताप पर ही इनका विनाश सम्भव है 
झतएव कुछ सावधानियाँ व प्राथमिक उपचार ही उप- 
योगी सिद्ध होते हैं । 

कुछ उपाय इस प्रका ९ हें /-- 

(१) रोगी निरोधीकरणा :--जब्र किसी वस्तु 
पर विषाणु का श्राक्रमण होता है तब उसमें स्वतः कुछ 
विषाणु विरोधी पदाथे बन जाते हैं जो पोधे को स्थायी 
रोग निरोधक (हम्यून) बना देता है। इस काये में 
इंजेक्शन भी कारगर हुए हैं। क्‍ 
| शेषांद पृ० १३ पर | 


विचित्र धातु रेडियम 


झ्राधुतिक रसायन-जगत्‌ में रेडियम एक महत्वपूरां 
धातु है। यह एक नया ही तत्व है। इसके गुण बेरियम 
धातु के समान होते हैं । 
इसका संकेत २७ है ओर इसकी १रमाणु संख्या ८८ 
 है। इसका श्रभिप्राय यह है कि इसमें ८८ प्रोटान 
विद्यमान हैं गौर ८८ ही इलेक्ट्रान पृथक पृथक वक्षाप्रों 
में नाभिक के चारों श्ोर परिभ्रमण करते हैं,। रेडियम 
की खोज क्यूरी दम्पति ने की। मैडम क्यूरी विश्व 
की प्रथम महिला हैं जिन्हें वेज्ञानिक श्रनुसन्धानों 
. के फलस्वरूप दो बार नोबल पुरस्कार मिला। मैडम 
क्यूरी का पूरा नाम मेरी स्क्‍लोडाक्सका क्‍्यूरी था। 
. क्यूरी दम्पत्ति ने सन्‌ १६१० में रेडियम का श्राविष्कार 
किया | १०० टन यूरेनिपम-युक्त पिचब्लेंड (यह यूरे- 
नियम का एक अ्यस्क है) लिया गया। पौने चार वर्ष 
के अनवरत श्रम के पश्चात्‌ पिच-ब्लेंड से रेडियम प्राप्त 
हुआ । सर्वप्रथम यूरेनियम से युक्त विलयन से एक भज्ञात 
तत्व के कण प्राप्त हुये । इस श्रज्ञात तत्व का नाम क्यूरी 
ने अपनी मातृभ्रूमि पोलेण्ड के नाम पर पोलोनियम 
रखा । तदनन्तर विलयन से सारा पोलोनियम पृथक कर 


दिया गया । पर फिर भी विलयन विकिरणशील हो 


रहा । 

इसका प्र था उसमें प्रभी भी कोई विकिरणशील 
तत्व विद्यमान था। 

६ मास के कठिन परिश्रम के बाद एक नये तत्व 
के क्लोराइड के कुछ कर प्रकट हुये । यह तत्व काफी 
विकिरणशील था । इस नये तत्व का नाम रेडियस रखा 
गया । श्रन्त में बेरियम धातु की सहायता से इस तत्व 
को विलयन से पृथक किया गया। रासायनिक संरचना 
की हुष्टि से रेडियम व बेरियम में भ्रदुभुत्‌ साम्य है। 

क्यूरी द॑म्पत्ति ने प्रयोगशाला के एक कक्ष में देखा 





७ दयाम मनोहर व्यास 


कि रेडियम के कारण ज्योति के सुक्ष्म कण चमक रहे 


थे। उनसे चन्द्रमा के पीलेपन झौर भ्राकाश की नीलिमा 
जेसा मिश्रित प्रकाश निकल रहा था मानो नीली भील 
पर चाँदनी नाच रही हो। यह ज्योति प्रतिमय थी । 
प्न्धेरे में रेडियम भ्पने ही मुक्त प्रकाश में ज्योतिमय 


हो रहा था। 


रेडियम का क्लोराइड, यूरेनियम के क्लोराइड से 


६०० गुना प्रधिक सक्रिय है। 


रेडियम-धर्मिता (१७00-360एं0५) रेडियम . 
का प्रमुख गुण है । रेडियमधर्मी पदार्थों में फोटोग्राफी 
प्लेट को प्रभावित करने का गृण होता है। 

पियरे क्यूरी तथा फ्रान्सीसी वैज्ञानिक ए० 
लबोदं ने रेडियम-लवरण से भरी परखनली का ताप 
नापकर इस तथ्य की भी पुष्टि की कि रेडियमधर्मी 
वस्तुयें ऊष्मा का उत्सजंत करती हैं। इसमें एक यह भी 
महत्वपूर्ण बात है कि ऊष्मा का सतत उत्सजेन करते 
रहने पर भी रेडियमधर्मी वस्तुग्रों के भार में तनिक भी 
भ्रन्तर नहीं भ्ाता है । 

एक ग्राम रेडियम १३८ केलारी ऊर्जा प्रति घण्टा 
देता है । ऊष्मा-ऊर्जा रेडियम के गर्भ से उद्भृत द्वोती 
है श्रोर स्वयं रेडियम श्रपरिवर्तनशील रहता है । 

रेडियम का लवण यदि कुछ देर के लिये खुला 


रखा जाय तो वह पीला या ग्रुलाबी रंग का हो हा 


जाता है। 


रेडियप से तीन प्रकार की रश्मियाँ निकलती हैं--- 

(१) भ्रल्फा किरणों 

| (२) बीटा किरणों 

. (३) गामा किरणों 
वैज्ञानिक रदरफोर्ड ने रेडियम के विकिरण को 
एक-एक फोटो प्लेट पर अंकित किया। विकिरण के 


विज्ञान 


[ १२ |] 


उस भाग को जो धनावेशित कणों की भाँति विक्षेपित 
होता था, भ्रल्फा किरण का ताम दिया गया। ऋणा- 
त्मक करों को बीठा किरण और अविक्षेपणीय भाग 
को गामा किरण कहा गया । 

करों के आवेशों की दिशायें चुम्बकीय क्षेत्र में 
उनके विक्षेप द्वारा निर्धारित की गई थीं । बीटा किररों 
बस्तुतः तीन गति से चलने वाले इलेक्ट्रानों की धारायें 
हैं। इनका वेग प्रकाश के वेग के बराबर होता है। 


बीटा किरणों धातु की चदरों के स्‍प्रार-पार चली जाती - 


हैं। गामा किरणों उदासीन हैं। इतमें किसी प्रकार का 
भ्रावेश नहीं होता । ये किरणों चुम्बकीय क्षेत्र में कोई 
प्रभाव उत्पन्न नहीं करतीं । ये किरणें भी सीसे की बनी 
कई इंच-मोटी चर के आरपार चली जाती हैं। 


थोरियम, यूरेनियम भोर रेडियम की रेडियम- 
घमिता भी परमाणुों के टूटने के कारण ही है। 


रेडियम अश्रपनी विकिरणशीलता के कारण खंडित 
होकर अन्य तत्वों में रूपान्तरित होकर रहता है; इसलिये 
इसे “बिचित्र धातु” की संज्ञा दी गईं है। . 


किसी तत्व के परमाणुझ्रों के साथ समय की ए 


इकाई के भीतर तत्व के नष्ट होने वाले परमाखुश्रों 
की संख्या का जो पझ्नुपात होता है उसे 'क्षय-नियतांक! 
कहते हैं । 

साधारण भाषा में हम कह सकते हैं कि क्षय- 
नियतांक हमें यह बताता है कि निकट भविष्य में किसी 
रेडियमधर्मी तत्व के परमाणु किस श्रनुपात में विघटित 
होंगे । इस समय की इकाई को श्रर्धजीवन (7 
]6) काल से नापते हैं। 

श्रध॑ जीवन काल का श्रथ है कि कितने समय में 
किसी रेडियमधर्मी तत्व के श्राघे परमाणु क्षय होगें। 
इस प्रकार यदि क्षय-नियतांक कम है तो अ्रधं जीवन 
काल श्रधिक होगा श्रौर यदि क्षय नियतांक भ्रधिक है 
तो अध॑ जीवन काल कभ होगा । 

रदरफोर्ड तथा सॉडी ने एक नये रेडियमधर्मी 


'तत्व 'रंडॉन” गेस की' खोज की । 


यह गेस केवल झल्फा किरणें हो विकिरित करती 
है । रेडियम से ही “रेडॉन” तैयार की गई थी । रेडियम 
के रासायनिक विश्लेषण के पश्चात्‌ भौर भी भ्रन्य तत्व 
प्राप्त हुये । नाइटिन, हीलियम, सीसा इत्यादि । रेडियम 
का खंडन निभ्नांकित प्रकार है-- 


रेडियम-- भ्रल्फा' किरण 


््‌ द हे कर 
रेडियम 5. ३३ द 
| बीटा किरण 
रेडियम 3. +- गामा किरण 
' बीटा किरण. 
गामा किरण --- --रेडियम (+--भ्रल्फा किरण 


अल्फा किरण--रेडियम ().--१, रेडियम ((,-- 


रेडियम [2-... 
| 
रेडियम---2...... 


बीटा किरशा 
गामा किरण 





बीटा किरण 
गामा किरण 


. रेडियम--?---अल्फा किरण 


रेडियम->सीसा 


विज्ञान 


[ १३ ] 


रेडियम का खंडन होते-होते भ्रन्त में सीसा बन 


जाता है। इसी प्रकार यूरेनियम व थोरियम भी सीसे . 


में परिणत होते हैं | सीसा पृथक तत्व है। 

यद्यपि रेडियम से प्राप्त सीसे का परमाणु भार 
साधारण सौसे के परमाणु भार से पृथक है फिर भो 
इन दोनों के गुण एक से होते हैं। 


ऐसे परमाणु .समस्थानिक (7500[9८8) कह- 


लाते हैं। रेडियमधर्मी वस्तुर्यें जब विघटित होती हें 


तो वे जिन नई वस्तुभ्नों को जन्म देती हें उनमें भी 


रेडियमधर्मी गुण होते हैं और यह प्रक्रिया चलती 
रहती है । 


रेडियंम का अधे जीवन-काल १५४६० वर्ष है। 
'रेडॉन! गैस का अ्रधे जीवन-काल ३८२ दिन है । वह 
शीघ्र ही टूट कर रेडियम &# में परिवर्तित हो जांता 
है । रेडियम 7 का अधे जीवन-काल . १३६ दिन है। 
_ एक ग्राम रेडियम से एक सेकण्ड में ७-३३८ १०१० बीटा 





[पृष्ठ १० का दोषांश | 


(२) स्वस्थ बीजों का बोना :--रुग्ण पौधों के 
बीज कदापि नहीं बोने चाहिए प्रथवा रोगी वर्षानुवर्षी 
पौधों से वर्धी प्रचारण हेतु पेड़ी आदि नहीं लगाने 
| चाहिये। क्‍ 

(३) रोगी पौधे सभूल वष्ट कर देना चाहिये । 

(४) रोगग्रस्त रहने वाले पौधों को समाप्त कर 
देना चाहिए । 

(५) फसल-चक्र का प्रावश्यक उपयोग करना 
चाहिए । द ३ 

(६) कीटताशकों द्वारा “विषाणुवाहकों”? को 
समाप्त करने का यथासम्भव प्रयत्न करना चाहिये। 


) 


. ध्यानाक्षण वांछनीय है। 


है विज्ञान 5३ 


कण विसर्जित होते हैं और ६*२%८ १०१० अल्फो कै 
विसर्जित होते हैं । 
रेडियम आधुनिक वैज्ञानिक यग में काफी उपयोगी 


सिद्ध हुआ है | रेडियम केन्सर रोग की चिकित्सा में , 


उपयोग में लाया जाता है। रेडियम का चरम पर विचित्र 
सा प्रभाव होता है । यदि रेडियम का लवण कुछ मिनट 
तक चम॑ के सम्पर्क में रह जाय तो चमड़ी पर ददंताक 
उभार उठ जाते हैं। रेडियम को चमें के समीप लाने 
पर भी तन्तुओं को हानि पहुँचती है। 

इसी गुण के कारण यह केसर जैसे भयानक रोग 
की चिकित्सा में काम में लाया जाता है। द 


रेडियम की किरणों से नील एवं पर्णैहरिन्‌ 


((:४7]070779]|) का रंग नष्ट हो जाता है। नये 
तत्वों के अन्वेषण में भी रेडियम बहुत उपयोगी सिद्ध 
हुआ है। 

रेडियम वास्तव में इस वैज्ञानिक यग में एक महत्व 
पूर्ण तत्व है। 


। 


विष की भाँति ही विषाणु भी सामाजिक प्रभिशाप 
हैं । वनस्पतियों को नष्ट करने के अतिरिक्त ये घातक 
मद्दामारियों के दाता हैं भ्रतएव ये घृणित तथा हेय हैं । 
इन्हें नष्ट करने के ग्रावश्यक कदम उठाने आ्रावध्यक्र 
हैं । बिहार सरकार ने रोगवाहक कीट पतंगों को पटना 


: के समीप रोकने तथा तष्ट करने का काय कृषि रक्षा 


विभाग को सौंपा था; यदि ऐसा ही प्रत्येक प्रान्त में हो 
जावे तो इनका विनाश निश्चय ही हो जावेगा। संक्रा- 
मक रोगों के निमित्त पर्याप्त स्वच्छता अपेक्षित है। 

चेचक, इन्फ्लुएंजा आदि के निरोध एवं उन्मूलन के लिए. 
योजना कार्यरत है परन्तु जनसामान्य का भी पर्याप्त 


! ) श्ि ४ की. 
्् नह आल + 
+ 
लन्ड 


तक 


विज्ञान के नये चरण 





पिछले वर्षों में कुछ वेज्ञानिक ऐसा सोचते लगे थे 
कि जितनी महत्वपूर्ण खोजें होने को थीं वह प्रायः सभी 
हो चुकीं और भविष्य के लिये अभ्रब कोई मंहत्वपूर्ां 
खोज बाकी नहीं। परन्तु जेसे-जेसे समय बीतता जा 
रहा है उन्हें श्रपने इस विचार पर संदेह होने लगा है। 
: जो खोजें हो चुकीं और जो किसी न किसी रूप में 
जनता के सामने भा गई उनके बारे में तो प्राय: सभी 
को मालूम है। भब ज़रा सुनिये भविष्य में कोन सी 
खोजें रूप लेने जा रही हैं। में केवल उनका वर्णन 
करता हूँ जिनका सूत्रपात हो चुका है ओर जिनमें 
' प्रारम्भिक सफलता भी मिल चुकी है। 

(१) गोरे-काले मनुष्य तो हम देखते ही हैं। काला गोरा 
होना चाहता है। कहते हैं गोरों को काले मनुष्य श्रधिक 
भच्छे लगते हैं। यदि काले मनुष्य को गोरा और गोरे 
को काला किया जा सके तो कम से कम वर्ा-भेद तो 
समाप्त हो जाय । न तो काले मनुष्य को काला होने का 
गम रहता न गोरे को अपने रंग का गरुमान । वैज्ञानिकों 
को प्रयोगों द्वारा जो परिणाम मिले हैं उनसे इस समस्या 
को सुलभाना कठिन नहीं प्रतीत होता । 

कई जानवरों में इच्छा अनुसार अपना रंग बदलने 
का गुण होता है। गिरगिटान का उदाहरण तो भाप 
जानते ही द्वोंगे | वैज्ञानिकों ने यह ज्ञात किया कि मनुष्य 
की त्वचा का काला रंग उसमें उपस्थित मेलेनिन नामक 
यौगिक के कारण होता है। यह एक बड़े अणु वाला 
यौगिक है जो श्रमीनों प्रम्लों के मिलने से बनता है। 
यह अमीनो अम्ल ग्ल्युटाथायोन नामक योगिक के 


विच्छेदन द्वारा प्राप्त होता है। इसका विच्छेदन एक. 


एंजाइम द्वारा होता है। इस एंजाइम को ग्ल्युटाथायोनेस 
कहते हैं । काले मनुष्यों की त्वचा में यह एंजाइम अधिक 
मात्रा में होता है । इससे उतकी त्वचा में मेलेनिन बनाने 
वाले भरमीनो प्रम्ल ज्यादा बनते हैं और मेलेनिन भी 
झधिक मात्रा सें बनता है। फलस्वरूप उसकी त्वचा 





डॉ० कृष्णबहादुर 
काली दिखाई देती है। गोरे मनुष्य की त्वचा में 
ल्‍्युटाथायोनेस कम होता है जिससे उसमें मेलेनिन कम' 
बनता है शोर, वह गोरी दिखाई देती है। भ्रब प्रइन 
केवल इतना है कि त्वचा में ग्ल्युटाथायोनेस की मात्रा 
को घटाया-बढ़ाया किस प्रकार जाय ? वहू दिन दूर. 
नहीं जब सम्भवतः ऐसी गोलियाँ बन जायेंगी जिन्हें खा 
कर घण्टों में ही काले से गोरे शोर गोरे से काला बना 
जा सकेगा। फिर क्या जब चाहे श्राप प्रफ्रीका के 
हब्शी की भाँति काले रहिये और जब मन करे अंग्रेजों 
की भाँति गोरे । 
जीव रसायन में झ्ोर विद्येष कर न्युक्लिक श्रम्ल 
झ्ौर जिनेटिक्स के क्षेत्र में तो ऐसे महत्वपूर्ण परिणाम 
प्राप्त हुये हैं जिनसे कदाचित मनुष्य को झपने सामाजिक, 
धामिक और नैतिक सब स्तरों को मूलतः बदलना 
पड़ेगा । जीव के दारोर के हर सेल में न्‍्यक्लिक श्रम्ल 
नामक यौगिक होता है। यह गरणिणत हो सकता है भोर 
प्रोटीन अ्र॒णु के संश्नेषण में प्रमीनो श्रम्ल की श्वृंखला- 
क्रम निरमित करता है। कब्चन और कितने देर कौतस सा 
प्रोटीन संश्लेषित होगा यह भी न्युक्लिक अम्ल द्वारा ही 
संचालित होता है। भ्रभी हाल में ही कुछ रोचक प्रयोग 
सफल हुये । एक जन्तु के आाँत की दीवारों से कुछ तंतु 
निकाले गये । इनके सेलों का न्युक्लिक भ्रम्ल निकाल 
लिया गया । फिर उप्त जन्तु के मादा के गर्भ से भ्रण्ड 
तिकाल कर बिना श्रण्ड को मारे इसके न्यूक्लिक अ्रम्ल 
को नष्ट कर दिया गया । फिर इसमें श्रात से निकाले 
गये न्‍्यंक्लिक प्रम्ल को डाल दिया गया और अ्रण्ड को 
मादा के गर्भ में पुत) लगा दिया गया । यह अ्रण्ड बढ़ा 
श्रोर ऐसे बच्चे का जन्म हुआ जो उस जीव के बिलकुल 
समरूप था जिसके श्ाँत से न्युक्लिक श्रम्ल निकाला 
गया था श्रर्थात्‌ जानवरों की भी पेड़-पौधों की भांति 
हों कलम लगाई जा सकती है। इस क्रिया को फिनो- 
जेनिक बायोलाजिकल इंजीनिरिंग कहते हैं। प्राबसफोर्ड 


[ 
के वैज्ञानिक प्रो० गॉ्डंतन इस पर बहुत से प्रयोग कर 
रहे हैं । 

भ्रब जरा इस पर तो ध्यान दीजिये कि यदि ये 
प्रयोग मनुष्यों पर किये गये तो कया होगा ? यदि श्राप 
चाहें तो हु-बह अपने जेसा एक दूसरा व्यक्ति बनवा 
सकते हैं। वह बड़ा होने पर एक-दम आप जैसा ही 
होगा ओर बचपन में ठीक उसी आकार का होगा जेसा 
आ्राप थे । यदि कोई मनुष्य कुछ-कुछ समय बाद अपना 
. समरूप बनवाता जाय तो वह एक ही समय में भ्रपनी 


दर अ्रवस्था का रूप देख सकेगा। भ्रर्थात्‌ समय में पीछे. 
जा कर आप अपना बचपना भी देख सकेंगे । सबसे 


मह॒त्व की बात तो यह है कि एक ही प्रकार के बच्चों 
को अलग-प्रलग' परित्यिति में रख कर यह देखा जा 
सकता है कि मनुष्य के बनाने में परिस्थिति का कितना 
हाथ है । 

(२) ज्योतिष शास्त्र में भी कुछ ऐसी मूलभूत खोजे 
हुई हैं जिनके परिणामस्वरूप सम्भवतः विश्व से लेकर 
परमाणु की कल्पना तक में मूलभूत परिव्तत करना 
पड़े । 'मेसर” की खोज इसी प्रकार की खोज है। मेसर 
एक प्रकार के पिंड हैं जिनसे बहुत बड़ी मात्रा में ऊर्जा 
निकलती है । इस ऊर्जा की मात्रा हमारे सूये से निक- 


लने वाली कर्जा की मात्रा से कई करोड़ गुना बड़ी है। 


इतनी बड़ी मात्रा में ऊर्जा का उत्पादन किस प्रकार 
होता है यह प्रभी भी पूर्णतः स्पष्ट नहीं है। संहति- 
ऊर्जा परिवत॑न सूत्र के अनुसार भी इतनी बड़ी ऊर्जा 
प्रगट नहीं हो सकती । इसका मतलब यह है कि संहति 
से ऊर्जा में परिवर्तंत से जो ऊर्जा प्राप्त होती है उससे 
भी बड़ी ऊर्जा पैदा करने का कोई स्रोत है जिसका 
वैज्ञानिकों को श्रब तक ज्ञान नहों है । 
क्‍ अ्रब तक कई मेसर ज्ञात हो चुके हें। सबसे पास 
का मेसर हमसे लगभग ५ बिलियन प्रकाश-वर्ष दूर है, 
सब से दूर का लगभग ८० बिलियन प्रकाश-वर्ष दूर । 
यह मेसर लगभग दो मिलियन वर्ष तक ऊर्जा देते रहे 


होंगे । 


श्प | 


अ्रब जरा ध्यान दीजिये। हमारी पृथ्वी की आयु 
लगभग ४३ बिलिंयन व है। श्रर्थात जब सबसे पास 
का मेसर ऊर्जा उत्पन्न कर रहा होगा उस समय हमारी 
पृथ्वी बनी भी नहीं रही होगी । यही नहीं, हमारी पृथ्वी 
के बनने के पूर्व ही उसकी जीवन-लीला भो समाप्त हो 
गई रही होगी । मगर उन्हें हम श्राज ऊर्जा उत्पन्न 
करते देख रहे हैं। ग्रर्थात्‌ हम वह॒ घटना होते हुये देख 
रहे हें जो हमारी पथ्वी के बनने के पहिले ही होकर 
समाप्त हो गई थी। शभ्र्थात्‌ हम समय के पीछे 
भाँकते हैं । 


मेसर की खोज से एक और बात सिद्ध हुई। प्रो०' 
हॉयल का मत था कि हमारे विश्व का न प्रादि है न॑ 
श्रंत | इसमें केवल कहीं-कहीं कुछ उथल-पुथल ही होती 
है। इसके विपरीत प्रो० गेमोह की कल्पना थी कि 
विश्व की उत्पत्ति हुई है और एक सभय इसका अंत 
भी होगा । इस समय विश्व बढ़ रहा है। मेसर की 
खोज के बाद प्रो० हॉयल ने अपना मत वापस ले 
लिया । भ्रब यह अनुमान है कि हमारा विश्व लगभग 
८० बिलियन वर्ष का है। 


(३) टेकनालाजी में भी संसार ते अद्भुद प्रगति 
की । हमारे देनिक जीवन में उपयोग आने वालो वस्तुओं 
में मोटर-लारी का महत्व तो आप जानते ही हैं । बड़े-बड़े 


. शहरों में तो इनके धुयें और बदबू से एक समस्या ही 
खड़ी हो गई है । भझब एक ऐसी मोटर बनाने के प्रयोग 


सफल हो गये हैं जिनमें कोई दूषित गैस नहों निकलेगी । 
यह मोटर बिजली से चलती है और यह बिजली उसमें 
बेटरयी लगा कर नहीं प्राप्त की जाती है वरन्‌ उस मोटर 
में ही यह बिजली पैदा की जाती है। इसके लिये मोटर 
में चार यंत्र होते हें । इनमें हाइड्रोजन और श्राक्सीजन 
की प्रतिक्रिया कराई जाती है। श्राक्सीजन तो वायु से 
प्राप्त कर ली जाती है श्रोर हाइड्रोजन, हाइड्राजीन या 
भमोनिया से ली जाती है जो इन यंत्रों का इंधन है । 
इनके जलने पर केवल पानी और नाइट्रोजन निकलता 
है जिससे हवा दूषित नहीं होती । यंत्र में जब हाइड्रोजन 


विज्ञान 
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भौर भ्राक्सीजन की प्रतिक्रिया होती है तो बहुत से 
इलेक्ट्रान मुक्त होते हैं जिनसे बिजली पैदा होती है । 
ऐसे प्रति यंत्र में ५ किलोवाट बिजली पैदा होती है। इप 
तरह के चार यंत्रों में मिला कर कुल २० किलोवाट 
बिजली प्राप्त होती है जिससे एक भरी ट्रक को ६५ 
किलोमीटर प्रति घण्टे की चाल से चलाया जा सकता 
है । जब इंधन समाप्त हो जाय तो ओर ईंधन भर 
दीजिये और गाड़ी पुन: चलने लगेगी। इसके ब्रिजली 


पैदा करने वाले यंत्रों में कोई घृमने-फिरने वाले पुर्जे नहीं 
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होते इसलिये यह बिना खराब हुये बहुत दिनों तक 
काम करते रहेंगे । इस प्रकार की मोटर में पेट्रोल इंजन 


की भाँति कोई जठिल पुर्जे न होंगे। प्रगठ ऊर्जा का 


झ्रधिकांश भाग जो पेट्रोल-इंजन में उष्मा के रूप में 
नष्ट हो जाता है वह भी न होगा । भर्थात्‌ इन्हें बनाने 
के लिये कम दाम लगेगा, सस्ते में चलेंगी, टूठने-फूटने 
का डर कम होगा और ये चाहे लाखों की संख्या में 
किसी शहर में घुममें वर्ह की हवा दूषित. न होगी। 
प्रमरीका में ऐसी मोटर बना कर चलाई जा चुकी है। 
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देनिक जीवन में रसायन--११ 


भोजन का पाचन 


जैसा कि कहा जा चुका है पाचन के फलस्वरूप 
कार्बोहाइड्टों से श्रन्तिम रूप में ग्लूकोस उत्पन्न होता 
है जो शआ्रांत्रों की दीवालों के द्वारा अ्रवशोषित होकर 
रक्त में प्रवेश करता है--यह रक्त पोर्टल शिरा से 
होकर यक्ृत में पहुँचता है। इससे सामान्यतः रक्त 
. में उपस्थित ग्लुकोस की मात्रा ०.१५ होती है किन्तु 
पोर्टल शिरा में यह कई गुनी बढ़ जाती है फलत 
रक्त में ग्लूकोत की मात्रा स्थायी रखने के लिए यक्ष ते 
में ग्लूकोस का खझूपान्तरण ग्लाइकोजन में होता रहता 
है। कभी-कभी यह जानकर श्रारचयें द्वोता है कि 
यकृत में १९८ ही सलुकोस है तो कभी यकृत के भार 
का है या ड तक | प्रायः ऐसा होता है कि भोजन 


करने पर जो सलुकोस बन कर यकृत में एकत्र होता 
है वह अगले भोजन तक समाप्तप्राय हो जाता है । 


..दारीर में ग्लूकोस से ऊर्जा स्वयमेव नहीं प्राप्त हो 
सकती । इसके लिये इन्सुलिन की श्रावश्यकता होती है । 
यह एक रस है जो अग्नाशय ग्रंथि से उत्पन्न होता है। 
 णह स्लुकोस के आक्सीकरण में सहायक होता है । 

इन्सुलिन 
€६74२५०२ + ६(0,---->६९५०५(0, + ६.९) 
न ऊर्जा 
जितना भी ग्लुकोस बिना आक्सीकृत हुये रह 


जाता है वह ग्लाइकोजन के रूप में एकत्र होता है। 
दरीर में वसा का उत्पादन ग्लुकोस से ही होता है । 


बसा का अ्रवशोषण पाचन के उपरान्त वसा- 
प्रम्ल (साबुन) तथा ग्लीसरीन के रूप में छोटी आंत 
के द्वारा ग्लूकोीस की भाँति होता है किन्तु शीघ्र ही 
इनके संयोग से वसा का पुनः संश्लेषण होता है। यह 
भ्रत्यन्त विचित्र बात है कि वसा पाचन के परचात्‌ भी 
वसा रूप में रक्त में पहुँचती है केवल पचनीय बनाने 
के उद्देश्य से वसा का अ्पघटन ग्लीसरीन एवं वसा अम्बों 
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हाँ शिव गोपाल मिश्र 
में होता है। यह वसा या तो आक्सीकृत होकर ऊर्जा 
उत्पन्न करती है या संग्रहीत हो जाती है। यदि भोजन 
में आवश्यक मात्रा में वसा नहीं रहती तो संग्रहीत 
कोष में से वसा का आवसीकरण होता है । 

पाचन के उपरान्त प्रोटीनों से ऐमोनों अ्रम्ल 
बनते हैं जो रक्त में पहुँचकर विभिन्‍न अंगों में जाकर 
पुन; संगत प्रोटीनों में रूपान्तरितः हो जाते हैं। 
प्र्येक ऊतक में पृथक-पृथक प्रोटीन रहता है प्रतः 
उस ऊतक को इन ऐमीनो श्रम्लों से वांछित प्रोटीन 
का संश्लेषण करना पड़ता है। किन्तु समस्त ऐमीनो 
अम्ल प्रोटीनों के पुनरुत्यादन में काम नहीं आते । जो 
बच रहते हैं वे ग्लूकोस या कार्बोहाड़ेट में परिणित 
होकर ऊर्जा उत्पादन करते हैं। ग्लूकोस बनने में 
ऐमीनो अम्लों में से नाइट्रोजन अंश पृथक हो जाता 
है जो यूरिया में परिणत होकर वृक्‍कों तक पहुँचता 
है भर फिर मूत्र के रूप में शरीर के बाहर निकल 
जाता है। ऐसा श्रनुमान हैं कि ऊतक प्रोटीन बनने 
तथा ग्लूकोस बनने में शरीर में पाचित प्रोटीन का 
ग्राधा-आधा भाग काम शभ्राता है। 

मनुष्यों को आयु, आकार एवं कार्य के अनुसार 
प्रोटीन की अलग-अलग मात्रायं आवश्यक हैं। 
उदाहरणाथे, बचपन में वृद्धि के लिये बच्चों को भ्रधिक 
प्रोटीव चाहिए । बाद में कम प्रोटीन की झ्रावश्यकता 
होती है। इसी प्रकार गर्भावधि में स्त्रियों को श्रधिक 
प्रोटीन की श्रावश्यकता होती है। रोग से मुक्ति पाने 
पर भी दरीर को स्वस्थ बनाने के लिये श्रधिक प्रोटीन 
की झ्रावश्यकता होगी । 

केवल कुछ प्रोटीनों से समस्त ऐमीवों भ्रम्ल प्राप्त 
नहीं हो सकते इसलिये सभी प्रकार के प्रोटीनों से युक्त 
भोजत करने पर बल देना चाहिए 


। विज्ञान 
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शरीर को नैत्यिक कार्यों के लिये (ऊतकों की क्षति 
पूर्ति के लिये) कुछ न कुछ प्रोटीन चाहिए । इससे 
प्रधिक होने पर वह ग्लूकोस तथा यूरिया में परिणत 
हो जावेगा । 

ध्यान रखे कि एक बार में प्रोटीनयुक्त भोजन 
की अ्रधिक मात्रा खा लेने से कई दिनों तक शरीर की 
प्रावरयकतायें पूरी नहीं होंगी । यदि भोजन में समुचित 
मात्रा में कार्बोहाइड्रेट तथा वसा रहे तो प्रोटीन की 
झावश्यक मात्रा का अनुमान लगाना सम्भव है । ऐसा 
प्रनुमात लगाया गया है कि प्रति ६० पौंड शरीर भार 
पर प्रति दिन १३ ऑऔंस प्रोटीन चाहिए। किन्तु प्रत्येक 
वयस्क प्राणी इससे अ्रधिक ही प्रोटीन खाता है । 

यह विचित्र बात है कि इतना आवश्यक अ्रवयव 
हमारे भोजन में अ्रल्प मात्रा में ही रहता है। यहाँ 
तक रुखे-सूखे भोजन की अश्रेधिक मात्रा खाने पर भी 
न्यूनतम प्रोटीन मात्रा की पूर्ति सम्भव नहीं। इससे 
भी विचित्र बात यह है कि भोजन के इस प्रवयव की 
पूर्ति भ्रन्य किसी अवयव द्वारा नहीं हो सकती।॥ इसकी 
: कमी घातक है किन्तु अधिकता होने पर यह आवसीकृत 
हो जाता है। भ्र्थात्‌ केवल प्रोटीनयुत भोजन करने 
से कार्बोहाइड्रेट तथा वसा की पूरति हो सकती है किन्तु 
इनसे प्रोटीन की पूति सम्भव नहीं । 
खनिज लवण 

शरीर के प्रत्येक कोशा में खनिज लवण की कुछ 
न कुछ मात्रा पाई जाती है किन्तु कतिपय ऊतक 
कोशाओं में इन खतिजो की मात्रा श्रधिक होती है 
क्योंकि उनके बनने एवं स्थिर रखने में इन खनिजों 
की आवश्यकता पड़ती है। फलतः: रक्त में लोहा 
पाया जाता है तो हड्डियों तथा दाँतों में केल्सियम' 
एवं फास्फोरस की प्रचुर मात्राये। किन्तु शरीर में 
खनिजों का संचय सम्भव नहीं फलतः प्रतिदिन मूत्र 
तथा मल द्वारा २० से ३० ग्राम खनिज उत्सरजित 
होते रहते हें । यही कारण है कि खनिजों की पूर्ति 
झत्यावश्यक है । यदि किसी अंग में खनिजों की. मात्रा 
बढ़ जाती है तो तुरन्त ही श्रासपास के अ्रंगों से जल 


के प्रवाह द्वारा उसकी मात्रा संतुलित कर ली जाती 
है । फलत: किसी भी ऊतक के सुचार ढंग से कायंशील 
रहने के लिये भ्रावश्यक हे कि जल में उचित मात्रा 
में कैल्सियम, मैग्नीशियम, पोटेशियम तथा सोडियम के 
लवरा घुले हुये हों । यदि कैल्सियम लवण की अ्रधिकता 
होती है तो मांसपेशियों में उत्तेजना भाती है किन्तु इसके 
विपरीत मैग्नीशियम, पोटेशियम तथा सोडियम लवणों 
की श्रधिकता से माँसपेशियों एवं स्नाग्ुओं की सक्रि- 
यता घटती है फलत; शरीर में खनिज लवणों की सही 
सान्द्रता भ्रपेक्षित है । 

आपने शरीर में भ्रम्लता उत्पन्त होने की घटना 
सुनी होगी । प्राय; डाक्टर रोगियों को दरीर-प्रम्लता 
का शिकार बताते हैं, ऐसा विश्वास है कि शभ्रम्ल 
उत्पादक भोजन अनेक व्याधियों का जनक है. किन्‍्तु 
स्मरण रहे कि लघु काल तक ऐसा भोजन करने से 
विशेष हानि की सम्भावना नहीं है । 


जिन भोज्य-पादर्थों से शरीर में श्रम्ल उत्पन्न 
होता है वे हैं भ्रंडे तथा मांस । ये गन्धक, फारफोरस 
तथा प्रोटीन में धनी पदाथे हैं। शरीर में इन तत्वों 
के ग्राव्सीकरण से गन्धकाम्ल तथा फास्फोरिकास्ल 
उत्पन्न होते हैं जो शरीर के क्षारकीय तत्वों को 
उदासीन करते रहते हैं । इसके विपरीत दूध, 
तरकारियाँ एवं फल ऐसे भोज्य पदार्थ हैं जो क्षार- 
उत्पादक हैं । भ्ाइचयं की बात तो यह है कि नींबू 
तक ( जिसमें सिट्रिक भ्रम्ल रहता है ) भ्रन्ततः क्षार 
उत्पादक है । 

चीनी एवं वसायें उदासीन पदाथ॑ हैं। सन्तुलित 
श्राह्मर में प्रम्ल तथा क्षार उत्पादक भोज्य पदार्थों के 
बीच सन्तुलन रखा जांता है । 

केल्सियम तथा फास्फोरस ऐसे भोज्य तत्व हैं जो 
शरीर की पुष्टता के लिये उत्तरदाई हैं। बचपन में 
वृद्धि के लिये तथा गर्भावस्‍था में कैह्सियम की प्रचुर 
मात्रा की श्रावश्यकता पड़ती है। यदि इस तत्व की 
(फास्फोरस को भी) कमी रहे तो गभ॑ के भीतर 
बच्चे के दाँतों का ठीक से विकास नहीं हो पाता । 
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दूध, भ्रंडे, चीज, हरी तरकारियाँ तथा सेमों में 
केल्सियम तथा फास्फोरस की प्रचुर मात्रायें पाई 
जाती हैं श्रत।ः इनका सेवन करना चाहिए। प्रत्येक 
वयस्क को प्रतिदिन १ ग्राम कैल्सियम तथा १.१३ 
ग्राम फास्फोरस की झ्रावश्यकता होती है। गर्भिणी स्त्रियों 
. श्रथवा माताझों को १ ग्राम ओर बच्चों ०*७-०*६ 
ग्राम केल्सियम जरूरी है । 

रक्त में ताम्र तथा लोहे की कमी के कारण 
द्ीमोग्लोबिन की मात्रा में छ्वास होने लगता है जिसके 
फलस्वरूप झआक्सीजन की कम मात्रा ग्रहीत होती है 


और रक्ताल्पता (एनीमिया) की बीमारी हो जाती है। 


स्वस्थ शरीर में २-३ ग्राम लोहे की मात्रा पाई 
जाती है। प्रतिदिन ०*०१५ ग्राम से भी कम लोहे की 
भावध्यकता होती है। पत्तीदार सब्जियों, अंडे की जर्दी 
सूखी सेम तथा कलेजी में काफी लोह तथा ताँबा पाया ' 
जाता है भ्रतः ऐसी चीजों को भोजन का श्रपरिहाय॑ अंग 
बनाना चाहिए। हूँध में लोहे की भ्रल्प मात्रा होने के 
कारण बच्चों को श्रन्य साधनों से लोहे की पूरति की 
जानी चाहिए । क्‍ 

ग्रायोडोन की कमी होने से कण्ठमाला नामक 
: रोग हो जाता है। झ्रायोडीन का प्रमुख स्नोत जल 
है। तरकारियाँ एवं पअ्ज्न मिट्टी से झ्रायोडीन प्राप्त 
करते हैं। समुद्री जल में श्रायोडीन की प्रचुर मात्रा 
पाई जाती है यही कारण है कि समुद्रीतट के वासियों 


को कण्ठमाला रोग नहीं होता । मनुष्य के शरीर में ४० 


मिलीग्राम श्रायोडीन होता है जिसमें से झाधी 
मात्रा थायरायड ग्रंथि में रहता है। आयोडीन की कमी 
दूर करने के लिये प्रायोडीन से युक्त लवण खाना चाहिए । 
ऐसा लवण सामान्य लवण के साथ ०'०२ ४£ पोटेशियम 
झ्ायोडाइड मिलाकर तैयार किया जाता है। 


क्लोराइड दाँतों की रक्षा के लिये आवश्यक है 
इसका मुख्य साधत जल है । जल सें प्रति १० लाख 
झंश में क्लोरीन का १ अंश रहुता है। चाय में भी 
यह तत्व पाया जाता हैं। 


ऊर्जा की पूति 

धरीर में ऊर्जा का उत्पादन भोज्य पदार्थ के 
आअक्सीकरण द्वारा होता है। यह ऊर्जा तीन कार्यों के 
लिये शभ्रावश्यक्र हे-- 
. (१) शरीर के सामास्य ताप को स्थिर रखने 

(२) ऊतकों के निर्माणं में ( विशेषतः बाल्यावस्था 
एवं गर्भावस्‍था में) तथा उनके क्षय को पूरा करने में 

(३) विभिन्न प्रकार के कार्यों के करने में । 

इन तीनों में से सर्वाधिक ऊर्जा का व्यय विभिन्न 
प्रकार के कार्यों को पूरा करने में होता है। मनुष्य 
के दरीर का ताप ६८.६९ फारेनहाइट या ३७० 
सेंटीग्रेड है। इस ताप को स्थिर रखते में नहीं के 
बराबर ऊर्जा की आवश्यकता पड़ती है। बच्चों की 
वृद्धि के समय नये ऊतकों के «निर्माण में भोजन की 
2 अर्जा व्यय होती है। गभिणी स्त्रियों के लिये भ्रधिक 
ऊर्जा की आवश्यकता होगी। बीमारी के कारण 
ऊतकों का क्षय होता है प्रतः बीमारी के बाद स्वास्थ्य 
लाभ करने के लिये भ्रतिरिक्त ऊर्जा की झ्ावश्यकता 
पड़ती है । द 

कार्य करने के लिये श्रावश्यक ऊर्जा दो प्रकार से 
व्यय होती है--एक तो दारीर के ही भीतर दूसरे 
शरीर के बाहर । कर 

बरोर के भीतर हृदय के घड़कने, यकृत तथा शुद्दों 
के कार्य करने तथा विभिन्न ग्रंथियों के का्यंशील रहने 
की क्रियायें निरन्तर चलती रहती हैं। इनके लिये 
ऊर्जा की शतत ग्रावश्यकता होती है । विश्वाम करने को 
प्रवस्था में भी ऊर्जा श्रावश्यक होती है क्योंकि इसी का 
दूसरा नाम जीवन है । 

हाथ हिलाने, चलने-फिरने, उठने-बेठने, सवारी 
करने भ्रादि के लिए भ्रतिरिक्त ऊर्जा चाहिए। यह ऊर्जा 


आवक्सीकरण से द्वी प्राप्त होती है। यही कारण है कि 


मेहनत करने वाले मनुष्यों को बेठे-ठाले लोगों की 
भ्रपेक्षा श्रधिक भूख लगती है। 

ऊर्जा की इकाई केलारी है। यह ऊष्मा की वह 
मात्रा है जो १ ग्राम जल के ताप को १९ से० बढ़ाने 
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के लिये भ्रावश्यक होती है। भोज्य कैलारी १००० 
कलारी के तुल्य है फलतः यह ऊष्मा की वह मात्रा है 
जो १ किलो जल के ताप को १० से० या ४ पौंड 
जल को ११ फारेनहाइट बढ़ाने के लिये श्रावश्यक 


होगी। 


किन्तु यदि यह मान लिया जाय कि दो व्यक्तियों 
को एक ही मात्रा में भोजन दिया गया हो तो क्‍या वे 
समात रूप से कार्य कर सकेंगे या बढ़ेंगे। उत्तर होगा 
कभी नहीं । विभिन्न व्यक्तियों के लिये ऊर्जा की आव- 
इयकता का अनुमान उनकी पाचन शक्तियों, उन्हें दी 
जाने वाली वसा की मात्राओ्ं, उनके द्वारा किये जाने 
वाले कार्य-प्रकारों तथा जलवायुझों के श्राधार पर 
लगाया जाता है। तो फिर ऊर्जा की वह कौन-सी मात्रा 
है जो सामान्य रूप से मनुष्य के लिये आवश्यक होगी ? 


ऐसा अनुमान लगाया गया है कि प्रति. किलोग्राम 
(या २९२ पौंड) शरीर भार पर प्रति घंटे १ केलोरी 


ऊर्जा की आवश्यकता पड़ती है। यदि कोई व्यक्ति 


कठिन मेहनत करता है जैसे कि खेत पर किसान या 
लकड़॒हारा तो उसकी ऊर्जा आवश्यकता में १००- 


२०० ४८ की वृद्धि करनी पड़ेगी। प्रनुभव के आधार 


पर यह पता चला है कि--- 


कुर्सी पर बैठे रहने वाले मनुष्य को २०००-२५०० कैलारी 

सामान्य कार्य में रत पनुष्य को २४५००-३५०० ,, 

तथा कठिन श्रम करने वाले 
मनुष्य को. 

की प्रावश्यकता पड़ती है। 


२३५००-४५४० ० डे 


छोटे बच्चों में वृद्धि के लिये भी ऊर्जा चाहिए। 
फलत॥ १ साल के बच्चे को ४५ केलारी प्रति किलो- 
ग्राम शरीर भार पर चाहिए किन्तु ज्यों-ज्यों श्रायु बढ़ती 
जाती है भ्रावश्यक ऊर्जा की मात्रा घटती जाती है । 
झतः ११-१२ वर्ष के बच्चे को २ कैलारी प्रति किलो- 
प्राम भार से अ्रधिक ऊर्जा की आ्रावश्यकता नहीं 
रहती । 


किन्तु अन्ततश जितनी भी ऊर्जा चाहिए वह भोजन 
से ही प्राप्त होनी है। एतदर्थ यह जानना आ्ावश्वक् है 
कि भोजन के कित अ्रवयवों से कितनी ऊर्जा मिल सकती 
है। उसी के झनुसार अपने भोजन में विविध सामग्रियों 
का चुनाव कीजिये। जो. लोग पाचन का ध्यान न 
रखते हुये जीभ को स्वादिष्ट लगने वाली वस्तुभों को 
ही भ्रधिक मात्रा में खाते हैं, वे अपने शरीर के साथ 
उतना न्याय नहीं करते जितना कि जीभ के प्रति ।॥ 
मनुष्य को भोजन की झावश्यकता शरीर की पृद्धि एवं 
क्षतियों की पूर्ति के लिये पड़ती है। पैदा होने से लेकर 
मृत्यु पर्यत! उसे भोजन मिलना चाहिए । यदि ठीक से 
भोजन नहीं मिलता तो अनेक रोग हो जाते हें । स्त्रियों 
को गर्भावस्‍था में विशेष रूप से' सतकें रहना पड़ता है 
अन्यथा गर्भ स्थित शिद्ु पर भोजन की कुव्यवस्था का 
प्रभाव पड़ता है। शिशुओं के अंगों की विक्रति, दौतों 
का आना शभ्रादि ऐसे प्रभाव हैं । 


यही नहीं, कुछ रोग भोजन परुध्यान न देने से 
उग्र रूप धारण कर लेते हैं । जैसे बहुमूत्र (07909०0८४) 
रोग जो अ्रधिक शकरा या मंड खाने से बढ़ता जाता है । 
कण्ठमाला रोग भी झाथोडीन रहित भोजन करने से 
अधिकाधिक घातक बन जाता है । कुछ भोजन ऐसे हैं 
जिन्हें खाते रहने से त्वचा पर छाले पड़ते रहते हैं । 


दरीर के ऊतकों के निर्माण के लिये भोजन का 
आवश्यक श्रवयव प्रोटीन है। सर्वाधिक प्रोटीन वाले 
भोज्य पदार्थ अंडे, मांस, चीज़ हैं| दृध में कुछ कम 
प्रोटीन रहता है। बच्चों की वृद्धि के लिये प्रावश्यक है 
कि उन्हें प्रोटीनयुक्त भोजन दिया जाय । कार्बोहाइड्रेट 
तथा वसा वाले पदार्थ॑ बहु-ज्ञात हैं भ्ौर शरीर में शायद 
ही इनकी कमी होती हो। लवण झावश्यक श्रंग' है 
किन्तु स्मरण रहे कि भोज्य पदार्थों में ही इसकी पर्याप्त 
मात्रा रहती है। प्रतिदिन १० ग्राम से भ्धिक लवण 
नहीं खाना चाहिए। भ्रधिक लवण से शुर्दों को ज्यादा 
श्रम करना पड़ता है। 
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भोज्य ऊर्जा का मुल्य 
मूल्य 
सच दर्‌घ०० केल री /किलो ० १०० पेसे 
चीनी. शेप७२ ,, ,, १४० ,, (भ्राजकल के ४०० पैसे) . 
आलू 00: 0 - - यो ५० ,, । 
मांस शक: व हो ता, 
तेल, वसा ८८०० ,, ,, ५०० ,, 


स्पष्ट है कि प्राथिक दृष्टि से अ्रन्न के उपयोग द्वारा ही सर्वाधिक ऊर्जा ग्रहण की जा सकती है पाक 
भार प्रति भार मांस, वसा भ्ादि से प्राप्त उतनी ही उर्जा भ्रधिक महंगी सिद्ध होगी । यही कारण है कि भारत 
का गरीब किसान भ्रज्न खाकर ही बढ़ता है किन्तु शरीर के सर्वाज्जीण विकास के लिये यह हितकर नहीं है। . 


भारतीय भोज्य पदार्थों का पोषकता मान 


प्रति १०० प्राम पर 





. कैलारी 
भ््ञ ३४० 
चीनी ३५० 
दालें ३१५ 
फल, तरकारी ४० 
दुरध ८ 


तेल, वसा, मवखन द्पण 


केलारी 
भारत १६७० 
एशिया, श्रफ्रीका, लतीनी २१६० 
झ्मरीोका 
यूरप, उत्तरी अमरीका तथा ३०६० 


दक्षिणी श्रमरीका 

संतुलित भोजन क्‍ 

वह भोजन जिसके द्वारा प्रारम्भ में गिनाये गये 
भोजन के कार्यों की पूति हो सके सन्तुलित भोजन है। 
कार्यों की दृष्टि से ही भोज्य पदार्थों को निम्नांकित 
तीन वर्गों में विभाजित किय जाता है :--- 

(१) ऊर्जादायी: इनमें गेहूँ, चावल, ज्वार, 
बाजरा, घी, तेल, गुड़, भालू झ्रादि श्ाते हैं । 


-खदाकापकपयाअलक। 


भ्रन्य देशों की तुलना में हमारे देश का भोज्य स्तर 


 क्ैल्सियम 


प्रोटीन विटामिन ए 
८-६ ग्राम ३० भिग्रा० ४४ इकाई 
२० ११० ,, १०० इकाई. 
किकलक २३५४० । १२०० १ 

३७ १३० (४० ) 


कैरी अंश 


प्रोटीन सम्पूर्ण प्रोटीन का 2( पशु प्रोटीन . 
१ ११'८ 
६० १६९७ 

६० ड८ाह्‌ 


(२) शरीर निर्मायक : प्रोटीन तथा खनिज 
शरीर तिर्मायक श्रवयव है जिनको प्रचुर मात्रा दालों, 
हृध, मांस, मछली, अंडे, मेवे में पाई जाती है। 

(२) रक्षक । शरीर को रोगों से बचाने में 
विटामिन महत्वपूर्णा हें जिनकी प्रचुर मात्रा मांस, 
मछली, अंडे, दृध, पनीर, शाक-सब्जी में पाई जाती है। 

संतुलित भोजन के सम्बन्ध में यह धारणा, बताती 
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कि वह महंगा पड़ता है ठीक नहीं। जो लोग धनी हैं 
वे भी संतुलित भोजन नहीं कर सकते । संतुलित भोजन 
रुपये-पैसे से उतना प्रभावित नहीं होता जितना कि 
भोजन के सम्बन्ध में सामान्य ज्ञान तथा उसे व्यवहार 
में लाने की क्षमता एवं जागरूकता । 
इस पृथ्वी पर अनेक ऐसे भोज्य पदार्थ हैं जो सस्ते 
होकर भी विटामिन के उत्तम स्रोत हैं किन्तु उनके प्रति 
झाम धारणा सम्मानसूचक नहीं है। जो लोग सेव, 
अंगूर या नारंगी का प्रयोग कर सकते हैं वे वास्तविक 
रूप में विटामिन उपभोक्ता समझे जाते हैं किन्तु णो 
झभमरूद तथा आँवले जेसे सामान्य कोटिक फलों को 
विटामिन स्रोत के रूप में उपयोग में लाते हैं वे पिछड़े 
हुये माने जाते हैं। किन्तु यह भावना सामाजिक एवं 
भाथिक दृष्टि से ठीक हो सकती है, वैज्ञानिक दृष्टि से 
यहू सवेथा भ्रामक है । अमरूद तथा आँवले में सेव या 
संतरे से ३-४ गरुता भ्रधिक विटामिन सी रहता है। 
प्रतः संतुलित भोजन का चुनाव करते समय कुछ 
भावश्यक बातों को स्मरण रखना होगा । 


(१) सभी श्रनाज समान रूप से लाभदायक 
हें । चाहे गेहूँ खायें या ज्वार बाजरा--.इनसे समान 
रूप से ऊर्जा की प्राप्ति होगी। गेहूँ खाने वाला श्रेष्ठ 
है--यह धारणा भवैज्ञानिक है । 

(२) दालों का अधिकाधिक प्रयोग करें! 
शाकाहारियों के लिये प्रोटीन का सर्वोत्तम साधन विविध 
प्रकार को दाले हैं। प्रतिदिन ७०-१० ग्राम दाल खाने 
से शरीर के लिये आवश्यक प्रोटीन की मात्रा उपलब्ध 
हो सकती है। 

(३) सस्ते फलों में से फलों का चुनाव करें; 
नह आवश्यक नहीं है कि जो फल महूँगे मिलते हैं वे ही 
विटामिन के उत्तम स्रोत हैं। फसली फलों में से सस्ते 
फलों से विटामिन की पूर्ति सम्भव है | 

' (४) तरकारियों की काफी मात्रा खाई जाय : 
तरकारियाँ सस्ती होती हैं और उनमें विटामिन ए, 
' रिवोफलेविन, ऐस्काबिक अम्ल, केल्सियम तथा लोह 


प्रचुर मात्रा में पाये जाते हैं। प्रतिदिन १०० ग्राम 
तरकारी से भावदयक खनिज की पूरति हो जाती है । 

(५) घी और तेल में कोई भेद नहीं हे : दोनों 
ही वसा हैं जिनसे ऊर्जा प्राप्त द्वोती है। प्रतः पौष्टि- 
कता की दृष्टि से उनमें कोई प्न्तर नहीं । 

(६) यथासम्भव दुग्ध का प्रयोग करें : बच्चों 
के लिए प्रोटीन झावश्यक है । शाकाहारी लोगों के लिये 
हृध और भामिषहारियों के लिये अंडा, मांस, मछली 


: सर्वोत्तम खाद्य पदार्थ हैं । 


स्मरण रहे कि बचपन से ही दुग्ध की भ्धिक 
मात्रा की झावश्यकता होतो है। इससे प्रोटीन तथा 
केल्सियम की पूर्ति होती है। बाद में शरीर को भ्न्य 
प्ोतों से कैल्सियम प्राप्त होता रहता है प्रत/ दूध का 
पीना त्यागा जा सकता है। जो लोग दूध पीने की 
आदत बना लेते हैं उन्हें दूध से वहु लाभ नहीं हो पाता 
जो बच्चों को मिलता है। इधर के भनुभवों से तो यहाँ 
तक सिद्ध हुआ है कि अधिक दुग्ध सेवन से कैल्सियम 
की भ्रधिक मात्रा प्राप्त होते रहने से भ्रसामयिक बुढ़ापा 
भ्रा जाता है। यद्यपि इस कथन में पूर्णा सत्य नहीं 
दिखता किन्तु प्रयोगशाला में चूहों पर किये गये प्रयोगों 
से यह सिद्ध हो गया है कि कैल्सियम की भ्धिकता से 
हड्डियों में प्रोढ़ता भ्राती है जिससे बुढ़ापा जल्दी टपकने 
लगता है। 
भोजन के सही प्रयोग त होपे के प्रतिफल 

जहाँ एक ओर भच्छे एवं संतुलित भोजन से शरीर 
विकसित होता है भ्ौर मनुष्यों में कार्य करने एवं सोचने 
की शक्ति श्राती है वहीं भोजन के सहदी-सही प्रयोग न 
कियेजाने से दरीर में विक्रृतियों एवं रोगों का जन्म 
होता है। उदाहरणाथ॑ यदि गर्भावधि में मातायें उचित 
भोजन नहीं करतीं तो बच्चों की भस्थियों टेढ़ी-मेढ़ी 
हो जाती हैं भर बाद में उन्हें प्रनेक भ्रस्थ-रोग होते 
रहते हैं । इसी प्रकार भ्रधिक मांड तथा शकरा का प्रयोग 
किया जाता है तो बहुमूत्र (डाइबेटीज) हो जाता है । 
झायोडीन की कमी से कंठमाला रोग तथा विटा मिन्न 
बी की कमी से कब्जियत का दोना सर्वे शञात हैं। 


विज्ञान 


[ २३ ] 


दुबले बनने का दुराग्रह--भाॉजकल ख्रियों एवं है भौर स्थुलता घटने लगती है। किन्तु ऐसा करने के 
लड़कियों में दुबला एवं पतला बनने का फेशन चल लिये भोजन-सम्बन्धी ऊर्जा-जश्ञान अत्यावश्यक है। 
गया है। यह भ्मरीका की देन हैं। वहाँ ढुबले पतले जो लोग कुछ ही समय में स्थुलता नष्ट करके 
दरीर को सुन्दरता की निशानी माना जाता है। ज्योंही “सुन्दर” बन जाना चाहते हैं वे शभ्रपने शरीर के प्रति 
शंरोर का भार भ्धिक प्रतीत होने लगता है कि दुबला श्रन्याय करते हैं । इससे शरीर के ऊतकों का ह्वास 
होने के लिये उपाय होने शुरू हो जाते हैं।इसे इतनी तीत्र गति से होता है कि वे पुनः पनप नहीं 
“ताध्पाए” अथवा “भोजन विग्रह” या “भोजन- पाते। इससे भ्रन्य रोग उत्पन्न हो जाते हैं शोर शेष 
निरोध” कहते हैं । जीवन भर दरीर वेसा ही रहा श्राता है। 

ऐसे भोजन-विग्रह के मूल में प्रधिक भारी होने स्थुलता की द्वी भाँति झल्प-भारता है। भ्रधिकांश 
(स्थूलता) से बचना है। किन्तु प्रइन यह है कि क्या लोगों का भार.कम द्ोता है। इसके कारण रोगों के 
भ्रधिक भार सदैव अधिक भोजन की भ्रादत से ही अकरमण की सम्भावना बढ़ जाती है। किन्तु अ्धिकांशत: 
जुड़ा रहता है? अल्प-भारता को भ्रधिक भोजन खाकर दूर किया जा 
सकता है भ्रोर ऐसा विश्वास है कि विश्व के अधिकांश 


ध्यान से देखने पर पता चलेगा कि भ्रच् 
ह॒ 24 लोग प्रपर्याप्त भोजन के कारण ही दुबले हैं । 


होना सदेव भ्रधिक भोजन करने से सम्बन्धित नहीं होता' 
तथा स्वस्थ रहने के लिये समुचित मात्रा में भोजन की भावनाश्रों का प्रभाव 
झ्रावश्यकता होती है शभ्रतः यदि बिना कारण के ही 
केवल भन्धानुकरण पर भोजन विग्रह की विधि अपना 
कर दुबले बनने का यत्न किया जावेगा तो उससे शरीर 
को लाभ के बजाय हानि पहुँचने की सम्भावना है । 


ऐसा ज्ञात हुझ्ना है कि पाचन पर क्रोध, पीड़ा तथा 
भय का बुरा प्रभाव पड़ता है। इनसे श्राँतों के भीतर 
निकलने वाले रसों की मात्रा का स्नाव कम पड़ जाता 
है जिससे पाचन भ्रस्त-व्यस्त हो जाता है। चिन्तित 

किसी भी भोजन निग्नह में वैज्ञानिक मंतव्य यही व्यक्तियों के भोजन की मात्रा में कमी का यही कारण 
रहता है कि भोजन में से ऐसे भ्रवयवों की कमी की है। जहाँ तक सम्भव हो भोजन के पूर्व क्रोध से बचा 
जाय जिनसे स्थलता झातो है। ये श्रवयव हैं प्रोयोम, जाय । भोजन के काल में घर में सर्वाज्भीण शान्ति 
वसा तथा कार्बोहाइड्रेट । जब इनकी मात्रा कम कर स्थापित रखने का प्रयल गृहिणी का प्रथम कतंव्य होना 
दी जाती है तो पूव॑संचित वसा का अपक्षय होने लगता चाहिए । 





[ पृष्ठ २६ का शोर्षाश ] क्‍ द क्‍ ७७ 


 गर्भस्थ शिक्ुओं पर विकिरण का कुप्रभाव अधिक है। यदि किसी अंग विद्येष को किरणीयित किया जाय 
पड़ता है। सम्भव है कि तेजी से विभाजित हो रही तो श्रायु कम होना इस बात पर निभे॑र है कि दशरौर के 
कोशिकाएं पपेक्षाकृत अ्रधिक संवेदनशील होती हों भोर कोन से अंग को किरणीयित किया गया है, भादि। 
तेजी से विकासशील भ्रूण को पहुँचने वाली मामूली क्षति इस प्रकार मानव दारीर पर विकिरणों का प्रभाव कई 
से उसकी चयापचय क्रिया विगठित हो जाती हो और प्रकार से पड़ता है। उससे केंसर या ल्यूकेमिया हो 
फलस्वरूप किरणीयन के समय बनने वाली संरचना को सकता है, जीनों की क्षति हो सकृती है ओर साथ ही 
क्षति पहुँचती हो । साथ प्राणी की आझायु भी अपेक्षातया कम हो जातो है। 
. किरणीयित मनुष्य की झ्रायु भी कम हो सकती द कक 
के 

विज्ञान 


चिट्टियाँ 


विज्ञान की शिक्षा का माध्यम--हिन्दी 


रवीन्द्र नाथ 'भ्रमर” टी०.४८ ए०; पूर्वोत्तर रेलवै 
वाराणसी (3० प्र०) 





आज कुछ अंग्रेजीपरस्त हिन्दी के विरुद्ध भ्रपनी 
वकालत करते समय सबसे पहला तक यह प्रस्तुत करते 
हैं कि विज्ञान की शिक्षा हिन्दी के माध्यम से नहीं हो 
सकती है । परन्तु ऐसी विचारधारा वाले क्या मेरे इस 
अइन का उत्तर दे सकते हैं कि आज तक किस देश ने 
अपनी भाषा नहीं अपितु एक विदेशी भाषा के बल पर 
'विज्ञान में उन्नति की है ? साथ ही अंग्रेजी के बल पर 
हमने विज्ञान में श्राज तक कितनी उन्नति कर ली है, 
यह तथ्य किसी से छिपा नहीं है । 
अंग्रेजी भारतीयता के विकास में बाधक है। यह 
ब्रिटिश सरकार की प्रभुता का अभ्रवशेष है तथा यह 
भारत की बौद्धिक गुलामी श्रोर दासता को हढ़ करने 
वाली है। विज्ञान के क्षेत्र में हम तभी उन्नति कर सकते 
हैं जबकि उसकी शिक्षा किसी भारतीय भाषा के माध्यम 
से हो । राष्ट्रीय एकता के लिए यह भी भ्रावश्यक है कि 
उसकी शिक्षा एक ऐसी भाषा के माध्यम से दी जाए 
जिसे अधिक से अधिक लोग जानते हैं तथा इस तथ्य से 
कभी भी इन्कार नहीं किया जा सकता है कि भारत 
में प्राज हिन्दी ही रुर्वाधिक प्रचलित भाषा है। 
. विद्व-प्रसिद्ध वेज्ञानिक डा० जयन्त विष्णु नारली- 
कर तथा कौंसिल श्रॉफ साइंटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल 
अस्सिचे के भ्रध्यक्ष डा० श्रात्माराम ने कई जटिल 
वेज्ञानिक उपलब्धियों पर भ्रत्यन्त सरल एवं सुबोध हिन्दी 
'में भाषण देकर यह बात भौर भी अधिक स्पष्ट कर दी 
है कि विज्ञान की भी पढ़ाई हिन्दी में हो सकती है। 
.. “विज्ञान की शिक्षा का माध्यम-हिन्दी” कथन से 
मैरा यह मतलब बिल्कुल द्वी नहीं है कि हम उन अंग्रेजी 
के शब्दों को भी तत्काल निष्कासित कर दें जो हिन्दी 
में घुल-मिल कर उसका द्वी एक श्रंग बन गए हैं। इस 
'प्रकार की मनोवृत्ति तो दृष्टि की संकोणंता का द्योतक 
:है.4 झ्ाज हमारे देश का बच्चा-बच्चा इंजन, रेडियो, 





पेन, क्रिकेट झौर स्टेशन का मतलब' जानता है। यदि 
हम इन टाब्दों का भी अंग्रेजी से हिन्दी में श्रनुवाद करने 
लगे तो निश्चित ही ये ग्रुवकों के मस्तिष्क का' भार बन 
जायेंगे । ह 

कुछ लोग यह भी तक देते हैं श्रंग्रेजी के पारि- 
भाषिक शब्दों को हिन्दी की भ्रपेक्षा याद करना सरल 
होता है। परन्तु उनका यह तक भी निराधार है। 
उदाहरण के लिए यदि हम किसी भ्रधंशिक्षित व्यक्ति से 
निम्नलिखित अंग्रेजी के चार शब्द तथा उनके पर्यायों 
को याद करने के लिए कहें :--- 


पर्पेण्डिकुलर लम्ब 
केभेस्ट्री रसायन 
एग्रीकल्चर कृषि 
क्वाड्रीलेटरल सतुभुंज 


तब भ्रगले दिन हमें इस बात का साक्षात प्रमाण 
मिल जायेगा कि हिन्दी के ही दाब्दों को याद करना 
अधिक भ्ासान है न कि प्रंग्रेजी के । 

अब पअंग्रेजीपरस्त यह कहेंगे. कि विद्यार्थी अंग्रेजी 
के हजारों पारिभाषिक शब्दों को याद कर ही लेते हैं। 
यदि हम हिन्दी की नई शब्दावली बनाएंगे तो उनको 
उन्हें फिर से याद करता पड़ेगा प्रौर प्रव तक का परिश्रम 
व्यर्थ चला जाएगा । परन्तु उपरोक्त विचारधारा वाले 
यह क्यों भूल जाते हैं कि यह समस्या पो सिर्फ वतमान 
पीढ़ी की है। भ्रगली पीढ़ी के विद्यार्थी तो हिन्दी के 
दब्द प्रारम्भ से ही याद करेगे। उन्हें अंग्रेजी दाब्दावली 
तो कभी याद करनी हो नहीं पड़ेगी । 

भत्त में एक बात ओर | विद्यार्थियों की सुविधा के 
लिए तथा भन्तरर्राष्ट्रीय सम्बन्धों के लिए हमें विज्ञान 
के समस्त संकेत ज्यों के त्यों रखने पड़ेंगे । उदाहरण 
'सिलवर” के लिए हम रजत लिखेंगे परन्तु उसका संकेत 
जी” ही रहेगा। ९ के 


विज्ञान 








१. कृत्रिम श्राहार 


विश्व की श्राहार सम्बन्धी समस्या को सुलभाने 
झोर पौष्टिक प्रकार के खाद्य उत्पन्न करने में विश्व के 
एतद्विषयक प्रभियान में विज्ञान श्र॒त्यन्त सहायक सिद्ध 
हो रहा है। विज्ञान का प्रमुख उद्देश्य मानव शरीर के 
लिये उपयोगी प्रोटीन आदि तत्वों को सुलभ करना है । 


माँस और मछली प्रोटीन. के भच्छे स्रोत माने 
गये हैं किन्तु वे तुलनात्मक रूप में व्यय साध्य हैं । मांस 
की एक केलारी ऊर्जा के समकक्ष प्रोटीन के उत्पादन 
के लिये ७ वौलारी ऊर्जा के तुल्य खाद्य पदाथ की 
झ्रावश्यकता होती है । इसीलिये श्रमेरिकी खाद्य वेज्ञा- 
निक एवं संयुक्त राज्य खाद्य उद्योग, पशु को प्रोटीन 
का महत्वपूर्ण स्रोत मानने के बजाय, प्रोटीन को 
झ्धिकाधिक रूप में दानों से तथा संइलेषण से प्राप्त 
करने का प्रयत्न कर रहे हैं। इसके लिए तोन मुख्य 
माध्यम श्रपनाये जा रहे हैं--(१) उच्च प्रोटीन युक्त 
झ्रताज की जातियों का विकास करना, (२) एमीनो 
प्रम्लों की सहायता से दाल वाली फसलों का संवर्धन 
करना और (३) नवीन खाद्यों को तैयार करना । उदा- 
हरण के लिये दस वर्ष पहले, परड्य्‌ विश्वविद्यालय ने 
झनाज उत्पादत की एक प्रायोजना आरम्भ की। श्राज 
वहाँ के पौध अनुसंधानकर्ताश्रों ने एक नई जाति का 
मकक्‍क्रा विकसित किया है, जिसमें कि परम्परागत मक्का 
की तुलना में दुगुता प्रोटीन होता है। इसके साथ द्वी 
इसमें लाइसीन, नामक एमीनो श्रम्न जो पशु प्रोटीन 
तैयार करने के लिये झावश्यक है विशेष रूप से उप- 
स्थित रहता है। प्रयोगशाला में इस मकक्‍्के का प्रयोग 
पशुपओं पर किया गया एवं यह देखा गया कि साधारण 


मक्‍्के पर पले पशुझों के भार की तुलना में उनका 
भार तिगुना था । 

प्रतिरिक्त एमीनो अम्लों द्वारा संबंधित श्रनाज का 
उत्पादन पहले से ही भ्रमेरिका में किया जा रहा है 
एवं इसका प्रयोग भारत में बड़े पैमाने पर होना हैं। 
इसके प्रयोग से वैज्ञानिकों को सर्वप्रथम यह प्रवसर 
मिलेगा कि वे साधारण गेहूँ प्रयोग करने वाले मनुष्यों 
और संवर्धित प्रनाज का प्रयोग करने वाले मनुष्यों की 
भार वृद्धि में अन्तर का पता लगा सके। 


नवीन कृत्रिम खाद्य--नये मानवक्ृत प्रोटीन 
मिश्रर्ध पौष्टिक श्राहार के लिये बहुत ही प्रलोभन- 
कारी हैं। इन्हें “कृत्रिम खाद्य” की संज्ञा दी जाती है। 
इनकेप (॥709[) श्रर्थात्‌ इन्स्टीव्यूट भ्राफ न्यूट्रिशन 
फार सेन्द्रल अमेरिका एवं पनामा ने गाउटेमाला में 
““इनकपेरिना” ( टक027779 ) नामक कृत्रिम 
खाद्य का विकास करके विश्व के पौष्टिक प्राहार के 
विशेषज्ञों के समक्ष एक विशिष्ट श्ादर्श रखा है। यह 
सार-युक्त प्रोटोन खाद्य, मक्का, कपास के बीज, सोयां- 
बीन के श्राटे, यीस्ट श्र केल्सियम कार्बोनिट तथा 
विटामिन “ए” का मिश्रण है । | 


कृत्रिम खाद्यों में दूसरा महत्वपूर्ण खाद्य 'सेरीडेल”” 
(59770८]८) है। यह इल्डोनेशिया में मृ गफली, 
मक्का, टेपियोका, सूखा दूध एवं सोयाबीन के मिश्रण 
से तैयार किया गया है। भ्रमेरिकी वैज्ञानिकों का. 
कहना है कि इस प्रंकार के उच्च प्रोटीतयुक्त पदा्थ॑ 
विदव के किसी भी ऐसे भाग में तेयार किया जा सकता 
है जहाँ मक्का एवं ग्रन्य कच्चे माल सुलभ हों । 

साग-सब्जो के प्रोटीन सिश्रण कुछ नग्रे नहों हैं 


विज्ञान 
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किन्तु भूतकाल में इनका उपयोग भ्ररुचिकर गन्ध एवं 
स्वाद के कारण बहुत ही सीमित था। किन्तु अरब 
कृत्रिम खादों को रंगा जा सकता है, रुचिकर स्वाद 
एवं गन्ध प्रदान की जा सकती है शोर प्राकृतिक खाद्य 
के भ्रनुरूप बनाया जा सकता है। अब कृत्रिम प्रोटीन 
युक्त खाद्य सुखाये जा सकते हैं, भाष या पानी में उबाले 
जा सकते हैं एवं आग पर भूने जा सकते हैं । 

प्रमेरिका से बहुत से ऐसे खाद्य पदाथ विपणन 
के लिये भेजे गये हैं जो देखने और स्वाद में मांस, 
चिकेन, समुद्री खाद्य और कई प्रकार की चटनियों 
प्रादि को भाँति हैं । इनकी कम्पनियों ने इन्हें “मांस 
सजाती” की संज्ञा दो है। इन खाद्यों को यह नाम 
इसलिये दिया गया है कि इन खाद्यों में मांस जेसा कोई 
भी तत्व विद्यमान नहीं है किन्तु इनका स्वाद मांस की 
ही भाँति है ओर इनका प्रयोग विना किसी धामिक 
निव॑न्धन के किया जा सकता है। मांस के प्रतिकारक 
तत्वों को भी एक शताब्दी से शभ्रधिक से प्रयोग में लाया 
जा रहा है। इसके चूसने के वांछित तत्व को भ्रब 
सोयाबीन के प्रोटीन के उपयोग से पूरा कर- लिया 
ग़या है । 

. मानवक्ृत खाद्यों की दूसरी श्रंणी में ऐसे खाद्य 
झाते हैं जो कि छोटे-छोटे जीवों द्वारा यीस्ट को एक 
उपयुक्त खाद्य के रूप में परिवर्तित करके प्राप्त किया 
जाता है | कई वर्षों तक यीस्ट की खेती व्यावसायिक 
. आधार पर की जाती रही है और पशुओं तथा 
मनुष्यों के कुछ खाद्यों के निमित्त शकरा (कार्बोहाड़रेट) 
झोर शीरे में पायी जाने वाली शकरा आदि का प्रयोग 
किया जाता - रहा है। ऐसे यीस्टों से इस प्रकार के 
विटामिन झोर प्रोटीन तैयार होते हैं जो पशु प्रोटीन 
के समकक्ष होते हैं । प्रोटीन प्राप्त होने की यह सबसे 
कालोचित पद्धति है। इसका पहला कारण यह है 
कि यीस्ट बहुत तेजी से बढ़ते हैं, इनका भार लगभग 
५ घंटे में दूना हो जाता है और पशु जितनी ज्ीघ्रता 
से खाद्य को प्रोटीन में बदल देते हें उनसे कई हजार 
गुता प्रधिक शीघ्रता से यीस्टों द्वारा ख़ाद्यों को बिना 


भूमि, रोशनो, वर्षा या मानव श्रम के प्रोटीन में 
बदला जा सकता है । 

नवीन प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया है कि इस 
प्रक्रिया में कार्बोहाइड्रेटों के बदले दह्वाइड्रोकाबंनों का 
भी प्रयोग किया जा सकता है। शभ्रर्थात्‌ यीस्टों को 
शीरे के स्थान पर पेट्रोलियम से भी खाद्य दिया जा 
सकता है। पेट्रोलियम से यीस्टों को संवर्धितः करने 
में कुछ प्राविधिक कठिनाइयों के होते हुये भी इनके 
लाभ को देखते हुये इत कठिनाइयों से छुटकारा - पाया 
जा सकता है। १ किलोग्राम चीनी से केवल आ्राधा 
कि० ग्रा० यीस्ट तैयार किया जा सकता है किन्तु यदि 
दशाये अनुकूल रखी जाँय तो १ कि० आ्रा० हाइड्रोकाबंन 
से १ कि० ग्रा० यीस्ट तैयार किया जा सकता है। 

पेट्रोलियम की प्रक्रिया से एक दूसरा भी लाभ 
है । यीस्ट, गेस आयल पर भी तैयार होता है जिपमें 
कि पैराफिन होती है। यीस्ट, बढ़ते-बढ़ते गैस प्रायल 
के पेराफिन को भी सुधार देते हें भौर वह तेल बाद 
में डीजल इच्जिन और जलाने के काम के लिए 
उपयुक्त हो जाता है। पेट्रोलियम पर उत्पन्न किये हुये 
पोस्ट में ५० 2 से अ्रधिक प्रोटीन होता है भौर उस 
प्रोटीन तथा प्राकृतिक पद्धति पर तैयार किये गये. 
किसी श्रन्य प्रोटीन के तत्वों में कोई श्रन्तर नहीं 
होता । वे विटासिन “बी” झौर कई अभीनों प्रम्लों 
से युक्त होते हैं प्रोर सबसे बड़ी बात यह है कि उसमें 
लायसीन का प्रधिक प्रतिह्तत्व होता है जिनमें 
भ्रधिकांश अन्न निधन होते हैं। इन यीस्टों को सुखाकर 
सोयाबीन के प्रोटीन की तरह संरक्षित किया जा 
सकता है और मांस तथा मछली की तरह भी प्रयोग 
में लाया जा सकता है। पेट्रोलियम का यदि कुछ 
श्रंग इस ओर लगा दिया जाय तो वर्तमान प्रोटीन 
की मात्रा की दूनी मात्रा उत्पन्न की जा सकती है। 

खाद्य वैज्ञानिकों को पूरा विद्वास है कि कृत्रिम 
खाद्यों द्वारा विश्व की खाद्य-समस्या को सुलभाया 
जा सकता है। प्रयोग करके देख्क गया है कृत्रिम 
खाद्यों के उत्पादन के कारण विभिन्‍न राष्ट्रों के विभिस्त 


विज्ञाने 
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रुचियों की समस्या भ्रब नहीं रह गई है क्योंकि इन 
खाद्यों को हर राष्ट्र के स्वाद के अनुकूल परिवर्तित 
एवं संवधित किया जा सकता है। श्रमेरिकी खाद्य 
वैज्ञानिकों श्रोर सहायता श्रधिकारियों को इस बात 
की पूरी आशा है कि सभी राष्ट्र उच्च प्रोटीनयुक्त 
खाद्यों को स्थानीय कच्चे मालों के प्रयोग से तैयार 
करने में सफल हो सकेंगे। इस प्रकार देश की श्राथिक 
स्थिति भी सुधरेगी एवं ऐसे खाद्य पदा्थ मिल सकेंगे 
जिनका स्वाद उन्हें अ्रपेक्षित है। 
२. हिममण्डित बडे केद्ध 

अमेरिकी इंजिनियर विद्व के पेंदे में (मानचित्र 
. की दृष्टि से) मनुष्य को रहने भौर काम करने से रोकने 
के लिए प्रकृति द्वारा किये जाने वाले प्रयत्नों को विफल 
बनाने का फिर से प्रयत्त कर रहे हैं। प्रकृति के नवीन- 
तम प्रहार में, बफ के श्रप्रत्याशित भारी बोभ से, 
दक्षिणी ध्रुव के सबसे श्राधुनिक और सबसे बड़े सुरंग- 
नुमा 'नगर'--बड केन्द्र के नाम से विख्यात श्रमेरिका 
के वैज्ञानिक केन्द्र--के श्रसल में तहस-नहस हो जाने का 
खतरा उपस्थित हो गया है। हिम-मण्डित महाद्वीप के 
प्रतिकूल जलवायु के विरुद्ध संघर्ष जारी है, स्थिति पर 
काबू पाने के लिए नये झोर भ्रनूठे विचारों का परीक्षण 
किया जा रहा है श्रौर कई अन्य उपायों का अध्ययन 
किया जा, रहा है । इन उपायों में दक्षिणी ध्रूव में बे 
के भ्रन्दर बनाई सुरंग में ठण्डी हवा चलाना भी 
एक है । 

वर्षों के परीक्षण के बाद--जिसमें पग्रीनलैण्ड में 
भव जेसी परिस्थितियों में इसी प्रकार, का एक केन्द्र 
स्थापित करना भी सम्मिलित है--यह कहना शायद 


श्रत्युक्तिपूर्ण सिद्ध हो कि बड॑ केन्द्र २० वर्ष तक बफे के _ 


दबावों को सहार सकता । छः वष्ष पू्व बडे केन्द्र का 
निर्माण होने के बाद से उसकी सुरंगों की छतों गौर 
दीवारों पर बफ का जो बोभ पड़ता रुद्दा है वह आशा 
से तीन ग्रुना अधिक रहा है। केन्द्र की रक्षा के नये 
उपायों का अ्रध्ययन किया जा रहा है। इंजिनियरों का 
यहूं विश्वास है कि दक्षिणी धर व में बफे की सतह पर 


गिर कर जमी जिस बफे का उपयोग सदियों के दौरान॑ 
वैज्ञानिक अध्ययन के लिए किया गया है, उसके उड़ने 
या सरकने से सुरंग की छतों पर श्राश्ञा से श्रधिक बोझ 
हो गया । बफे के नये-तये रूप धारण करने से सुरंग 
पर ऊपर से दबाव पड़ने के भ्रतिरिक्त इधर-उधर से भी 
दबाव पड़ा । 


केन्द्र की एक दूसरे से जुड़ी सुरंगों में जो इमारतें 
बनाई गई हैं वे बहुत ऊँची हैं। जब इमारत के अन्दर 
का ताप बढ़ जाता है, तब सुरंगों की लोहे की गुम्बदा- 
कार छतों पर पड़ी बर्फ पिघलने लगती हैं श्रोर उससे 
छतों को सहारा देने वाले लोहे के मेहराबों का रूप 
विकृत हो जाता है। 

दक्षिणी ध्रुव में बडे केन्द्र का निर्माण १६६१-६२ 
की गरमियों में मकमर्डो साउप्ड से १,९८० मील की 
दूरी पर एक सुनसान मैदान में किया गया था । मकमड्डों 
साउण्ड प्रमेरिका के दक्षिणी प्रव सम्बन्धी वैज्ञानिक 
प्रयत्नों का प्रधान केन्द्र है। बडे केन्द्र का निर्माण 
१६५७ में बनाये गये मूल बडे केन्द्र से ६३ किलो- 
मीटर की दूरी पर किया गया था। वैज्ञानिक कार्यक्रम 


का विस्तार हो जाने और बर्फ के जमाव का जोरदार 


प्रभाव पड़ने से वह घुल केन्द्र प्रयोग करने लायक नहीं 
रहा था । 


मूल भ्रोर वर्तमान दोनों केन्द्रों का ताम स्वर्गीय 
रियर एडमिरल रिचर्ड ई० बडे के सम्मान में रखा ग या 
है। श्री बडे दक्षिणी ध्रव की खोज करने वाले पहले 


प्रमेरिकी थे। प्ाथ ही वह दक्षिणी ध्रव पर उड़ने 
वाले पहले व्यक्ति थे। ... . - ४ 


बडे केन्द्र के निर्माण के लिये विकसित किया गया 
इंजिनियरिंग सम्बन्धी विचार भनूठा था । बफे के भीतर 
खोद कर सुरंगें बनाने के बजाय, जैसा कि श्रतीत में 
किया गया था, इंजिनियरों ने विस्तृत खांइयाँ खोदने के 
लिये बफ की खुदाई करने के प्राधुनिक उंपंकरणों का 
प्रयोग करने, इस्पात की छतों से उन्हें ,ढाँपने, 'कौरस 
सतह बनाने के लिये खाइयों में से निकंत्रने ' बाली'*बफ्फ 
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को इस्पात की छतों पर रखने ओर सुरंगों में ऐसी बनी 
बनाई इमारतें रखने का निश्चय किया जिनमें वेज्ञानिक 
लोग ओर उनके सहायक कमंचारी रहेंगे भ्ौर काये 
करेंगे। बडे केन्द्र का स्थान समुद्र तल से २,६०० मीटर 
की ऊँचाई पर है। नेवीसीबीज के कमचारियों (निर्माण 
सम्बन्धी वटालियनों) ने दक्षिण ध्ूव क्षेत्र की ग्रीष्म 
ऋतु में, जब २४ घण्टों प्रकाश रहता है, ३०-१० 
व्यक्तियों की दो टोलियों में बट कर हर समय काये 
जारी रखा। अगले वर्ष केन्द्र में भ्ौर सुधार किये 
गये थे । 

बडे केन्द्र एक ऐसी बस्ती है जिसका दक्षिणी घ्र्व 
की ग्रीष्म ऋतु में--अ्रक्तूबर से अ्प्रेल तक-.१ ०० 
: व्यक्तियों के भोर सूय-रहित शीतकाल के ६ महीनों में 
२५ व्यक्तियों के रहने की व्यवस्था करने के लिये 
निर्माण किया गया है। यह केन्द्र २-४ किलोमीटर को 
सुरंगों में स्थित है। मार्गों के साथ इमारतें स्थित हैं 
और उनके बीच के स्थानों में श्राह्दर भौर अन्य वस्तुश्रों 
- के भण्डार हैं। . 


बने बनाये हिस्सों को जोड़कर इमारतें तैयार की 


गयी हैं। इस्पात के स्तम्भ एवं छु्तें भौर बडं केन्द्र के 
निर्माण में प्रयोग में लाये गये अ्रन्य उपकरण वायुयानों 
द्वारा वहाँ लाये गये थे। भ्रनेक प्रकार की सुरंगें बनाने 
के लिये प्रमेरिकी नोसेना द्वारा बताये गये नपूनों के 
अनुसार स्विटजरलैण्ड में बर्फ खोदते की मशीनों का 
निर्माण किया गया था। सबसे लम्बी प्रमुख सुरंग इन 
मशीनों से बनायी गयी थी, जिसकी छत की चौड़ाई 
४'२ मीटर से लगाकर पेंदों की चौड़ाई ६ मीटर तक 
की है। वे सुरंगें झ्रधिकांशत! ७*२ मीटर गहरी हैं 


और प्रारम्भ में १९२ से २११ मीटर तक बफ़े से ढकी 


हुई थीं। शा 

ग्रोनलेण्ड स्थित कैम्प सेंचुरी ने बडड केन्द्र में प्रयोग 
में लाये गये इजिनियरिंग सम्बन्धी विचारों के लिये 
परीक्षण स्थल के रूप में काये किया । ग्रीनलैण्ड केन्द्र 
भ्रभी भी प्रयोग में श्रा रहा है। उसे ऐसी कठिन 
समस्या का सासना नहीं करना पड़ा है जेसी समस्या 


का अरब दक्षिणी ध्र्‌व क्षेत्र में स्थित केन्द्र को सामना 
करना पड़ रहा है। प्रथम सुरंग में घुसने के पश्चात्‌ 
चिकनी दीवारों वाली बहुत सुरंगें आती हैं, जिनमें 
धुधला प्रकाश रहता है शऔौर जिनमें बिना खिड़की 
वाली बहुत सी इमारतें स्थित हैं। वहाँ भारी मात्रा में 
खाद्य सामग्री प्र उपकरण मोजुद हैं । 

इस वर्ष के दक्षिणी ध्र्‌ व क्षेत्र सम्जन्धी अमेरिकी 
अनुसन्धान कार्यक्रम के दोरान वडे केन्द्र में ऊपरी वायु- 
मण्डल सम्बन्धी विज्ञान, हिमखण्ड, भूकम्प तथा मौसम 
सम्बन्धी विविध विषयों के सम्बन्ध में श्रष्ययत किया 
जायेगा । 

वर्ड स्टेशन को क्षति पहुँचने से' रोकने के लिये 
नोसेना सुरंगों को १७६ सेण्टिप्रेड शीतल करके बफे 
को पिघलने से रोकने का प्रयत्न ऋर रही है । यह कार्य 
करने के लिये, मुख्य सुरंग के एक कोने पर बर्फ को 
काटकर एक विस्तृत कमरा बनाया गया है । सतह से 
बफे में से शीतल वायु भीतर खींचने के लिये उस कमरे 
के सानने एक पंखा रखा जायेगा। इमारतों की 
उष्णता को कम करने के लिये सुरंगों में शीतल वायु 
बहायी जायेगी । यद्यपि दक्षिणी श्रृव क्षेत्र में बफे के 
नीचे बनी सुरंग' में शीतल वायु पहुँचाना उलटे बाँस 
बरेली वाली कहावत को चरिताथे करना है, तो भी 
हिमाच्छादित महाद्वीप के प्रतिकूल जलवायु के विरुद्ध 
संघर्ष करने के लिए बहुधा प्रदुभुत साधनों का प्रयोग 
करना पड़ता है। 
३. विकिरणों का शरीर पर कुप्रभाव 

पृथ्वी पर रेडियोधर्मिता की उपस्थिति मनुष्य के 
लिये कोई नई नहों है | इस ग्रह पर जीवन के श्रन्‍्य रूपों 
की भाँति मानव जाति: का भाविर्भाव भी एक ऐसे 
पर्यावरण में हुआ जिसमें उसकी कोशिकाओं पर लगा- 
तार उच्च ऊर्जावान करों का प्रह्मर होता रहा है। प्राक्ष- 
तिक रेडियध्मिता वायु, चट्टानों भौर मिट्टी से झाती है । 
यही नहीं, स्वयं हमारे द्रीर में भी कुछ रेडियोसमस्था- 
निक (उदाहरणाथे पोटैशियम) द्वोते हैं। रेडियधर्मिता के 
इनकुछ आदि खोतों के अतिरिक्त भन्तरिक्ष से झ्नेवाली 
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भत्यधिक ऊर्जावान भ्रन्तरिक्ष-किरणें भी वायुमंडल में 
पहुँचने पर रेडियधर्मिता उत्पन्न करती हैं। उपर्युक्त 
स्रोतों से झ्ाने वाले विकिरणों के अतिरिक्त श्रब तो 
स्वयं मनुष्य विकिरणों का उत्पादन प्रयोगशाला में करने 
लगा है । द 
विकिरणों से शरीर पर प्रनेक प्रकार के क्कुप्रभाव 
पड़ते हें--उदाहरणाथ्थ प्रधिमांस या मस्से, नासूर हो 
जाते हैं और हाथों की अंग्रुलियां नष्ट प्राय हो जाती 
हैं। विकिरणों का शरीर पर प्रभाव इस बात पर निभेर 
करता है कि किरणीयन की मात्रा कितनी रही है, 
कितने बार किरणीयत किया गया है, विभिन्न किरणी- 
यनों के बीच कितना समयान्‍्तर रहा है और सम्पूरा 
शरीर किरणीयित किया गया है भ्रथवा उसका कोई 
भाग, आदि । इस प्रकार के कुछ प्रयोग वेज्ञानिकों ने 
चूहों पर किये और यह देखा कि जब चूहों को अल्प 
समय में ही काफी अ्रधिक मात्रा में किरणीयित किया 
गया तो चूहे कुछ दिनों में ही उग्र रूप से बीमार हो गए 
और उनमें से कुछ चूहे लगभग एक मास के भीतर ही 
मृत्यु के ग्रास हुए । जो जीवित रह गये वे कुछ समय 
पश्चात्‌ स्वस्थ होने लगे। उस समय तो वे स्वस्थ हो 
गये लेकिन बाद में उन्हें विविध रोगव्याधियों ने भ्रा 
घेरा | कुछ को केसर हो गया, कुछ क्री खचा पर 
बदरंगे चकते से पड़ गए, आदि । 
विकिरणों की अल्प मात्रा का भी शरीर पर उग्र 
प्रभाव होता देखा गया है। यदि श्रल्प मात्रा में 
विकिरण हाथ, जबड़े या अन्य किसी भी अंग पर डाले 
जाएँ तो उससे उस अंग विशेष को त्वचा जल सकती है, 
वहाँ के रोम उड़ सकते हैं, त्वचा बिल्कुल बुष्क हो 
सकती है श्रथवा व्यक्ति अ्रस्थायी रूप से बन्ध्या हो सकता 
है। श्रव प्रदान यह उठता है कि दरीर में विकास 
उत्पन्न करने वाले विकिरणों की कक्‍्याकोई प्रल्पतम 
मात्रा भी है कि उससे कम विकिरण दिए जाने पर 
शरीर में किसी भी प्रकार का कोई विक्नार उत्पन्न न 
हो । कुछ विद्वान वेज्ञानिकों का विश्वास है क्रि विकिरण 
की कितनी भी कम मात्रा: क्‍यों न ली. जाए उससे 


ग्रास बन जाता है। 


'जीनों” की क्षति कुछ न कुछ अवश्य हो द्वोती है । वहं 
कुछ जीनों का संहार तो भ्रवश्य ही कर देगा । 

दरीर के जेव-ऊतकों को कुछ विकिरण श्रपेक्षाकृत 
पभ्रधिक क्षति पहुँचाते हैं। उदाहरणाथ एक्स-किरणों की 
प्रपेक्षा अल्फा करा प्रधिक क्षतिदायी होते हैं। क्षति- 
दायिता की दृष्टि से भ्रत्फा करों के बाद न्यूट्रान और 
फिर बीटा-कण शभ्राते हैं औऔलौर इन सबसे कम क्षति ऊतकों 
को पहुंचती है--एक्स-किरणों से ! धल्फा कण, एक्स- 
किरणों की श्रपेक्षा पांच गुनी क्षति पहुंचाते हैं । 
क्षति के प्रकार | 4५२ 

विकिरण द्वारा कोशिकाओं की क्षति दो प्रकार की 
होती है । एक तो विकिरणों के पड़ने के तुरन्त बाद और 
दूसरी काफी समये पश्चात्‌ । इचमें से पहले प्रकार का. 
प्रभाव कोशिकाओं की अन्‍्तक्रिया श्रोर दूसरे प्रकार का 
प्रभाव भअरन्तक्रियाजन्य कोशिका-क्षति का पूर्ण शरीर पर 
प्रभाव होता है। प्रभी तक कोशिका्रों पर विकिरणों 
के विशिष्ट प्रभावों का हो अ्रध्ययन किया गया है। 

विकिरण से केंप्र उत्पन्न हो सकता है। विकिरण 
जन्य त्वकु-केंसर का ही सबसे पहले पता लगा। इसके 
बाद एक्स-किरणों से भी भनेक प्रकार का केंसर होता 


पाया गया है। हाल ही में जन्तुओं पर किये गये 


परीक्षणों ने यह भी दर्शाया है कि एक्‍्स-किरणों से 
झथवा किसी रेडियधर्मी पदाथथं से भी हड्डी का क्रेंसर 
उत्पन्न हो सकता है। हिरोशिमा के नागरिकों पर बम 
के प्रभाव भौर प्रयोगशाला में जन्तुओं पर किये गये 
प्रयोगों से श्रब यह स्पष्ट हो गया हैं कि केवल एक बार 
ही विकिरण पड़ने से भी व्यू मर उत्पन्न हो सकता है। 
हिरोशिमा में बम-विस्फोट के अनन्तर दो वर्ष में अनेक 
व्यक्तियों को ल्यूकेमिया से पीड़ित पाया गया । किरणी- 
यन से कैंसर होने की सम्भावना बढ़ जाती है. और 
विकिरण की मात्रा जितनी अधिक होगी केंसर के लक्षण 
उतने ही जल्दो प्रकट होंगे। विकिरण की मात्रा अत्य- 
घिक होने पर यह भो सम्भव है कि जंतु कैंसर द्वोने से 
पहले विकिरण जन्य भ्न्य विक्वृतियों से मनुष्य मृत्यु का 
.. [ थेषांश पृष्ठ २३ पर ] 
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१. अ्रपस्मार रोग से पीड़ित व्यक्ति 

एक अमेरिकी नाड़ी-विज्ञान विशेषज्ञ का कहना है 
कि अपस्मार रोग से ग्रस्त व्यक्ति के जीवन का ६्वाँ, 
१४वाँ, ३५वाँ और ६०वाँ वर्ष सबसे अ्रधिक संकटपुरों 
होता है। इवानस्टन स्थित नौ वेस्टनों यूनिवर्सिटी के 
डा० जोन हायजेज के अनुसार इन उम्रों पर अ्रपस्मार 
रोग के दोरे पड़ने की सम्भावना अ्रधिक रहती है। 

' डा० ह्ायजेज इलेक्ट्रोइनसिफलोग्रफिक (ई० ई० 
जी०) के विशेषज्ञ हैं। उन्होंने श्रपस्मार रोग से पीड़ित 
१,३५५ रोगियों की मस्तिष्क तरंगों का ग्रध्ययत करने 
के उपरान्त उक्त निष्कर्ष निकाला है। 

उनके द्वारा प्राप्त निष्कर्षों से यह संकेत मिलता है 
कि उक्त चार उम्रों पर इसलिए सबसे अधिक खतरा 
रहता है क्योंकि इनके बीच अपस्मार रोग से पीड़ित 
व्यक्तियों पर सबसे अधिक बाहरी अथवा भीतरी दबाव 
पड़ता है। उनकी मान्यता है कि ६ वर्ष की आयु में 
बालक को पहली बार प्रारम्भिक शिक्षा के क्षेत्र में 
'पदापंण करना पड़ता है । १४. वर्ष की श्रायु में वह 
उत शारीरिक शोर मानसिक परिवते॑नों की प्रक्रिया 
से गुजरना शुरू करता है, जो युवावस्था में प्रवेश करने 

के समय होते हैं । 

३५ वर्ष की झ्रायु के झ्रास-पास॒ का समय उसके 
जीवन-संघर्ष का लगभग चरम-विन्दु होता । इस समय 
तक वह अपना पेशा अन्तिम रूप से चुन लेता है क्योंकि 
बहुा ऐसा माता जाता है कि जो व्यक्ति इस श्रायु 
तक अपने लक्ष्य को प्राप्त नहीं कर पाता, वह शायद 
कभी प्रपने लक्ष्य को प्राप्त नहों कर सकता । 

६० वर्ष की भायु अ्रवकाश्ष प्राप्त करने की प्रायु 
होती है। यह वह समय होता है जबकि भनुष्य के 
हृदय में मनेक भावनाएँ जोर से उभड़ती हैं भ्लोर वह 





यह सोचने लगता है कि भ्रब॒ उसकी कोई उपयोगिता 
नहीं साथ ही उसके दारीर में घृद्धावस्था के परिवर्तन भी 
दृष्टिगोबर होने लगते हैं। 

२. रात्रि को दिन में बदलना 


अ्रमेरिका के इंजिनियरों ने अत्यन्त तेज प्रकाश 


प्रदान करने वाली कुई नवीन प्रणालियों का भ्राविष्कार 


किया है। इनमें से चार प्रकाश प्रणालियों का निर्माण 
इलेक्ट्रो-प्रोप्टिक्ल सिस्टम्स, इनकार्पोरेटेड (एक्सरोक्स 
कार्पोरेशन की उपशाखा) पेसाडीना, केलिफोनिया द्वारा 
किया जा रहा है। 

इसके द्वारा निभित 'एयरलाइट”, जो इन्फा रेड 
भोर अल्ट्रा वायोलेट विकिरण से युक्त है, का उपयोग 
मभझोले से लेकर भारी झाकार के वायुयानों झोर 
हैलिकॉप्टरों में किया जा रहा है।यह ६,०० ।००० 
ल्यूमेत--यह्द घरों में प्रयुक्त ७५ वाट दाक्ति के ६०० 
बल्बों द्वारा प्रदत्त प्रकाश के बराबर होता है--विद्यत 
प्रकाश का सृजन करता है। ४०० पोण्ड की यूनिट 
इतनी गाक्तिशाली प्रकाश किरण फ्रेंक सकती है। 
इसका वृत लगभग ४० डिग्री का होता है। 


इतनी ही शक्तिशाली 'एपरलाइट” प्रकाश-प्रणाली 
का विकास भी किया गया हैजो लड़ाक्‌ टेंकों भौर 
फोजो जीपों में फिद की जा सकती है । यह प्रकाश 
इतना दाक्तिशाली होता है कि रात्रि को रणाक्षेत्र 
श्रोर जंगलों में दिन जैसा प्रकाश किया जा सकता है, 
तथा इसके सहारे रात को हथगोलों भोर मोटरों को 
अधिक भ्च्छी तरह ठीक निशानों पर फेंका जा सकता 
है, सुरक्षा की दृष्टि से किसो विश्येष क्षेत्र को दूर. 
तरफ झालोकित किया जा सकता हैँ तथा रात्रि को 
फोटो खींचे जा सकते हैं । 


विज्ञान 


[ रे१ ] 


५० पोण्ड की एक किलोबाट वाली प्रणाली _ 


ज्यूनिस्टारः १४,००० ल्यूमेनों का उत्पादन करने 
में सक्षम है, जिसको प्रकाश किरणों में ५ करोड़ केण्डिल 


पावर जितनी क्षमता है। यह दृष्टिगोचर प्रकाश झोर 


इन्फ्रा-रेड प्रकाश प्रसारित करने में सक्षम है तथा हवाई 
जद्दाजों भोर स्थलीय वाहनों में इसका प्रभावशाली ढंग से 
उपयोग किया जा सकता है। इसका उपयोग मुख्यतः 
भासमान और समुद्रों पर किए जाने वाले बचाव कार्यों, 
रणाक्षेत्रों, उपद्रवों, पुलिस कांयंवाही, सुरक्षा तथा 
कई प्रकार की समुद्री कायवाहियों में किया जायेगा। 

एक और. प्रकाश प्रणाली बनाई गई है जिसे 
'मिनीलाइट” कहते हैं। इसको हाथ में पकड़ा जा 
सकता है । इसका भार केवल ४ पोण्ड होता है। 
यह अरब तक निर्मित सबसे अभ्रधिक शक्तिशाली सच- 
लाइट है। इसके प्रकाश किरण १५ लाख केण्डिल 
पावर जितनी शक्तिशाली होठी है श्रौर यह १,००० 
गज तक मार करती है। 


“मिनीलाइट' का प्रयोग स्थल पर भथवा हवाई 
जहाज पर किया जा सकता है श्ौर इसकी बैटरियाँ 
झपने आप चाज॑ होती रहती हैं। इप स्चलाइटों का 
उपयोग सेनिक कार्यों, हवाई जहाजों को प्रकाशित 
करने, बचाव काय॑ करने, पुलिस कायंवाही करने 
तथा भ्राग पर काबू पाने सम्बन्धी का्येवाहियों में 
किया जाता है । 


३. दुगनी तेजी से पेदावार बढ़ाने की नई विधि 

भ्रमेरिका के वैज्ञानिकों ने हाल में .एक ऐसा 
सरल उपाय खोज निकाला है, जिससे पौधे दुगनी 
तेजी से उग सके। इन पोधों में श्रनाज की सामान्य 

फसल भी शामिल हैं । उन्होंने यह उपाय पौधों के झ्रास- 
. पास वायु में श्रॉक्सीजन की मात्रा में कर्मी करके 
खोजा है। यद्द खोज स्टनफर्ड ( कैलिफोनिया ) के 
कानेंगी इन्स्टि यूट के वैज्ञानिकों की एक मण्डली ने 
की है। इस मण्डली के नेता सुप्रसिद्ध स्वीडिश पौध 
जीवशास्जी डा० झोल बोकमन थे । 


'. पृथ्वी के पृष्ठ पर वायु में आ्रावसीजन की सामान्य 
मात्रा २१ प्रतिशत होती है। डा० बोकमैन ने श्रपने 
परीक्षण के लिए पौधों के श्रासपास आक्सीजन की 
मात्रा घटा कर पहले उसे ५ प्रतिशत किया और फिर 
२.५ प्रतिशत । परीक्षणों के दोराव पोधों की जड़ों 
को सामान्य हवा पहुँचाई गई । 

उदाहरण के तोर पर, सेम की पोध सामान्य 
हवा में जिस तेजी से बढ़ती है उसकी श्रपेक्षा कम 
प्राववीजन में २.१ गुनी तेजी से बढ़ो। मक्का के 
बारे में परीक्षण किये जाने पर स्थिति कुछ भिन्‍न 
रही । ५ प्रतिशत श्राक्सीजनत में मक्‍का की वृद्धि 
सामान्य वायु में बढ़ने वाले पौधे की तुलना में केवल 

१६ प्रतिशत रही । क्‍ 

४. भूमिगत सछिद्र नालियों द्वारा पिचाई करके 
_मवका को पैदावार में पर्याप्त वृद्धि की जा सकती है। 

यह बात डेलावेयर विश्वविद्यालय के जौज॑टाउन 
उपकेन्द्र के भू-खण्डों से अच्छी तरह सिद्ध हो गई है। 
वहाँ १६६७ में भूमिगत सछिद्र नालियों द्वारा केवल 
८ घंटे सिंचाई करके मक्का को पैदावार में प्रति एकड़ 

१६ बुशल (प्रति हेक्टेयर १ ठन) की वृद्धि की गई। 
.. भूमि के प्रन्दर छिद्र वाले पाइप बिछा कर सिंचाई 
करने की विधि का प्रयोग पिछले ५० वर्षों में डेलावेयर 
में एक बार एक भारी वर्षाकाल में किया गया था।.. 

१६६५ सें, जब वर्षा पर्याप्त हुई थी, भूमिगत 
सछिद्र नालियों द्वारा सिंचाई करने से प्रति एकड़ ४० 
बुशल (प्रति हेक्टेयर २:६६ टन) अधिक मक्का हुप्ना 
था। १६६६ में सूखा पड़ने पर, भूमिगत सहछिद्र 
नालियों द्वारा मक्का के खेतों में सिंचाई करने से प्रति 
एकड़ १६५ बुशल (प्रति हेक्टेयर ११ टन) मक्का हुआ, 
जबकि बिना पानी के प्रति एकड़ केवल ७ बुशल (प्रति 
हेक्टेयर *४६ टन) मक्का हुआ। 

डेलावेयर विश्वविद्यालय के कृषि-शास्त्री डॉ० विलि- 
यम भिचेल के कथनातुसार, इससे सिद्ध होता है कि 
भूमिगत सछिद्र तालियों द्वारा पिचाई की विधि फसलों 
को नमी पहुँचाने का एक प्रभावकारी तरीका है। 


विज्ञान 


[ हर || 


जुत १६६७ में जब मक्का के पोधे मुरभाने लगे 
तो भूमिगत संछिद्र नाध्वियों द्वारा उन्हें ऐसे समय नमी 
पहुँचाई गई जब उन्हें उसकी अत्यधिक आवश्यकता थी। 

इस प्रणाली की एक प्रमुख समस्या यह है कि 
जड़ों से पाइप के छिंद्र बन्द हो जाते हैं। इससे सिंचाई 
की प्रभावोत्पादकता कम हो जाती है। तथापि, पानी 
के दबाब को कुछ समय बढ़ा कर इन बन्द छिद्रों को 
खोला जा सकता है। 
५. कषिजज्ञान का प्रसार करने वाली पत्रिकराएँ 

कृषि सम्बन्धी सामान्य पत्रिकाश्रों के प्रत्येक अंक में 
एक लेख द्वारा कृषि-वस्तुप्रों के बाजार पर प्रभाव डालने 
वाली राजनीतिक घटनाओं की सूचना दी जाती है। 
भन्य लेखों में क्षि-प्रनुथन्यात के क्षेत्र में की गई नई 
खोजों का वर्णन रहता है । 

: अ्रमेरिका में कृषि के बारे में लगभग ८१० गैर- 
सरकारी पत्र-पत्रिकाश्रों का प्रकाशन होता है। इनमें 
जो पत्र-पत्रिकाएँ श्रधिक महत्वपूरां हैं उनमें से कुछ के 
नाम हैं; फिलाडेल्फिया ( पेन्सिल्वेनिया ) से प्रकाशित 
'फार्स जनंल' (वितरण-संख्या लगभग ४० लाख), 
प्लाण्ट सिटी (फ्लोरिडा) से प्रकाशित 'कुरियर” (वित- 
रण-संख्या ५,६६६), ईस्ट लैनपिग (मिशिगन) से 
प्रकाशित 'सिशिगन फार्मर” (वितरण संख्या १,०४, 
श्पप२), अलाबामा से प्रकाशित (्रोग्रेसिव फामेर? 

(वितरण-संख्या १२,६२,३६२), भ्रायोवा से प्रकाशित 


पुस्तक समोक्षा 

हिन्दी विश्वकोष भाग ६ : नागरी प्रचारिणी 
सभा, वाराणसी | पृ० ५०२। मुल्य ३० रु० । प्रथम 
संस्करण १६६७ । 

.. हिन्दी विश्वकोष का यह ध्वाँ खंड ६५१ लेखों से 
युक्त है। इसमें ५ रंगीत चित्रों के साथ श्रनेकानेक सादे 
चित्र एवं रेखाचित्र हैं | इस खंड में “भारतीय जमींदारी 
प्रथा” से लेकर 'योहन” तक के छीषंकों पर अ्रधिकारी 
विद्वानों के लेख संग्रहीत हैं । सभी लेब अत्यन्त सार- 
गरभित हैं। छुपाई सुन्दर एवं त्रटिरद्धित है। भन्य 


'तेशन्स एग्रिकल्चर' (वितरण-संख्या १३,३१,६६०) 
भ्रोर सक्सेसफुल फामिग” (वितरण-संख्या १३,३१, 
६६०) । 


भारत-सरकार भी इसी ढंग से किसानों के लिए 
उपयोगी सूचनाश्रों का प्रसार कर रही है । सरकार की 
कृषि पत्रिकाश्रों का प्रकाशन इंगलिश, हिन्दी तथा अन्य 
भाणाओं में किया जाता है । 

भारतीय कृषि श्रनुसन्धान परिषद्‌ की श्रोर से 
इंगलिश में “इण्डियन फार्सिगग शोर हिन्दी में 'खेती' 
नामक मासिक पत्रों का प्रकाशन किया जाता है। खाद्य 
ओर कृषि मन्त्रा लय का ज्ञान-विस्तार विभाग भी एक 
मासिक पत्र प्रकाशित करता है जिसका नाम है 
इन्टेन्सिव एग्रिकल्चर” । द 


भारत का फटिलाइजर एसोसियेशन इंगलिश में 
'फर्टिलाइजर न्यूज” श्र हिन्दी में 'खाद पत्रिका? प्रका- 


. शित करता है । ज्ञान-प्रसार निदेशालय का क्षि-सूचना 


प्रनुभाग इंगलिश में दि डेपरी एक्पटेन्शन' प्रकाशित 
करता है । गैरसरकारी पत्रिकाप्रों में कलकत्ता से प्रका- 
शित होने वाला मासिक 'फा्स जनंल” श्रोर कलकत्ते का 
ही जुट बुलेटिन” प्रमुख हैं । 

इसके झलावा, बहुत सी राज्य सरकारें भी इंगलिश 
तथा प्रन्य भाषाओ्रों में कृषि-पत्रिकाएँ तथा सूचना-पत्र 
प्रकाशित करती हैं । 


मम मील वजन जलन अटल माह मलिक परत कक मन तक मल आल लक... 


खण्डों की भाँति यह भी संग्रहणीय है। राष्ट्रभाषा में 
प्रकाशित यह पहला विद्वकोष है जो श्रत्यन्त सुनियों- 
जित ढंग से लिखित, सम्पादित एवं प्रकाशित हो रहा 
है । सभा इस महत्‌ काये के लिये देश भर की प्रशंसा- 
पात्र है। न द द 
सादे चित्रों में पृ० १२ के सम्मुख भारतीय पादपों 
ओर व॒क्षों के चित्र यदि रंगीन छापे गये होते तो 
धाकषेक तथा सूचनाप्रद होते | श्राशा है भविष्य में इस 
कमी को दूर करने का प्रयास होगा । ९ के 


विज्ञान 





सम्गाटकीय ॥0॥॥॥॥॥| | | 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


भारतीय भाषायें : उनका सम्मान 


पंजाब सरकार ने बेशाखी के पुण्य पर्व के अवसर 
पर यह निश्चय किया है कि राज्य में गुरमुखी लिपि का 
व्यवहार प्रारम्भ हो जावेगा फलत: न केवल राज्य के 
श्रन्तगंत वरन्‌ केन्द्र के साथ पत्राचार के समय इसी 
लिपि का प्रयोग किया जावेगा। वस्तुत: यह ऐसा 
श्रनुष्ठान है जिसकी प्रशंसा सभी भारतीय भाषायें एक 
स्वर से करेंगी क्योंकि उनके लिए भी उन्नति का माग्गें 
इसी प्रकार प्रशस्त हो सकेगा । 


यदि समस्त भारतीय भाषायें इसी पथ का शनु- 
सरण करें तो देश में वेज्ञािनिक वातावरण बनाने में 
पर्याप्त सुगमता हो । हमारा विश्वास है कि इससे हिन्दी 
के पद या सम्मान में कोई बाधा नहीं पहुँचेगी। जब 
सभी प्रान्त भाषा के सम्बन्ध में प्रात्म-निभेर हो लेंगे तो 
उन्हें राष्ट्रभाषा हिन्दी को श्रपनाने में कोई कठिनाई 
नहीं प्रतीत होगी । 


भारतीय वेज्ञातिक एवं झौद्योगिक अनुसन्धान 
परिषद्‌ द 
इस मास संसद में एक विलक्षण उद्घाटन किया 
गया है कि भारतीय वेज्ञानिक एवं श्रौद्योगिक प्नुसन्धान 


परिषद्‌ में कम से कम २४१ कमंचारी ऐसे नियुक्त हैं 
जो वैज्ञानिक विषयों में पारंगत नहीं हैं। कुछ संसद 
सदस्यों के प्रनुरोध पर माननीय शिक्षा-मन्त्री ने इस 
सम्बन्ध में जाँच करने के लिये एक समिति नियुक्त की है 
श्र उन्होंने धाशा व्यक्त की है कि शीघ्र ही वास्तविक 
तथ्यों से संसद को भ्रवगत किया जावेगा । . 

यह विलक्षण उद्घाटन सामान्य जनों को ही नहीं 
वरन्‌ वेज्ञानिक क्षेत्रों से सम्बन्धित लोगों को भी दहलाने 
वाला है । वास्तविकता चाहे जो भी हो, यह तो मानना 
ही पड़ेगा कि संसद की आ्राँखों के तले यह विलक्षण 
घटना घटती रही श्रौर इतने दिनों तक किसी को पता 
ही नहीं चला। 

हमारा विश्वास है कि डा० श्रात्माराम जैसे कुशल 
निदेशक के कार्यकाल में भारतीय वेज्ञानिक एवं श्रौद्यो- 
गिक अनुसन्धान परिषद्‌ का सम्यक्‌ परिष्कार सम्भव हो 
सकेगा । भारतीय साइंस कांग्रेस के श्रवसर पर उन्होंने 
“वैज्ञानिक नीति! के ही समान जिस टेक्नालाजिकल 
तीति का प्रस्ताव रखा था उसे वे स्वीकृत कराके 
भारतीय वैज्ञानिक 0वं श्रौद्योगिक क्षेत्र में युगान्तर 
स्थापित कर सकेंगे । स्वाधीन भारत के लिये ऐसी 
नीतियाँ वरदान सिद्ध होंगी, यदि उन पर शीकघ्र ही 
प्रसल किया जाय । 


विज्ञान 


भ्रप्रेल-मई १९६८ विज्ञान पंजीकृत संख्या एल---१७५६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्रप्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों भौर पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र....... 


विज्ञानं ब्रह्म ति 


व्यजनातु । विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भुतानि जोयन्ते'॥ ४ * 


विज्ञानेन जातानि' जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविन्तीति | तै० उ० ३0५ - * 


बल्कि 
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वैज्ञानिक शब्दावली ओर विद्यार्थी 


२७ एमेकनकीक बन अआक, 
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चेत्र-अगहन २०२५ विक्र०, १८६० शक 
जन-नवम्बर १६६८ 


हमारे देश में स्वतन्त्रता-प्राप्ति के प्॑ जो भी स्थिति 
रही हो, लेकिन यह आद्या की जाती थी कि उसके बाद 
वेज्ञानिक एवं तकनीकी शिक्षा राष्ट्रभाषा हिन्दी में या 
मातु-भाषाश्रों में होने लगेगी । एक॑ पीढ़ी से भी अभ्रधिक 
समय हो गया हैं, लेकिन शिक्षा के. माध्यम के विषय में 
आज भी विवाद बना हुआ है। माध्यमिक स्तर पर 
शिक्षा का माध्यम हिन्दी या मातु-भाषायें अंवश्य बन 
गई हैं, लेकिन उससे विद्याथियों की कठिनाई. बढ़ी .' है 
क्योंकि उनमें प्रयुक्त शब्दावली में पर्याप्त विभिन्नतां है। 
मुझे इस वर्ष के माध्यमिक शिक्षा में बैठे एक परीक्षार्थी 
ने बतांया है कि तीन वर्ष के (६-११ कक्षा) पाव्यक्रम 
में' उसे तीन बार पुस्तक खरीदनी पड़ी हैं और जब प्रश्न 
पत्र श्राया, तो देखां कि उसमें प्रयुक्त शब्दावली कुछ 


और ही है | ऐसा प्रतीत होता है कि हिन्दी में “विज्ञान . 


की शिक्षा को सावंत्रिक करने में शब्दावली निर्माता, 
पाठ्यपुस्तक लेखक व प्रकाशक, विभिन्‍न साध्यमिक 
परीक्षा मंडल झोर कुजियाँ-प्रकाशक ये सभी समवेत 
सार्ग का श्रनुसरण नहीं कर रहे हैं । यही कारण है कि 
हिन्दी-क्षेत्र के एक ही प्रदेश में (मध्य प्रदेश) भी 








< संख्या ६-११ 


अचिननीि ननभ नल पता * " 
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नदलाल जंत 


पृष्ठ ३ की सारणी में कुछ ऐसे प्रंग्रेजी पारिभाषिक दाब्दों 
की सूची दे रहे हैं जिनके लिये इस वर्ष म० प्र० 
माध्यमिक शिक्षा मंडल के प्रश्न पत्रों व पाख्यपुस्तकों, 
कृजियों व मानक शब्दावली (१६६४) में दिये गये शब्दों 
की विविधता प्रकट होती है । इस सारणी, से यह पता 
चलता है कि यद्यपि पाख्यपुस्तकों में मानक शब्दावली 
का पर्याप्त उपयोग करने की प्रवृत्ति बढ़ रही है, किन्तु 


_अ्इन-पत्नों की शब्दावली अरब भी, पुरानी है। कुंजियों के 


प्रकाशक तो, 'रघुवीर शब्दावली? (सल्फेट के लिये गंधेर 
आदि) का ही प्रयोग कर रहे हैं । शब्दावली की एकरूपता 
वैज्ञानिक ज्ञान के लिये अत्यन्त ग्रावश्यक है । यह एक- 
रूपता न केवल हिन्दी-क्षेत्र में ही हों, श्रपितुँ भारत की 
सभी भांषांशों में हो । 53 7 
कंठिनॉइंयाँ--एक सुझाव 7 7. 7. 7 5 
सारणी में प्रदर्शित विविधता के कारण विद्यार्थियों 
की कठिनाई का अनुमान लगाया जा सकता है, विशेष- 
कर उस स्थिति में जब अ्रंग्रेजी वेकल्पिक और प्ूण॑त: 
स्वैच्छक बना दी गई है। इस विविधता को समाप्त 
करने के लिये शिक्षा-मत्त्रालय या हिन्दी निरेशालय को 


प्रयुक्त शब्दावली में पर्याप्त विविधता पाई जाती है। हमे ”“ ठोस कदस उठाने चाहिये। इनमें पहला चरण तो 





( २ ) 


माध्यमिक शिक्षा मंडलों द्वारा पाब्यपुस्तकों के चुनाव के 
सम्बन्ध में ही होना चाहिये--केवल वे हो पुस्तक पाठ्य- 
पुस्तकें निर्धारित की जावें, जिनमें मानक दब्दावली का 
प्रयोग हो । प्रकाशकों से भी यह आग्रह किया जाय कि 
वे मानक-शब्दावली के आधार पर ही वैज्ञानिक पुस्तकें 
या कुंजियाँ प्रकाशित करें। ऐसा भी लगता है कि मैँ० 


प्र० शिक्षा-मंडल के प्रइनपनत्र बनाने या अनुवाद करने 


वाले विद्वान शब्दावली या पाब्यपुस्तक को दब्दावली से 
अ्नभिन्न रहे हों । श्रतः यह भी एक प्रक्रिया हो सकती 
है कि अनुवाद की शब्दावली की जाँच के लिये अस्थायी 
रूप से कुछ व्यवस्था की जाय' । शब्दावली की एकरूप॑ता 
के लिये उक्त सभी एजेंसियों को सम्मिलित रूप से एवं 
समवेत रूप से अपना उत्तरदायित्व निभाना चाहिये । 

माध्यमिक स्तर पर प्रयुक्त भाषा एवं शब्दावली ही 
भावी इंजीनियरों तथा विज्ञानवेत्ताओं की शब्दावली 
होगी । इस दृष्टि से माध्यमिक स्तर पर शब्दावली की 
मॉनिकर्तों तथा एकरूपता का महत्व ओर भी बढ़ जाता 
है | श्रतं: यह प्रयत्न होना चाहिये कि संपर्ण हिन्दी क्षेत्र 
में एक ही शब्दावली का माध्यमिक स्तर पर उपयोग 
किया जाय । इसके लिये विभिन्न प्रदेशों के शिक्षा-मंडलों 
की सक्रिय समन्वय. करना होगा | यह कार्य केन्द्रीय 
एजेंसी के प्रारंभिक प्रयर्तों से ही संभव होगा। फलत 
शब्दांवली-निर्मातांश्रों को भी यह मल उत्तरदायित्व है 
कि श्रथक पंरिश्रम तैथां व्यय से निर्मित शब्दावली 
साब॑ंत्रिक प्रयोग की अरे पणेरूप से ध्यान देंनें का 
कष्ट करे | 








वर्तेमान मानक हांब्दावली 





यहाँ इस बात का संकेत करनी अनजित त हीणा 
कि वर्तमान मानक शब्दावली के उपयोग से हिन्दी-क्षेत्र 


में भी पर्याप्त कठिनाई का अनुभव हो सकता है क्योंकि 
उसमें अन्य भ्रपूर्ताओं (जैसे प्रकाशन में श्रुटियाँ भ्रादि) 
के साथ-सांथ हिन्दी-क्षेत्र में प्रचलित वैज्ञानिक शब्दों को 
पर्याप्त मात्रा में बदल दिया गया है । इसके कुछ 
उदाहरण दिये जाते हैं : 


दंब्द प्रचलित रूप प्रयुक्त शब्दावली 
२०४८६४०४ प्रतिक्रिय प्रभिक्रिया 
त९००४ए०४ंर०० विच्छेदन श्रपघटन' 
!)880०0988707... विघटन वियोजन 

. छाठ्ल009० विद्युदग्न इलेक्ट्रोड 


इस कारण हिन्दी क्षेत्र की कठिनाई बढ़ी है, क्योंकि 
प्रचलित शब्दों को भूलने में भी समय लगेगा। हाँ, यह 
ठीक था कि संदिग्ध या समानार्थी शब्दों का परिवतंन 
या स्पष्टीकरण हो जाता । गैर हिन्दी प्रदेशों में तो 
किसी भी शब्दावली के लिये समान स्थिति होती। 
फिर भी राष्ट्रीय एकहूपता के लिये हमें यह कष्टसाध्य 
प्रक्रिया अपनानी ही होगी । 


अंकों की समस्या 


अ्रभी तक रोमन अ्रंकों ((, 2, 3) का प्रयोग 
स्वीकृत किया गया था। उसका आधार उनका श्रन्ता 
राष्ट्रीय प्रचलन ही है। पर हिन्दी विज्ञान-साहित्य में 
उसका, शासकीय प्रकाशनों के अ्रविरिक्त, बहुत कम 
प्रयोग होता है। अच्छा तो यह होता कि सभी भाषाप्रों 
के अश्रंकों की एकरूपता के लिये रोमन प्रंकों का प्रचलन 
मान्य होता । श्रत: विद्यार्थी को प्रारम्भ से ही रोमन 
ग्रंकों से परिचित कराना श्रेयस्कर है । शब्दाक्ली एवं 
ब्ंकों की एकरूपता हमारे देश को न केबल भाषा”्मक 
एकता को बढ़ायेगी, अपितु वह भावात्मक एकरूप्ता 
को पुष्ट करने में श्री सहायक होगी । 


विज्ञान 














पारिभाषिक शब्दों की विविधता 
शब्द... " ताक गा पा ले . विज्ञान शब्दावली. माध्यमिक परीक्षा मं. प, म. प्र. में प्रश्नपत्र संग्रह में 
१६६४ मध्य प्रदेश के प्रशतत- निर्धारित पाठ्य- प्रयक्त शब्द 
पत्र में प्रयुक्त शब्द पुस्तक में प्रयुक्त शब्द प्रकाशक--म० म० 
पपज--+--तत.क्‍..ी।ी॑ी न __॒_:॒_..॒ _ जनरल स्टोसं १६६८ 
4००्टालबपंत्त गुरुत्वीय त्वरण गुरुत्वाकषंण प्रवेण .. गुरुत्तजनित त्वरण गुरुत्वजनित त्वर्ण 
क्‍ 606 (० हाथ्णंपए द 
56725 प्रतिबल चाप प्रतिबल प्रतिबल 
80:2॥7) विकृति विक्रिया विकृति विकृति 
शिव्कााह ... दाब द दबाव दाब' दबाब 
57०८० छ८७६ विशिष्ट उष्मा आपेक्षिक ताप विशिष्ट उष्मा आपेक्षिक उष्मा 
&6०क० प्रलकोहल मद्यसार ऐल्कोहाल -- 
(:०र्थी, ० ६0०::09]. उष्मा चालकता का ताप संचालकता.. उष्मा चालकता. उच्मीय संवाहकता 
0००7्रतापटधसंएए. गुणांक .. गुशांक द गुर्णाक 
2 ए]24८१६ .. आभासी प्रतीयमात ग्राभासी ग्राभासी 
पृफष्ष्ाा०0७९०८.. तापमाषी तापमाषकक. तापमापी लड 
१०फ्रड्ड॑5 0०005 यंग का ग्रलांक. यंगमापांक यंग प्रत्यास्थता गुणांक यंग प्रत्यास्थता 
क्‍ । गुणांक 
4304209070 रुद्धोष्म' स्थिरोष्म रुद्धोष्म' रुद्वोष्म' 
प्रफ्रषणए7०८०७एा८.. ताप वैद्युत युग्प उष्मोष्म ताप वैद्युत युग्म न- 
[शाप] ताएटाश्नं०० पारवे परिवतंन पाश्विक उत्कमरण पाइवे परिवततन ना 
+४70707704] खगोलीय द्रदर्शक ज्योतिष द्रदर्शी खगोलीय द्रदर्शक न-+ 
६९]८82079८ 
छाए लंफण८ नतिमाप्री नमनभापक .. नतिमापी नंग्ननवृत 
2०27०07प5 इलेक्ट्सेफोरस विद्युन्धर .. इलक्टरोफोरस  #िीा 
प्‌ृफथार्डणथ परिणामिन्र ... विभव परिवतंक ट्रान्सफामर + 
50प्फ द . शंट, पार्बपथ पार्व॑त्राहो शंट शंट 
१॥७०ए४०(प7८ निर्माण कल्पन कल्पन श्रौद्योगिक निर्माण 
. एलब८४07 .. प्रश्निक्रिया प्रतिक्रिया. प्रतिक्रिया प्रतिक्रिया 
- ए7022558 विधि प्रक्रम' द . विधि विधि _ 
ए0890ल्‍78 फास्फोरस फास्फोरस कास्फोरस स्फुर 
870770६2पं० उभयधर्मी . उभयओ्रोषिद उभयधर्मी प्राक्साइड 
द लत7०९०० द हाइड्रोजन उद्जन' .. हाइड्रोजन डद्जन_ 
(०्ए7४0ए7. संपोषफक... संयोधक निदचयात्मक कि 


विज्ञान 





( ४ ) 





न सी / कक एन न) की पी लत पूधाखडजडणििणि७ जज जज-लओ+++>प + ने 
१ २ ३ क्‍ है प्‌ 
ग्ाध्क फिल्टर कर. | छत्चा....... . छत्रक शा 
एिव्तंप्रव्धंतत  अपचयन. .. लध्वीकरण अवकरण लध्वीकरण 
- छाब्ल्कगएं5 .. द विद्युत अपघटन वि-द्विश्लेषण विद्युत विच्छेदन विद्युत विश्लेषण 
- इब्बल008...... गेसीय' - वाती : गेसीय का 
द 76207छएठ0छ0क अपचघटने विघटन विच्छेंदन पान “विच्छेंदन 
प्रिय्यााठ एनजाइम' खमीर एनजाइम' विकर रा 
ए०एप्ल्णंडथध००.. बहुलकीकरणा . . बहुलीकरण बहुलीकरण पालीमेराइजेशन 
&िफंएंट॥। 0ा-.. मूलानुपाती सूत्र प्रनुपाती सूत्र अनुसांगिक सूत्र मात्रिक सूत्र 
ए्7ए9 | ह ह 
फिबला0ा प्रभाज प्रभाजन' * अंश 
7768( उष्मा ताप उष्मा' । 

0५०.०५ अंडाशय.... डिबग्रन्थि _अंडाशय ' ग्रंडाशय ... 
43867००० रि०७ए०.. श्रवायु इवसन श्रावसी जन इतर आक्सीजन रहित. - भाक्सीजन रहित 
7६६07 . इबसन रवसन . श्वसन का 
ए०पध०० विकास जीवोविकास: . विकासवाद .. कार्बनिक विकास 

जषाणए6 ' । मरूद॒भिद । शुष्कतो दिभिद ॥ मरूदुभिद 'ए 5 ,जीरोफाइट्स' 
द ७6 











“पृष्ठ ७ का डोषांध), 
२६६ होता है। यह वाययान बनाने के काम में लाया . .लम्बे पुलों के निर्माण में पुल के कुल भार का ८० 
जाता है । ५ , प्रतिशत भाग उन वस्तुओं का होता. है जो स्वयं पुल के 
(२) ऐलनिको-- इसको स्थायी चुम्बक के काम में भार को सहन करने के लिये इस्तेमाल की जाती हैं । 
लाया जाता है। इसमें अल्यू० २० ४ , इस्पात ५० £, यदि पुल का फर्श अल्यूमिनियम का बना. हो तो 
कोबाल्ट १.०.:८. और निकेल २० £( होता है। '« खस्भों पर आने वाले भार को- कम किया जा सकता है 

(२) मैग्नेलियम--इससें . मैगनीशियम ५४३८५, -.. टूथ पेस्ट, शेविंग क्रीम, रंग-रोगन तंथा' पेट्रोलियम 
अल्यूमिनियम' ६४७ /£ होता है। यह कठोर, शक्ति- जनित वस्तुओं को रखने के लिये भी अ्रत्यमिनियम के 
शाली मिश्र धातु,है। यह मिश्रधातु मशीनों के पुर्जे व. बत्न-व्ये बों का उपयोग किया जाता है। 
तुलाय बनाने के काम में आती है। . - 

लोहे की वस्तुओं को जंग लगने से बचाने के लिये 
उन पर अल्यूमिनियम का पेंट लगा दिया जाता है। 

विदेशों में रेल के डिब्बे अ्ल्यमिनियम' के भी 
बनाये जाते हैं।.... ७... 

हल्केपन के गुण के कारण ही यह पुलों के निर्माण 
में भी काम में लायी जाती है 4. ' 


... अल्यूमिनियम के ग्रुणों का जितना वर्शांन किया 
जाय, कम है। वास्तव में यह बहुउपयोगी धातु है। 
. सच कहा जाय तो शआ्राज़ हम लोह यग में से निकल कर 
ल्‍_ अल्यूमिनियम युग में प्रवेश कर रहे हैं । 


आज के युग में अ्ल्यमितियम' बहुत उपयोगी: एवं 

महत्वपण धातु है। ४६ क्‍ 
द ७ छे 

विज्ञान 


विद्यार्थियों के लिये उपयोगी लेखमाला--१ 


के थे कप र | 9 ४ 
कक उ हु ल , ४ 
कक, झ 


उपयोगी धातु--अल्यूमिनियम 


हाकान।".."लशााउकातध्भानादररीतर४+॥0 इ/फिक। ऑ+वाभ,५६८ ३३५७ न क3,33७३2267,/ल्‍%%५ क; उलपने७५क७4 (+#०कामा/न्‍यगंक नेम; ककया» ५ ०३३७७ ३»... +रकाभपते+ पक 0२ हैक, 8० +>माकाकान 040 4 जम लीक फैले + "३० ५५ ५ कीरव्वीककक कप ६५५३ ३५)०३७+ 3 +नननयो गया ९ 4९9%५#॥४-8दंक2ग/०५०५१०० पक +व ७७१५३ अल ऋकाप > + 72, 


अल्यूमिनियम एक बहुत उपयोगी धातु है। इसका 
महत्व श्राज से नहीं बल्कि सैकड़ों वर्षों से है। फ्रांस के 
इतिहास के अवलोकन से विदित होता है कि नैयोलियन 
के समय में दावतों में सम्मानित व्यक्तियों को श्रल्यमि 
'नियंम के चम्मच श्रौर गिलास दिये जाते थे जबकि कम 
सम्मानित व्यक्ति को सोने तथा चाँदी के | कहने का 
अभिप्राय यह है कि उस समय में सोने-चाँदी की अपेक्षा 
अल्यूमिनियम का अ्रधिक प्रहत्व था । 


प्रारम्भ में अल्यमिनियम की गशाना एक अत्यधिक 


:दुलंभ : खनिज के रूप में की जाती. थी, परन्तु भ्रब 
श्रमेरीका में इसका इतना विस्तृत पैमाने पर उपग्रोग 


हो रहा है कि वहाँ विविध कार्यों में प्रयुक्त होने. 


वाली धातुओं में इसे दूसरा स्थान प्राप्त है।. - 
. अल्यूमिनियम धातु आवत्तं सारणी के तीसरे वर्ग 


के अन्तगंत आती है। इमे #।| द्वारा प्रदर्शित किया . 


जाता है। इसका परमाण भार २६*६७ है और 
परमाणु संख्या १३ है। संयोजकता ३ है। इसका अर्थ 
है इसके परमाणु-ताभिक के चारों ओर प्रथम कक्षा में 
द्वितीय कक्ष में ८ तथा तृतीय कक्ष में ३ इलेक्ट्रोन 

चक्‍कर लगाते हैं । 
... यह इवेत रंग की हल्की धातु है। साधारण शल्य- 
मिनियम का आपेक्षिक घनत्व २७ होता है। इसका 
गलबांक ६५७? से० तथा क्वथनांक श्दू८०० से० है। 
इसको विद्य त्‌ संचालकता ताँबे की विद्यत्‌ संचालकता 
'के ६० प्रतिशत के बराबर होती है। 
उपस्थिति 

_. अल्युमिनियम मुक्त अवस्था में नहीं पाया जाता। 
इसके! यौगिक अनेक हैं... यथा यह लगभग सभी 


सके | हाल की विधि 


7 * ऋषाओ 7 फ्राकाक३"2' 





श्याम मनोहर व्यास 


सिलीकेट पत्थरों में पाया जाता है। उदाहरणार्थ - 


फेल्स्पार' (7#6]5797), टोउरमेलीन (प00७778॥0८) | 
यह अ्बरक, चीनी मिद्ठी तथा स्लेट पत्थरों में पाई जाती 
है । श्रल्यमिनिय श्राव्साइड (&.0 ,) भी इसका प्रमुख 
यौगिक है । इसका मुख्य आक्साइट बॉक्साइट (3.04 


स्त्.0) कहलाता है। ]९७३५॥९ ( सोडियम 
अल्यूमिनियम फ्लोराइड) यौगिक में भी ४] पाया 


' जाता है। एल्यमिनियम फास्फेट ( ४70.) भी 


महत्वपूर्ण यौगिक किम 
इस प्रकार मिट्टी और चट्टानों में पाई जाने वाली 


वस्तुओं का लगभग बारहवाँ हिस्सा भ्रल्यमिनियम है । 


बावसाइट मध्य प्रदेश, कद्मीर, भोपाल, बम्बई, . 
रीवाँ और मद्रास में पाया जाता है 
धातु का निष्कर्षण 

. प्राचीन समय में यौगिक से शुद्ध अवस्था में बड़ी 

मात्रा में अल्यूमीनियम प्राष्त करनां बड़ा कठिन 
कार्य था । | 
. अल्यमिनियम उद्योग की वर्तमान प्रगति का श्रेय 
हाल और हेरोल्ट नामक धातु-विशारदों को है। - 

सन्‌ १८८६ में हाल ने अमेरीका में तथा हेरोल्ट ने 
फ्रांस में ऐसे द्रव के घोल का आविष्कार किया जिससे 
विद्युत्‌ अपघटम द्वारा श्रल्यूमिनियम प्राप्त किया जा 
में बाकसाइट से अल्यूमिनियम 
प्राप्त किया जाता है। क्‍ 

हाल की विधि इसमें अ्रयस्क (8, 0, रत २0 | 
को सोडियम का्बनिट के साथ मिलाकर पिघलाया जाता 


. है। रासायनिक क्रिया के फलस्वकूप सोडियम ग्रह्य- 
. मिनेट, कार्बन डाइ आक्साइड व जल का निर्माण होता है। 


- विज्ञान 


( 


5403 २ 9.0 + ९७००0, 5 २०७ ७॥0 
+ ०0२+ रात0., अघुलित आयरन आक्साइड, 

सिलिका आदि अशुद्धियाँ भ्रवदेष के रूप में बच रहती 
हैं । गरम॑ करने पर निर्जल अल्यूमिनियम आक्साइड प्राप्त 
होता है। रासायनिक क्रिया इस प्रकार है-- 

२ ४०॥(), + रे 7:00+ (0. 5:०७) २००३ 
रे 8,00+7२०७. ८४04. द 

8,03५ सेम0, +> ७.0, + ३ 7२०0 

बायर विधि-- इस विधि में अयस्क को कास्टिक 
सोडा के साथ मिलाकर १५०१८ पर गम॑ किया जाता 
है । रासायनिक क्रिया के फ़लस्वरूप सोडियम पग्रल्य- 
मिनेट. बनता है और शेष अशुद्धियाँ अघलित रह 
जाती हैं । 

3३(03२ 770, + रात - २ ॥५७५।() 
+ है ,0 सोडियम अल्यमिनेट को पानी के साथ 
गम करने पर अ्ल्यमिनियम हाइड्ाक्साइड प्राप्त 
होता है । 

क्‍9.68](), + रत, 0 ७ ९०० प्त + “( (38) 
ग्रोर गर्म करने पर 

२३४। (08)३ 5५ ७.0, + ३१ छ0.. 

सरपेक विधि-- इस विधि में श्रयस्क को कार्बन 
के साथ गर्म किया जाता है श्र फिर नाइट्रोजन गैस 
प्रवाहित की जाती है। प्रथम अल्यमिनियम नाइट्राइड 
बनता है। उसके परचात्‌ श्रल्यमिनियम हाइड्राक्साइड 
बनता है । 


/। (0) $ को गम करने पर प्ल्य» -आक्साइड 
बनता है। 


3.003 २ 7२0+३ 0+।४, - २ ७] [५ + 
रे ((०+२ 9.0 

0 ४+ ३ छ.,0<«.65] (6प्त,, + ' पत 

२ ०४। (0पघ)$ >७].0. + ३ 0.0 


अल्युमितना का विद्यतअ्रपघटन--प्रभी तक 
केवल बाक्साइट शुद्ध अवस्था में प्राप्त हुआ है। इसके 


६) 
परचात्‌ हैरोल्ट व हॉल की विधि द्वारा बाक्साइट से 
अल्यूमिनियम प्राप्त किया जाता है। 
विद्युत्‌ अपघटन के लिये लोहे की एक टंकी ली 
जाती है जिसके श्रन्दर क्राबंन का अस्तर लगा होता है। 
लोहे की टंकी को ऐनोड (90००6) बनाया जाता है। 


: कैथोड के रूप में कई कार्बन की लम्बी छड़ें काम में 


लाई जाती हैं । 

वैद्युतिक रासायनिक क्रिया के लिये विद्युत्‌ अ्रपचव्य 
द्रवित क्रायोलाइट (!९७३०) ४५) में अल्यमिनिया 
आक्साइड मिलाया जाता है। क्रायोलाइट अ्ल्यमिनियम 
ओर सोडियम का द्विविध फ्लोराइड़ है जो ग्रीनलेंड में 
काफ़ी मात्रा में मिलता है श्रोर बहीं से सर्वत्र भेजा 
जाता है । 

अ्भिक्रिया में ताप ६००" से ६४०५१ से० के बीच 
रखा जाता है। टंकी में पड़े द्रव के ऊपरी तल पर 


कोयले के टुकड़े बिछे रहते हें जो ऊष्मा के कुच्नालक 


होने से भीतरी द्वव के विलग्रन को ठण्डा नहीं होने 


देते । 


विद्युत्‌ ग्रवाह से (8.(003 ) को विभॉजन हो जाता. 
है। प्रोर इस प्रकार शुद्ध श्रल्यूमिनियम प्राप्त होता है । 
२ ७।.0, ७ ४ 3५ + 0३- 

. अल्यूमिनियम पिघली हुई श्रवस्था में प्राप्त होता है 
और नीचे बैठ जाता है जहाँ निकास द्वार से इसे समय- 
समय पर निकालते रहते हैं । भ्राक्सी जन गैस काबंन एनोडों 
पर एकत्रित होती है और कार्बन डाइ श्रावसाइड (०0. ) 
गेस बनती रहती है । 

इस विधि से प्राप्त अल्यमनियम ४६५४ बुद्ध 

होता है । 
विद्यत्‌ शोधन-- यह विधि हूप ने निकाली थी । 
एक लोहे के बक्स में कार्बन का अ्रस्तर लगाया जाता 
है। इसमें पिघले हुये द्रवों के तीन परत होते हैं । सबसे 
ऊपर शुद्ध अल्यूभिनियम होता है जो कि ऐनोड का काम 
भी करता है । बीच का परत श्रत्यमिनियम, बेरिमय 


विज्ञान 


( ७ ) 


. और सोडियम के फ्लोराइडों का मिश्रण होता है। सब 
से नीचे अ्शुद्ध अल्यमिनियम होता है । 


विद्युत्‌ प्रवाह से शुद्ध श्रल्यूमिनियम ऊपर के ऐनोड 
पर विसरजित होता है श्र नीचे भ्रशुद्ध श्रल्यूमिनियम व 
अन्य ग्रशुद्ध धातुयं अलग होती रहती हैं । 

अल्यमिनियम की प्राप्ति में विद्यत्‌ दो कार्य करती 
हैं :-- 

(१) भल्यूमिना (8]. 0५) का वैद्युत्‌ अपघटन 

(२) तापोत्पादन द्वारा विद्युत भ्रपघव्य (छ6०0०- 
]906) को द्रव के रूप में रखना । 

उपयोग 


यद्यपि प्रल्यभिनियम धातु-परिवार का सबसे छोटा 
सदस्य है पर इसने आधुनिक यूग में काफी व्यापारिक 
महत्व प्राप्त कर लिया है। विद्युत्‌ प्रक्रिया द्वारा इसे 
दुद्ध अ्रवस्था में प्राप्त कर आसानी से' ढाला जा सकता 
है, गहा जा सकता है ओर अन्य धातुझ्रों के साथ 
मिलाया जा सकता है। 

(१) हल्केपन के कारण यह विद्युत्‌ उद्योग में ताँबे 
का तथा श्रन्य उद्योगों में इस्पात का स्थान लेता जा 
रहा है। 

(२) वायुयानों के निर्माण में मजबूत ब हल्की 
धांतुये प्रयक्त होती हैं इसलिये भ्रल्यमिनियम वायुबान के 
पूर्जों के निर्माण में काफी काम में लाया जाता है । 

(३) हल्केपन के कारण इससे मोटरों, बसों व रेल- 
गाड़ियों के विविध-विविध पुर्जे बनाये जाते हैं । 

(४) भल्यूमिनियम में एक मुख्य गुण यह है कि 
. इसके ऊपर आक्साइड की एक परत जम जाती है जिससे 
मोसम का उस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । इस परत 
की मोटाई एक इंच के करोड़वें भाग के बराबर होती 
है। यह धातु से उसी तरह चिपकी रहतो है जिस तरह 
हमारे शरीर से चमड़ा चिपका रहता है। 

(५) दूर-दूर तक बिजली ले जाने वाले तारों में 
झ्रब ताँबे की जगह अ्ल्यूमिनियमः का इस्तेमाल हो 
रहा है। 


विज्ञान 


(६) बतन आदि बनाने के लिये भी यह एक अच्छी 

धातु है 
(७) वेकुयम क्लीनर, टोस्टर तथा रेफरीणरेटेर के 

अनेक भाग इसी से बनाये जाते हैं। 

... (८) खगोलशास्त्री अपने दूरदश्शंक यच्षों में शुद्ध 

अल्युमिनियम का उपयोग करते हैं । 

(६) इमारतों, रासायनिक उद्योगों, बत॑ंन, खाद्य, 
फर्नीचर, विद्युत्‌ यन्त्र, पेंट, रेडियो, ट्रान्समीटर, रेल, 
रबर, मुद्रण, श्रातिशबाजी सम्बन्धी सामान, इस्पात आदि 
सब में अल्यूमिनियम की आवश्यकता पड़ती है। 

कहने का गअभिप्राय यह है मिठाइयों के वरक से 
लेकर इमारती अवयव तक इससे बनते हैं । 

(१०) रथ्वी के गर्भ में ८१४ भ्रल्युमिनियम 
विद्यमान है, अल्युमिनियम में मिश्र धातुर्ये बनाने की काफी 
क्षमता है । ताँबा, सिलिकन, मैगनीशियम, मेंगनीज, 
निकेल और टंगस्टन के साथ मिलकर अल्युमिनियम 
मिश्र धातुर्ये बनाता है। वाशुयानों में अल्यूमिनियम . से 


बनाई गई मिश्र धातुर्ये ही काम में लाई जाती हैं क्‍योंकि 


ये शुद्ध भ्रल्यमिनियम से पाँच ग्रुती दृढ़ होती हैं । इनकी 
कठोरता अ्रधिक होती है श्लोर ये संघात (भ्राकस्मिक 
धक्के) सरलता से सम्हाल सकती हैं । 

(११) अल्यूमिनियम के बारीक पन्ने तम्बाकू, चाय, 
सिगरेट, मिठाई आदि लपेटने के काम में भी आते हैं । 

(१२) भ्रलसी तेल के में मिला कर अल्यमिनियम 
पाउडर से रजत (97८7) पेंट बनाया जाता है । 

(१३। आयरन आक्साइड से मिलाकर इस पाउडर 
से थरमिट मिश्रण बनाते हैँ जो लोहे के टुकड़ों को 


जोड़ने के काम में आता है। 


(१८) यह पाउडर क्रोमियम व मेंगनीज को उनके 
आ्राक्साइडों से प्राप्त करने में भी काम में आता है । 
मिश्र धातुर्य 

प्रल्यमिनियम को मुख्य तोन मिश्र धातुर्ये हैं। 

(१) ड्यरेल्युमिन--इसमें श्रल्यु०. ६२५५, 
मेंगनीशियम' १५०८ और ताँबा ४४४ तथा मिकेल 
(शेर्षाश पृष्ठ ४ पर) 


प्रमेरिकन साइंटिस्ट (जून १६६१) के आधार पर लिखित 


जीवविज्ञान ओर जन-सेवा 


|स्य अबज+ स०क४.8 ५० ₹+पाशवम- मकर तलाक पजकाप शमज#>५०९क-प केक, 
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कप 


_ कृषि एवं चिकित्सा के क्षेत्र में जीवविज्ञान की 
सम्प्रयोगिता स्वत: सिद्ध है किन्तु ऐसा नहीं है कि 
जीवविज्ञान इन दोनों क्षेत्रों में सदैव उपयोगी ही होता 
हो । सम्भवत: ठीक से विचार न किये जाने के ही 
कारण अनेक प्रयोग ऊपर से उपयोगी प्रतीत होते हैं 
किन्त्रु उनके मूल में पैठने पर उनकी न्यूनताय एवं उनके 
दुष्प्रयोग प्रकट होने लगते हैं | यही बात जीवविज्ञान 
के सम्बन्ध में भी लागू होगी। हा 

१०० वर्ष पूर्व तक यह माना जाता था कि यह 
विश्व कतिपय भौतिक शक्तियों द्वारा संचालित है जिसमें 
जैव-प्रक्रम: अ्रपवाद. स्वरूप है। 'जीवन”ः ऐसी शक्ति है 
जो भौतिक पदार्थों से सवंथा भिन्न है.। फलत: -दो 
प्रकार की मान्यतायें . प्रचलित रहीं--प्रत्येक प्राणी 
प्रारम्भ में उत्पन्न होकर स्वतः वृद्धि करता रहा तथा 
कुछ प्राणी प्रक्रिय पदार्थ से स्वत: उत्पन्न हुए । 

यह कहा जाता है कि. मनुष्य का स्वभाव एवं 
उसका सामान्य बोध ये दो कभी परिवर्तित नहीं होते । 
किन्तु श्रब यह सभी अनुभव करने लगे हैं. कि इनमें 
परिवतंन हुआ्आा है । पहले यह सभी मानते थे कि पृथ्वी 
चपटी है और सूये उसके आरपार याज़ा करता है। 
इसी प्रकार मक्खियों की उत्पत्ति सड़े मांस से मानी 
जाती थी | चूकि ये बातें आँखों द्वारा दिखाई पड़ती 
थीं भ्रत: इनके सम्बन्ध में सन्देह नहों. उठता था। 
किन्तु ये विश्वजनीन तथ्य होने पर भुठला गये क्योंकि 
अब यह सामान्य बोध की बात बन गई है कि .पृथ्वी 
घूमती है और, मक्खियाँ अंडों से प्रसृत हैं । इस प्रकार 
के सामान्य बाध में परिवतंत के लिये विज्ञान  उत्तरदाई 


डा रू 
ल्‍ ५ + का १ 
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2१घ५७४४५+०पााध्ल८कनीकलतादु॥ ; (...... अन्‍्यरप)ल्‍वकाइए+.. ५ प्रधाभाकत कॉनप 47% 





डा० शिवगोपाल सिश्र _ 


जीवविज्ञान वस्तुत: ऐसी ही विज्ञान की शाखा 
है जिसने जीवनदायी “शक्ति” को ठुकराया फलत: 
कुछ लोगों ने इसका सम्बन्ध भौतिक विज्ञान से जोड़ना 
उचित समझा । श्राजकल जीवविज्ञान की दों प्रमख 
दाखायें मान्य हे---श्रांशाविक जीवविज्ञान (४70]००ए- 
]9४ 70०४५) एवं प्रारिग विज्ञान - (078४४ 8772] 
70089 ) 
यह सोचना कि जीवित प्रणाली में' तथा' निर्जीब 
प्रणाली में कोई भेद न होगा ठीक वैसा ही जैसा कि 
यह कहना कि जीवित श्रोर मृत में कोई प्रन्तर. नहीं 
है । भोतिक विज्ञान के अन्तगँत व्यवहृत. प्रणणालियाँ 
श्रपेक्षयया सरल होती हैं किन्तु जीवित. प्रणाली-जीव- 
पर्याप्त जटिल होती हैं ।फलत: ऐसी प्रणाली के अध्ययन 
के लिए सरल रचकों का अध्ययन उपादेय होगा किन्तु 
इस प्रकार से किसी भी प्राणी के जीवन की व्याख्या 
नहीं की जा सकती । जीवन तो श्रनेक ' सरल. अभि- 
क्रियाओं का समाहार है ठीक वैसे ही ज॑से कि कोई 
टेलीविजन सेट । इसके लिये यह आवश्यक नहीं कि 
पहले भौतिक नियम ज्ञात हों बल्कि वास्तविकता यह 
है कि किसी स्वीकृत सिद्धान्त के आधार पर उसका 


रासायनिक ग्राधार ढँढा जाता है। उदाहरणाथ॑, 


मेंडल के आनुवंशिक सिद्धान्त के बाद ही जीवन के 
क्रियासूत्रों (8८7०४) -+डी ० एन० ए०» आदि की . खोज 
हुई । यह नहीं कि पहले 70)08 को खोज हुई हो और 
उसके आधार पर जीवन की व्याख्या की गई हो.। 

... भौतिक रसायन के शअन्तगंत यह मान लिया जाता 


है कि विभिन्न प्रकारों के अन्तगंत व्यक्तिगत विभेद नहीं 


होगा किन्तु जीव रसायन में जीवों को इस. प्रक्ोर 


विज्ञान 


|] 


( 


प्रकारों में विभाजित नहीं किया जा सकता जीवों में 
विभिन्नता उनकी प्रकृति में ही पाई जाती है और इसी 
के आधार पर आनवंशिकता की घटना चरिताथथ॑ 
होती है । | 

भौतिक विज्ञानों का कोई इतिहास नहीं। गुरुत्वा- 
कषेण या नाभिकीय बल श्राज भी उसी रूप में हैं जेसे 
वे सैकड़ों वर्ष पूर्व थे श्र्थात्‌ काल का कोई प्रभाव नहों 
देखा जाता । फलतः सिद्धान्तों या परिकल्पनाश्रों के 
सम्बन्ध में भविष्यवाणी की जा सकती है। इन्हीं 
परिकल्पनाओं पर ही भौतिक विज्ञान निर्भर है किन्तु 
यह जीवविज्ञान के लिये सत्य नहीं । जीवों का इतिहास 
है । उनके विकासवाद की भविष्यवाणी नहीं की जा 
सकती । 

भौतिक विज्ञान का सबसे बड़ा दोष है उद्देश्य- 
विहीनता । यदि यह पूछा जाय कि हाइड्रोजन और 
आक्सीजन जल क्‍यों बनाते हैं तो वैज्ञानिक हंसने लगेंगे 
किन्तु क्या ऐसे प्रश्नों का पूछा जाना निष्य्योजनीय है । 
वैज्ञानिक सोचते हैं कि ऐसे प्रश्न तो जीवविज्ञान के क्षेत्र 
से सम्बन्धित हैं । यह सच हैं कि जीवविज्ञान प्रयोजनीय 
विज्ञान है। रसायनज्ञों को 703५ के बारे में जान- 
कारी थी किन्तु जब तक जीव वैज्ञानिकों ने जीवों में 
इसकी सक्रियता एवं महत्व को खोज नहीं निकाला 
तब तक उसके प्रति वैज्ञानिकों में विशेष चर्चा नहीं थी । 

प्रणु से ऊपर कोशा, अंग, जीव; प्रजाति आदि 
जिनमें जीवन है वहीं से जीव विज्ञान प्रारम्भ होता 
है। अ्रण्‌ से नीचे के क्षेत्र भौतिक विज्ञान की सीमा में 
आते हैं । 

औषधि विज्ञान ने ऐसी अनेक आइचर्यमयी दवायें 
खोज निकाली हैं जिनके द्वारा रोगोलादक जीवाशाश्रों 
का श्रन्त किया जा सकता है । किन्तु यह देखा गया है 
कि ऐसी दवायें रोग को समूल नष्ट करने के बजाय 
श्रन्त में ऐसे रोगोत्यादक जीवाशभ्रों को विकसित करने 
में सहायक होती हैं जो उनके प्रति स्वंथा प्रतिरोधी 
होते हैं। अ्रतः यह झ्राशंका व्यक्त की जाने लगी है कि 


जी 

रोगाणुओं के विनाशकारी रसायन अब स्वंथा बेकार 
सिद्ध हो जावेंगे और रोगों पर विजय की सारी श्रशाश्रों 
पर पानी फिर जावेगा। प्रारम्भ में कीटाणनाशी शरण 
ने एक कीटाण की एक ऐसी प्रतिक्रिया में हस्तक्षेप 
किया जो उसके लिये आवश्यक थी फलत: उसकी 
मृत्यु हो गई किन्तु यदि यह ध्यान दिया जाता कि 
जीवाणु कोई प्रकार न होकर भ्रत्यन्त विभिन्‍नतापूरां 
जनसंख्या के सदस्य हैं तो यह समभ में भश्रा जाता कि 
एक कीटाशनाशी प्रन्तत: समस्त जीवों के लिए घातक- 


नहीं होगा । 


यही नहीं, इन कौटाणनाशी दवाशं का प्रभाव श्रन्य 
हानिकारक सृक्ष्मजीवों पर पड़ा है क्‍योंकि अन्ततः 
कीटनाशियों का प्रभाव पूरे पर्यावरण पर पढ़तां है 
केवल हानिकारक कीटों पर ही नहीं श्रत: कीटाणश्ों 
के विनाश के साथ ही साथ भ्रन्य जीवों पर उनके प्रंभांव 
का सही-सही मृल्यांकन होना चाहिए । 

फलत: यह कहा जा सकता है कि कौटारंनाशी 
दवाओं से लाभ के बजाय हानि हुईं है किन्तु यह तो श्रव- 
इ्यम्भावी है क्योंकि दवाश्रों के प्रयोग से पारिस्थितकी परि- 
वर्तंन तो होंगे ही किन्तु जन-कल्याण को ध्यान में रखते 
हुये केवल ऐसे परिवतंन लाने होंगे तो भ्रहितकर न हों । 

यह भलीभाँति ज्ञात है कि पड़ती जमीनों को जोतने 
से भूमि-क्षरण हुआ है, उबेरकों, कीटनाशियों एवं 
रेडियो सक्रिय श्रवशेषों के कारण नदियों, भोलों का 
जल दूषित हो गया है जिससे उनमें मछलियाँ नहीं रह 
सकतीं, न मनृष्य जल ही पी सकते हैं। अधिक जल 
द्वारा सिंचाई करने से ऊसर बने हैं। यहाँ तक कि वायु- 
मण्डल दूषित हो चुका है । शुद्ध वायु ग्रहण करना दूभर 
बन गया है। घुँत्रा के द्वारा मीलों तक वायुमण्डल 
दूषित हो गया है। रेडियोसक्रियः धघूलि से न जाने 
कितने रोगों की सम्भावना बढ़ी है। घनस्पतिमारकों 
को छिड़क कर फसलों के विनाश करने का कुकृत्य क्या 
मनुष्य पर बुरा प्रभाव नहीं डालेगा ? 

अतः सीमित क्षेत्र में लाभ की दृष्टि से ऐसे प्रयोग 


विज्ञान 
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बहुजनहिताय' नहीं कहे जा सकते । इसके लिये अधिक- 
तम लाभ और न्यूनतम हानि का दृष्टिकोश अ्रपनाना 
होगा। अनेक बुराइयों के बावजूद भी भाप का इंजिन 
उपयोगी ही है । 

. आजकल विभिन्न क्षेत्रों में जितना भी अनुसन्धान 
कार्य चल रहा है वह भी सीमित लक्ष्यों को ध्यान में रख 
कर शअ्रथवा जिस संस्थान से आथिक सहायता प्राप्त होती 
है उसके इंगित पर किया जाता है। उदाहरणार्थ सैन्य, 
अन्तरिक्ष आदि की दृष्टि से जो अनुसन्धान होंगे वे युद्ध 
के लिये या अन्तरिक्ष-सम्बन्धी रहस्योद्धाटन के लिये 
होंगे न कि पृथ्वी पर के मनुष्यों के कल्याण के निमित्त । 
श्रोद्योगिक क्षेत्र में भी ऐसी ही संकुचित मनोवृत्ति को 
अनुसन्धान में प्रश्य मिलता है। यहाँ तक कि विश्व- 
विद्यालयों में भी यह दोष घर करता जा रहा है। 
तात्पयं यह कि जंव विज्ञान की ओर कम से कम 
प्रवृत्ति है। 

_ जीवविज्ञान का भविष्य क्या होगा इसके सम्बन्ध 
में कुछ भविष्यवाशियाँ की जा सकती हैं। उदाह- 


रणाथ॑ दिन प्रति दिन पृथ्वी के ऊपर मनुष्यों की संख्या 


में वृद्धि होनी है। यह जनवंब्या-विस्फोट प्रयुक्त जीव- 
विज्ञान के द्वारा संचालित होगी--अधिक दवाएँ एवं 
अधिक अज्नोत्पादन । किन्तु क्या जब तक जनसंख्या 
बढ़ेगी उसके लिये अ्रत्न तथा दवायें प्राप्त होती रहेंगी । 
उत्तर होगा--अवश्य । किन्तु इस समस्‍या का यह 
समाधान नहीं है । 

: जनसंख्या पर नियन्त्रण एकमात्र उपाय है श्रपने 
विनाश से बचने का । यह सत्य है कि विश्व भर में 
शायद ही कोई ऐसा देश हो जहाँ जनसंख्या बढ़ न रही 
हो श्रतः उसके रोके जाने की भ्रावश्य्रकता है। 


) 


प्रायः ऐसा सोचा जाता रहा है कि शक्तिमान का 
जीवित रहना ही प्राकृतिक वरण है किन्तु इस मान्यता 
से भ्रामक धारणायें भी उत्तन्न हुई हैं। उदाहरणाथथ॑ 
परोपजीवियों का विकास निरन्तर होता है किन्तु इसके 
विपरीत ऐसी श्रनेक प्रजातियों का लोप हो गया जो 
प्राकृतिक वरण के फलस्वरूप उदय हुई थीं; फिर भी 
मनुष्य जाति में प्राकृतिक वरण का सर्वाधिक प्रभाव 
पड़ा है । ज्यों-ज्यों जनसंख्या का घनत्व बढ़ेगा त्यों-त्यों 
यह वरण घटने के बजाय बढ़ता जावेगा। भविष्य में 
मनुष्य निश्चित रूप से श्राज की श्रपेक्षा कम' बुद्धिमान, 
कम सहयोगप्रिय होंगे । हाँ वे जनसंख्या के घनत्व 
के बढ़ने से उत्पन्त परिणामों के प्रति अधिक सहनशील 
होंगे । यदि ऐसा हुआ, तो निस्सन्‍्देह मनुष्य की प्रकृति 
में परिवर्तत हो जावेगा। उन्हें स्वच्छ वायु, भ्रध्िक 
स्थान, सरलता आदि गुणों की आ्रावश्यकता नहीं होगी । 
जिसे हम घृरितत समभते हैं वही उनके लिये वन्य होगा 
फलत: प्राकृतिक वरण के द्वारा बुद्धि तत्व का ह्वास 
प्रमुख रूप से होगा । इसते बचने के लिये कृत्रिम वरण 
को अपनाना होगा । 
.. आजकल ,जेनिटिक इंजीनियरी को प्रश्नय मिलने 
लगा है । इससे तीन प्रकार की समस्याञ्रों का समाधान 
ढंढ़ा जा रहा है । 
पहला है म्यूटेशन का सूत्रपात, जो अत्यन्त सरल 
है किन्तु उसको रोक पाता श्रत्यधिक कठिन होगा। 
श्रानवंशीय दूषित ऊतकों को डी० एन० ए० प्रविष्ट 
करके ठीक करना दूसरी सम्भावना है। तीसरी सम्भा- 
वना है ऐसे जीनों की उत्पत्ति जो मनचाहे प्राणी 
उत्न्‍्त कर. सके । किस्तु इस सम्भावना के द्वारा लाभ 
की अपेक्षा हानि होने के अवसर अ्रधिक हैं । 


विज्ञान 


देनिक जीवन में रसायन--१२ 


हमारा धर-झँगन 


टूटी भोपड़ी, खपरेलों का कच्चा मकान, इंट की 
बती इमारत,- वस्तुत: ये मानवीय सम्यता की प्रगति 
के उतने सूचक नहीं जितने कि रासायनिक ज्ञान के 
उपयोग को निर्देशित करने वाले हैं। रसायन विज्ञान 
ते रहने के साधनों को सुविधापूर्ण, आकर्षक एवं टिकाऊ 
बनाने में पूर्ण योग दिया है। काँच के आविष्कार ने 
घरों को प्रकाश यरुत बनाने एवं धूल से रहित करने में 
सहायता पहुँचाई है । घर की नींव को मजबूत बनाने, 
गन्दे पानी को बाहर ले जाने आदि में भी रसायन 
विज्ञान, कम सहायक नहीं हुआ । श्राजकल का बना 
मकान जाड़े तथा गर्मियों में समान रूप से आारामप्रद 
रहता है जिसका कारण इन्सुलेशन सामग्री की खोज 
ही है। फिर अरब केवल पत्थर और ईंटों से घर बनाने 
का समय नहीं रहा। इस्पात और कंक्रीट के योग से 
कहीं अ्रधिक सुदृढ़ मकान बनाये जाने लगे हैं । यह सब 
रसायन विज्ञान का ही चमत्कार है. । 


प्राइये हम घर बनाने की सामग्रियों पर पहले 
दृष्टिपात करें । 

घर बनाने में पत्थर, ईंट, गारा, लकड़ी, लोहा 
तथा काँच का ही प्रधान रूप से प्रयोग होता है । 


त्थर : सम्भवत: घर बनाने को सामग्रियों में 


पत्थर सबसे पुरानी सामग्री है जो प्रकृति में बिखरी 
हुई प्राप्त होती रही है। पत्थरों का स्रोत वे शैल हैं 
जिनसे पृथ्वी बनी है। वे शैल तीन प्रकार के निदिष्ट 
हुये---आगस्नेय, श्रवसादी तथा कायान्तरित। घर बनाने 
के लिये ऐसे पत्थरों की आवश्यकता होती है जो सरलता 
से काटे छाँटे जा सकें और साथ हो प्राकृतिक वाधाओं- - 


धिज्ञान 


२ रनज«>«>०ृरन-ंमनननननतनकानननननननन लिन नननानननीनीन न नल नननननननिनन निभा 


, हॉ० शिवगोपाल मिश्र 


यथा जलवायु के प्रभाव को सहत कर सके । घर बनाते 
के पत्थरों को काफी मजबूत होना चाहिए जिससे 
काफी बोफ सह सके, साथ ही पाध्व॑वर्ती स्थानों में 


. उपलब्ध हों जिससे लाने-ले जाने में कम खर्च हो | इसके 


साथ ही पत्थरों को आकर्षक होना चाहिए । 

. किसी भी पत्थर का टिकाऊपना उसकी रासायनिक 
संरचना, प्राकृतिक गठन, जलशोषणा क्षमता, . तथा 
वायुमंडल की दक्शाओं पर निर्भर करता है । सबसे कम 
टिकाऊ पत्थर सर्वाधिक जल सोखता है। कुछ पत्थरों 
की जलशोषण शक्तियाँ निम्नांकित प्रकार की देखी 
गई हैं :--- द 


ग्रेनाइट तथा संगमरमर ०“०६- ०१६४ 


: चुना पत्थर ५; तक 
बलुआ पत्थर ५४ ५८ तक 


यह जलशोषकता जाड़े के दिनों में पत्थर को खण्ड- 
खण्ड करने में सहायक हो सकती हैं (यदि ताप अत्यन्त - 
निम्न हो जाय तो) | बड़े-बड़े दहरों में कोयले के जलने 
से इतना अम्ल उत्पन्न होकर वायु में रहता है कि वह. 
पत्थरों द्वारा श्रवशोषित होकर उनके अ्पक्षय में हाथ 
बढाता है । बे ऐ.. कक 
पत्थरों की परीक्षा: प्रायः दो प्रकार की 
परीक्षायें की जाती हैं (१) पत्थरों पर तुषार का प्रभाव 
जानने के लिये बार्ड-परीक्षा की जाती है। इसमें 
पत्थर के छोटे-छोटे टुकड़ों को ग्लाबर लवण (सोडियम 
सल्फेट) के सानद्र उबलते लवण में डालकर तिकाल लिया 
जाता है और फिर उन्हें तीन दिवों तक हवा में टगे 
रहने दिया जाता है। इससे जल वाष्पित हो जाता 


॥ 


( 


है ओर पत्थरों के छिद्रों में लवण के क्रिस्टल जम जाते 
हैं किन्तु साथ ही पत्थर के कुछ खंड टूट जाते हैं । परीक्षा 
के पूर्व तथा पद्चात्‌ पत्थर के टुकड़ों का भार ले लिया 
जाता है । भार में जितनी ही अधिक कमी होती है 
पत्थर उतना ही तुषार के प्रति' संवेदनशील माना जाता 
है (२) यदि पत्थर में केल्सियम या मैग्नीशियम कार्बोनिट 
उपस्थित रहता है तो उसकी परीक्षा सल्फ्यूरिक अम्ल 
के द्वारा की जाती है। अम्ल की बंद पड़ते ही बुलबुले 
निकलने लगते हैं । धुयें के प्रति सहनशीलता की परीक्षा 
के लिये पत्थरों को १, सल्प्यरिक अम्ल के विलयन में 
डालकर कई दिनों के लिये छोड़ दिया जाता है। यदि 
पत्बर में ऐसे ,व्य्रवयव हैं जो वायु की गैसों द्वारा 
प्रभावत हो सकते हैं तो विलयन स्वच्छ न रहकर 
धधला होगा । ' 
यद्यपि पत्थरों के बचाव के लिये रंजक, कोलतार, 
पेरैफीन जेसे पदार्थों का लेप उपयोगी पाया गया है 
किन्तु इनसे स्थायी,रूप से रक्षा नहीं की जा सकती । 
ईंट--.ईंट वस्तुतः मृदाश्रों से तैयार की जाती हैं । 
प्रारम्भ से ही मिद्ठी को पकाकर उसे कठोर बनाने का 
ज्ञात लोगों को था। प्राचीन खुदाइयों में मिट्टी के बतंन, 
मिट्टी के :खिलोने श्रादि का मिलना इसका प्रमाण है । 
मृदा क्या है ? वह सोडियम, पोटेशियम, ऐल्युमि- 
“ नियम तथा मैग्नीशियम' की सिलिकेट है । यह मृदा शैलों 
के अपक्षय से बनती है। केश्रोलीन, जिसे चीनी मिट्टी कहते 
हैं चिरपरिचित मृदा है। 
इंटों के बनाने में प्रयुक्त होने वाली मृदा में ऐल्यू- 
मिनियम सिलिकेट के अ्रतिरिक्त चूना (080) तथा लोह 
असाइड (7८. 03) रहता है। मृदा को उपयुक्त जल 
की मात्रा के साथ मींड़ते हें श्र फिर साँचों में भरकर 
. ईंट बना ली जाती हैं। इन ईंटों के पकाने के लिये भट्दों 
का प्रयोग किया जाता है। पकाने के समय ताप को मृदा 
के गलनांक से कम होना चाहिए। इसीलिये प्राय: १००० 
से १६००? ताप पर २४ घंटे तक ईंटों को पकाया जाता 
है। किन्तु सभी सिलिकेट निम्नतम' ताप पर नहीं संगलित 
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होते अतः तैयार ईंट छिद्रमय होती हैं शोर वे पर्याप्त 
जल अवशोषित कर सकती हैं। चमकदार ईंटे जल का 
शोषण नहीं करतीं । 

इंटों का चुनाव करते समय दो बातों पर ध्यान 
रखना चाहिये :--- ु 

(१) इंटों की जल शोषण शक्ति (२) उनका उत्फ- 
ललन का गुण । 

कभी-कभी इंटों की दीवालों के आर-पार श्राद्रता 
प्रविष्ट हो जाती है। यह इंटों के अवगुण के कारण 
उतना नहीं जितना कि नोंव पर गारे के गलत प्रयोग के 
कारण होता है। डत्फूल्लन का कारण इंटों द्वारा अव- 
शोषित जल में विलेय लवणों की उपस्थिति होती है । 
जल के वाष्षन से ये लवण ईंट की सतह पर' एकत्र हो 
जाते हैं । अच्छी किस्म की ईंटों में लवण का एकत्री- 
करण नहीं होता । अ्रच्छी ईंटों के लिये मानक निर्धारित 
हैं। भ्रच्छी ईंटों को परस्पर बजाने से सुरीली आवाज 
निकलती है और लोहे के तेज औजार से काटने पर 
बिखरने के बजाय चित्तियाँ निकलती हैं । 

खप्पर ग्रथवा पनालियों के लिये इंठ का ही कच्चा 
सामान चाहिए। उनके आकार-प्रकार में ही भ्रन्तर 
रहता है। खोखले खप्पर नालियों के बनाने में प्रयुक्त 
होते हैं किन्तु छ॒तों के लिये ठोस खप्पर चुने जाते हैं । 

सीमेंट तथा कंक्रीट--सीमेंट चुने (080) या 
चूना पत्थर ((७८०0, ) तथा मृदा (छ ,७]., (580 )५ 
छ,0) का मिश्रण है जिसे खूब गरम करके 
महीन चूरा के रूप में पीस लिया जाता है। सीमेंट जल 
के भीतर तथा खुली वायु दोनों ही स्थितियों में जम 
कर कठोर हो जाती है। जब सीमेंट के साथ बालू या 
गिट्टियाँ मिलाकर उसे कठोर बनाया जाता है तो उसे 
कंक्रीट कहते हैं। कंक्रीट में बन्धक पदाथ॑ सीमेंट ही 
होती है । द 

बाजारों में पोर्टलेंड सीमेंट की काफी इज्जत है । 
यह चुना पत्थर तथा मृदा को समुचित अनुपातों में 
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( 
मिश्रित करके गरम करके बनाई जाती है। चुक॑ में भी 
ऐसी ही सीमेंट बनती हैं। . द द 

कंक्रोट की विशेषता यह है कि इसे साँचों में ढाल 
कर इच्छित आकार-प्रकार तैयार किये जा सकते हैं । यह 
काफी टिकाऊ होता है और प्रति वर्ग इंच पर ७०३० 
पौंड से श्रधिक दाब॒ सहन कर सकता है। मकानों की 
'नीवों के लिए सीमेंट के १ भाग के साथ ४-७ भाग बालू 
या मिट्टी मिलाई जाती है किन्तु दीवालों में १:०२ का 
प्रनुपात रहता है। यद्यपि सीमेंट तथा कंक्रीट के पाटे 
(स्लेब) तैयार करके इच्छानुसार मकान का 'ढाँचा तैयार 
किया जा सकता है किन्तु प्रत्येक बार ऐसे पाटे तैयार 
किये जाने के कारण यह विधि महंगी पड़ती है । 

काँच---आजकल काँच की इईंटों से मकान तैयार 
करने का प्रचलन है। ये ईंट काँचे के दो बक्सों को इस 
प्रकार परस्पर जोड़कर बनाई जाती हैं कि एक खोखंली 
घनाकृति बन जाय । तैयार करते समय आंशिक रूप से 
वायु निकाल ली जाती है जिससे ये ईंट इंसुलेटेड हो 
जाती हैं | इन ईंटों से प्रकाश छतकर भीतर पहुँच सकता 
है ध्वनि के प्रति भी ये ईंट मंदक का काम करती हैं । 
साथ ही देखने में श्राकषंक होती हैं श्ौर टिकाऊ भी । 

खिड़कियों के लिये शुद्ध क्वाटंज पसन्द किया जाता 
है क्योंकि यह सू्े की पराबेंगनी किरणों को प्रविष्ट 
होने देता है। इससे घर के भीतर के कीटाणु मर 
जाते हैं । 

धातुयं - अनेक धातुर्यें तथा मिश्रधातुयें मकान 
बनाने में उपग्रोगी हैं। ये मकान के बनाने के 
लिये विविध श्रवयवों में प्रयुक्त होती हैं | उदाहरणाथ॑, 
कौलें, बोल्ट स्क्र, ताले, छड़ें श्रादि सभी धातुझ्नों या 
मिश्रधातुओं से बनती हैं। कांस्य एक मिश्रधात्‌ है 
जिसमें ताम्र तथा वंग (टिन) मिला रहता है। इसका 
प्रयोग दरवाजों की सिटकिनियों, तालों, तथा कब्जों के 
के लिये होता है। ढलवाँ लोह, सीसा, ताम्र, पीतल 
श्रादि का प्रयोग पानी के नलों तथा पाइप लाइन बनाने 


में होता है । 


श्३ ) 


ग्राजकल फेक्टरियों में इस्पात के बनाये गये मकानों 
के प्रयोग का रिवाज है। मकान के विभिन्न श्रंगों को 
फैक्टरियों में ढालकर' तैयार किया जाता है और वांछित . 
स्थान पर उन्हें लाकर जोड़कर मकान खड़ा कर दिया 
जाता है। ऐसे मकान तुरन्त तैयार हो जाते हैं । 

धातु के अतिरिक्त 'प्लाई वुड' के बने मकान भी 
तैयार किये जाते हैं । ऐसे मकानों की दीवाले अत्यन्त 
पतली होती हैं, उनमें श्रग्ति-काण्ड होने का खतरा नहीं 
रहता । 

लकड़ी---मकान बनाने में सर्वाधिक प्रयुक्त होने 
वाली सामग्री लकड़ी ही है। लकड़ी रासायनिक रूप से 
सेल्यलोस (0७8, ०04) 5 है जिसमें स॒क्ष्म मात्रा में 
खनिज भी रहते हैं । शुष्क लकड़ी में ४० ४( काबंन का 
होता है और शेष हाइड्रोजन तथा ग्राक्सीजन का। 


सभी प्रकार की लकड़ियों का रसायनिक संगठन ऐसा 


ही होता है। समस्त लकड़ियों का संश्लेषण हरे पोदों 
द्वारा सूय॑ के प्रकाश में वायुमण्डल की कान डाइ 
आ्रक्साइड तथा जल के द्वारा हुआ है। इस संइलेषण 
में पौदों का क्लोरोफिल उत्प्रेरक का कार्य करता है.। 

यद्यपि सभी लकड़ियों का रासायनिक संघटन एक 
जैसा होता है किन्तु उनके भौतिक गठन में भ्रन्तर 
होता है । इसीलिये विभिन्न प्रकार के पेड़ों की लकड़ियाँ 
भिन्न होती हैं। सभी लकड़ियों में पाया जाने वाला 
सेल्यलोस खड़ी नलिकाश्रों या सेलों (कोशाशों) के रूप 
में व्यवस्थित रहता है। ये सेल जल के संचालन, जड़ों. 
से भोज्य पदार्थों के यातायात, पाचित भोज्य पदाथ के 
संचय ग्रादि में अत्यन्त उपयोगी होते हैं। पौदों की 
समस्त जीवन-क्रियायें इन्हीं सेलों के द्वारा संचालित 
होकर लकड़ी या दारु को जन्म देती हैं । क्‍ 

लकड़ियों का गृह-निर्माण सामग्री के रूप में उप- 
योग कोशकीय संरचना के ही कारण हैं। जब हम 
लकड़ी में कील ठोंकते हैं तो कोशा के रिक्त स्थान उसे 
प्रविष्ट होने में सहायक होते हैं । इस प्रकार लकड़ी के 
प्र नेक खंड परस्पर जोड़े जा सकते हैं । 
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लकड़ियों का कोटि-निर्धारण उनकी कठोरता के . 


आधार पर किया जाता है। इस प्रकार जो लकड़ियाँ 
मुलायम होती हैं वे मुलायम लकड़ी तथा जो कठोर 
होती हैं वे कठोर लकड़ी कहलाती हैं । 

मुलायम लकड़ी के उदाहरण हैं--नुकीली पत्ती 


वाले वृक्षों या सदा हरे रहने वाले वृक्षों की लकड़ी; जब 


कि कठोर लकड़ी चोड़े पत्ते वाले वृक्षों से प्राप्त की जाती 
है। किन्तु यह विभाजन पूरातया खरा नहीं उतरता। 
कुछ मुलायम लकड़ियाँ कठोर लकड़ी से भी कुछ हृद तक 
कठोर देखी गई हैं । इसी प्रकार कठोर लकड़ियाँ मुलायम 
देखी गई हैं । किसी भी लकड़ी की कठोरता कोशाशओं 
की सघनता या निकटता पर निर्भर करती है। कठोर 
लकड़ियों को फछ्ं में प्रयुक्त किया जाता है किन्तु मुलायम 
लकड़ी को सस्ता होने के कारण श्रन्य भागों के लिए 
कठोर लकड़ियाँ काफी टिकाऊ होती हैं । प्राय: मकान में 
प्रयुक्त होने वाली लकड़ियाँ 'इमारती लकड़ियों? के नाम 
से प्रसिद्ध हैं। इन लकड़ियों में शाखू या टीक लकड़ी का 
प्रत्यधिक सम्मान है । देवदार, शीशम, श्राम, महुआ 
तींब अन्य लकड़ियाँ हैं जो विभिन्न प्रकार के कार्यों में 
प्रयुक्त होती हैं । 
किसो भी लकड़ी को भवत-निर्माण में प्रयुक्त होने 
के पूर्व उसका सुखाना अत्यन्त आवश्यक है । इसे ऋतु- 
करण (8८७४००१०४) कहते हैं । इसमें लकड़ी की प्रधिक 
आद्रता को भट्टे में रखकर या हवा में पड़े रहने देकर 
दर की जाती है। ठीक तरह से सुखाई लकड़ियाँ 
सिक्षुड़ती नहीं । 
सूखी लकड़ी को आरे से चीरा . जावा है। इससे 
लकड़ी के भीतर बने वलय सुन्दर ढंग से प्रगट हो 
जाते हैं। 
इंटों की भाँति लकड़ी भी वर्षा के दिनों में आदर 
मौसम में विभिन्न मात्रा में (लकड़ी की कोटि के अनसार) 
आ्राद्र ता ग्रहण करके फूल सकती है। उसमें तमाम 
प्रकार के कवक झ्ाक्रमण करके उप्ते जजंर कर सकते 
हैं, साथ ही दहनशील होने के कारण लकड़ी के घरों 
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में आग लग सकती है किन्तु उन भागों में जहाँ अच्छी 
लकड़ी उपलब्ध है, विशेषत: शीतमय' प्रदेशों में लकड़ी 
के बने मकान जाड़े के दिनों में अत्यन्त आरामप्रद होते 
हैं । लकड़ी ऊष्मा की कुचालक है श्रत: वह इंसुलेटिंग 
पदा्थ का काये करती है । 

प्राचीनकाल में लकड़ी में नककाशी करने की प्रथा 
थी । श्राजकल पालिश किये हुये लकड़ी के दरबाजे- 
खिड़कियाँ पसन्द किये जाते हैं । क्‍ 

इसूलेटिंग सामग्री-- किसी भी मकान से ऊष्मा 
का क्षय तीन प्रकार से होता है :--- 

(१) जब दरवाजे खुलते हैं या खिड़कियों में से होकर 
ऊष्मा का २५०८ क्षय हो जाता है (२) बन्द खिड़कियों 
से भी २५% ऊष्मा की क्षति होती है (३) शेष ५० 2 
ऊष्मा छत तथा दीवालों से क्षय होती है। 

यदि मकान को इन्सुलेंट कर दिया जाय तो लगभग 
४५० ऊष्मा-अपव्यय रुक जाता है। जाड़े के दिलों में 
शीत प्रदेशों में घरों को गरम करने में कम खच्े लगता 
है और गर्मी के दिनों में भी घर ठण्डे रह सकते हैं । 

कोई भी पदार्थ जो उष्मा का सुचालक नहीं होता 
वह उत्तम' प्रकार का इंसुलेटिंग पदार्थ हो सकता है। 
धातु सुचालक होने के कारण निक्ृष्ठ इंसुलेटिंग पदार्थ 
हैं किन्तु काँच, ऐस्बेस्टास, लकड़ी, कागज, तथा वाश्॒ 
उत्तम इंसुलेटर हैं । 

यदि झआप यह सोचते हों कि जब मकान बनने के 
लिये प्रयुक्त अधिकांश सामग्रियाँ इन्सुलेटर के ही रूप 
में हैं तो मकान को.और श्रधिक इंसुलेट करते की क्‍या 
ग्रावश्यकता ? किन्तु नहों । मकानों की छुतें दीवालों की 
श्रपेक्षा कम मोटी होती हें श्रत: प्रायः छतों को ही 
इन्सुलेट करने की आवश्यकता होती है । 

इंसुलेटक नेके लिये रत्रा र विधियाँ काम में लाई 


जा सकती हैं : -- 


) प्रक (छा078)--प्राय: पुराने मकांनों के 
लिये शैल-ऊन का प्रयोग किया जाता है। यह फेल्स्पार 


शल को पिघल।कर उसके भीतर भाष प्रविष्ट करके 
[ शेषांश पृष्ठ १७ पर 


हमारे पाठकों के पत्र 
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की काह- केक 3 बम 


सृहसर, 

श्रगस्त १६६७ का दूसरा सप्ताह भेरे लिये एक 
लम्बा उत्सव था, जिसमें मुके आपके अनुग्रह से प्राप्त 
“विज्ञान! के पिछले श्रंकों के अ्रध्ययन का अ्रवसर प्राप्त 
हुआ । मेरे बौद्धिक जीवन की यह एक विधत्ति है कि 
मेरे पास निरन्तर ७१ के लगभग पुस्तकों और लेखों 
के बन्द पासल मेरे निरीक्षण की ग्राशा में पड़े रहते हैं 
परन्तु आप जैसे घैयंवान्‌ सहयोगियों की स्थिति भेरे 
उत्साह को बनाए रखती है द 


१. प्राप्त पत्रिकाओं का व्यौरा यह है :-- 
(क) खन्‍ना स्मृति अ्रंक 


'ख) विज्ञान जनवरी-फरवरी. १६६५ 
हू... मई १६६६ 
».. जुलाई १६६६ 
कि लाई-नवम्बर' १६६६ 
दिसम्बर १६६६ 


(ग) विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका १६६४, 
१-२-३ भाग) 
२. खन्ना स्मृति अंक की विशेषताएँ :- 

खन्‍ना स्मृति अंक एक छोटी परन्तु निसन्देह स्फूर्ति- 
जनक कृति है । पृष्ठ १४ में श्रापका उनके सम्बन्ध में 
कथन कि बात के लिए शायद ही कभी बात किए हों' 
एक ठोस हस्ती का ज्वलन्त उदाहरण है। धन्य हैं आप 
जिनका निरन्तर संसर्ग ऐसे विशाल व्यक्ति के साथ रहा । 
पृष्ठ १५-१७ में डा० सत्यप्रकाश का लेख अनेक मत्त 
घटनाओं का निरूपण है जिनका साक्षात्कार हमें तत्काल 
हो जाता है। इसी सम्बन्ध में डा० ब्रजमोहन का लेख 
ऐसा श्रनुभवी है कि लेखक का रोम-रोम भाव-प्रेरित 





प्रतीत होता है । इस अंक ने खन्‍ना जी की स्मृति को 
नित्यत्व प्रदान कर दिया है। 

इस स्मृति अंक सें आपके लेख “नोरस बालू से 
सरस जीवन की उत्पत्ति”, दायां कालम, दूसरा पैरा, 
१-६ पंक्तियों में एक महत्वपूर्ण सुझाव है जिससे कल्पना 
हो सकती है कि “कतियय' प्राणियों द्वारा सिलिका का 
शरीर निर्माण में उपयोग” एक भग्नावशेष है।. 
२. सीढ़ोदार खेतों के उपयोग :-- 

. विज्ञान, जंनफर० १६६५, पृष्ठ १०२ में आपका 
यह कथन कि ऐसे खेतों से भूमिक्षरण से बचाव हो 
जाता है, महत्वपूर्ण श्रौर दिलचस्प है । 

४. आलू श्रोर अम्लता :-- 

ऊपर के लेख में आ्रापका यह विचार क्रि मिट्टी की . 
श्रम्लता आलुओं की उत्तत्ति में हानिकारक नहीं होती, 
बहुत कौतूृहल उत्पन्न करता है, और स्वाभाविक यह 
प्रदन उठ खड़ा होता है कि आलुओ्रों में वह श्राविशेषता 
है जिसके कारण अम्लता निष्प्रभाव हो जाती है ? 
५. शब्दावली की कुछ विशेषताएं :-- 

(क)--कुछ लेखों में बड़े सुन्दर हिन्दी पारिभाषिक 
दब्द प्रयक्त हुए हैं, जेसे विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान 
पत्रिका १६६४ संह्या १ : पृष्ठ १७ में “जेनरालाई- 
जेशन'' के लिए सार्वोकरण का प्रयोग हुआ है जो कि 
पारिभाषिक संग्रह के “व्यापकीकरश'” पृष्ठ ५६ को इस- 
लिए मात कर. गया है कि सार्वीकरण कः प्रंकरंण गणित 
है जिसके नियम अपने सम्बन्धी सब अवस्थाश्रों पर अवश्य 
लागू होते हैं । विज्ञान परिषद्‌ अर्जुसंधान पत्रिका, संख्या 
२-३ पृष्ठ ६७ में “अलद्रासैनिक'” के लिए “कर्णातीत" 
शब्द प्रयुक्त हुआ है, जो प्रकरण के अमुकूल होने के 
अतिरिक्त सुबोध है, संग्रह” पृष्ठ १३१२ का “परा- 
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श्रव्य”” निबंचन की दृष्टि से यथार्थ होने पर सवंसाधारण 
के लिए दुर्बाध है ॥ 

'ख)--विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका १६६४ 
संख्या १ पृष्ठ १४ में “इण्टरफीभरेन्स” के श्र में 
व्यतिक्रम बहुत सुन्दर और उपपन्न दब्द प्रयुक्त किया 
गया है। परन्तु पृष्ठ १३, पहले पैरे में इसके विरुद्ध 
व्यतिकरण का इसी भ्रर्थ में प्रयोग हुआ है, जो “संग्रह 
के पृष्ठ ६७ में दिया गया है । जमं॑न-संस्कृत महाकोश से 
तुलना करके प्रतीत होता है कि संस्कृत में व्यतिकर का 
अर्थ अवरोध कभी नहीं था, इसका अ्रथ॑ प्राय: मिलावट 


या दुर्घटना थी, इसलिए संग्रह” द्वारा प्रतिपादित शब्द 


“व्यतिकरणा” पुनर्विचार्य है। 

(ग)-- खन्‍्ना स्मृति अंक में “क्वांटम” पर लेख 
में, पृष्ठ ४६,७,१० और २०वीं पंक्तियों में तरंदेध्यं के 
में “आवृत्ति” का प्रयोग किया गया है। मालूम नहीं 
होता कि इस शब्द का स्रोत क्‍या है। 

६. रेखाचित्रों की न्‍्यूनता :-- 

कुछ लेखों में रेखाचित्रों की न्यूनता से प्रदर्शन का 
प्रभाव जाता रहा है । 
उदाहरणाथ-- 

'क)--विज्ञान, जुलाई-तवम्बर १६५६, पृष्ठ १६ 
में लीसा के उत्पादन का प्रक्रम बड़ा जटिल हैं, 
रेखाचित्रों के अभाव से यह वर्णन बहुत जटिल हो 
गया है । 

(ख) खन्ना स्मृति अ्रंक में रडार के वर्णन में कुछ 
जटिलताएं उत्पन्न हो गई हैं जैसे पृष्ठ ४१ में रेखाचित्रों 
से कुछ विशदता हो जाती । 

७. प्रदर्शन में ढोलापन--- 

प्रदर्शन प्रकार में कहीं-कहीं ढीलापन हो गया है। 
हृढ़ता के भ्रभाव से निरूपण या तो कुछ ग्रस्पष्ट हो 
गया है या कुछ भ्रामक, उदाहरणार्थ :--- 

(क) विज्ञान, पृष्ठ २३, पहला पैरा, पहली पंक्ति 
में स्पेस” शब्द को स्थान के आशय में प्रयोग करने से 
सारे सापेक्षवगाद को 'भ्रमात्मक” कहा गया है। यदि 


१६ ) 


अधिकांश लोगों ने पकरणनल से दिशात्मक दृष्टि-कोण 
वाले दिक्‌ का अभिप्रायः स्पेस से ले ही लिया है, तो 
सारे सापेक्षवाद को श्रमात्मक ठहराने का प्रयोजन 
क्या था ? 

(ख, विज्ञान मई १६६६ पृष्ठ २६-४ में दीमक 
के वर्णन में उन रचनाओ्रों का वर्शान नहीं किया गया, 
जिनके द्वारा दीमक इतनी हानि पहुँचाती है । 

(ग) विज्ञान जनवरी-फरवरी, १६६४, पृष्ठ १४, 
७ वे पैरे में आइनस्टीन के प्रसिद्ध समीकरण ई-एस सी 
से यह निष्कर्ष निकलता है कि यदि एक किलोग्राम 
कोयले को ऊर्जा में बदला जाय तो *' बिजली पैदा 
होगी, यह एक जबरदस्त छलांग है जो पाठक के लिए 
दुर्बोध होगी । 

(घ) विज्ञान जुलाई १६६६, पृष्ठ ४४७, अन्तिम 
पेरा, अन्तिम २ पंक्तियाँ तथा पृष्ठ ५५, पहले पैरे में 
फोंटान को 'कश?! कहा गया है “इन करों को फोटान 


कहते हैं? परन्तु तुलना कीजिये विज्ञान जन-फर्व, १६६५ 


पृष्ठ ६, दायां कालम 'फोनान एवं फोठान क्रमश: ध्व'न- 
तरज्धों तथा प्रकाशतरज्ों के क्वाण्टा हैं! । वेबध्टर से 
तुलन कीजिये, जहाँ फोटान को प्रकाश क्वाण्टम” कहा 
गया है । क्‍ 

(डः) खज्ना स्मृति अंक पृष्ठ ३५-३६ में विषाण पर 
परिचायक सामग्री तो दिलचस्प है, परन्तु प्रदर्शन प्रकार 
निगमनिक है । पृष्ठ ३६ “संक्रमण की क्रियाविधि” का 
कोई भी आगमानात्मक पक्ष बताया नहीं गया । 

आशा है श्राप सर्वथा सकुशल होंगे । 

भवदीय, 


सिद्धेश्वर वर्मा, होशियारपुर 


२्‌ 
आदरणीय महोदय 
कुछ दिनों पूर्व देनिक समाचार पत्रों में पढ़ा था कि 


_ विज्ञान के हिन्दी लेखकों को ट्रेनिंग दिये जाने के बारे में 


सोचा जा रहा है। यदि हम सच है तो विज्ञान के हिन्दी 


विज्ञान 


(१७ 
लेखकों के लिये सौभाग्य की बात होगी । पर इसके लिये 


विज्ञान के लेखकों का चुनाव निष्पक्ष रूप से किया जाना 
आवश्यक है। पत्र-पत्रिकाशों में विज्ञान सम्बन्धी लेख 
लिखना व पाठ्य-पुस्तकें लिखना दोनों अलग-अ्रलग बातें 
हैं। जहाँ पाख्य-पुस्तकों के लेखक लिखने का दृष्टिकोण 
विद्यार्थियों तक ही सीमित रखते हैं वहाँ पत्र-पत्रिकाश्रों 
के लेखक जन साधारण के हित को दृष्टि में रखकर 
साहित्य को पुष्प अ्रपित करते हैं । 

भिन्न पत्र-पत्रिकाओं में नियमित रूप से लिखने वाले 
लेखकों के नामों की वृहत सूची बनाई जाय' और उनका 
मार्ग-द्शन किया जाय । उन्हें सब प्रकार के साधन उप- 
लब्ध हों जिससे वे देश व हिन्दी भाषा की सच्ची सेवा 


) 
कर सके | विज्ञान के हिन्दी लेखकों को आ्रा्थिक, वैक्ष- 
शिक सहायता भी दी जानी चाहिये। 
सब प्रकार से प्रोत्साहन मिलने पर ही विज्ञान का 
हिन्दो के माध्यम से देश में प्रसार हो सकेगा । 
विज्ञान सम्बन्धी हिन्दी पत्र-पत्रिकाओं को भी काफी 


प्रोत्साहन दिया जाना चाहिये । 


विज्ञन! पत्र द्वारा आप जो देश व हिन्दी भाषा 
की सेवा कर रहे हैं उसके लिये साधुवाद । 
भवदीय 
दाम मनोहर व्यास 
१७ पंचत्रटी, उदयपुर 
(राजस्थान) 


[ पृष्ठ १४ का शेषांश | 


भागीला बना दिया जाता है। इसके अतिरिक्त बुरादा, 
वर्मीकुलाइट आदि भी काम में लाये जा सकते हैं। 
इनमें आग नहीं लग सकती है। इनके साथ वायु के 
. करोड़ों कोटर होने से ये उत्तम इंसुलेटर सिद्ध हुये हैं । 

(२) चटाई जैसे पदा्थ--ऐसबेध्टास या रासा- 
यनिक विधि से तैयार किये सेल्यूलोंस की पर्ते बिछाकर 
मोटी चटाई या गत्ता तेयार करके, जहाँ से ऊध्मा की 
क्षति सम्भव हो, लगा दिया जाता है। 


(३ ) रेशेदार दीवाल के बोड ७»]] 5०2708) -- 


ये बोर्ड कागज से तैयार किये जाते हैं। लकड़ी की 
लुगदी, तिनके तथा काक से भी ये बोर्ड बनाये जा 
सकते हैं । 

(४) धातु की चहूरं--ऐल्यूमिनियम की पतली 
चहर का प्रयोग किया जा सकता है। इससे ऊष्मा का 


परावत॑न होता है। श्राजकल प्लास्टिक की बनी चहरें 
भी काम में लाई जाती हैं । 


. मकान की नींव पानी न खाये, दीवालों से घर के . 
भीतरी भाग में सीलन न फूंटे अथवा मकान श्रधिक 
टिकाऊ रहे इसके लिये कोलतार या सीमेंट का लेप 
करना चाहिए। यह लेप या तो ईंट में या भकान बन . 
जाने के बाद पलस्तर के रूप में होना चाहिए 


मकान बनाने की कला में मनष्य अ्रत्यन्त कुशल 
हो गया है । उसने रासायनिक जानकारी को इस प्रकार 
संप्रयक्त किया है कि वह प्रकट न होकर भी. आावश्यक्र 
ज्ञान की अपेक्षा रखती है। यदि कहा जाय कि गृह 
निर्माण स्वयं में रासायनिक कला है तो. श्रत्युक्ति न 
होगी । द (क्रमश: ) 


विज्ञान 


जल की खोज 

जब हम श्रागामी सदी के विषय में विचार करते 
हैं, तब यह प्रइन अन्य प्रश्नों से प्रमुख प्रतीत होता है : 
कितनी अच्छी तरह से--और कितने समय तक--पृथ्वी 
प्रपनी बढ़ती हुई . जनसंख्या की आवश्यकताश्रों की पूर्ति 
कर सकती है ? 

इस प्रश्न की कुजी जल में निहित है--पीने के 
लिए जल, हमारे आहार को उत्पन्न करने के लिए जल, 
प्रौद्योगिक उन्नति के लिए जल । 

आज, मनुष्य जल की बढ़ती हुई झ्रावश्यकता जितना 
जल उत्पन्न करने में पिछड़ता जा रहा है । 

हमें, विश्वव्यापी स्तर पर वैसी ही विकट स्थिति 
का सामना करना पड़ रहा है, जेसी स्थिति का सामना 
प्राचीन काल में एक नाविक को करना पड़ा था : 

“प्रत्येक स्थान पर जल ही जल है--पीने के लिए 
एक बूद भी नहीं है ।” द 

उस ग्रह के लिए, जिसका दो-तिहाई भाग जल 


से भ्आच्छादित है, यह एक अदभुत अभाव है। हमारे. 


चारों ओर प्रचुर मात्रा में जल मौजूद है। 
: हमारे कुल जल का ६७ प्रतिशत भाग समुद्रों में है । 
अब तक पीने तथा सिंचाई के लिए समुद्र के जल का 


बहुत कम प्रयोग किया जाता है किन्तु आशा है 


कि अ्रब अधिक समय तक ऐप्ी स्थिति नहीं रहेगी । 

अन्य २ प्रतिशत जल हिमनदों ओर हिम मण्डित 
स्थानों में जमा हुआ रहता है। द 

शेष १ प्रतिशत जल को यदि हमारी आवश्यकता 
के समय और उपग्रक्त स्थान पर बाँटा जा सके तो हम 
मनुष्य को अधिकांश आवश्यकताओं की पूति कर सकते 
व हँ । 

किन्तु श्राज, एक ओर तो लाखों व्यक्ति तुफानों 
भ्रौर बाढ़ों के प्रकोपों से कष्ट उठाते हैं और दूसरी शोर 
लाखों व्यक्ति प्यासे हैं । 


जब कि कुछ लोग भीलों, नदियों श्रौरः सोतों के 
जल का बहुत ही कम प्रयोग करते हैं, कुछ लोगों की 
फसलें सूखा पड़ जाने से उनकी आँखों के सामने नष्ट 
हो जाती हैं । 

भ्रधिकाधिक लोग शहरों में रहने लगे हैं। वहाँ 
स्वच्छ जल का श्रथं है रुणता और स्वास्थ्य के मध्य 
अन्तर । तो भी झ्राज, संसार के शहरों में रहने वाले क्‍ 
४० प्रतिशत लोगों--१० में से ४ व्यक्तियों-- के लिए 
जल की कोई व्यवस्था नहीं है। 


यदि अब ऐसी समस्या है तो भविष्य में कैसी 
होगी ? द 
सत्‌ २००० ईस्वी तक, संसार की जनसंख्या दुगनी 
हो कर ६ अरब तक पहुँच जायेगी । उस समय हमारी 
जल सम्बन्धी आ्रावश्यकता दुगनी से भी श्रधिक बढ़ 
जायेगी. । क्‍ 
हम उन जल-साधनों का उपयोग करने के लिए 
अपनी विस्तृत नदी व्यवस्थाओं का कैसे विकास एवं 
नियन्त्रण कर सकते हैं जिन्हें हम अब नष्ट कर देते हें? 
हम' किस प्रकार उन भूमिगत जल साधनों का 
विकास कर सकते हैं जो इस समय भ्रविकसित अवस्था 
में हैं ? द 
. हम किस प्रकार मौसम में परिवर्तत श्रौर जीवन 
देने वाली वृष्टि का श्रधिक श्रच्छी तरह वितरण कर 
सकते हैं ? 
किस प्रकार हम समुद्र के खारे जल को पीने योग्य 
मीठे जल में परिणत कर सकते हैं ? 
समुद्र में गिरने से पूंवे हम किस प्रकार' नदियों 
भ्रादि के जल का बार-बार प्रयोग कर सकते हैं ? 


हम किस प्रकार उस गन्दगी को कम कर सकते है 
जिससे हमारे नदी-तालों का जल गन्दा हो जाता है १ 


विज्ञान 


( 

सबसे महत्वपूर्ण प्रश्न है : हम किस प्रकार संसार 
के लोगों और संसार के नेताझ्रों में इस अ्रत्यावश्यक कार्ये 
के सम्बन्ध में जागृति उत्पन्न कर सकते हैं ? 

एक कदम यह होना चाहिए कि विज्ञान और तक- 
नीकी विद्या की गति में तेजी लाई जाये । 

विश्व का इतिहास इस बात का साक्षी है कि 
समभ्यताश्रों का अस्तित्व और विकास जलीय साधन- 
स्रोतों के परिमाण और उपलब्धि से बहुत अधिक 
प्रभावित दुआ है । मनुष्य द्वारा बसाई गई वे बस्तियाँ 
जिन्होंने बाद में बड़े-बड़े नगरों का रूप. लिया, उन्हीं 
स्थानों पर बसाई गईं जहाँ जल प्रचुर परिमाण में 
सुलभ था । और यदि आगे चल कर किसी कारणवश' 
वहाँ जल की कमी पड़ गई अथवा जल मानव के इस्ते- 
माल लायक नहीं रहा, वहाँ मनुष्य द्वारा बसाई 
गई बस्तियों का धीरे-धीरे लोप हो गया। आज भी, 
मनुष्य जल पर बहुत अ्रधिक निभंर है परन्तु विज्ञान और 
टैक्नॉलाजी के द्वारा अब उसने अपने निवास के स्थानों 
तक शुद्ध जल लाने के लिये नए-तए तरीके खोज 
निकाले हैं । द द 

भूमि के धरातल पर ग्राज जितना जल विद्यमान 
है, मनुष्य. उसके केवल, १ प्रतिशत से कुछ ही अधिक 
भाग का उपभोग कर रहा है। विशेषज्ञों का अनुमान 
है कि यदि मनुष्य शुद्ध जल के है भाग का भी उपयोग 
करने में समथं हो जाएतो उससे संसार की वतंमान 
जनसंख्या की ६ गुनी जनसंख्या की जल-सम्बन्धी 
आवश्यकताश्रों की पूति की जां सकेगी । 

इस लक्ष्य को प्राप्त करने के लिये सबसे अधिक 
रोमांचकारी सिद्धान्त यह होगा कि मनुष्य श्रपनी 
आवश्यकता और इच्छानुसार मौसम पर नियन्त्रण 
करने अथवा उसमें परिवतंन लाने की क्षमता प्राप्त कर 
ले--दूसरे शब्दों में वह जब कभी भी श्र जहाँ भी 
चाहे, कृत्रिम वर्षा करा सके अथवा बाढ़ के संकट 
उत्पन्त होने पर जब चाहे वर्षा को रोक सके । 

मौसम पर नियन्त्रण प्राप्त करने का स्वप्न साकार 


१६ 


होने में श्रभी बहुत समय लगेगा परन्तु इसमें कोई सन्देह 


नहीं कि अरब यह 'स्वप्तः नहीं रहा। वैज्ञानिकों ने यह्‌ 


प्रदर्शित कर दिया है कि वे विशिष्ट परिस्थितियों में 
बादल समूहों पर विशेष प्रकार का रासायनिक पदार्थ 
(सिलवर आयोडाइड के कण) छिड़क कर कृत्रिम वर्षा 
करा सकते हैं । | 

१६६५४ में अमेरिका में कृत्रिम वर्षा कराने के लग- 
भग ४४ प्रयोग किए गए और इन प्रयोगों द्वारा लगभग 
६०,००० वर्गमील के क्षेत्र में पहले की तुलना में १० से 
लेकर १४ प्रतिशत तक अधिक वर्षा कराने में सफलता 
प्राप्त की गई। 


यद्यपि मौसम पर नियन्त्रण करने की मनुष्य की 
क्षमता अभी बहुत सीमित और कम है. परन्तु वह समय 
आरा सकता है जब आज के सिद्धान्त और विचार कार्य॑ 
रूप में परिणत हो जाएँ। सम्भवतः विज्ञान यह पता 
लगाने में समर्थ हो जाएगा कि टाइफून श्रौर हरीकेन 
की विनाशकारी शक्ति को किस प्रकार कम कियाजा 
सकता है और किस प्रकार उस लाखों टन पानी का 
रचनात्मक ढंग से [प्रयोग किया जा सकता है जो इन 
तूफानों की लपेठ में श्रा जाता है। यही नहीं, समुद्र 
के खारे जल को बुद्ध जल में परिवर्तित करने की 
श्रत्यन्त प्राचीन विधि का भी नए दृष्टिकोण से श्रध्ययन 
किया जा रहा है ताकि उसमें सुधार किया जा सके । 

खारे जल को शुद्ध जल में १रिवर्तित करने के लिये 
जो परम्परागत विधि काम में लायी जाती रही है, 
वह बहुत खर्चीली है क्योंकि इसके अन्तग्गंत जल को 
उबालने के लिये काफो महंगा ईंधन खर्च करना पड़ता 
है। अब आशणविक ईंधन जनित ऊष्मा सुलभ हो जाने 
के कारण खारे पानी को शुद्ध करने पर आने वाली 
लागत में काफी कमी करना सम्भव हो गया है । 
नवीन विधियाँ 


लेकिन इसके अतिरिक्त भ्रमेरिका की प्रयोगशालाप्रों 
में जल शुद्ध करने के नए-नए तरीकों की खोज करने का 


विज्ञान, 


श् 


( 


काय जारी है। उदाहरणाथ, शान्ति के लिए जल 


सम्बन्धी अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन” में अमेरिकी झौद्योगिकर 


अनुसन्धानकर्ताओशों ने पहली बार ऐसे नए “चमत्कारिक 
रेशो” का उदर्शन किया है जिनका उपयोग खारे जल 
तथा दूषित जल को शोधने के लिए किया जा सकता 
है। इसके अनुसन्धानकर्ताश्रों का ग्राशा है कि यह विज- 
क्षण विधि भविष्य में जल को शुद्ध करने वाली सबसे 
सती और व्यावहारिक विधि सिद्ध होगी। इस विधि 
के भ्रन्तगंत धातु के ऐसे विशिष्ट पाइप का इस्तेमाल 
किया जाता है जिसमें लाखों सृक्ष्म कृत्रिम फाइबर (रेट) 
रहते हैं। बाल के आकार के ये क्ृत्रिम रेशे श्रन्दर से 
पोले होते हैं । इस प्रकार पाइप में एक छोर से अशुद्ध 


जल प्रन्दर जाता है तथा दूसरी श्रोर से शुद्ध जल बाहर . 
निकलता है।। सूक्ष्म श्रौर पोले रेशों से होकर गुजरने की _ 
प्रक्रिया में लवण तत्व तथा जल में विद्यमान अन्य अशुद्ध 


तल अलग हो जाते हैं।... 

कुछ अ्रन्य प्रमेरिकी अनुसन्धानकर्ता, विद्युत प्रपोहन 
(इलेक्ट्रो-डायलीसिस) विधि को और भ्रधिक विकसित 
करने का प्रयत्त कर रहे हैं । इस विधि के अ्रन्तगंत, जल 
में घुते हुए लवण करा विद्युतशक्ति प्रभावित फिल्‍ली 
को श्रोर आ;ष्ट होते हैं और इस प्रक्रिया में जल से 


# परत (पत्र 4१७छ३ ज्यकधातज३६०ककाथकर सााट/आनपभातदल भा 





२० ) 
अलग हो जाते हैं । इसके विपरीत ओसमो-झोसमोमिस' 
विधि में, खारा पानी विशेष प्रकार की भमिल्लियों से 


होकर गुजरता है और इस प्रक्रिया में ही लवरणा तत्व 


तथा अ्रन्य अशुद्ध तत्व छत कर जल से अलग हो जाते हैं । 
सीमित पैमाने पर झ्राज इन दोनों ही विधियों का 
प्रयोग किया जा रहा है लेकिन अभी तक इतना इनका 
अधिक विकास नहीं हुम्रा है कि बड़े पैमाने पर इनका 
इस्तेमाल हो सके । 

संसार के अनेक क्षेत्रों में, जलीय-साधन-स्रोतों के 
अथंपूर्ण विकास के लिए बाँधों, जल विद्युत शक्ति उत्पा- 
दक संयंत्रों, नहर प्रणालियों, बाढ़ नियंत्रण योजनाश्रों 
तथा इसी प्रकार की अन्य योजनाओं का विकास और 
निर्माण करना परम आवश्यक है। अ्रधिकांश विशेषज्ञों 
की राय में अधिकांश क्षेत्रों की जल सम्बन्धी समस्याश्रों 
को हल करने के लिए स्थानीय स्तर के बजाय प्रादेशिक 
स्तर पर जलीय साधन-स्लोतों का विकास करना ही 
सबसे श्रधिक प्रभावशाली सिद्ध हो सकता है। नदियों 
झोर उनकी सहायक नदियों के विकास के लिए एक ऐसी 
समन्वित विकास योजना की जरूरत पड़ती है जिसमें 
उनको लगते हुए सभी क्षेत्रों के निवासियों की आावश्य- 

कताओ्रों को पूरी तरह ध्यान में <खा गया हो । 
के 


नागरी लिपि का सवंत्र व्यवहार करें क्योंकि 


यह सर्वाधिक वैज्ञानिक लिपि है। 








विशान 








फोटोग्राफी के बदलते प्रतिमान 


श्राधुनिक यूग में फोटोग्राफी का मह॒त्व दिन दुना 


रात चौगुना बढ़ता जा रहा है। आज उसका उपयोग 


पारिवारिक जीवन की किसी सुखद स्मृति को संजोने, 
या प्रकृति की किसी मनोरम छवि को केद कर रखने 
में ही. सीमित नहीं रह गया है, प्रत्युत विज्ञान एवं 
ईंजीनियरिंग के क्षेत्र में भी उसने हमें एक अ्रंपूर्वं दृष्टि 
प्रदान की है। अ्रन्तरिक्ष विज्ञान की खोजों में फोटोग्राफी 
की भी एक महत्वपूर्ां भूमिका है। चद्मा के विषय में 
सारा ज्ञान हमें १९६६ सर्वेयर अंतरिक्षयान के द्वारा 
लिए हुए १०,००० फोटोग्राफों के फलस्वरूप ही प्राप्त 
हुआ है । 


_ अंतरिक्ष विज्ञान की खोजों के अतिरिक्त, विभिन्न 
उद्योगों एवं श्रनुसन्धानशालाओं में भी फोटोग्राफी का 
निरन्तर उपयोग हो रहा है । अ्रमेरिका का इस्पात उद्योग 
इस दिल्या में ग्रग्रणी है। इस्पात के धातुकम में उसके 
गुणों के विकास एवं नियन्त्रण में इसका निरन्तर उप- 
योग हो रहा है। इसपात के गुणधर्म उसमें उपस्थित 


श्रन्य तत्वों की प्रकृति तथा परिमाण पर निभेर करते 


हैं । श्रतः उसकी मानकता को स्थिर करने के हेतु उसमें 
उपस्थित श्रन्य तत्वों के परिमाण पर नियन्त्रण रखना 
श्रत्यन्त आवश्यक है । इस्पात का शुद्धिकरण एक विशाल 
अआष्ट में किया जाता है, जहाँ लोहे में श्रन्य श्रावश्यक 
तत्व मिलाकर उसे गलाया जाता है। परीक्षा के लिये 
उसी गलित द्रव में से थोड़ा सा अंश लेकर, ठण्डा करके 
जमा लिया जाता है, और फिर उस टुकड़े को धातुकम 
की प्रयोगशाला में परीक्षा के लिये भेज दिया जाता है। 
बहाँ पर उसे एक विद्युत श्राक में जलाकर उसका 
स्पेक्ट्म प्राप्त कर लिया जाता है, श्रौर उस श्रारेख की 
मानक इस्पात से प्राप्त स्पेक्ट्रम से तुलना की जाती है। 
इस्पात में उपस्थित सभी तत्व अपने एक विशेष तरंग 


. दैध्यं की प्रकाश किरण विकरित करते हैं, 


जिनका चित्र 
स्पेक्ट्रम में प्राप्त हो जाता है। इस प्रकार स्पेट्रोग्राफीय 
अध्ययन के द्वारा केवल १० मिनट में इस्पात में उपस्थित 
सभी तत्वों के परिमाण का ज्ञान प्राप्त हो जाता है, भ्ौर 
फिर विभिन्न विधियों द्वारा उतका नियन्त्रण कर लिया 
जाता है। 


. विज्ञान एवं इंजी निर्यारेंग में प्राय: अधिक गति वाले 
कैम रों का प्रयोग किया जाता है। ये कैमरे एक सेकच्ड 
में १ करोड चित्र ले सकते हैं, ओर प्रत्येक चित्र के 


लेने में केवल एक सेंकन्ड का सोवाँ करोड भाग का 


समय लगता है। साधारण प्रोजेक्टरों पर इन चित्रों 
को दिखाने पर कोई भी क्रिया ६००,००० बार दिखाई 
पड़ती है। इस प्रकार एक उड़ता हुआ नैट यान इन 
चित्रों में स्थिर सा ज्ञात होगा। विशाल सस्त्रास्त्रों से 
फेंके प्रक्षेपास्त्रों पर पड़े निशानों को भी इन चित्रों में 
देखा जा सकता है। इस प्रकार इन 'केमरों ने काल के 
रूप को ही विकृृत कर दिया है, और अदृश्य वस्तुओं 
को ह॒ृश्य बना दिया है । द 


. इन तीव्र गति वाले कैमरों का - उपयोग विभिन्न 
घटनाओं के अ्रध्ययन में किया गया है। उदाहरणार्थ 
वायुयान के पंखों पर वर्षा के भीषण प्रभाव, अथवा 
इस्पात काटने वाले यंत्रों की क्रिया का अध्ययन इसकी 


: सहायता से किया जा सकता है। इसके द्वारा इस्पात 


की भट्टियों में उबलते हुये गलित द्रव्यों के चित्र लिये 
गये हैं, और उनके द्वारा भ्राष्ट्र में लगे दुगंलनीय पदार्थों 
के अंतस्थल पर गलित द्रव के प्रभाव का अध्ययन किया 
गया है। साधारण कैमरों से इतने उच्च ताप (१६५०० 
सेंटीग्रेड) पर चित्र लेना अ्रसम्भव ही है । 

इस तीत्रगतिशील फोटोग्राफी के नितान्तः विपरीत 
समयान्तरः फोटोग्राफी होती है, जिसके द्वारा किसी 
श्रत्यन्त मन्द क्रिया का भी अध्ययन किया जा सकता है। 


विज्ञान 


( 
इस प्रविधि में किसी वस्तु के चित्र निरन्तर एक निरिचत 
अवधि (जैसे प्रति सेकन्ड, प्रति मिनट, प्रति घंटा या 
प्रति दिन) पर लिये जाते हैं, और फिर उन्हें एक साधा - 
रण गति वाले प्रोजेक्टर पर प्रदर्शित किया जाता है। 
इस प्रकार उन्हें देखने पर क्रिया में एक सहज सततता 
प्रतीत होती है।इस विधि के द्वारा श्रत्यन्त मन्द 
क्रियाश्रों जैसे पौदों की वृद्धि, बादलों का निर्माण, समुद्र 
तट का संक्षारण आदि का सरलता से अ्रध्ययन किया 
जा सकता है । ; 

किसी भी वस्तु के सूक्ष्मवीक्षण यंत्र द्वारा प्राप्त 
बिम्बों के भी चित्र लिये जा सकते हैं। इन चिन्नों को 


'फोटो माइक्रोग्राफ' कहते हैं, और इनके द्वारा किसी _ 


भी वस्तु का अत्यन्त सूक्ष्म भ्रध्ययन किया जा सकता है। 
श्रब उद्योग में इसका भी प्रचुर उपयोग होने लगा है । 

मानव शरीर के एक्सरे चित्रों से सभी परिचित 
होंगे । श्रब. इसका भी उपयोग इस्पात उद्योग में होने 
लगा-है । एक्सरे के द्वारा एक फुट तक मोदे इस्पात के 


टुकड़े के आ्रान्तरिक दोषों का पता बड़ी सरलता से लग 


जाता है। 

फोटोग्राफी की एक ग्रन्य विधि आकाश से चित्रों 
के लेनी की है। टेक्साज में प्रभी कुछ वर्षों पूर्व पृथ्वी तल 
से ४५००० फुट ऊपर से चित्र लिया गया था। इस 
प्रकार की आकाशमार्गी फोटोग्राफी का सामरिक दृष्टि 
से बड़ा महत्व है। इस्पात और लोहे की कम्पनियाँ 
इसका उपयोग लोहे की खानों का पता लगाने में करती 
हैं। इंजिनीयर लोग नई सड़के निकालने में, तथा क्रषि- 
शास्त्री पौदों के रोगों का पता लगाने में भी इसका 
उपयोग करते हैं । 
इक्कीसवीं शताब्दी का जीवन--एक अनुमान 

आजकल विज्ञान की जेसी उन्नति हो रही है, जिस 
प्रकार शोधशालाओं में, उद्योगों में, जीवन के सभी 
क्षेत्रों में कम्प्यटरों का अधिकाधिक प्रयोग होने लगा है, 
उससे भविष्य के विषय में बड़ी श्राशायें बंध रही हैं । 
वैज्ञानिकों ने इक्कीसवीं शताब्दीं के जीवन के विषय में 
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अपनी अटकलबाजियाँ लगानी शुरू कर दी हैं। आशा 
है कि तब मनुध्य को स्वयं अपने हाथ पैरों से कोई कार्य 
न करना पड़ेगा, परन्तु उसके पास क्षत्रिम हाथ, पैर 
होंगे जो एक कम्प्यूटर के द्वारा उसके मस्तिष्क से 
संयुक्त होंगे, और उसकी श्राज्ञा पर सभी कार्य करेंगे। 
तब तक जनसंख्या भी श्राज की दुगनी हो चुकी होगी, 
और मनुष्य के लिये वर्तमान नगरों में रह सकना संभव 
न होगा । उसके रहने के लिये तब संभवत: विशालकाय 
नगर होंगे, और प्रत्येक नगर वस्तुतः २०० मंजिल की 
लगभग २० मील' लम्बी एक मील चौड़ी विशाल इमारत 
होगी, जिसके श्रच्दर ही कार्यालय, दूकानें, मनोरंजन 
शालायें आदि सभी वस्तुयें' उपलब्ध होंगी । कुछ नगर 
पूरे के पूरे एक ऊँचे प्लेटफाम पर बने होंगे, जिनके 
नीचे नगर के यात्रियों के चलने के लिये मार्ग होंगे । कुछ 
नगरों की भ्रट्टालिका एक गुम्बद के रूप में होंगी, शौर पूरे 
नगरों में व्यापार, स्कूल, लाइब्रेरी, अस्पताल आदि 
सभी का काये कम्प्यूटर संभालेंगे | घर घर में कम्प्यूटर 
लगे होंगे, और लोग उन्हीं की सहायता से सभी कार्य॑ 
घर की सफाई, आदि करेंगे। पाकशाला का काये भी 
स्वचालित होगा । गृहिणी केवल एक सप्ताह भर के 
लिये सभी आवश्यक सामग्रियों को एकत्रित करके एक 
कम्प्यूटर को दे देगी, और उसे सारा मेनू समझा देगी, 
फिर सप्ताह भर सारा भोजन निश्चित समय पर स्वयं 
प्राप्त होता रहेगा। खरीदारी करने के लिये बाजार 
जाने की आवश्यकता न पड़ेगी। घर बैठे ही गृहिणी 

एक विडियोफोन के द्वारा सुपर बाजार को फोन करेगी, 
प्रपती आवश्यकता की वस्तुओं का आर्डर देगी, और 
घर बेठे उसे सारा सामान स्वचालित यंत्रों द्वारा पहुँच 
जायेगा । तब केश या चेक की भी श्रावश्यकता न होगी। 
प्रत्येक व्यक्ति का बेंक में एक खाता होगा, जो कि. 
कम्प्यूटरों की सहायता से उसके घर, कार्यालय, तथा 
बाजार की दूकानों से संयुक्त होगा । उसका वेतन कार्यालय 
के कम्प्यूटर के द्वारा उसके बेंक के खाते में जमा हो 
जायेगा, और वह जब भी कुछ खरीदेगा तो दृकान का 
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कम्प्यूटर बेंक को उसके खाते में से रुपया दृकान के खाते 
में जमा कर देने के लिये संकेत दे देगा । 

उस समय सारी शिक्षा भी कम्प्यूटरों के द्वारा 
होगी । वही प्रत्येक विद्यार्थी को गणित, व्याकरण, 
भाषा आ्रादि का ज्ञान देगा, और उसकी गह्तियों का 
सुधार करेगा | तब कोई निश्चित कक्षायें भी न होंगी, 
प्रत्युत ज्यों-ज्यों कोई विद्यार्थी किसी पाब्यक्रम में 
पारंगत होता जायेगा, कम्प्यूटर उसे उससे उच्च स्तर 
के पाउयक्रम की शिक्षा देता जायेगा । तब शिक्षा भी 
४ वर्ष से २० वर्ष तक की अवस्था वाले सभी व्यक्तियों 
के लिये श्रनिवायं होगी। इसके श्रतिरिक्त स्कूलों में 
वयस्क लोगों की शिक्षा का भी प्रबन्ध होगा। पुस्तका: 


लयों में भी कम्प्यूटरों का प्रबन्ध होगा | यदि किसी 


विद्यार्थी को किसी सन्दर्भ की आ्रावश्यकंता होगी, तो 
वह उसकी सूचना कम्प्यूटर को दे देगा, और कुछ ही 
क्षणों में उसके समक्ष टेलीविजन पटल पर सन्दर्भ सम्बन्धी 
सारी सूचना प्राप्त हो जायेगी । 


डा० पॉलिंग की अनुपम कति-8 


प्रत्येक गृह सूचना एवं संवहन की सभी प्रणालियों 
से युक्त होगा। प्रत्येक आवास-कक्ष की एक दीवाल पर 
विशाल टेलीविजन होगा, जिसमें रंगीन त्रिविम चित्र , 


प्रदर्शित होंगे । विडियोफोन द्वारा किसी भी समय किसी 
से आमने-सामने संपर्क बनाया जा सकेगा । 


उस समय कृषि भी स्वचालित होगी । स्वचालित 
ट्रंक्टर तथा श्रन्य कृषि यंत्रों की सहायता से उपज भी 
कल्पनातीत होगी । उद्योगों, कारखानों में मजदूरों के 
स्थान पर स्वचालित मशीनें कार्य करेंगी। सचिव, 
प्रबन्धक आरादि का काये कम्प्यूटर करेंगे । उस समय' के 
मजदूर भी कुशल कारीगर होंगे, और सभी प्राविधिक 
ज्ञान से युक्त होंगे। प्रत्येक व्यक्ति को तीन या चार 
प्रकार के पेशे सीखने पड़ेंगे। इन सब बातों का प्रभाव 
यह होगा कि प्रति व्यक्ति को प्रति सप्ताह भ्रधिकाधिक 
३० घण्टे कार्य करता पड़ेगा, और शेष समय उसे श्रपने 
आराम मौज-मस्ती के लिये उपलब्ध होगा । 


विद्यालय रसायन 
अनुवादक डा० शिवगोपाल मिश्र 
मूल्य १६ र₹० 
प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
पढ़ें और लाभ उठावें। छात्रों के लिये सर्वाधिक उपयोगी हिन्दी में उपलब्ध 


कृति । 
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मिट॒टी की उवरता बढ़ाने में धान की भूती का 
उपयोग 


.. जब कारखानों में धान को कूटने के बाद, चावल 
पे भसी को पृथक किया जाता है, तो यह समस्या 
उत्पन्न होती है कि भूसी को कहाँ फंका जाय । हजारों 
टन भूसी का पहाड़ सा लग जाता है। 
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इस समस्या का एक सम्भाव्य समाधान केलिफो- 
निया विश्वविद्यालय के मिट्ठी-वैज्ञानिक, विलियम ई ० 
वाइल्‍डमैन, ने प्रस्तुत किया है। उनका विश्वास है कि 
भूसी का उपयोग खराब मिट्टी को उब॑र बनानें के लिए 
हो सकता है । 


भूसी के सम्बन्ध में किये गये ऐसे प्रयोगों में 
उन्होंने उसे २५ एकड़ के एक खेत में फैला दिया । 
उसे अ्रच्छी तरह दबाया और फिर एक गहरी खुदायी 
करने वाले हल द्वारा जोत कर उसे मिट्टी में अच्छी 
तरह मिला दिया । 


खेत का मालिक भूसी वाली मिट्टी में श्रनाज बो 
रहा है । वह कई वर्षों तक उपज सम्बन्धी आँकड़े ओर 
विवरण नियमित रूप से तैयार करेंगा | इस प्रकार 
मिट्टी की उवैरता पर धान की भूसी के प्रभाव का 
मूल्यांकन किया जा सकेगा । 


श्री वाइल्डमैन को विश्वास है कि भूसी मिट्टी में 
कम से कम' १० वर्षों तक बराबर बनी रहेगी । 


इसी प्रकार एक आइू के उद्यान में भी भूसी का 
प्रयोग किया गया है। पेड़ों के बीच स्थान-स्थान पर 
सतह पर भूसी को फैला दिया गया। फिर ४४ इंच 
गहरी नाली में उसे मिट्टी में मिला दिया गया। श्राशा 
की जाती है कि भूसी से पानी को पेड़ की' निचली जड़ों 


तक पहुँचाने में सहायता मिलेगी किन्तु फल के उत्पादन - 


पर इसके प्रभाव के मूल्यांकन में कई वर्ष लगेंगे । 


टेलिफोन के तार दबाने वाला हल 

ग्रमेरिका में एक ऐसे हल का विकास किया गया 
है जिसके द्वारा घास के मैदान में भूमि के नीचे टेलिफोन 
का तार दबाया जा सकता है शोर ऐसा करने पर 
घास अ्रथवा मैदान की आक्ृति को किसी प्रकार को 
क्षति नहीं पहुँचती है। यह परीक्षणात्मक यन्‍्त्र उस 
खर्च की बचत कर देगा जो भूमि की सतह के नीचे 
तार बिछाने के परचात्‌ मरम्मत करने पर आता है । 

इस यन्त्र द्वारा सतह से १८ इंच से लेकर २४ 
इंच तक नीचे तार बिछाई जाती है। टेलिफोन का 
तार काफी नीचे होता है श्रौर उसके ऊपर भूमि की 
सतह पर धास आदि लगाया जा सकता है। इस 


प्रकार यह हल केवल घास के मैदानों के नीचे तार 
बिछाये जाने के लिए ही उपयोगी नहीं है, बल्कि ऐसे 


नये भवनों के क्षेत्रों में तार बिछाने में भी उपयोगी 
है जहाँ घास आ्रादि लगाने का काये पूरा नहीं हुआ है। 
एक व्यक्ति ह्वारा चलाये जाने वाले इस हल का 
फल उसके पहियों के बीच स्थित है। यह फल एक 
१४० अंश के अ्रद्धंवृत्त से एक लंगरः (पेण्डुलम) के 
समान यन्त्र के नीचे हिलाया जा सकता है। इससे हल 
का फल उसके पीछे ऊपर की ओर से मिट्टी को काटता 
हुआ सीधा नीचे घुसता जाता है । द 
हल का फल प्रत्येक सेकिण्ड में ४० बार ऊपर- 
नीचे घुमता है श्रोर इसके परिणामस्वरूप वह शक्ति 
बहुत कम द्वो जाती है जो मिट्टी में से फल को खींचने 


के लिए आवश्यक है। श्रावश्यक शुक्ति की कप्ती हो 


जाने के कारण उस उपकरण का वजन केवल ३,००० 
पौण्ड रह जाता है जो वैसे ही काये. करने वाले स्थिर 
हल के वजन के लगभग पाँचवें भाग के बराबर 
होता है । 

क्योंकि इस हल का आकार बहुत छोटा, है इसलिए 
इसे ऐसे क्षेत्रों में ले जाया जा सकता है, जहाँ बड़े 
उपकरणों को नहीं ले जाया जा सकता । ७ ७ 


सा द विज्ञान 


जुन-तवम्बर १६६८ क्‍ विज्ञान पंजीकृत संख्या एल--१७५६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्रप्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 
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ऋणात्मक आधार-२ की गणना पद्धति एवं उसकी कुछ विशेषताएँ 








टिकस टीचर (७॥॥८९॥9008 “€9०)॥6 ) 
में प्रकाशित लेख के आधार पर] 


[ मेथेमे 


गणना के आधार के रूप में सामास्थतः हम धनाव्मक 
आधारों का ही प्रयोग करते हैं परन्तु ऋण दो का 
(गणना के आधार के रूप में) प्रयोग निःसन्देह कई 
रोचक तथ्यों को प्रस्तुत करता द्वै जिन्हें उच्च माध्यमिक 
स्तर के छात्र को समभने में विशेष कठिनाई प्रतीत नहीं 
होती । 


स्थानीय मान : 


करण दो के आधार पर आधारित गणना पद्धति में 
संख्याओं का मान उनकी स्थिति के अनुसार :शआरागे की 
सारणी में प्रदर्शित किया गया दे :--- 


७ दुलहसिह कोठारी तथा कृष्णकुमार दशोरा 


(-२ *((-२)*(-२)*-(२४-२)१(- २ *(-२)१ (-२)१ 
आआीऊआक की 


| 


है ४ ४ है है| ह ४ ४ 
“१८६४-३२ १६ नये ४ “२ ११ 
5 “ २ न रे हड्डी -+ -६ -७ 
(२ (२ (२ ("२ (5२ (-२ (-२ 
(ै.. /.. / ४ / “४ ढ 
+२| | | |. -|. | ॥।ै 
५ ही है र्ँ ही ५ ४ 9 
“१२ १॥४ “'।|८ १॥१६ -१।३१ ३२ -इशैच 
गगन कर 4025 ५ 


अंकों के साथ सर्वाधिक मूलभूत क्रिया गएना करना ._ 
है। ऋण दो (-२ आधार) पर गणना कर मिन्न-मिन्न 
अंकों को प्रकट करने की क्रिया में बढ़े ही रोचक तथ्य 


देखने को मिलते हैं जिनका अनभव प्रत्येक व्यक्ति सर- 


लता से ही कर सकता दै। 





क्‍ ([ २ ] 
निम्नलिखित सारणी में कुछ ऋण तथा धन संख्याओं 



















































१११ “रे ११०१ 
को, आधार ऋण दो पर, प्रकट किया गया है। उक्त _ विपक 2िकिपल 
सारणी के अध्ययन से कुछ सामान्य निष्कर्ष निफाले ४ < ७5 । ११०० 
खा सकते हैं जो इन संख्याओं की प्रतिकृति को -सभकेने च॑पपिपनरनजजज+जजज+ "पणैापफ ---+- 
में सहायक हो सकते हैं :--- ह द ५. १०१ “४ | ११११ 
(१) ऋण दो आधार पर प्रथम स्थान का मान-- ६ ११०१० ७ “<६ १११० 
एक-शुन्य, एक-शुन्य के क्रम से घन तथा ऋण दोनों ही नणणभ-ए चियाणंपपयययय- 
प्रकार की संख्याओं में एक निश्चित क्रम से बदलता है।. ११०११ की 48 
(२) दूसरे स्थान पर स्थित अंकों की प्रतिकृति में ष्द ११००० न्‍छ १००० 
एक-एक, शुन्य-शुन्ब के क्रम से दो बार एक तथा इसके... मु हु हे 280 2065 ४3४३ 
७0 तक 
बाद फिर दो बार शंन्य आते रहते हैं। ३ 5 विमडओ 
द १० ११११०" “१० | १०१ 
(३) तीसरे स्थान में २२ अथांत्‌ चार बार एक ३ 
तथा चार बार शुन्य की आबृति के आधार से संख्याओं ११ १११११ -११५ | १५०१० 
“ की पुनराइत्ति होती है। जजर 5 आओ कअहआर संजल अल 
५५५ हे श्र ११५१०० “१२ | ११०१०० 
(४) चोथे स्थान में २२८४ अथात्‌ आठ बार एक- -- पा. न 
एक तथा आठ बार शुन्य के क्रम से चौथे स्थान पर श्३ १११०१ - १३ | ११०१११ 
अंकों की आवृत्ति होती हें । इस प्रकार प्रत्येक स्थान पर हु हा 0 5! ४2७४७ 
इसके पूर्व स्थान के हुगने बार एक तथा शून्य आते __ जम आन 
की सारणी ५१ 35 है जय 
| १२६ १०००० ->१६ | ६१०००० 
फ ह ५ 52 । कक !ै रे ९ | हि र्‌ रे | | 
'ततम्मिर सख्याय .. ऋणात्मक स ख्याये की “९१७ १००११ 
े “भाईऊईऊहऊ्ा श्झ/_ [१०११०| -श्य | ११००१० 
आधार दस| आधार ऋण ह् द्स अधाए कण -कतसाततरोरर 0 मम 8 मी किले, पी मी मम जल 
प्र संख्यांक दो- पर संख्यांक| पर संख्यांक .5 7 दा . ६. ३०१११. “१६ ११११०१ 
क्‍ संख्यांक है आर रस अल शी! > कते टकी +र 
हा पे 33% 20७5७) २ ० ०१०७० “२० | ११११०७०: 
९. ९ नई ११ | 
.रै |$ ३१५७० | २ | १० बास्तव में बहुत कुछ अंशों तक इसी प्रकार की 


बिशेषता दस के आधार की गणनान्‍्पद्धति: में:भी देखने 


बिशान 





| है | 


को मिलती है परन्तु वहाँ इन्हें इतना अधिक स्पष्ट 
अनभब नहीं किया जाता | 


(५) यह भी ध्यान देने योग्य तथ्य दे कि धन 
संख्याओं को व्यक्त करने के लिये ० तथा १ एक; तीन, 
पाँच आदि विषम बार ही प्रयुक्त हुए :--- 


उदाहरण :---१ १, ४+ १०० (तीन श्रंक ) 
८:० ११००० पाँच अंक | इसी प्रकार ऋण संख्याओं 
को व्यक्त करने के लिये ० तथा १ दो, चार, छ या सम 
बार ही प्रयुक्त हुए हैं जेसला कि निम्न उदाहरण से 
स्पष्ट है :--- 


उदाहरण :-१७ ११ (दो अंक); -४ «११०० 
(चार ग्रंक); > १८६७ ११००१० (छ; अंक) 


(६) यह मी ध्यान देने योग्य तथ्य है कि ऋण 
संख्याओं को व्यक्त करने के लिये ऋण चिन्ह के प्रयोग 
करने की आवश्यकता नहीं होती | यहाँ पर ऋण चिन्ह 
व्यवकलन के अ्रथ में ही प्रयुक्त होता है । 


योग क्रिया :. इस पद्धति में योग-क्रिया सामान्यतः 
सरल क्रिया है परन्तु कुछ नई विधियों की ओर संकेत 
करती है। यह सर्वविदित है कि योग-क्रिया में हासिल 
(0807ए (07४870) का प्रयोग करना होता दै। इस 
क्रिया को सारणी - २ में स्पष्ट किया है । 


११९ | 
यहाँ यह ध्यान देने योग्य तथ्य है कि । हक अथवा 
हा | 
का 
| ११ 


मान प्रत्येक अवस्था में शुन्य होता है । 


नोदथ :-- कोष्ट में लिखे अंक हासिल की प्रकट 
करते हैं । 5 











सारणी-२ झ है| 
हा कानयाई 
हि हर छह | हु | हि. 
फिर 2 न हि मं 
ः । ् 5 | ट्ि 
७९0 (७ 
(११) | (११(१) | - (१११) 
(१११) (१)१) (११५१) | (१११) 
१ १ 
३| श११श | १११ १११ | १११ 
है: ० ०० १०० ११०8 


ब्यवकलन :--- 


- २ आधार की गणना पद्धति में व्यवकलन 
क्रिया मात्र इसलिये बड़ी रोचक लगती है कि इसे नई 
विधियों से ज्ञात किया जा सकता हैं | जैसा कि बिदित है 
यहाँ / - ?” चिन्ह का प्रयोग व्यवकलन की क्रिया के 
लिये ही होता हू तथा किसी संख्या में से कुछ घटाने का 
ग्रथ वही है जो उसके योगिक प्रतिलोम के जोड़ने से 
होता हैं । 


निम्नलिखित उदाहरणों के सामान्य अध्ययन से ही ... 
यह स्पष्ट हो जाता है कि हासिल लेने की विधि तभी 
उपयुक्त दंग से काम आ सकती है जब कि. हासिल लेने 
को कुछ शेष हो । उदाहरण के लिये. ४ दस - २ दस को 
ऋण दो में बदल कर घटाने की क्रिया को लेंगे. ;--.. . 


प पक हैं ५ 
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उक्त प्रश्न को हल करने का सर्वोत्तम तरीका 
यौगिक प्रतिलोम जोड़ कर परिणाम ज्ञात करना है | इस 
प्रकार यह स्पष्ट दृष्यिगोचर होता है कि यौगिक प्रति- 
लोम तथा समान संख्यायें जोड़ने की विधियाँ गणित में 
अधिक विवेकपूर्ण क्रियाएँ हैं । 


गुणन क्रिया 


गुणन क्रिया बार बार योग क्रिया के आधार से 
बड़ी सरलता से स्पष्2० की जा सकती है । यदि योग क्रिया 
को भली प्रकार हृदयंगम कर लिया जाय तो गुणन 
अपेक्षाकृत एक सरल क्रिया रह जाती है, जैसा कि आगे 
के. डदाहरण्‌ से स्पष्ट है :-- 


“7 (७) उदाएरुण :--- क्‍ 
५५. ४२९५ - ११०-इ११०६ १६०-२११०-र ११० 
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यद्यपि दो ऋण संख्याश्रों ग्थवा एक घन तथा एक 
ऋण संख्या का आधार ऋण दो पर गुणन अवश्य ही 
अध्यन का एक रोचंक विषय है | 


भाजन क्रिया 


भाग के अध्ययन करने पर बालक के सामने शोध 
का एक नवीन एवं आकर्षक क्षेत्र खुल जाता है तथा 
यह तथ्य सामने आता है कि यहाँ भाग की सामान्य 


_ विधि अत्यधिक जटिल प्रमाणित होती है, जबकि बार 


बार घटाने की विधि जिसे कई बार आधुनिक विधि के 


विशन्‌ 


[ ५४ ] 


नाम से सम्बोधित किया जाता है अ्रपेज्ञाकत अ्रधिक 
सरल एवं स्पष्ट प्रमाणित होती है। 


उदाहरण :--बारह को दो से भाग दो । 


बारह तथा दो को आधार -२ पर लिख कर 
मिम्न विधि से भाग देंगे । 


| 
३६००७५०००/० पाया: ाहधदाकाक। 2५ उप सपजतय:अफलआ, 
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विज्ञान 


स्पष्टतः उदाहरण १ में हमें क्रिया को रोक देना 
पड़ेगा क्योंकि भाज्य भाजक से कम है| इसी प्रकार 


. उदाहरण २ में शेष राशि ११० भाजक के समान बच 


जाती है । इस प्रकार तीसरे स्थान तक क्रिया करने के 
पश्चात्‌ हमारा मार्ग स्पष्ट नहीं दिखाई देता |... 


सभी गणितीय क्रियाश्रों में संख्याओ्ं के समाधान के 
रूप में सर्ब॑सम्मत एक ही हल प्राप्त होता है। यह क्रिया 
इतने स्वाभाविक रूप में होती है कि हम इसके महत्व 
को विस्मृत कर जाते हैं परन्तु आधार -२ की 
गणना पद्धति में एक की संख्या के लिये एक से अधिक 
हल प्राप्त होते हैं । 


जैसे :--आधार दस पर १/३ का मान १/१११ 
3_.०१०१०१ अथवा ११०१० से स्पष्ट किया जा 
सकता है | अ्रनन्त तक स्थापित इस रेखागणितीय 
समुच्चय का योग १ १११ के तुल्य होता है। यह 
जानना उचित ही होगा कि १/१११ ही दो भिन्न भिन्न 
विधियों से प्रकट की गई राशियों का सवंथा उपयुक्त 
मान है। यह भी देखने योग्य है कि १००/१११, 
११०११/१११ तथा ११११०/१११ जो क्रमशः दस के 
आधार पर ४/३, ७/३ तथा १०/३ के समान हैं क्योंकि 
१००/१११ को ११०.११० अ्रथवा १.०१०१०१ द्वारा 
प्रकट किया जा सकता है | 


वैज्ञानिक संकेतन विधि का प्रयोग 


आधार -२ पर व्यक्त संख्याओं को वैज्ञानिक 
संकेतन से भी सरलता से प्रकट किया जा सकता है | 
उदाहरण के लिये 


१० 
(0) १११ १ ०० # १,१११+ १० 
3 
(॥) ०००००००(९११४७४ १, १ + हज पर हे 
(१००० ब- “5५७५ 


[ शेष पृष्ठ १० पर देख ] हे 


घनुवति [727५]7७] 


सामान्य परिचय - 


कहा जाता है शरीर व्याधि मन्दिरम! अर्थात्‌ यह 
मानव शरीर रोगों का घर है | वस्तुतः इस शरीर का 
कोई ठिकाना नहीं है । एक साधारण घाव या चोट पर 
कुछ जीवाणुओं के संक्रामक प्रभाव से: इतना. जीव विष 
(७०5४) शरीर में उत्पन्न हो सकता है कि मनुष्य 
धनुर्वा्त (['९४७०७४७) जैसे भयानक रोग का शिकार 
हों सकता है तथा मृत्यु के मुह में चला जातां है। 
धनु्वात के रोगीं के लिये हिलना असंभव हो जांता 
है। क्‍योंकि जब एक पेशी एक दिशा भें खिंच जाती 
है तो .दूसरी पेशीं इसके विपरीत दिशा में उतने ही 
बल से खिंच जाती हैं। रोगी को तीत्र वेदना भी 
भोगनी पड़ती हैं तथा उसकी दशा दयनीय हो 
जाती है । 


इस रोग का कारण बैसिलस क्लोष्ट्रिडियम 
टेयानी ( 38008 ००४एॉतापा/ ॥7087 ) 
नामक एक जीवाणु है जो मिट॒टी, घल तथा कपड़ों में 
पाया जाता है । यह जीवाणु शरीर में पहुँच कर एक 
ऐसा तंत्रिका जीव बिष (767'76 ६057) उत्पन्न करता 


है जिसकी गिनती श्रेत्यन्त प्रबल ॒विषों में की जाती है। 


आजकल इस जीवाणुजन्य विष के शरीर पर प्रभाव 
का गहरा श्रध्ययन किया जा रहा है। चेचक हैजा, 
मलेरिया, तपेदिक आदि रोगों से यह अन्तर रखता 
है क्योंकि यह उन रोगों की तरह महामारी नहीं है 
अर्थात्‌ इस रोग का आक्रमण व्यष्टिगत होता हैन 
कि समष्णिगत | इस रोग के बारे में डा० वेरोनेसी 
(४७४००८४) का कंथन पठनीये है :-- 


७ जऔ_ी० एस० राव 


यदि धनर्वात रोग से लोग मृत्य को प्राप्त 
न होकर किसी भाँति बच भी जाते हैंतो वे 
पत्चाघात से कारण निकम्मे हो जाते हैं। यदि ऐसा 
ही रहा तो विश्व की सड़कों पर प्रति दस वर्षों में 
१० लाख से अधिक धनुर्वात रोग के परिणामस्वरूप 
विकलांगों की संख्या में बृद्धि होगी तथा उस परिस्थिति 
से विवश होकर जनता तथा सरकार इस समस्या के 
अविलंब नियन्त्रण के उपायों की खोज करने के लिये 
हम लोगों से पूछेगी । क्‍ 


रोग के कारण--- 


घनुर्वात मरण सारणी के आँकड़ों से बिदित 
होता है कि मृत्यु संख्या विकसित देशों की श्रपेन्षा 
विकासशील देशों में अधिक होती है। भूमध्य 
रेखा के समीप के देशों में इस रोग से मरने 
वालों की संख्या अपेक्षाकृत अधिक होती है| उध्ण 
कटिबन्धी देशों (०708| ०0ए०70768) म॑ इस रोग 
से मरने वालों की अधिक संख्या का कारण वहाँ की 
मिट्टी तथा जलवायु नहीं अपितु उन देशों में स्वच्छता 
की कमी ही है । नाभि (/७४८)) काटने के लिये गन्दे 
उपकरणों का प्रयोग या अ्रस्वच्छु वातावरण के कारण 
अधिकतर नवजात शिशुओं को एक प्रकार का धनु- 
बात होता है जिसे ठेव्नस नियोनैशोरम ( [6६ध॥08 
7607800 एप ) कहते हैं| कछ अविकसित देशों 
में नाभि पर गोबर लगाने की भी गन्दी परम्परा 
हे । उष्ण कटिबन्धी देशों में नाभि-धनुर्वात से मरने 
वालों की संख्या. धनुर्वात मृत्यु संख्या के ३० से व्य 


. अतिशत तक होती है | 


[ ७ ] 


* यों तो-धनुवात-समभी उम्र के लोगों को सभी प्रकार 
_के-आधातों के कारण होता है | आकस्मिक आधातों के 
अतिरिक्त -शल्य-चिक्ित्सा, टीका लगाना, खतना, 
गर्भपात, कान खोदना तथा सुई लगाना -आदि में 
असाव्रधानी के कारण यह रोग हो. सकता है । 


रोकथाम के उपाय-- 


स्वच्छुता के सरल. साधनों द्वारा इस रोग 
से बचाव संभव हूँ । यदि उष्णु कटिबन्धी देशों के 
बच्चों में जते पहनने की आदत डाली जाय तो 

छोटे-मोटे घावों से तथा इस रोग से 
सकते हैं । केवल स्वच्छुता में सुधार के कारण थधरनुर्वाति 
रोग से मरने वालों की संख्या जापान में बहुत घट गई 
है। इसी प्रकार जापान में धनुर्वात से मरने वाले 
शिशुओं की संख्या में भारी कमी श्रस्पतालों में प्रसव 
की संख्या में बृद्धि के कारण हुई क्योंकि घर की अपेक्षा 
अस्पतालों में अधिक स्वच्छुता संभव है । 


विकासशील देशों में स्वच्छुता का वातावरण 
स्थापित करने के लिये उनकी आ्थिक दशा वाधक 
सिद्ध हो रही है ओर जब तक आथिक विकास न हो 
तब तक सन्तोधषजनक ढंग से स्वच्छुता का प्रबन्ध नहीं 
हो सकेगा। . प्रतिरक्षीकरण यां असंक्रमीकरण 
([४ एणपाा०५७४४०॥) के. द्वारा स्वच्छता के अभाव 
में तथा घाव बड़ा होने पर भी मनुष्य इस रोग से बच 
सकता. दै। प्रतिरक्षण (॥,70०09) के बारे में 
अच्छी तरह समभने के लिये रोगोत्पादक जीवाणु तथा 
इस रोग की प्रकृति को जानना भी आवश्यक हू | 


पहचान तथा अ्रध्ययन-- 


धनर्वात एक विचित्र संक्रामक रोग दै। जिस _ 


जीवाणं से यह रोग होता है उसमें ऊतेकों 
([५४8७८४) पर आक्रमण करने की शक्ति नहीं 
के बराबर दै। ऊंतकों में कोई एप्ोसे छत या 


भी बच 


विकार भी उत्पन्न नहीं होते हैं जिनकी -पहचांन 
इलेक्ट्रान सक्ष्मदर्शी से की जा सके। अतः घाव को 
देखकर संक्रमण का पता नहीं लग सकता है और केवल 
उन जीवाणुओं की उपस्थिति इस रोग के शरीर में 
ब्यात्ति भयानक लक्षुणों का कारण नहीं हो सकती है । 


रोगाणु सिद्धान्त के प्रारंभिक दिनों की बात है 
कि बलिंन विश्वविद्यालय के आर्थर निंकोलाइर ने यह 
देखा कि धनर्वात कारक जीवाण शरीर भर में वित- 
रित नहीं होते हैं। इन्होंने यह भी ज्ञात किया कि 
धनर्वांत के लक्षण प्रबल स्ट्रिकनीन से उत्पन्न लक्षणों 
के समान हैं। सन्‌ श्थ््ू६ में एक जापानी जीवाण 
वैजशानिक शिवासुवरो कियासायों ने एमिल बाँन 
बेहरिंग के सहयोग से क्लोस्ट्रिडियम टेटानी (0098(- 
770॥07) 6४७४7) को प्रथक्‌ किया | एक वष के बाद 
नडफेयर नामक डेन्माक के वेज्ञानिक ने निकोलाइर के 
विचारों की पुष्टि की | वे कछ जन्तुओं के शरीर में 
क्लोस्ट्रिडियम ठेटानी के शुद्ध सम्ब्ध को, जिससे अन्य 
प्रकार के बैसिलस अलग किये गये हों, सुई द्वारा 
प्रविष्ट कराकर उन जस्तुओ्ं में धन॒र्वात के लक्षण पैदा 
करने में सफल हुये। अ्रतः उन्होंने सिद्ध किया कि 
धनुर्वात के जीवाणुओं से एक जीवविप उत्पन्त होता 
है जो स्वतन्त्र रूप से कार्य करता हैं। डिप्थीरिया 
बेसिलस तथा बोइलिनस बैंसिलस के द्वारा भी. इस 
प्रकार के जीव विष उत्पन्न होते हैं जिसके १ बन सेन्टी 
मीटर रोगाणु युक्त निस्यन्द दस लाख से श्रथ्रिक चूहों 
को मारने के लिये पर्याप्त हैं। जब इन जीवबिषों को 


लग करके शुद्ध रूप मे बनाया गया तो पता लगा कि 


ये कचला संखिया या सप विष से भी अधिक. विषेत्ते 
हैं । टेटनस बोठलिनस या पेचिस के विषों का आधा 
पाउंड विश्व के मानव सम्रुदाय को नष्ट करने के लिये 
पर्यात है ( यह गणना केवल सैद्धान्तिक है )। सुई द्वारा 
प्रविष्ट कराने पर ये विष उपयंक्त प्रभाव रखते हैं 
परन्तु मु ह से या फेफड़ों द्वारा सेवन से इनका. विषेला 
प्रभाव लाखों गना कम हो जाता है। 


[ ८ ै 


. धन॒वांत तथा बोइलिनस के , बेसिलस प्रबल 
जीवविष क्यों पैदा करते हैं ? डिप्थीरिया, के 
तथा अनेकों अन्य जीवाणुओं के जीवविष ऊतकों 
. पर आक्रमण करके उन्हें ध्वस्त करते हैं।. चूँकि 
जीवाशु विधटित ऊतकों पर तेजी से विकसित होते 
हैं, ये जीवविष जीवाणुओं के आक्रमण के लिये सहायक 
होते हैं। परन्तु धनर्वात तथा बोहुलिनस के जीवारु 
जन्तु ऊतकों पर आक्रमण नहीं करते हैं। अतः इससे 


उत्पन्न जीवविष का कोई उत्तरजीवित मूल्य नहीं 


हैँ । ये विष केवल तंत्रिका ऊतकों पर ही अपना प्रमाव 
डालते हैं परन्तु ऊतक को किसी प्रकार की ज्ञति नहीं 
पहुँचाते हैं | विकासीय जीव विज्ञान के आधार पर यह 
समभना कठिन हैं कि ये जीवविष उत्तरजीविता मूल्य 
के बिना क्‍यों धन॒वात तथा बोहलिनस जीवाणुओं 
से उत्पन्न होते हैं | यदि हमें जीव-विधोत्पादन के क्रारण 


ज्ञात हो सके तो जीवाश्विक शरीरक्रियाविज्ञान तथा 


विषों के जन्तुओं पर असाधारण प्रभाव से सम्बन्धित 
अनेक बाते मालूम हो सकती हैं । 


धनुर्वात तथा बोहलिनस से उत्पन्न जीवविंषों की 
तुलना रोचक होगी क्योंकि ये विष समान रूप से कार्य 
करते हैं तथा तन्त्रिका तन्त्र पर बिना कोई दृष्टिगत 
संरचनात्मक क्षति पहुँचाये अपना प्रभाव डालते हैं । 
बोहलिनस जीवविष पेशी क्रियाशीलता को रोककर 
टीला पक्षुपात पैदा करता है. जबकि धनुर्वात जीवविष 
पेशी अतिक्रियाशीलता द्वारा आक्षेपिक पत्षाघात पैदा 
करता है | बोठलिनस जीवविष तान्त्रिक पेशी संधिस्थानों 
पर काय करता हैं तथा यह ऐसिटि्लि कोलीन को जो 
उत्तेजंक पेशी है अ्रपवाही तंत्रिका शिराश्रों से मुक्त 
नहीं होने देता । फलस्वरूप उत्तेजक आवेग पेशियों 
तंक पहुँच नहीं पाते हैं तथा इस प्रकार दीला पक्षघात 


हो जाता है। धनवांत जीवविष इसके विपरीत मेरु 
रज्जु पर काय करके उसका संदमन रोक देता है। 


संदमन के अभाव में जिशिरस्क का तान प्रतिबतंन 
(७6४८0 72०5५) बेरोक होने लगता है जिससे 


जब दिशिरस्क (57८८70 संकुचित होता .हतो 
जिशिरस्क भी संकुचित होता है। फलस्वरूप अआज्षैषिक 
पत्नाघात हो जाता है तथा अंगों. की. गति बन्द -हो 
जाती है । 

कुछ वर्ष पूर्व एन० अम्बेची ने यह देखा कि 
धनर्वात या बोहुलिनस के जीवविष को खरगोश की 


आँख में सुई द्वारा प्रविष्ट कराने पर, प्रंकाश की प्रति- 
क्रिया के रूप में आँख की कनीनिका या पुतली को 


संकुचित करने वाली पेशियों में पक्ञाघात हो जाता है । 


ऐसिटिल कोलीन के कारण ही ये अनैच्छिक पेशियाँ 
उत्तेजित होती हैं। इस प्रकार दोनों जीवविषों के प्रभाव 
में समानता पाई जाती है। धनर्वात जीवविष के कुछ 
ग्रन्य परिधीय प्रभाव भी ही सकते हैं जो केन्द्रीय तांजिक 
त्र पर विलक्षण प्रभाव के कारण प्रायः गुप्त रूप से 
होते हैं । 
सन्‌ १८६८ के अगस्त मास में वाँन वेसरमैन तथा 
टी० याकाकी ने देखा कि तंत्रिका पेशी में डालने पर 
धनुर्वात जीवविष का पेशी द्वारा बन्धन होता हैं। यह 
एक विशिष्ट बंधन होता है। न तो कोई दूसरे 
बैक्टिरिया जीवविष तंत्रिका पेशी में इस प्रकार बद्ध 
हता है ओर न शरीर की कोई अन्य पेशी धनवांत 
जीवांवष को बाँघ देती है। आक्सफोड विश्वविद्यालय में 
डब्लू इ० वान हेनिन्जेन तथा उनके सहयोगियों ने 
यह खोज की कि यह बन्धन तंत्रिका सिरों के सूत्रयुग 
मन भिल्लियों में होता है तथा तंत्रिका पेशी में उपस्थित 
एक वसीय - पदार्थ जिसे गे ग्लियोसाइड कहते हैं 
बन्धक का काय करता है। गेंग्लियोसाइड अनेक हैं 
परन्तु उनकी रासायनिक संरचना में कुछ भिन्नतां होती है, 
प्रत्येक ग॑ ग्लियोसाइड में दो भाग होते हैं जिसमें से एक 
भाग जल प्रतिकारक वसीय अम्ल तथा स्फिगोसिन का 
और दूसरा भाग जल में विलेय शकराओं का बना 
होता है। इस कारण वसीय होने पर भी वे जल सें 
वित्षेय हैं तथा कोशिका मिल्लियों में इनका महत्वपूर्ण 
काय होता है। शकरा भाग में उपस्थित सिएलिक 


बिशञन 


[ है 


अम्ल धनुर्वांत-जीव-विष के योगिकीकरण के लिये 
आवश्यक है तथा इसके हटा देने पर धनुरवांत जीवविष 
का योगिकरण नहीं होता है | अतः, स्पष्ट है कि केवल 
कुछ सिएलिक अम्ल समूह धन॒वांत जीव-विध के योगि- 
कीकरण के लिये आवश्यक हैं तथा ग॑ ग्लियोसाइड के 
 अशु में उनकी स्थिति उनकी बन्धन-क्षमता को ग्मा- 


वित करती है। धनुर्वात जीव-विष तथा गेंग्लियोसाइड 


लगभग सम-अणुक अनुपात में बद्ध रखते हैं, परन्तु 
ग॑ ग्लियोसाइड अशु में कोई पता लगाने योग्य परिवर्तन 
नहीं होता है | चूंकि धनुर्वांत जीव-विष तथा बोहुलिनस 
जीव-विष की कार्य-विधियाँ समान प्रतीव होती हैं 
इसलिये यह संभव है कि ग॑ ग्लियोसाइड धरनुर्वात जीव- 
विष को योगिकीकृत करने के बाद उसे केन्द्रीय तन्त्रिका 
तन्‍्त्र की ओर मोड़ देती हो | द 


ऊपर की बातों से यह निश्चित हुआ कि धर्नु्वात 
जीव-विष ही उस रोग के समस्त लक्षणों के लिये 
उत्तरदायी है अतः इस रोग का निवारण प्रतिरक्ञषी- 
करण द्वारा सरलता से हो सकता है। अन्य बैक्टीरिया 
जीव विषों की भाँति धन॒वांत जीव-विष भी एक प्रोदीन 
है। प्रोटीन एंटीजेन है और इनको सुई द्वारा शरीर 
में प्रविष्द कराने पर ये प्रतिरक्षी पदार्थों की निर्माण 
क्रिया.को उद्दीपित करते हैं। प्रतिरक्ञी पदार्थ जीव- 
विष के प्रभाव को नष्य कर देते हैं। डिप्थीरिया तथा 
धनर्वात के लिये प्रतिजीव-विष की खोज श्८ू६० ई० 
में वाँन बेहिरिंग तथा किटासायों द्वारा की गई । यह 
प्रतिरज्ञी पदार्थ उन जन्तुओं के रुधिर-सीरम में 
उपस्थित रहते हैं जिनके शरीर में अपाय-रहित या 
अधातक मात्रा में तनुकृत 'जीवविष प्रविष्ट कराकर 
उन्हें असंक्राम्य बनाया गया हो । जब यह - प्रतिरक्षित 
सीरम इसे दूसरे जन्तुओं के शरीर में प्रविष्ट कराया 
जाता है तो उनकी शमनकारी सक्रियता बनी रहती 
है अतः सक्रियतापूर्वक प्रतिरक्षित जन्दुओं के सीरम 
की सुई लगाकर अन्य जन्तुओं को असंक्रम्य बनांया जा 
सकता दे। द 


है 


: सन्‌ १६२० में डब्ल्यू० टी० खलेज्नी ने लन्दन में 
तथा जी० रैमोन ने पेरिस में अलग-अलग यह आविष्कार 
किया कि जीव-विष को फार्म-ऐल्डिहाइड से क्रिया द्वारा 
हानि रहित बनाने-पर भी वह प्रतिरत्षी उत्पादन को 
उद्देपित करता है। ऐसे अविषैला प्रतिरत्ञी जनक 
पदार्थ को टाक्साइड ( 05४०० ) कहते हैं। यह 
प्रतिजीव-विष सीरम धोड़ों को अनेक बार टाक्साइड 
की बड़ी मात्राओं से अधिक प्रतिरक्षित करने के बाद 
उनके रुधिर सीरम को शुद्ध करके बनाया जाता है। 


धनुर्बात प्रति-जीव-विष सीरम के प्रयोग से प्रथम 
महा-युद्ध में घायल सिपाहियों की मृत्यु संख्या बहुत कम 
हुईं । युद्ध के बाद भी सभी घायल व्यक्तियों को धनर्वात क्‍ 


से बचाव के लिये इसकी सुई लगाने की परम्परा बनी 


. हुई है परन्तु इससे एक हानि भी संभव है। वह यह कि 
_ कभी-कभी इससे सीरम-रोग भी हो जाता है जो घोड़े 


के प्रोटीन सीरम में होने से कारण प्रतिक्रिया स्वरूप हो 
जाता है | जिनके शरीर में सीरम की सुई पहले भी 
लगी हो उनके लिये सीरम-रोग अधिक हानिकारक हो 
सकता है। वास्तव में स्वच्छुता पर ध्यान देने से इस 
रोग की संभावना बहुत कम होती है और साथ ही 
पातक सीर॒म रोग होने का भय मी नहीं रहता है। 
अतः, धनुर्वात टाक्साइड द्वारा धनुर्वात से मानव _ 
समुदाय को बचाने का उपाय अधिक प्रशस्त है क्योंकि 
टाक्साइड की व्युत्साह से सम्बन्धित ( 3॥6४४2० ) 
प्रतिक्रिया सीरम की तुलना में उपेक्षणीय है। इससे 
प्रतिरक्षण अधिक देर तक होता है क्योंकि प्रतिन्‍्जीब- 
विष मनुष्य का ही प्रोटीन होता है न कि घोड़े का और 
प्रतिक्षण अधिक गुणकारी होता है । मानव समुदाय को 
इससे बचाने के लिये ६ सप्ताह के अन्तर में दो धनु्वात 
टाक्साइड की सुइयाँ लगाने की आवश्यकता पड़ती है। 
अधिक सुरक्षा के लिये ६ मास के पश्चात्‌ एक और 
तथा कमी-कभी अधिक अवधि पर सुई लगाना भी 
अच्छा दे पर आवश्यक नहीं है। खस्नियों के धनुर्वात 


[ ५० ] 


थक्साइंड धांरा प्रतिरक्षीकरण से ( चाहे वे गर्भवती हों 


या नहीं ) बच्चों में होने वाली नाभि सम्बन्धी-घनर्वात 


का लगभग पूर्ण उन्मूलन संभव है | 


धनर्वात हो जाने पर उसकी चिकित्सा कठिन एवं 
ब्येयसाध्य होती है। डी० ठवोकुरैरिंन नामक विष के 
प्रयोग द्वारा रोगी को गतिहीन किया जाता है-। यहाँ 
तक की कृत्रिम श्वास-क्रिया का प्रबन्ध भी करना पड़ता 
है। यदि रोगी को इस अवस्था 
जीवित रक्‍्खा जाय कि धनंवांत-जीव-विष जन्य॑ क्षति की 
पूर्ति हो सके तो वह पुनः स्वस्थ हो सकता दै। फिर भी 
चिकित्सा ग्रत्याशित रूप में सफल नहीं हो सकती 


इतने समय तक 


क्योंकि धनर्वात-मृत्यु दर अरब मी अधिक है। हृदय 
तथा रुधिर बाहिकाओं के नियन्त्रक अनैच्छिक तंत्रिका 
तन्‍्त्र पर भी भनुर्वात जीव-विष का प्रभाव पढ़ता है 
और धनर्वात के अनेक रोगियों के द्वदय तथा परिसं- 
चारी विकारों से, मर जाने का प्रमाण उपलब्ध है। 
इस दिशा में अभी अधिक अनुसंधान की आवश्य 
कता हे | 

सन्‌ १६४६ में स्विट्जरलैंड में धनुर्वात पर विचा- 
रार्थ सम्पन्न अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन में प्रतनिधि मग्डल 
ने चिकितस्सिकों एवं स्वास्थ्य-अधिकारियों से यथाशीक्र 
धनुर्वात-उन्मूलनाथ विश्वव्यापी सक्रिय प्रतिरक्षीकरण 
का माग अपनाने के लिये आग्रह किया है । 
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। 


आधार ऋण दो पर लघुगणकः--..- 


ऋण दो के आधार की गणशना-पेद्धतिं में लघुगशक 
की रचना करने 'के प्रयत्न बहुत ही रोचक परिणाम 
प्रस्तुत करते हैं। इस क्रिया में ' पूर्णतः काल्पनिक 
सके के लिये वास्तेविक लघुगंशक प्राप्त होता है । 


क्‍0_- -२२/२| ७ ३/२ 
[ '.' (-२)३/२. »- -२०/ २. | 


शेषांश ] 


इसी प्रकार कुछ ऐसी संख्यायं जिनका मान वास्तन 
बिक धन संख्या है उनका लघुगणक अज्ञात होता हैं । 


जैसे :-- 7०8_२ >> 
क्योंकि (-२)  ऋऊूझ से यह निश्चित नहीं 
है कि » के किसी मान के लिये यह वाक्य सही होगा । 
इसी प्रकार ,0४ २ (८) * ३ क्योंकि (-२) 
ल्‍ “८ होता है । 


उपयु क्त आधार म संख्याओं की गणुना पद्धति का 


अध्ययन किया.जा सकता है. जिससे यह समभकने में 
पर्याप्त रूप-से सहायता मिलती है कि गणना, आधार 
दस तथा अन्य धनात्मक आधारों के अतिरिक्त ऋणात्मक 


आधार से-भी की जा सकती- है तथा समस्त गणितीय 
सिद्धान्त इस-. स्थिति में सवंधा उपयुक्त प्रमाणित 


. होते हैं.। 


पता 


विशान, 


.._फासफारस स्थिरीकरण कम् करने के उपाय 





कृषि के प्रारम्भ में अधिक उत्पादन के:लियेः सिफ 
खेत की जुताई एवं कुछ विशेष कृषि क्रियाएँ (7067 
णएएः॥] ०9८ ०2(६0/)) ही्‌ पर्याप्त थीं परन्तु ज्यों 
ज्यों खेती होती गई, झदा में पौध तत्वों की कमी. होती 
गई । आज पौध तत्व अपने निम्नतम-स्तर पर पहुँच 
चुके हैं | सदा वैज्ञानिक एवं शस्य वैज्ञानिक इस बात पर 
एक मत हैं कि ध्वदा से क्षय हुए! तत्वों को वापस देकर 
तत्वों के स्तर को बनाए रखना चाहिये | ये तत्व मृदा में 
लाद एवं उवरक के रूप में दिये जा सकते हैं। पौध 
भोजन में साधारणतया अ्रठारह तत्वों की आवश्यकता 
होती है | परन्तु तीन तत्व, नाइट्रोजन फासफोरस एवं 


पौटेशियम पौधे अ्रधिक मात्रा में लेते हैं | इन तत्वों की. 


पौधों को प्राप्ति विशेष कारणों पर निर्मर करती है 
परन्त फासफोरस अन्य तत्वों की तुलना में एक विशेष 
प्रकार की परिस्थिति प्रस्तुत करता है क्योंकि फासफोरस 
का अधिकतम माग मृदा में स्थिर ( 560 ) हो 
जाता है जो कि पौधों को साधारणतया प्राप्य नहीं 
होता है। 
फाश्फोरस स्थिरीकरणं 
फास्फोरस का पौधों के जीवन में विशेष महत्व है । 
पौधों के प्रारम्मिक दिनों में कोष बनने, जड़ निर्माण, 
शीघ्र परिपक्व॒ता, बीज निर्माण में फासफोरस की बहुत 
आवश्यकता है | अगर' इस समय जब कि फासफोरस की 
पौधों को आवश्यकता है, वह प्राप्य नहीं होता है तो 
उसकी कमी के कारण होने वाली हानि को भविष्य में 
इसकी अधिक मात्रा देकर नहीं सुधारा जा सकता है। 


मृदा में अधिकतर फासफोरस सुपरफासफेट उ्बरक: 
के रूप में डाला जाता है | इस रूप में डाले गए फासफोरस- 
में से सिफ १० प्रतिशत फारफोरस ही पौधों को उप- 


ााआआशधखअपजखथखजल न नननततत++-+->+++++++......... हि | के ५] 
पे 0 दिने शं ५ चन्द्र 2] के जोशी # ७३ 
के ' ० द्र 
रह 
हि 


लब्ध, हो. पाता है । शेष मृदा के अधिशोषक संकर द्वारा 
अग्राप्य रूप में परिवर्तित हों जाता है.। भारतीय मृदाओं.. 
में जो कि अधिकतर ज्ञारकीय हैं फासफोरिक अम्ल ख़ूने.. 
के साथ क्रिया करके ज्रिकैल्सियम फास्फेट यौगिक बताते 
है। पौधों को सुपरफास्फेट के द्वारा दिया. फासफ़ीरुस- 
सिफ एक-तथा द्वि-कैल्सियम फास्फेट के रूप में ही. प्राप्य- 
होता है। यह रूप २:४-२.८ पी एच पर ही रहता है. 
इससे श्रधिक पीएच बढाने पर यह द्वितथा त्रि- कैल्सि-. 
यम फास्फेट में बदलता है । इसके अलावा अम्लीय क्‍ 


पि 


» न कप 
वक्ष में. /। (0प्त) के साथ फासफोरस स्थिर- 
हो जाता है | द 


.- फासफो रस जैविक योगिकों के रूप में भी स्थिर होता 
है | बावर ने अनुसंधान द्वारा यह पता लगाया है कि 
फासफोरस के जैविक यौगिक फ़ाइटीन न्युक्लिक-एसिंड 
तथा इसी प्रकार के अन्य यौगिकों में यह तत्व पौधों को 
उपलब्ध नहीं होता है | यह जैविक यौगिक अजैविक 
धनायनों (८७, ४०, 8॥) के साथ में यौगिक भी बनाते 
हैं | ये यौगिक भी पौधों को प्राप्य नहीं हैं | इस प्रकार 
से मृदा में. फास्फोरस बहुत से. अजैबिकों के रूप में उपस्थित: 
रहता है परन्तु सिफ एक-तथा द्वि-कैल्सियम फास्फेट 
ही प्राप्य होता है | 0 8 5३ 0 
फासफो रस स्थिरीकरण कम करने के उपाय 

उपयुक्त विवरण से यह स्पष्ट है कि फासफोरंस- 
पौधों को आसानी से प्राप्य नहीं है। फासफोरस प्राष्य 
होने के लिये उचित मृदां-वातावरण तैयार करना होता 
है । इस वातावरण को तैयार करने के लियेः विशेष 
कृषि-क्रियाएं काम में लानी होती हैं | यह विधियाँ ऐसीः 


हैं कि इनसे मृदा में फासफोरस' देने परः वह अंग्राप्य न- 


बने । ये विधियां हैं :-- 


विद्ञान 


[ १३ |] 


हरी खाद के साथ फासफोरस उबंरक दें 


इरी खाद की फसल को फूल आने के पहले मृदा में 
पाट दिया जाये तो दो-तीन माह के बाद बने कार्बनिक 
अम्ल स्थिर फासफोरस से क्रिया करते हैं तथा अप्राप्य 


फास्फोरस को प्राप्य बनाते हैं | इसके अलावा इन फसलों 


के पौधों में कुछ विशेष प्रकार की गाँठें होती हैं। इन 
गाँठों में जीवाणु होते हैं। ये विशेष प्रकार के कार्ब- 
निक अम्ल पैदा करते हैं | इन अम्लों के कारण स्थिर 
फासफोरस आसानी में प्राप्य हो जाता है | यही फासफोरस 
अगली फसल को आसानी से प्राप्य होता है। 


फासफोरस उब रक देने का समय-- 


मृदा परीक्षण के बाद फारफोरस की आवश्यक 
मात्रा उचित समय पर फसल को देनी चाहिये। उवरक 
अच्छा परिणाम तभी देते हैं जब उन्हें पौधों की 
आवश्यकता के समय दिया जावे, क्‍योंकि यह उ्बरक 
झदा में स्थानान्‍तरित बहुत कम होते हैं तथा पोधे 
को प्रारम्भिक जीवन में ही इनकी अधिक आवश्यकता 
होती है। अतः इन्हे बीज बोने के समय ही या इसके 
कुछ दिनों बाद खेत में देना चाहिये | 
उव रक देने की विधि 

फासफोरस खेतों में देने की अनेक विधियाँ हैं, 
ब्राडकास्टिंग, साइड ड्रेसिग, बेड प्लेसमेन्ट आदि । फास्फों- 
रस मृदा में स्थानानतरित कम होते है ग्रतः ऐसी विधि 
काम में लानी चाहिये कि फासफोरस पौधों की जड़ों में 
ही दिया जाय | साधारणतया दिये फासफोरस का बहुत 
कम भाग पौधों को प्राप्य होता है । इसका 
कारण फासफोरस स्थिरीकरण एवं स्थानिक अप्रा- 
प्यता है | ब्राडकास्टिंग विधि से देने पर फारफोरस सारे 
खेत में बिखेरा जाता है। इससे पौधों की जड़ों के 
सम्पक में आने वाली मात्रा कम होती है। इन्हीं 


कारणों को ध्यान में रखते हुए बैंड प्लेसमेंट विधि. 


काम में लाई जानी चाहिये | इस विधि से फ़ास्फोरस 
पौधों की जंड़ों के पास दिया जाता है । साथ ही पौधों 
की जड़ों के पास भ्रधिक नमी होने से यह आसानी से 
पौधों को उपलब्ध हो सकता है। 


अनाज की फसलों के लिये फास्फोरस को १-१६ इंच 
गहराई पर देना चाहिये । गन्ने की फसल बोते समय ३- 
४ इ"च गहराई पर हल के पीछे धारी में देना चाहिये । 
सांधारणतया सारी आवश्यक फासफोरस खाद एक ही 
बार में दी जानी चाहिए । 
विभिन्न फासफोरस उवरक क्‍ 

वही फासफोरस उवरक फसल को देना चाहिये 
जिनमें फास्फोरस प्राप्य रूप में हों। रासायनिक रूप के 
साथ-साथ भौतिक अवस्था भी ऐसी हो कि फासफोरस 


: स्थिरीकरण कम हो । चूण रूप की तुलना में छोटी-छोटी. 


गोलियों के रूप वाला फासफोरस उर्वरक मृदा में कम 
स्थिर होता है तथा लाने ले जाने तथा फ़सलों को देने 
में सुविधाजनक होता है | अतः आजकल गोलियों 
वाले उबरक विशेष रूप से उपयोग में लाये जानें हैं | 
विशेष कृषि क्रियाएँ क्‍ 

वे सभी क्रियाएँ जो पौधों की जड़ों में मूदा वाशु 
एंव मृदा जल-निकास को सुधारने वाली हो, फासफोरस 
प्राप्यता को बढ़ाती हैं। पानी भरी हुई मदा में फासफ- 
रस अप्राप्य रहता है तंथा जीव-रसायन क्रियाएँ भी 
बंद सी रहती है | ऐसी क्रियाएँ हैं--गहरा हल चला“ 
ना, अन्तः कृषि क्रियाएँ तथा फसल्लन-चक्र आदि ! गहरी 
तथा समय पर की गई अनन्‍्तः कृषि क्रियाश्रों से प्राप्य 
फास्फोरस खर पतवार को प्राप्तन होकर फसलों के 
पौधों को ग्राप्य होते हैं | फसल-चक्र में भी छिछली जड़ों 
वाली फसलों के बाद गहरी जड़ों वाली फसलें उगानी 
चाहिये । इस प्रकार से फासफोरस स तुलित रूप से पौधों 
को प्राप्त होता रहेगा। द 


विड्ञान 


पेड़ पौधों में परिवार नियोजनः 





आज के वैज्ञानिक युग में परिवार नियोजन पर 
बड़ा बल दिया जा.रहा है और सनन्‍्तति निरोध के लिये 


उपकरण निकाले जा रहे हैं | शासन की ओर से भी 
इस कार्य पर प्रचुर व्यय हो रहा है और इसे रुचिकर 


बनाने के लिये कई संस्थाएँ क्रियाशील हैं | इन संबकों 
देखकर ऐसा प्रतीत होता है मानो मनुष्य संसार के 
जिये परिवार नियोजन कोई नया प्रयोग हो। पाठकों 
को यह जान कर आश्चय होगा कि पेड़-पोंधों में परि- 


वार नियोजन एक साधारण सी बात है। वैसे पौधे और 


मनुष्य दोनों जीवधारी हैं तथा प्रकृति की देन हैं. किन्तु 
अन्तर यह है कि मनुष्य के पास मस्तिष्क है और सोचने 
की शक्ति है जो कि पौधों में नहीं है। पौधा प्रकृति 
द्वारा जैसा उत्पन्न हुआ है वैसा ही आज ,.मी हमारे 
सामने है और उसकी जीवनचर्या का अध्ययन प्रकृति 
का सच्चा अध्ययन है । मनुष्य ने अपनी अटकल- 
बाजियाँ लगा कर कई स्थानों पर प्रकृति के नियम 
की अवहेलना की है किन्तु पौधों में ऐसा नहीं हो सकता | 
फंत्रतः आज मी वे प्रकृति का सच्चा रूप प्रस्तुत करते 

| यदि हम लोग यह जानना चाहें कि प्रकृति के 
नियम क्या हैं तो हमें पौधों के जीवन का गया है तो हमें पौधों के जीवन का विवेकपूर्श 
अध्ययन करना चाहिये। षौंधों में परिवार नियोजन 
के सम्बन्ध में नीचे कुछ उदाहरण दिये जा रहे है | 





(१) नारियल का फल जो प्रायः सभी ने देखा होगा. 


किन्तु शायद ही किसी ने यह सोचा हो कि इसमें परि- 


वार नियोजन की भावना कितनी कूट-कूट कर मरी हुई 


विज्ञान - 


7 ७ अ. वि. सीरवाणी 


है | प्रत्येक फल पर तीन काले निशान आँखों के आकार 
के बने हुये होते हैं। थोड़ा सा ध्यान देने पर यह भी 
पता चलेगा कि तीन में से एक आँख अन्य दो की 
अपेक्षा अधिक स्वस्थ होती है तथा उसी से चिपका 
बीज भी रहता है। वास्तव में तीनों आँखे एक-एक 
करके तीन बीज उत्पन्न करने की क्षमता रखती हैं 

किन्तु इस दृष्टिकोण से कि यदि तीन बीज बन गंएः तो 
तीनों कमजोर होंगे, दो नष्ट होते हैं और आँखे मुरमा 
जाती हैं तथा केवल एक ही आगे बढ़ती है जो एक 
बहुत बड़े और स्वस्थ बीज को जन्म देती है।इस 
प्रकार नारियल तीन के स्थान पर केवल एक 
स्वस्थ बच्चे को जन्म देना पसन्द करता हैं। यह 
प्रकृति द्वारा परिवार नियोजन का एक असाधारण 
उदाहरण है। 


(२) साइकस (८,०००) नामक पेड़ में परिवार- 
नियोजन बड़ी आसानी से देखा जा सकता है। साइक 
को कुछ जातियों में एक ही मादा पर पाँच या छुह 
अशण्डप लगे रहते हैं किन्तु बीज केवल एक ही से बनता 
है | बाकी के अश्डप बिना बीज बनाए ही नष्य हो 


जाते हैं | 


(३) प्रायः सभी पुष्पीय पौधों में मादा से अश्डप 
बनते समय परिवार-नियोजन की पूरी कलक मिलती . 
है । प्रत्येक मादा में प्रारम्म में चार योग्य भ्र ण॒कोषाएँ. 
रहती हैं किन्तु शीघ्र ही तीन नष्द हो जाती हैं और 
केवल: एक ही बच रहती हैं। हे 


[शेष पृष्ठ १६ पर ं देखें] 2 


है. #जेक की 7 ही | 


कक 


सार संकलन 


१ “श्रद्धांजलि ७ डा० होमी जहाँगीर भाभा को 


सर जगदीश चद्र बसु तथा सर चन्द्रशेखर व कट 
र॒सन के पश्चात्‌ यदि किसी भारतीय वैज्ञानिक ने आधु- 
निक विज्ञान-जगत को प्रभावित किया हैं तो वह हैं- 
डा० होमी जहांगीर भाभा । यदि भारत जैसा अर्थ विक- 
सित देश आज परमाणु ऊर्जा के द्वारा पर आ खड़ा 
हुआ दे तो इसका श्रेय विज्ञान के अनन्य महारथी डा० 
भाभा को है। टठाटा इन्स्टीट्यूट आफ फंडारमंटल रिसच 
('॥,7,९.), एटोमिक इनर्जी इस्टेबिलशमेंट(/ २.) 
(अब मामा एटोमिक रिसच सेन्टर) अप्सरा, सी० आई० 
आर० (0.4. .) तथा जरलीना नाम की तीन परमाणु 
भटिय्यां, तारापुर, प्रताप सागर तथा कल्परवाम में 
निर्माणाधीन परमाणु शक्ति संयंत्र .डा० माभा के उन 
प्रमुख योगदानों में से है जो सदैव उनके स्मारक के रूप 
में रहेंगे | 


.. डा०्माभा का जन्म ३० अक्टूबर सन्‌ १६०६ को बंबई 
में हुआ | उन्होंने एल्फिस्टन कालेज, इन्स्टीट्यूट आफ 
साइंस, बाम्बे तथा तत्पश्चात्‌ कैम्ब्रिज में शिक्षा प्राप्त 
की । इंशलेड प्रवास में उन्होंने वैज्ञानिक शोध तथा नेतृत्व 
में अभृतपुव प्रतित.॥' का परिचय दिया जिससे उन्हें 
अन्तर्राष्ट्रीय ख्याति मिली और पॉली तथा फर्मी जैसे 
विश्व-विश्र॒त वैज्ञानिकों के सम्पक् म॑ कार्य करने का 
. सुझवसर प्राप्त हुआ | परिणामस्वरूप, जब. वह भास्त: 
लौटे तब उनका' मस्तिष्क भारत में शोध एवम: विकास 
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की महत्वाकांज्षी- योजनाओं से इतना परिपूर्ण था कि इन 
योजनाओं के- श्रांशिक रूप में कार्यान्वित.होने पर. भी दो' 


दशाबिंदयों के अत्यल्प काल में मारत में वैज्ञानिक प्रगति 


के दृष्टिकोण में क्रांतिकारी परिवतन आरा गये । 
सोपान सिद्धान्त द 


सन्‌ १६३७ में डा० भाभा ने स्विस वैज्ञानिक 
वाल्टर हाइय्लर के सहयोग से ब्वितोयक अंतरिज्षु-किरण . 
"पर्पण का सोपान सिद्धान्त ' ((288८262 "फ९००५) 
प्रस्तुत किया जिससे विश्व विख्यात हथे । वस्तृतः अंतरिक्ष 
किरणों की जटिल समस्या के इस गशितीय स्थूप ने ही 
(यूकावा के काय के साथ ) एन्डरसन द्वारा सम १६३१८ 
में मेसान (86809) के अन्वेषधण एवम रूसी वैज्ञानिक 
लेव लन्दाश्रों ([,७४ [,890090) द्वारा मेसान उत्पादन 
पर किये गये बहुमूल्य काय की आधार-शिला रखी | 
इलेक्ट्रानों द्वारा तथा फोटान से निर्मित इलेक्ट्राम-पोजी- 
ट्रानन्थुग्म द्वारा रडियबर्मी ऊजा के क्षय का ० भा) 
का सिद्धान्त वास्तबिक प्रक्रम का सरलीक़ृत रूप होते #ये 
भी द्वितीयक अंतरिक्ष किरणों की प्रकृति व्याख्या फरने 
में निश्चत रूप से सफल सिद्ध हुआ | तथ्यतः क्यांट+ 
यांत्रिकी ( (२पथ्ाफा भिव्टाबाआउ८8 ) में. इस 
सिद्धान्त का अत्यन्त व्यापक उपयोग, है । 
उच्च ऊर्जा वाली अंतरिक्ष किरणों के अध्ययन में 
भारत की भौगोलिक स्थिति का सहायक होना (भमध्य 
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गुलशन राय, ओम तारायन /अवस्थी' तआ सुब्क्लीत सिंह; सौतिक विशान विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय 


इलाहाबाद । 


।र ; *, 2 


विज्ञान 


[७] 





सुभ्ककौये चेंत्र निम्न" अा-के 
केशों को निंकांल फैंकेता है) तंथाः डा “भामा का न्यूक्लीय 
भौतिकी और क्वांटमं यांज्रिंकी के 'च्षेंत्र में प्रारम्मिंक 


शोध कार्य ही वे तथ य हैं जो 'उनंके अंतरिक्ष किरणों 


में अत्यंधिक रुचि के मूलंभूत कारण हैं। उनकी इस 
रुचि की अभिव्यिक्त टाटा इन्स्टीट्यूट में अंतंरिक्ष-प्रयो- 
गशाला की स्थापना के रूप में हुई जिसकी गणना आ्राज 
विश्व की सर्वोत्तम अंतरिक्ष-किरण-प्रयोगशालाओं में की 
जाती है | 


न्यूक्लीय शोघ 


डा० भाभा के अथक प्रयत्नों के फलस्वरूप लगभग 
२० वध पूव टाया इन्स्टीट्यूट आफ फ डामेंटल रिसच 
की स्थापना हुईं। भारत जैसे विकासशील देश में 
विज्ञान की प्रगति के लिये तथा विशेष रूंप से परमांखु 
भौतिकी की प्रगति द्वारा लाभाभ्वित होने के लिये 
उन्होंने बृहत्‌ अन्‌ सन्धान केन्द्रों की आवश्यकता बहुत 
पहले अनभव की । ये संस्थान न केवल युवा वैज्ञानिकों 
को प्रशिक्षण देते हैं और विदेशी वैज्ञानकों को आक- 
षिंत करते हैं वरन्‌ भारत के मेधावी वैज्ञानिकों को 
विदेश की अत्याधुनिक एवम्‌ सुसंपन्‍न अनुसन्धान 
शालाओं के आकष णवश भारत से बाहर जाने से भी 
रोकते हैं | इसमें कोई आश्चय नहीं कि आज टाठा 
इन्स्टीट्यूट संसार के सर्वोत्तम शोघ संस्थानों मं से एक 
हैं जहाँ अन्य क्षेत्रों के अतिरिक्त, अंतरिक्ष-किरणों, मूल 
करों ( सर/श॥८०५४7४ ९४7५४०।६ ) न्यूक्लीय तथा 
इलैक्ट्रानिक तकनीक पर विशद्‌ शोध कार्य हो रहा है. । 


इस संस्थान में अनेक रेडियोऐक्टिव समस्थानिकों/का. * भहान 


अन्वेषण हो चुका हे जो कृषि तथा चिकित्सा के ज्षेत्र 
में अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुये हैं | टाटा इन्स्टीट्यूट की 


आशातीत सफ़लता के परिणामस्वरूप सन्‌ १६४८ में. 
परमार शक्ति आयोग तथा फिर सन्‌ १६५४ मे ग्रधान," 


मन्‍्त्री के संरक्षण में भारत सरफार के परमाणु .ऊर्जा 


विभाग की स्थापना हुई । 


भॉरत'की परम्परा एवम्‌ शांति' की राष्ट्रीय नीति 
के अनुकूल डा० भाभा ने परमाणु ऊर्जा के शांतिपूर्ण 
उपयोगों द्वारा भारत की सेवा “पर बल दिया। डा०.. 
भाभा 'ग्रथम व्यक्ति थे जिन्होंने परमाणु ऊर्जा में शक्ति 
का“सम्पन्न स्त्रोत देखा । कृषि एवम्‌ उद्योग के लिये 
इंसे स्त्रोत काउंपयोग केवल संहायकरूप में करने की. 
ही परिकल्पना उन्होंने नहीं की- वरन्‌. इसे गम्मीर . 
आवश्यकता भी समका | कोयला, पेट्रोल तथा जल- 
वेद्र त जैसे शक्ति के अन्य स्त्रोत आधुनिक संसार की 
उत्तरोत्तर बढ़ती हुई मांगों को पूरा करने में असमथ 
हैं, यह उन्होंने अनुभव किया । अतः उन्होने परमागु 


'ऊजा - संयंत्रों (&00770 &7672५9 ?27५83) के 


विकास को लक्ष्य में रखकर प्रायोगिक अनुसन्धान पर- 
माझु भटिटियों की स्थापना -की । दुर्भाग्यंवश, बह 
अपने प्रस्तावित शक्ति संयंत्रों में से एक -को भी सक्रिय 
देखने के लिये यथेष्ठ समय तक जीवित न रह सके। 
तारापुर स्थित परमाणु ऊर्जा संयंत्र ने इस वर्ष से उत्पा- 
दन प्रारम्म कर दिया हू तथा आशा की जाती है कि 
सन्‌ १६७० तक शेष दों संयंत्र भी कार्य प्रारम्भ कर 
देंगे । 

डा० भाभा बहुगम्रुखी प्रतिभा-सम्पन्न व्यक्ति थे। .. 
आत्मविश्वास, साहस, महत्वाकांक्षा तथा मेधा के वह 
जीवन्त उदाहरण थ | उनका व्यक्तित्व उन गुणों का 
दलंभ संग्रह था जिनकी उपस्थिति व्यक्ति को महान बना 
देती ६ | व्यावह्रिक अ्रनसन्धान (५द50९7॥76704] 
९6४८४॥८०() की प्रगति के लिये मौलिक अनसन्धान 
क महत्व से वह पूण तया परिचित थे | बिशान का यह 
सेक्नलीजो भारत मंवेशानिक गतिविधियों का 
बीस वर्षो से अधिक समय तक नतृत्व करता रहा 
केवल कोरा सिद्धान्तवादी ही नहीं था प्रत्युत एकं॑ कुशल 
प्रयोगकता तथा योग्य संचालक भी था। संगीत, 
वास्तुकला तंथा! चित्रकलां/ जैसी परिष्कृत कलाओं में 
उनकी अत्यधिक रुचि एवम्‌ व्यक्तिगत उपलबि्धियाँ 
उनकी सुसम्पन्न प्रतिभा की प्रतीक हैं । 





॥ 

विश्व शांति की स्थापना में डा० -भामा के योग 
दान चिरस्मरणीय हैं । अन्तराष्ट्रीय परमाणु उर्जा एजे- 
न्‍्सी के एक सक्रिय सदस्य के रूप में उन्होंने इस संस्था 
के प्रारूप-निर्माण एवम्‌ कार्य योजना बनाने में मुख्य 
भाग लिया | जेनेवा में सन्‌ १६५६ में परमाणु ऊर्जा 
के शांतिपूण उपयोगों पर हुये प्रथम सम्मेलन की सफ़- 
लता में उनका योगदान सबंबिदित हैं । उन्होंने इस 


श्द ] 
ऐतिहासिक सम्मेलन की:अध्यक्षयता की और अ्रनेक 
प्रकार से इसकी सफलता .के उत्तरदायी थे। यह भारत 
का दुर्भाग्य है कि वह ५६ वष की अल्पायु में एक 
विमान दर्घटना कें शिकार हों गये और इस समय 
जबकि देश को उनकी सर्वाधिक आवश्यकता थी वह 


हमारे बीच नहीं रहे । द 





[ पृष्ठ १३ का शेष़ांश | 


(४) चीड़, चिलगोजा, देवदार आदि में तो निषेचन 
के बाद कई भ्रणु बन जाते हैं किन्तु आगे चल कर 
कवल एक ही की बृद्धि होती है। 


हस प्रकार यह स्पष्ट हो जाता हैं कि परिवार- 


नियोजन जिसे हम लोग बीसवीं शताब्दी की देन मानतें 
हैं प्रकृति म॑ प्रारम्भ से ही विद्यमान है। अन्तर केवल 
हमारी समझ का है| पौधों के उदाहरणों से यह भी 
स्पष्ट हो जाता है कि कई लोग जो परिवार नियोजन 
का यह सोच कर पालन नहीं करते कि यह प्रकृति के 





वैज्ञानिक पठन-पाठन का अभ्यास 


राष्ट्र भाषा 





सिद्धान्तों की अवहेलना है वे वास्तव में बहुत बंडी भूल 
कर रहे हैं। प्रकृति ने पौधों के द्वारा हमारे सामने यह 
स्पष्ट कर्‌ दिया हैं कि वह स्वयं परिवार नियोजन 

ती है और भनुष्य को जो प्रकृति का ही. एक अंग 
है, इस सिद्धान्त का पालन करना चाहिए | परिवार 
भेयोजन के द्वारा प्रकृति पौधों की संख्या संतुलित 
बनाए हुये है। मनुष्य को भी पुराने अंधविश्वास को 
भलना होगा और संतु्तित परिवार बनाना होगा | यही 


प्रकृति की पुकार है । 
दर 


न 
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द्दी करें । 
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२-हीलियम शताब्दी समारोह 


सृष्टि में अधिकतम प्रचुरता से पाया जाने वाला 
द्वितीय तत्व होने के बावजूद, हीलियम प्रृथ्वी पर 
दुलभ है | फिर भी यह मनुष्य को ज्ञात अधिकतम उप- 


योगी तत्वों में एक है। अपनी दुल॑भता ओर उपयो-... 


गिता के कारण हीलियम एक ऐसे प्राकृतिक साधन का 


_ सवश्रेष्ठ उदाहरण है, जिसे वर्तमान और भावी पीढ़ियों. 


के लाभार्थ सुरक्षित रखना आवश्यक है | हीलियम की 
खोज की यादगार को ताजा बनाने और उसे सुरक्षित 
रखने विषयक प्रयासों की ओर ध्यान आक्ृृष्ट करने के 
लिए. अमेरिका १६६८ में एक 'हीलियम शताब्दी 
मनायेगा | द 


सबसे पहले १८६८ में, जे० नामन लौकियर नामक 
एक अंग्र ज खगोल वैज्ञानिक ने सूर्य के प्रभा-मंडल में 
उस गैस का पता लगाया, जिसका नाम उसने ( सूर्य के 
लिए यूनानी भाषा के शब्द 'हीलियोस” के आधार पर ) 
'हीलियम! रखा | उसका विश्वास यह था कि प्रथ्वी पर 
इस तत्व का कहीं भी अस्तित्व नहीं । उसकी इस 
मान्यता को २७ वर्ष बाद दो अंग्रेज वैज्ञानिकों ने कुछ 
खनिजों से हीलियम को प्रथक करके असत्य प्रमाणित 
कियां। फिर भी, उस समय- तक, यह तत्व केवल 
प्रयोगशाला का' ही एक चमत्कार बना रहा । 


इस दिशा में एक नया मोड़ १६०५ में अमेरिका में 
ड्पस्थित हुआ, जब कंसास राज्य में खोदे गये प्राकृतिक 
गैस के एक नये कुएं. में हीलियम का अस्तित्व पाया 


गया । फिर १६१८ में, इस तत्व की खोज के ठीक ५० 


वर्ष बाद, एक नंयीं हिमीकरण विधि द्वारा प्रांरतिक गैस 
से पर्यात यात्रा में हीलियम निकाला गया | 
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. आज तक, प्राकृतिक गैस ही हीलियम का एकमात्र 
लाभकर खोत बनी हुईं है। यह भी उल्लेखनीय है कि 
तत्र विश्व में हीलियम की अधिकांश पूत्ति अमेरिका, 
आर विशेष रूप से, कंसास, ओकलाहो मा और टेक्सास, 
सेप्रातहोतीहै।....... गा 


इस समय, खनिज परिषद्‌ के पास १७ अरब घनफुट 
अशोधित हीलियम संग्रहीत है। हीलियम का यह सुरक्षित 
भंडार क्रम से उत्तरोत्तर बढ़ता जा रहा है विशेषज्ञों 
का अनुमान है कि अमेरिका के हीलियम संरक्षण 
कायक्रम के बगैर इस तत्व के ज्ञात मंडार १ ६६४ तक 
समाप्त हों गये होतीत।...... :; 


_ सृष्टि में हीलियम इतने सामान्य रूप में इसलिए 
पाया जाता है कि यह सूर्य तथा अन्य सितारों . में 
हाइड्रोजन अशुओं के ( जो सबसे अधिक मात्रा में पाये 
जाने वाले तत्व हैं ; थर्मोन्यूक्लियर विरांडन से प्रादुभत 
होता है | प्रथ्वी पर हीलियम का उत्पादन कुछ तस्वों के 
0 जे करण द्वारा बहुत ही कम मात्रा में 

वाहइ।. 


हीलियम के नकारात्मक गुण इतने अधिक-हैं कि 
।ह कुंछे भी नहीं! होने के अधिक निकट है। किन्तु इसे 
विज्ञान और उद्योग के क्षेत्र में इतना बहुमूल्य बनाने का 
शयभीइन्हींगुयों को है।. *$ 


. हीलियम, जो हाइड्रोजन के अतिरिक्त किसी भी 


विष-विहीन होता है। यह न तो जत्लेगा और न ही 
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विस्फ्लेंट करेगा और धीरे धीरे बह कर ऐसे स्थानों पर 
भी पहुँच सकता है, जहाँ अन्य तत्व नहीं पहुँच सकते । 
यह रासायनिक विधि द्वारा किसी अन्य तत्व, या मिश्रण 
से संयुक्त नहीं हो सकता । 


हीलियम का सबसे बड़ा अकेला उपयोग अंतरिक्ष 


अनसंधान के क्षेत्र में दें, जहाँ यह अनेके प्रकार के 


प्रयोगों के लिए. सर्वोपयुक्त द्े। उदाहरण के लिए, 
इसे अंतरिक्ष यानों की द्रव इधन वाली “की में पहुँचा 
दिया जाता दे, जिससे ऐसा दाब उत्पन्न हों जाता है, जों 
इंधन को धकेल कर राकेट मोय्रों में पहुँचा देता दै। 
जैसे जेसे इंघन समात्त होंदा जाता दै, वैसे वेंसे हीलियम 
फैलता जाता है, और टंकी के भीतर के खाली स्थान 
को- मर देता है । फलस्वरूप यान की अनमनी यता और 
भरी बढ़ जाती दे | 


* हीलियेम का एक अन्य महत्वपूर्ण उपयोग धातु 
शोंधन विज्ञान के क्षेत्र में दे, जहाँ इसका प्रयोग अल्यु- 
मिनियम, ताँबा, स्टेनलेस इस्पात और अन्य धातुओं की 
जॉड़ाई मैं ठाल के रूप' में होता हैं। इंसके प्रयोग के 


फलस्व॑रूप हाइड्रोजन और नाइट्रोंजन जैसे तंत्वों के 
कारेंण विषाक्तता उत्पन्न नहीं होने पाती । 












हीलियम पर रेडियोशेक्टिवता का कुप्रभाव 





नहीं पढ़ता और वह ताप “वाहकता में विस्फोटक हाइ- 
ड्रोजन के अतिरिक्त अन्य किसी भी गैस से श्रेष्ठतर 


झोता है, अतः उसे न्यब्टि प्रतिक्रियावाहक में एक शीत- 
कादी तत्व के रूप में तथा. ताप ऊजां को स्थानांतरित 
' करने के लिए: प्रयुक्त किया जा क्ष बता है... 
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मिलाकर उससे उन ब्यक्तियों के लिए प्रश्वास बायु- 
मंडल तैयार किया जाता है, जो दमा या श्वास संबंधी 
अन्य रोगों से पीड़ित होते हैं । 


इसी प्रकार के हीलियम-श्राक्सीजन मिश्रणों का 

प्रयोग़ गहरे समुद्रों की गोताखोरी में होता है। निस्संदेह, 

भविष्य में जब महासांगरीय खोंज पर अधिक बल दिया: 
जायेगा, उसके इस उपयोंग का महत्व बढ़ जायेगा। 

हाल में, अमेरिकी वैज्ञानिकों ने निओऑन और हीलियम 
के एक मिश्रण का प्रयोंग करके एक नई किस्म का 

लेसर विकसित किया हैं। इस उपकरण से दूरी का 
ग्रधिक सही माप सम्भव हों गया हैं । 


ऋण ४५२ अंश फारेनहाइट पर हीलियम एक द्रव 
बन जाता है और इस रूप में कुछ धातुओं को उस 
बिन्दु तक शीतित करने में समर्थ होंता है जहाँ वे विद्य त 
संचरण के लिए बाधक नहीं रह जातीं। इस तरह की 
धातुओं का प्रयोग अति संचारक चुम्बकों में होंता है, 
जिनका अनुसंधान में अ्रनेक प्रकार से प्रयोग किया 
जाता हे । 


. जब हीलियम को ऋण ४५५४ अंश फारेनहाइट तक 
शीतित कर दिया जाता है, तों वह द्रव बन जाता है 
और उसमें एक विशिष्ट गुण का संचार हों जाता है। 
उस दशा में वह ऊपर की ओर प्रवाहित होने में समर्थ 
होता है, जों एक ऐसी बात है, जिसकी व्याख्या करने में 
वैज्ञानिक अससर्थ हैं । 


यह. सूय-तत्व--हीलियंम--की एंक अन्य विचित्रता 
दे, जिसे संरक्षण द्वारा .मनष्य के कल्याण के लिए 
अनेक प्रकार से प्रयुक्त किया जासकता है।. 
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३>अद्ायड की नई पहेलयौ--सुछलार 


आज “पुलसांर”?. शब्द का उल्लेख किया जाय 


“और, कोई भी खगोलशास््री तट्स्थ रहे, यह असम्मव 


: है | विगत. जुलाई में ब्रिटिश खगोलशास्त्रियों द्वारा खोजे 
ग़ये इन आश्चयंजनक कास्मिक रेडियो उत्सबन उद्गमों 
को यह नाम दिया गया है। इन उद्गमों का ब्यवहार 
इतना असाधारण और रहस्यमय भा कि वैज्ञानिकों ने 
इस खोज की घोषणा छः मास से पहले नहीं कीं। 
( वतंमान मानकों की दृष्टि से यह बहुत बड़ा विलम्ब 

है) | इस समस्त काल में यह खोज गोपनीयता के मोदे 
आवरण के पीछे रखी गयी | 


_पुलसार इतने आश्चर्य जनक क्यो हैं ! प्रथम यह 
कि बहुत ही छोटे कम्पन इस विकिरण की विशेषता 
. हैं-इनकी अवधि लगभग एक सेकन्ड का एक मसौवाँ 
भाग होती है | किस्तु, सम्भवतः, सबसे रोचक तथ्य यह 
है कि इन कम्पनों के बीच में सर्वधा नियमित कालांतर 
होते हैं, जैसे लगभग एक सेकिन्ड ( जो भिन्‍न उद्गमों 
के लिए. भिन्‍न होते हैं ) | इन कम्पनों के आवतन की 
: परिशुद्धता अभूतपूर्व है--एक मेकिन्ड के कुछ करोड़वें 
भाग तक | पहली बार खगोलशास्त्रियों के सम्मुख और 
मण्डल के सीमांतों से पर स्थित एक इतनी श्रेष्ठ “घड़ी? 
आयी | 


इस विकिरण का स्वरूप कृत्रिम उद्गम के रेडियों 
संकेतों से मिलता जुलता है। अपने ब्रिटिश सहयोगियों 
के भावावेशों को समकना बहुत ही सरल है। वास्तव 
में, उनके पास यह मान लेने के लिए. महत्वपूणं आधार 


धाये हैं जिने पर अभी हाल ही तक न केवल विज्ञान 
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कथा साहित्य में अपितु बहुँत .ही गम्भीर “वैज्ञानिकों ने 
भी बहुत कुंछ लिखा है तथा चर्चाए की हैं।/ “४ 
भावावेशों के शांत होते. के बाद, यह - स्फ्ष्ट: दो 


गया कि समसख्त सम्भावना के साथ पुलसार प्राकृतित् 
घटनाएँ ही थे, यद्यपि उनकी - प्रकृति के बारे -में:इम्मरा 


ज्ञान बहुत ही कम था | प्रत्येक सप्ताह पुलसारों के छूंक 
या दूसरे पक्ष के बारे में सनसनीखोज समाचार. प्राप्त 


होते हैं । 5 ८ 
.. विगत अप्रैल के अन्त में मास्कों के खगोलशास्त्री 


बी. -ब्रेसिपोव ने क्रीसियाई खगोलशाख्री के-खाथ क्रोशियाई 


खगोंलीय वेंघशाला के समस्त. यूरोप में सबसे-बढ़े 
टेलीस्कोप ( जिसका दप ण २६० सेंटीमीटर ब्यास का 
है ) का उपयोग प्रथम बार इस तारे का वर्णंक्रम प्राप्त 
करने के लिए. किया--जो तारे की अत्यधिक ज्ञीणता 
के कारण एक अत्यन्त कठिन कार्य है। यह वर्शुक्रम 
श्रपेज्षतलया ५,००० डिग्री से कम ताप वाले ठंडे पिंड 
का है। 


तब पूर्वेक्ति प्रेहणों के प्रकाश में पुलसारों की घटना की 
व्याख्या किस प्रकार की.जा सकती है १ स्वयंसिद्ध है कि 
सवा गीण ब्याख्या का दावा केरने का समय अभी:नहीं 


आया है | पुलसारों की खोज के तुरंत बाद ही ब्रिंटेन . 


तथा अमरीका के कुछ वेज्ञानिकों ने उनके रेडियो 
उत्सजनों की नियमित लय” को कुछ विशेष, तथा 
कथित 'सफेद बौने”, तारों के कम्पनों के साथ जोड़ने 


का प्रयास किया | 
'थे कि:अन्त- में दूरस्थ सभ्यताओं- से संकेत खोज ही-लिये -. 


सिद्धान्त से,यह्‌ स्पष्ट है कि इसअ्ंकार के तारों का 


कम्पन काल, जिनका घनत्व पानी से कई करोड़ गुना 


है (५ ५ विश्ञन 9" ँ कह 


>म्याजिशिंड 


[ २० | 


अधिक हो सकता है, आठ सेकण्ड का है| यद पुलसारों 
में प्रंद्धि आवतंकालों से कहीं अधिक दै, किन्तु 
सिद्धान्तवादी हृताश नहीं हुए---क्योंकि आबवतंकाल का 
कम या अधिक होना स्वीकार किया गया था। 


: - गुलसार के साथ पहचाना हुआ तारा ( जैसा कि 
पहले कहा जा चुका है ) कभी मी . सफेद बोना नहीं हो 
सकता । इसकी अधिक सम्भावना यह है कि यह तारा 
डेतनी विचित्र वस्तु हो ही नहीं सकती जितनी कि इसे 
समझा जा रहा है। गणनाओं के अनसारं, यह तारा 


“उपयोने” के नाम से ज्ञात ब्रह्मार्ड पिंड को दर्शाता हैं, 


जो ब्यास में सूयथ से ५ ७ गुना कम है और उसकी 
विकिरण शक्ति सौ गुना कम दै। इस तारे की दूरी 
लगभग १,००० अकाश वे होनी चाहिए, अर्थात्‌ आंज 
के खगोलशास्रियों के अनुमान से कहीं अधिक | 


सब कुछ मिलाकर यह एक नगन्‍्य तारा हैं, आकाश 


गँग़ा में इस तरह के लगमग एक हजार खरब 
तारे हैं। तब इसकी पहचान पुलसार के साथ क्‍यों की 
जाती है| 


. एक पूर्वानुमान यह है कि ये विकिरण स्वयं तारे के 
कांरण नहीं अपितु इसके एक अदृश्य उपग्रह के कारण 
हैं जो सफेद बौना भी हो सकता है । इसी तरह यह भी 
माना जा सकता हैं कि तारे और इसके रहस्यमय उपग्रह 
के बीच का स्थानांतर भी बहुत अधिक होना चाहिए---- 
कम से कम प्रृथ्वी से सूर्य तक की दूरी का कुछ हजार 
शुना | अन्यथा संकेतों के आवतंकाल में कुछ थोड़ा सा 
स्पष्ट उतार-चढ़ाव अवश्य होता । 





जहाँ तक इन पिंडों से उत्पन्न आश्चयंजनक 
विकम्पित रेडियों उत्सजनों की. प्रकृति का प्रश्न है, यह 
समस्या, अंभी तक; बिल्कुल भी स्पष्ट नहीं है। उदाहरण 
के लिए, कम्पनों की 'सूकृम संरचना? | प्रत्येक कम्पन 
प्रायः तीन 'डपकम्पनों? से मिल कर बना होता है जो 


बहुत ही कम समय तक रहते हैं । मेरे विचार से, इस 


घटना का कारण कम्पनों के तथा कथित “त्यात्मक 
वर्युक्रम? “से स्पष्ट किया जा सकता है, जिसमें कम्पन 


_ रेडियो संकेत का पुलसार ( सफेद बोना ) के गिद॑ के 


वायुमंडल की घनी पर्तों से परावतन अत्यधिक महत्व 
पूणु दै। तारे के वातावरण” में कम्पनों के इस प्रकार के 
वर्णनानसार तीघ्र आशत तरंग उत्पन्न होनी चाहिए 


जिनके आगे बढ़ने की दिशा मे पड़ने वाले वायुमंडलीय 


कण अत्याधिक उच्च ऊजा प्राप्र करने तकं ल्वास्ति 
हो सके । 


इसकी बहुत अधिक सम्भावना है कि इस प्रकार 


कै किसी पिंड को अत्यधिक शक्तिशाली कार्मिक 


विकिरण का उत्पादक होंना चाहिए। विशेष रूप से 
प्रकाशित विकिरण के प्रस्फोंगनों कों तथाकथित « ब्युत्क्रम 
काम्पटन प्रभाव! द्वारा स्पष्ट किया जा सकता है-- 
अर्थात्‌ इन कास्मिक किरणों के इलेक्ट्रान अवयव तथा 
तारे के वायुमंडल से उच्च ऊर्जा वाले कणों के गुजरने 
से उत्पन्न रेडियो उत्सजन ज्षेत्र के बोच होंने वाली 
अंतक्रिया | यदि ऐसा है तो सम्भव है हमारी आकाश 
गंगा के पुलसार ( जिनकी कुल संख्या कुछ करोड़ है ) 
कास्मिक विकिरण के मुख्य स्रोत हों है 


प्री 





: क्या आप विज्ञान की सेवा करना चाहते हैं ९ 


टो आप हिन्दी का प्रयोग करें । 


विज्ञान वार्ता 


द १. फसलों की .उपजः औझऔर तारकोल 


रेतीली भूमि में जल को सुरक्षित रखने के लिए भूमि... 


की सतह से लगभग दो फुट नीचे तारकोंल की एक इंच 

' के आठवें भाग जितनी मोटी प्ररत बिछाने की विधि 
. अमेरिका में सब्जियों का उत्पादन बढ़ाने में बड़ी प्रभाव- 
कारी सिद्ध हो रही है। आशा है: कि भूमि की सतह के 
नीचे तारकोल की परत बिछाने की यह विधि अपना 
कर संसार के सभी भागों में लाखों एकड़ रेतीली भूमि 
: में उत्पान बढ़ाया जा सकेगा | 


लौरेल, डेलावेर, के समीप जे० एल० हेस्टिंग्स के 
फास पर ६ एकड़ भूमि में डेलावेर विश्वविद्यालय 
ओर अमेरिकन ओऔयल कम्पनी ने मिल कर -एक परी- 
क्षण किया | यद्यपि १६६७ में ४० वर्षा में सबसे अधिक 
पानी पड़ा था, तो भी भूमि के नीचे तारकोल की परत 


बिछाये जाने के फलस्वरूप प्रत्येक फसल की पहले की 


“तुलना में अधिक उपज हुई है| उन्होंने बताया कि टमा- 
टर की. उपज में ६ प्रतिशत प्रति एकड़ से लेकर फलियों 


। वाली फसलों की उपज में १०७ प्रतिशत प्रति एकड़ 
तक की वृद्धि हुईं | खीरा, ककड़ी की उपज में ३५ प्रति- 
_शुत प्रति एकड़ और आलू की उपज में ३७ प्रतिशत 
शत प्रति एकड़ की वृद्धि ,हुईं। औसत रूप में समस्त 
फसलों की उपज में लगभग ३७ प्रतिशत प्रति एकड़ की 
 चृद्धि हुई । 


” : तारकोलं की पंरत जल को पौंधों की 'जड़ों से 
: इधर उधर जीने से रोकती है और इस प्रकार भूंमिं में 


आद्वता बनी रहती है। आशा हैं कि इस विधि को. 


अपनाने से उन स्थानों में उंत्पादन बढाया जी सकेगा 
जहाँ की भूमि रेतीली है । 


२. दूध की रचना 


बंगलौर॒-स्थित भारतीय विज्ञान संस्थान ने :दूध की 
रचना के सम्बन्ध भें, विशेष रूप से उसमे प्रोटीन की 
मात्रा के सम्बन्ध में और अधिक अनुसन्धान करने का 
काम संभाला है | इस अनुसन्धान के फलस्वरूप दूधकी 
चीजों के नये प्रयोग खोजने की दृष्टि से उपयोगी 
जानकारी प्राप्त हो सकेगी। इस अनसन्धान के लिए 


अमेरिका की सरकार ने २ लाख ५० हजार रुपये का 


अनदान दया ह€ । 


१६६३ में इस संस्थान ने दूध के विषय में एक 


अन्य अनुसन्धान योजना पर काम शुरू किया था, 


जिसके फलस्वरूप भारत और संसार के श्रन्य प्रदेशों 
में दुग्ध उद्योग के लिए. उपयोगी जानकारी हासिल हुई 


थी। उसके लिए अमेरिकी सरकार ने र लाख ७० 


हजार र० का अनदान दिया था । हु 


. आशा हैं कि दूध. सम्बन्धी नई अनुसन्धान योजना 
से दूध में ओटीन की. बनाव८ड की- जानकारी हासिल 


'करने में मदद मिलेगी । द्ध की प्रोटीन 'पनीर; डिब्बे 


के दूध और आइसक्रीम में महत्वपूर्ण घटक “होती है। 
संसार में, विशेषकर भारत जैसे विकासोन्मुख देशों में, 
प्रोगोन की बहुत कमी है । शाक-सब्जियों और ग्राखियों 
से उपलब्ध प्रोटीनों को मिला कर प्रोटीन की मात्रा 


बढ़ाने के यव्न किये जा रहे हैं । बंगलौर में अनुसन्धान 
से प्राप्त जानकारी इस क्षेत्र में सहायक हो सकती है | 


* विज्वम ु | अल 
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नंगलौर में यह अनुसन्धान जीवरसायन विभाग के 
अध्यक्ष डा० पी० एस० शर्मा के नेतृत्व में कुछ वैज्ञानिकों 
द्वारा किया जायगा । अमेरिकी क्रषि विभाग की कृषि 


अनुसंधान सेवा के डा० विलियम ज्ञी० गोडन भारतीय 


वैज्ञानिकों को योग देंगे । 
३. दुर्लभ अणविक पदार्थ 


अमेरिका एक मानव निर्मित दुलंभ पदार्थ पहली 
बार बिक्री के लिए. उपलब्ध करू-रहा+ हैं,: जिसके 
चिकित्सा, खनन उद्योग और सामान्य उद्योगों के क्षेत्र 
में श्रत्यन्त मूल्यवान्‌ सिद्ध होने की संभावना हैं। 


अमेरिकी अरुशक्ति आयोग के भ्रध्यक्ष डा० ग्लेन 
टी०.सीबोर्ग ने कहा कि यह दुलभ पदाथ, जिसका नाम 
कैलिफ्रेनियम-२५२ है, अनुसंघान संस्थाओं को. निःशुल्क 
द्विया जायेगा | 


_कैलिफोनियम की १ पौंड ( ४५७ ग्राम ) मात्रा की 
लागत ४ खरब ५० अरब डालर ( ३३ खरब अप अरब 
रुपये + होगी | कितु इसकी १ग्राम मात्रा का उत्पादन 
करने में भी कई वर्ष लग जायेगें. अतः प्रारम्भ में इसे 
१०० डालर प्रति १(१० माइक्रोग्राम ( एक ग्राम के एक 
करोड़ब अंश ) की दर से बेचा जायेगा | 





डा० सीबोर्ग कैलिफोर्नियम-२५२- के सह आविष्कर्ता 
हैँ | उन्होंने बताया कि यह आणविक मापदंड के अंत- 
मत बत्व €८ का मानव निर्मित आइसोटोप है. और 
प्रकृति में उपलब्ध नहीं है | अन्य रेडियमघर्मी आइसोटोंपों 
की तरह इसका उत्पादन भी आणविक भटठी मं 





४. चन्द्रमा की परित्रमा 


अपोलो ७ की उड़ान इतनी सफल रही कि 
अपाक्ते कार्यक्रम से सम्बद्ध लेंगों का विश्वास है कि 





ग । 
कि बिडाम 
कही काएक ता पक 
री 
कं न 


चंद्रमा पर मनष्य के उतरने की कार्यवाही अ्रधिक से 
अधिक अगले वर्ष जुलाई अ्रथवा सितम्बर में सम्पन्न हो 
जायेगी | 


अपेलो ७ ने समानव उड़ान के इतिहास में एक 
नये युग का सूत्रपात किया है । हम सौरमंडल में.और 
अंतरिक्ष में अपने इद गिर्द के बहुत. से रहस्यपूर्ण .संसारों 
म॑ से सबसे निकट के ग्रह के -चंद्रमा के--प्रष्ठ पर वह 
पहला बड़ा कदम उठाने को उद्यत हैं । 


वस्तुतः अपेले कार्यक्रम के मिदंशक लेफ्रिट्नेट 


: जनरल सैम्युग्नल सी० फिलिप्सं का मंत है-कि अंगंले: वर्ष 


की समाप्ति से पहले चंद्रमा पर मनुष्य के उतार दिया 
जायेगा । | 


यद्यपि अपेलों--८ े प्रक्षेपण की -अंभी -केाई 
तारीख़ निश्चित नहीं हुई है पर राष्ट्रीय उड्डुयन एवं 
अंतरिक्ष प्रशासन! को आशा हैं कि क्रिसमस के दिनों में 
तीन अंतरिक्षयात्री चंद्रमा के इद गिद॑ की कक्ना में 
चक्कर लगायंगे | इस श्रक्षेपण के लिए सबसे अच्छी 
तारीख २१ दिसम्बर बतायी जाती है| 


यदि सबसे उन्नत किस्म की इस उड़ान-लगभगम ६६ 
किलोमीटर (६० मील ) की ऊँचाई पर सारा दिन 
चंद्रमा की बार बार परिक्रमा करने--को स्वीकृति दी 
गईं तो इसका अर्थ यह होंगा कि अंतरिक्षयान चालक 


ऋ्रक बोरमैन, जेम्स लॉवेल और बिलियम एऐंडर्स क्रिसमस 


का अधिकतर पर्व चंद्रमा के इंदे मिद॑ चक्‍कर' लगाने 
और वहाँ से प्रथ्वी पर लौथ्ने में क्तायेंगे | «*- 


तीनों ब्यक्ति चंद्रमा. के इर्द गिद १० बारं चक्कर 


“लेगायेंगे और चंद्रमा के दिखाई देने वाले भाग पर उन 
चार स्थानों का ध्यान से;अवलोकन. करेंगे जहाँ अपेलि 


के डतारा-जा सकता है। 


है तर 
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४. ऋषोश्ोम भर केसर 


+ ३६०२ में चयंनी के एक अर” वैश्निक डा० 


 थियोंडोर बोवेरी ने इस सिद्धांत का प्रतिषादन किया 
था कि क्रॉमोंसॉम (पिन््य सूत्र ) संबंधी असंतुलंन से 
मनुष्यों में केसर हों जाता हैं। अब अमेरिका के दो 


वैज्ञानिकों ने ऐसे प्रमाण प्रस्तुत किये हैं, जिनसे इस 
सिद्धांत की पुष्टि होती है । 


उन्होंने अपनी रिपोर्ट में कहा कि मानवीय कैंसर 
की एक किस्म और प्रयोगशाला मेँ कृत्रिम रूप से 
विकसित तथा ब्रिकारअस्त मानवी जीव कोाषों का 
. विस्तृत विश्लेषण करने पर पता चला कि कृत्रिम 
. कोषों में दइ-- १६ नामक पितन्र्य सूत्र नियमित रूप से 
सामान्य जीव काषों की अपेक्षा अधिक पायां गया | 


सामान्य जीव काषों संबंधी की” 
' पिन्य सूत्र की मात्रा मे हुसे छवटैसॉशि हां साई । 
ऐसा आमतौर पर ५५ जीव कोषों के पुनजनन के 


' कम्री कभी ते वह ४०० अतिशत अधिक रहा | 


इतना ही महत्वपूरा उनका यह निष्कर्ष-भौ रहा 
कि ई-१ ६ पिन्य सूत्र व्यक्तियों के विकास के साय 


_ जीव काषों के सामान्य थुनर्जनन में महत्वपूर्ण भूमिका 


अदा करता हैं। उन्होंने बताया कि अ्रयेगशाला में 
'सुस्यु और ई--१६ 








उपरांत हुआ | 


वेज्ञानिकों ने कहा कि उनकी खोज -का यह अंथ 


नहीं लगाना चाहिए कि कैन्सर वंश परम्परा से उत्पन्न 


हो सकता हैं| यद्यपि विषय सूत्र वंश परम्परा के मांष्यम 
है, फिर भी यह सम्भव है कि कैन्सर स्वयं ही ई -१६ 
पिन्य सूत्र की अतिरिक्त मात्रा को जन्म दें | द 





हा हा आन ट 


सम्पादकीय-- 





. दो अमरीकी वैज्ञानिकों के साथ प्रवासी-भारतीय 
डा० हरगोविन्द खुराना को .:&६व८४ई० का नोबेल 
पुरस्कार औषधि विज्ञान पर प्रदान किया गया है। यह 
समस्त भारतीयों के लिये हर्ष एवं उल्लास का विषय है | 
हम विज्ञान परिवार की ओर से अपने भारतीय तरुण 
वैज्ञानिक का हार्दिक स्वागत करते हैं। वे तृतीय भारतीय 
हैं जिन्हे नोबेल पुरस्कार द्वारा गौरवान्वित किया 
गया है। आज से इ८ वष पूर्व चन्द्रशेह्कर वेंकट रमन 
को विज्ञान में यह पुरस्कार मिला था ।:खुराना द्वितीय 
वैज्ञानिक हैं | 





डा० खुराना का जन्म भारत के विभाजन के पूव 


के पंजाब के रायपुर नामक स्थान में सन्‌ १६२२ ई० 
में हुआ था| इन्होंने प जाब विश्वविद्यालय से विज्ञान 
में स्नातक की उपाधि ग्रहण की थी। इसके पश्चात्‌ 
उच्च अध्ययन के लिये ये इंगलेंड के लिवरपूल विश्व- 
विद्यालय म॑ गये जहाँ से इन्होंने पी० एच० डी० की 
उपाधि ग्राप्त की । तत्पश्चात्‌ १६४८-४६ में स्विट्नरलेंड 
में तथा १६५०-५२ तक केम्त्रिज में शोध सह्लदयक के 
रूप में काय करते रहे । 


इन्होंने डाक्यरेट प्राप्त करने के बाद स्वदेश में 


आकर के यहाँ काय करने की इच्छा ब्यक्त की थी किन्तु 
उस समय इन्हें कोई प्रोत्साहन नहीं प्राप्त हुआ जिसके 
कारण इन्हें निराश होकर विदेश चले जाना पड़ा। 

हा जाता हैं कि इस घटना से इनके मन में अपने देश 
के वेज्ञानिकों के प्रति अपार ज्ञोम हुआ और वे देश 


' सं वरक्त स हा गये । 


ये आजकल विस्कान्सिन विश्वविद्यालय के एंजाइम्‌ 
शोधसंस्थान में ग्रेफेसर के पद पर काय कर रहे हैं । 
यहीं पर इन्होंने अपनी ग्रोगटीन तथा न्यूक्लिआइक 
अम्लों से सम्बन्धित महत्वपूर्ण खोज की हैं जिनपर इन्हें 
नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ है। 


डा० खुरांना की प्रतिभा का परिचय इस बात से 
भी प्राप्त होता है कि श्ध्पृट्टई० में इन्हें केनाडा की 


: ओषधि-विज्ञान संस्था ने मक पुरस्कार! प्रदान किया 


था | इन्हें स्वणु पदक भी मिल चुका दै। ये अन्य देशों 
के द्वारा अपनी शोधों के लिये सम्मानित हो चुके हैं। 
अमरीका से बाहर के देशों द्वारा ये भाषण देने के 
लिये आमंत्रित हो चुके हैं । 


काश कि अपने इस वेजशानिक की प्रतिमा का इम 
उचित मूल्यांकन कर पाते | 





नवीन प्रकाशन. 
नोबेल पुरस्कार विजेतां डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 

(णीा०४८ (।लआआं50ए का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
.._ हारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) रुपया 


अनुवादक : डा० शिवगोपाल मिश्र 


यह इल्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है । आज द्वी वी०पी० द्वारा मँगाकर लभाविन्त हों 4 


 मि्षने करा पता 3-- 

क्‍ ही प्रधान मंत्री ः 
हा . , बिश्लान परिषद, थानेदिल रोह 
५ *.. इलाहाबाद-र द 


बी 


हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । क्‍ 





जनपत्ररी, १६६६ 


सम्पादक--डा[्‌० शिवगोपाल मिश्र 


विज्ञान पारषद, इलाहाबाद 


वाषिक मूल्य ४ रुपया 





विज्ञान 





विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ । विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्यमिसविन्तीति || तै० उ० ३|५ 





भाग १०५ 


१६६६ 


माघ-फाल्युन २०२५ विक्र०, १८६० शक 
जनवरी 


संल्या १ 





लेस र (.555) 


“लेसर, किरण ऊर्जा, क्वाण्य्म यांब्रिकी युक्ति 
हैं जिससे विद्य त चुम्बकीय विकरणों म॑ निद्चित ऊर्जा 
की उपयोगिताओं का क्षेत्र ब्यापक हो गया हैं |” 

'लेसर' शब्द, उद्दीपन उत्सर्जन द्वारा प्रकाश 
का प्रवर्धन करना प्रकट करता हैं | (/,89९॥ 
84098 407, [20 &70एॉ408007 0 &8(- 
प्रात 860 6775807 ०0 7807900070) | गोडन 
और टाउनस नामक वेज्ञानिकों ने स्वप्रथम सन्‌ १६५४ 
में सफलतापूर्वक अमोनिया मेसर (6079 
7088८3) का प्रदर्शन किया । मेसर (५४१8867) में 0५7 
सूछूम तरंग को दर्शाता है। लिंसर' 'मेंसर' एवं 
“इरसर' तीनों एक ही क्रिया को प्रगट करतें हैं । 
इनमें कोई मौलिक भेद नहीं हैं । 
सिद्धान्त 

लेसर क्रिया के लिए. तीन प्रमुख आवश्यकताएं 
होती हें :-- 

(अ) कला संबद्ध एवं एकवर्णी प्रकाश । 

(ब) उद्दीपन उत्सर्जन । 

(स) सक्रिय माध्यम | 





# श्याम लाल काकानीं 


जब कला संबद्ध एवं एकवर्णी प्रकाश किरणों या 
विद्य त चुम्बकीय विकिरण किसी थात से यकराती हैं 
तो अ्रवशोषण, स्वतः उत्सजंन और उद्दघीपन उत्सर्जन 
क्रियाएं सम्भव हो सकती हैं। अवशोषश क्रिया में 
परमाणु मूल अवस्था से फोटोन का अवशोषण कर 
उत्त जित अवस्था में पहुँच जाता है, जहाँ से परमार 
स्वतः फोटान का उत्सजन कर मूल अ्रवस्था में लॉट आता 
है | लेकिन जब परमाणु पहले से हा उत्तेजित अवस्था 
में विद्यमान हा, और तब उस पर फ़्रोठोन-की क्रिया 
कराई जाय तो परमारु, स्वतः उत्सजन फ्रोठोन के 
अतिरिक्त भी उसी तरंग देंष्यं का दूसरा फोदोन 
भी उत्सर्जन कर मूल अवस्था में लौट अस्ला ह। 
इस क्रिया को उद्दीपन उत्सर्जन कहते है। उद्दीपन 
उत्सजंन के लिए परमाणुओं को उद्दीपन तरंग 
दैष्य॑ पर विद्युत चुम्बकीय ऊर्जा से उत्तजित 


अवस्था में लाया जाता है। इस क्रिया को पम्पिग 


कहते हैं । 


लेसर का अभिकल्प तैयार करत समय उददीपन 
उत्सजन के अतिरिक्त प्रमुख समस्या सक्रिय माध्यम 


[ २ ] 


तैयार करने की आती दे। सक्रिय माध्यम से तात्पय 
यह है कि जहाँ परमाणु उत्त जित अवस्था में रह 
सके और जब निश्चित एवं आवश्यक आवृत्ति की 
प्रकाश तरंग इसमें से होकर गुजरे तो फोटोन का 
सोपान तैयार हो जाय । 

सक्रिय माध्यम को परावतिंत बाक्स में, जिसको 
सतह सीधी एवं समान्तर होती है, बन्द कर देते हैं । 
बाक्स की दोनों परावतित सतहों के बीच की दूरी (०) 
क्रियुशील आधी तरंग दैध्य (४/२) 


समाकल होनी चाहिए (6७7---) । जब अकाश 


तरंग बाक्स की एक दीवार से शुरू होकर दूसरी 
दीवार तक पहुँचती दे तो उसके आयाम में अत्यधिक 
वृद्धि हो जाती हैं। इस प्रकार कई परावर्तनों के 
पश्चात्‌ बाक्स में स्थाई तरंग का निर्माण होता है, ज्ो 
शक्तिशाली एवं समान्तर पंज के रूप में बाहर 
निकलती हैं | इसे लेसर कहते हैं । 

- यहाँ यह उल्लेख करना महत्वपूर्ण है कि. निर्गत 
आवृति के अनुरूप. सक्रिय साध्यम में कम से कम दो 
भिन्न . ऊजा तल ([८५८।७) होने चाहिए, जिससे 
माध्यम के अधिक ऊजा वाले तत्न को कम उर्जा वाले 
तल की अपेनज्षा अत्यधिक -जनसंख्यातिरेक रखा जा 
सकें। 
किमिन्न. प्रकारं के लेसर 

'. १, ठोस अवस्था लेसर - 


४ एल्यूमिनियम आक्साइड :(8,0३) के एक 
मणिभ में ००५% क्रोमियम ((१८) मिलाने से इसका 


रंग्र गुलाबी हो जाता दे। इसलिए इसको गुलाबी 


मार्खिस्य भी कहते हैं। गुलाबी रंग आने के कारण 
मर्णिम में क्रेमियम के परमाझु हरे और पीले रंगों के 


साथ पराबेंगनी रंगों ( ७॥६8४70०६ ८००प्रा5 ) 
की ब्यापंक पंट्रिंका को अवशोषण कर केवल लाल 
एवं नीले रंगों की किरणों को ही पार जाने देते 
हैं. अकाश: - के अवशोषण से क्रोमियम के 


परमासु उत्तेजित अवस्था में पहुँच जाते हैं। प्रथम॑ 
कदम में परमाणु (०7) कुछ ऊर्जा निर्मक्ति कर 
क्रिस्ट्ल जालकों को दे देते हैं, ओर स्वयं दी् स्थाई 
अवस्था में आ जाते हैं । अगर उद्दीपन उत्सर्ग 
नहीं होता दे तो इस अवस्था में कुछ देर ठहरने के 
पश्चात्‌ मूल अवस्था में लोग आते हैं । इस क्रिया में 
६६४३ 3.९ तरंग लम्बाई के फोयोन उत्सजन होते 
हैं, जो माणिक्य की लाक्षणिक प्रतिदीत्ति के लिए 
उत्तरदायी होते हैं । इस तरंग दैध्य पर निर्मक्त 
कुछ फोयोन उद्दौपन क्रिया को बढ़ाने में सहायता देते 
हैं, और परिणामस्वरूप ६६४३ 2" तरंग दैध्यं 


पर फोटोन क्रम प्रषात या सोपान तैयार हो जाता है । 


सक्रिय माध्यम के लिए गुलाबी माणिक्य (8॥ २५६ 
-+-०'०४९८ (०7०) को ४ से० मी० लम्बाई और ०९४० 
से० मी० अद्ध ब्यास की गोलाकार छुड़ के रूप में 
तेयार कर लिया जाता है. । सिरों को समान्तर एवं 
प्रकाशवः पालिश के लिए. आंशिक रूप में चांदी 
का लेपन कर देते हैं । इलेक्द्रानिक फ्लेश ख्यूत 
पम्पिग के लिए प्रयुक्त की जातीं है। इसको साधो- 
रखतया रूबी लेसर (७०५४ ]8867) कहते हैं । 


गुलाबी माणिक्य के अतिरिक्त कई अन्‍य ठोस 


. पदाथ जैसे सेमेरियम, नियोडिमियम, केल्सियम टंगस्टेट, 


थेलियम, कैल्सियेम फ्लोराइड यूरेनियम (297 ५-0) 
एवं कॉच इत्यादि भी सक्रिय माध्यम के रूप में प्रयुक्त 
किए, जाते हैं । द 


२. गैस लेसर 


सक्रिय माध्यम के लिए. हीलियम और नियोन' 
गैसों को क्रमशः १०:१ के अनुपात में मिलाकर, 
मिश्रण को दो समान्तर परावतंकों के मध्य लंटका 
देते हैं। जब हीलियम परमाणु रेडियोप्रेषित्र से 
उत्पन्न रेड़ियो आवृत्ति ऊर्जा द्वारा उत्तजित होकर” 
दीघ स्थाई अवस्था में पहुँचते हैं तो वहाँ पर मूल अवस्था 
में परमाणुओं से ठकराकर अनुनादी शक्ति का 


विज्ञान 


[| है ) 


स्थानानतर करते हैं। नियोन गैस की एक ऊर्जा 
अवस्था की शक्ति, हीलियम नियोन गैसों के मिश्रण 
(१० : १) की दीध स्थाई अवस्था के करीब बराबर 
होती है । अतः टक्कर के समय नियोन परमाणु 
विशिष्ट ऊर्जा तल में चले जाते हैं, जबकि हीलियम 
परमाणु मूल अवस्था में लौट आते हैं । इससे नियोन के 
परमाणु तलों में प्रतिलोमीकरण शुरू हो जाता है । 


हीलियम नियोन गैसों के मिश्रण के अतिरिक्त 
छ० एवं ४० और 36 एवं 0. गैसों के मिश्रण भी 
सक्रिय माध्यम के लिए प्रयुक्त किए जाते हैं। गैस 
लेसर की प्रमुख विशेषता यह है कि लेसर क्रिया 
लगातार होती है| यही कारण है क्रि गैस लेसर प्रचलन 
में अधिक है | 
३. अधे चालक लेसर 

गैलियम आर्सनाइड जो कि अद्ध चालक होता 
है, सक्रिय माध्यम के लिए प्रयुक्त किया जाता है| 
इस प्रकार के लेसर केवल अवरकत ज्षेत्र के लिये ही 
उपयोग म॑ लाए जा सकते हैं | 
४. द्रअ लेसर 

द्रव लेसर में साधारणतया सक्रिय माध्यम के लिए 
द्रव यूरोपियम ( [4णांतव 6००००४७॥)), वेन्नोल- 
एसिटोनेट, बेन्जिन नाइट्रोबेन्जिन इत्यादि द्रव उपयोग 
में लाए जाते हैं। ठ्रव लेसर एवं अन्य प्रकार के 
लेसर में प्रमुख अन्तर यह है कि इसमें विकरण शक्ति 
या लेसर क्रिया, रमन प्रभाव (२४०४४7 ९ई९6०८०) के 
कारण होती है, जबकि अन्य प्रकार के लेसर में 
परमाणुओं के ऊर्जा तलों में परिवतन से | 
लेसर के विभिन्न उपयोग 


किक के दा , 


लेसर प्रकाश पुंज के अनन्य गुणों के कारण 
इसका उपयोग का त्षेत्र भी अत्यन्त विस्तृत है। 
यद्यपि इसका पूर्ण रूपेण उपयोग अभी तक सम्भव नहीं 
हुआ है, फिर भी संचार ब्यवस्था एवं शल्य चिक्त्सा 
के च्चित्त में अभूतपूर्व प्रगति हुई है । 


संचार व्यवस्था क्‍ 

आज से करीब २० वर्ष पूव प्रकाश का. उपयोग 
संचार व्यवस्था में करने के लिये सबसे बड़ी 
कमी उस पदाथ की थी, जो कला संबद्ध (00- 
॥67९87) और एकवर्णी ( 7भ2000207074800-) 
प्रकाश उत्पन्न कर सके । लेसर के आविष्कार ने इस 
कमी की पूर्ति कर दी हैं । चर 

संसार में अब तक लम्बी दूंरी पर कई संदेशीं की 


एक साथ पारेषण ((7४7»705570॥) करने के लिए 
चार प्रणालियाँ उपयोग में आती रही हैं :--..._ 


(अ) समाल्षु केबल । 

(ब) युदुमतरंग रेड़ियो रिले | 
(स) तरंग निर्देशन । 

(द) कृत्रिम उपग्रह । 


इन सब प्रणालियों का मुख्य उह श्य - एवं सिद्धांत 
एक साथ कई संदेशों का संचारण एक ही -रास्ते से 
करना है | इसको बहुपथीय प्रणाली कहते हैं। 
. किसी भी मनुष्य की धलवनि संचारण के लिए 
सरणि जिसका आवृत्ति बैंड २०० से ४००० कम्पन प्रति 
संकन्ड हो, आवश्यक होता है| इस आवृत्ति बैंड में 
निहित सूचना को आवृत्ति वेंड १००,२०० से १०४७०० 
कम्पन प्रति सेकन्ड से भी पारषेण कर सकते हैं। 
इस प्रकार की क्रिया, जिसमे संकेत को एक ओआदचृत्ति 


बंड से अन्य आवृत्ति बैंड में स्थानान्‍तर किया जाय, 
अधिमिश्रण कहते हैं | 


संचार की प्रचलित प्रणालियों की तुलना में लैसर 
का उपयोग अधिक लाभप्रद है, क्योंकि :--- 


(अ) लेसर के एक आवृत्ति बैंड से कई सरणियाँ 
या चेनल्स आवश्यक बैंड भी चौड़ाई अनुसार समापन 
को जा सकती हैं | उदाहरणस्वरूप १०००,००० 
चेनल्स एक ही लेसर से संचारण की जा सकती हैं | 
प्रचलित प्रणालियों म॑ इस सुविधा का नितान्‍्त 
कम्माव है। 


विज्ञान कक 


[ ४ ] 


(ब) लेसर का उपयोग तीन विमीय ९ प्रतिबिम्ब 
प्रदर्शित करने के लिए म॑ः होने लगा है| 


(स्व) लेसरं पंज की चौड़ाई कम होने से एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक संकेतों के संचारण में 
पारेषण क्षति अति न्यूनतम होती है, तथा श्रधिक दरी 
पर संचारण के लिए. प्रचलित प्रणालियों क्री तलना 
में प्रवधक की कोई आवश्यकता नहीं होती है | 


(द) लेसर पुंञज की चौड़ाई अगर २” और 
तरंग लम्बाई ६३०० /** हो तो पारेषण अधिक 
से अधिक दूरी तक पुंज की चौड़ाई में बृद्धि के 
बिना भी उंम्मव दो सकता है | 

वायुमणडलीय विध्य जैसे बादल, कोहरा इत्यादि 
छीणुन उत्पन्न कर देते ई, जिससे ज्ेतर हा उपयोग 
झंधिक प्रभावशाली नहीं हो सकता है | 
शल्य चिकित्सा 

मानव के लिए लेसर का मुख्य उपयोग स्थानीकृत 
शल्य कम के चेत्र में हुआ है। जब मानव नेत्र का 
इष्यिपयल या रेटिना जऋ्तिग्रस्त हो जाता है तो दृष्टि- 
पब्ल को तीजत्र प्रकाश सहायता से संघान किया जा 
सकता है | इससे दृष्टिपटल अलग होने से बच बाता 
है, | साधारण प्रकाश से इस क्रिया में 3 सैकणड 


लगते हैं जबकि लेसर से केवल ---  सेकशण्ड से 


0 
भी कम समय लगता है । इतने कम समय में नेत्र - गति 
नहीं कर सकता है, अतः शल्य क्रिया के समय आँख को 
गतिहीन करने की कोई आवश्यकता नहीं रहती है। 
आजकल लेसर का उपयोग सतह पर टिशुओं के 

सुधार के लिए भी होने लगा है | 
अन्य उपयोग 

लेसर का उपयोग दिन प्रति दिन बढ़ता जा रहा है। 
राड़ार, धातुओ्ों को काटने एवं जोड़ने, बहुत लम्बी 
दूरियों को सही नापने, खोदने इत्यादि के लिए लेसर 
का अत्यधिक उपयोग हो रहा हैं| 


फोटोग्ाफी, माइक्रोग्राकी, रमन वर्णक्रम विज्ञान 
एवं प्लाज्मा इत्यादि कई ज्षेत्रों म॑ लेसर के उपयोग से 
अत्यधिक प्रगति हुई है। 

_ विश्व की प्रमुख प्रयोगशालाओं जैसे बैल टेलिफोन 
प्रयोगशालाओं में कई वेज्ञानिक लेसर की उपयोगिताओं 
को ज्ञात करने के लिए कार्यरत हैं। लेसर की पूर्ण 
संमाव्य उपयोगिताए निःसन्देह संसार का कायाकल्प 
कर दंगी। यह लिखना अतिशयोक्तिपूर्ण नहीं होगा 
कि लेत्र वर्तमान शताब्दी का सबसे महत्वपूर्ण 
आविष्कार हैं | कक छे 


क्पया विज्ञान! के सम्बन्ध में अपने विचार प्रेषित करें | 
तदनुःयर हम आपको रुचि के अनुकूल सामग्री अ्स्तुत 


ब.-रने ल्‍7 $«ास करेंगे। 


““ संम्पादक 


पोष्टिक एवं मधुर फक्ष-अगर 





अंगूर को ताजे फलों में गिना जाता है। यह 
वियामिनयुक्त पौष्टिक फल है। रक्‍त को शुद्ध कर 
यह शरीर को स्वस्थ बनाता है । वायजनित रोगों में भी 
इसका सेवन किया जाता है। अंगूर की खेती फ्राँस, 
स्पेन और इटली में बहुतायत से होंती है। धीरे-धीरे 
अन्य देशों में भी इसकी खेती का विस्तांर हो रहा हैं | 


' उत्तरी भारत में पंजाब तथां दक्षिणी भारत में 
महाराष्ट्र, आन्म्र में इसकी अच्छी पैदावार होती है | 
इसके लिए ३० इंच से कम वार्षिक वंषा वाले भाग 
उपयुक्त समझे जाते हैं| पाकिस्तान में सीमांप्रानत तथा 
बलोचिस्तान में अंगूर खूब पैदा होता है | यहाँ. के अंगूर 
' बड़े मीठे व स्वादिष्य होते हैं | देश के विभिन्न भागों में 
अंगूर के बड़े-बढ़ें बाग हँ--हैदराबाद, जोधपुर, जयपुर, 
ग्वालियर, ज़बलपुर, नासिक, पूना, बंगलोर, कोयम्बदूर 
मदुरई, चण्डीगढ़ आदि | फलों के आकार, रंग, 
स्वादं,छिलके की मोदाई और बीज की उपस्थिति अथवा 
अनुपस्थिति के अनुसार अंगूर कई किस्म के होते हैं-- 
पूंसा, बेदाना, टामसन बेदाना, कन्धारी; ब्लैक मस्काट 
कालमैन, ब्यूटी वेदाना,अ्नाबेशाही, ग्रास आदि । उत्तरी 
भारत में ( पंजाब ) में परलेट किस्म का प्रचार हैं । 
इसका अंगूर मीठा और बेदाना होता है। यह १६६२ 
में अमरीका से यहाँ लाई गई थी | साधारणंतः हम इन्हें 
दो भागों में बाँटते हैं 

(१) बीज वाले अंगूर (२) बिना बीज वाले अंगूर । 


- & श्याम मनोहर व्यास 


रन 


बिना बीज के अँगूर हरे या मोतिया रंग कै गोल और 
छोटे दाने वाले होते हैं | बीज वाले हरे, मोतियां लाल, 


काले या वेंगनी रंग के गोल और बड़ें ऑकार के 


होते हैं । 

कृषि अनुसन्धान विशेषज्ञों का कथन हैं कि किसान 
अंगूर की खेती से भारी लाभ कमा संकतें हैं। यह 
संच है कि प्रारम्म में वेले साधने के लिये खंभे बनवाने 
पर्‌ ५००० रु० प्रति एकड़ खंचे बैठता है और फिर 
खाद आदि म॑ खचच हांता है किन्तु अन्य फसलों की खेती 
पर जितना खचा आता है उत्तना हीं अंगूर की खेती 
पर भी आयेगा | एक एकड़ से ५ से ६५ इजार रुपये 
का लाभ हो सकता है | 


अंगूर की खेती के लिये जमीन को पानी निकासं वाली 
होना चाहिये | इसके लिये हुमठ मिनी अधिक उपयक्‍्त 
रहती हैं | साल भर म॑ इसे १०-१२ बार से अधिक 
सींचने की आवश्यकता नहीं है | 


विशेषज्ञों के अनुसार अंगूर लगाने कीं शी प्रणाली 
( अर्थात्‌ देड सिस्टम ) सबसे उपयुक्त विधि है। 


(७ ६७ 


यह विधि सस्ती व सुगम भी दूं । बरसात या 
जाड़े के प्रारम्म में ३-४ मीयर के अन्तर पर कलम॑ या 
पौधे लगाने चाहिये । 

लता के चढ़ने के लिये कुछ सहारे का प्रबन्ध भी 
करना पड़ता है। 


विज्ञान 
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हैड सिस्टम के अनुसार केवल एक बाँस का सहारा 
देना पड़ता है | इस ऊँचाई पर केवल ४-६ शालाय ही 
बढ़ने देनी चाहिये। इन शालाओं में ही फल वाली 
टहनियाँ लगती हैं । 

सीमाप्रान्त में श्रंगूर के उद्यानों के चारों ओर 
मिट॒टी की ऊँची दीवार बना दी जाती है और लतायें 
इतने नीचे मचानों पर चढ़ाई ज्ञाती हैं कि घुटनों के 
बल चल कर फल तोड़ना पड़ता है | 

बम्बई प्रांत में कहीं कहीं पंगारा (लिव78 
47072) नाम का पेड़ अंगूर की लता के साथ लगा 
दिया जाता है जिस पर लता चढ़ती है। दूसरी विधि 
ट्रलिस की है जो महाराष्ट्र ब आन्ज के किसान द्वाश 
अपनायी जाती है। 

इस विधि के अनुसार सारे खेत में तार लगा दिये 
जाते हैं जिस पर ये अंगूर की बेलें फेलती हैं | 

. अंगूर की बेल लगाने के लिये अक्टूबर मास में 

८० से० मी० चौड़े और गहरे गढ़े खोदकर उन्हें एक 
मास तक खाली छोड़ देना चाहिये। 

एक माह पश्चात्‌ गोबर कूढ़े की खाद मिलाकर 
इन्हें मर देना चाहिये। इसके अतिरिक्त २५० ग्राम 
सुपरफास्फेट भी इनमें मिला देना चाहिये । 

अंगूर के पौधे से तीसरे साल फल मिलने शुरू हो 
जाते हैं | दो-तीन साल तक पौधे को जिस आक्ृति में 
बनाना हो उसी के अनुसार छोटी-छोटी शाखाओं का 
छाँटते रहना चाहिये | ठीक से देख माल करते रहने 
पर ३० वर्ष तक फल लिए जा सकते हैं | 

छुटाई दिसम्बर के मध्य से लेकर जनवरी के अन्त 
तक करनी चाहिये । क्‍ 

छुटाई के पश्चात्‌ श्रंगूर की बेलों को नियमित रूप 
से खांद और उवरक देते रहना चाहिये | 

फरवरी-माच के महीनों में अमोनियम सल्फेट, 
सुपरफास्फेट और पोटेशियम सल्फेट का ५: ४: ४ का 


मिश्रण ३ : २ किलोग्राम के हिसाब से हर बेल में 
डालना चाहिये । 

जिन बेलों में फल न लगें उनमें डेढ़ किल्लोग्राम प्रति 
बेल के हिसाब से यह मिश्रण डालना चाहिये | 

अग्रेल के अन्तिम सप्ताह में फल बाली केलों में 
आधा किलोग्राम अमोनियम सल्फेट प्रति बेल के 
हिसाब से डालना चाहिये। 

अंगूर पकने के सात दिन पूव सिंचाई बिल्कुल ब॑द 
कर देनी चाहिये । 

अंगूर को पतंग की जाति का एक कीद लग ज्ञाता 
है जो पत्ते खाता दै | 

मौसम में नमी आने पर क छ रोग और कीड़ों का 
भी खतरा बढ़ जाता है | 

इसके बचाव के लिये चुलाई-अगस्त और सितम्बर 
के महीनों में १९५, डी० डी० थी० का गुरकाव बा ३५५ 
फाइटोलोन दवा का छिड़काव करना चाहिये | 

फाइटीलोन दवा का छिह़काव फल उतारने. के 
तुरन्त पश्चात्‌ करना चाहिये। बरसात के. दिनों में 
दवा का भुरकाव या छिड़काव १५ दिन के अंतर से 
करना चाहिये | इससे ऐन्थक्चोज और चैफर भक्न की 
रोकथाम होगी । अंगूर का फल मुलायम होता है। 
इसलिये छोटी-छोटी टोकरियों में या लकड़ी के बसों में 
५-६ किलोग्राम के लगभग महीन घास या केले के सूखे 
पत्तों के साथ भर कर भेजा जाता. है। महाराष्ट्र व 
आन्च्र में मिटटी के बतनों में भी अंगूर भर कर भेजा 
जाता है | गा 

सूखे हुये अंगूर तीन प्रकार के होते हैं :-... 


(१) किशमिश (२) आबजोश (३) मुन्नका | आब- 
जोश “हैप”? जाति के अंगूर सोह़ा के उबलते हुये 


पानी में थोड़ी देर डालने के पश्चात्‌ बनाये जाते हैं। 


जो बिना सोड़े के पानी में डाल कर सुखाये जाते हैं 
उन्हें मुन्नका कहते हैं । अंगूरों को पूरी तरह पक जाने 


. पर ही तोड़ा जाना चाहिये । वैसे कृत्रिम तरीकों से भी 
ये पकाये जाते हैं। 


कक 


५२ ञं + हु 
कि 
$+- “| प्र 
“ले 3, न न हे]  + हु * हे धो | 
हे “ल्‍न>कमनन जन अ ॒ न बज न्‍ ध * है ४. *कु 5. का ८ 
वरोध रू ; द के * न पु कह 
अििनकत 
ह रु री 
का 2) धर अर > पु डर बन रा 
हे । 
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७ मोहन मरड़िया . 


गणित एक आधारभूत विज्ञान हैं । आजकल >थवा (_- (० « जी 
विज्ञान की दूसरी शाखाओं में जो उन्नति हो रही है बम ४) हक ६ हे “०) डि | ई क्‍ 
उसमें गणित का बहुत बड़ा हाथ दै। पिछले सौ वर्षों हद ( हु ।) 
में गणित की आशातीत उन्नति हुई है। परन्तु कभी व 0) कक 
कभी गणित के आधारभूत सिद्धान्तों के उपयोग में. इसलिये 054 
पऐेसे-ऐसे परिणाम निकल आते हैं जो काफी मनोरंजक न िरम हे 
होते हैं| उनमें से कुछ यहाँ दिये जाते हैं : -- .. 4. हम सभी हक हैं कि १ और - £ दोनों 
अलग अलग संख्याएँ हैं. परम्तु इन दोनों संख्याओं 
को भी एक एक के बराबर सिद्ध किया जा सकता है | 


उ्ल्क 


], सिद्ध करना हैं कि 4-0 


त्रिकोशमिति के अनुसार .. [७० 
८08? +> | -5!॥ / ह । दि / हा बम, 
दोनों ओर का वर्गमूल लेने पर क्‍ ज ा 
१/ [छश्ड) तन 
(008?5) (4 #७ ([-58075) '* स्ः - | - ] 
या ८085 ० (| - 8777 ह) (५ ु _/-!« ६ रखते वर 
दोनों ओर । जोड़ने पर पा बदन 
:/ 4 ध्ड ,] [' 5 /+ 
6085+! ४७. ]+( “छां0*/) /* म्ज्व *| पड इड-] 
दोनों ओर का वर्ग करने पर कक कर 
!॒ क्‍ 
(८०४४+ 75 [+()-श' १ ३ 3. बजिशुज कह प्रकार के होते हैं जैसे समकोण 


तिभुज, समद्विवाहु तरिधुज, समत्रिवाहु त्रिधुज आदि | 
| ु है परन्त यह भी सिद्ध किया जा सकता हैं कि पत्येक 
] मे च ५२४ 8 $ ॥ 9 ॥4 [कप बट 
(८०08#+ !)* ० [[+( )- 8//7) “| जिभुज समद्वियाहु जिभुज होता है :--- 


सचिव विशान परिषद । राजकीय मशविद्यालय सिरोही (राबस्थान)। 


यदि जण्ग तो 





( ८ ] 


580 कोई त्रिम्रुज है। यदि ८ 0» ८.(2 सिद्ध हों 
जाय तो यह त्रिभुज समद्विबाहु होगा । 


माना कि ८४ का समद्विभाजक 30 को 2 
विन्हु पर मिलता हैं । 


कोण समद्दि भाग प्रमेय से 


08 700 
फ़ाडत . | 
बहिष्कोण 309 + ८.:५५४2+ ८९७9 
ब्न (3-32 
676 नियम से ७७०5 में , 
908 _ 59 (5.30) 
258. 97 ((+#“) 
&])0५- ८ &30+२7- 55 7 
ब्ल ठउिने- अर 
[0(: 50 (कर (3 ) 
36“ 5[7 (8+#$<) 
इसलिये द दि 
597 (३ &) _ ५7४ (5 “) 
570 ((४+ $ 3 57 (5-52) 


5७ $ ४ शुत्य के बराबर नहीं है क्‍योंकि ८ 
शून्य के बराबर नहीं हैं | द 


| 59 (27+३9) ७ 90 (8+$ &.) 
इसलिसे (++३:+०४+३०) 


या 3%&(५ 
इसलिये /५ 3 30 एक समहिबाहु तिभ्रुज है। 
+$, | एक स्थिरांक द्द _ ज़िसका . मान ः्क्या 


3:4 होता है परन्तु ग को शुन्य के बराबर सिद्ध किया 
जा सकता है । 
5 के प्रत्येक मान. के लिये 


मर मन ५ 
हवा ( है। है । !) ु 


छ्ि. [5 
६ # ८ 


अषाइतान, हे हे के 


सिर थ्ग) 
दोनों ओर 5 घात करने पर द 


8 (5+ 27) 

है. पी पड 5 (ऊ 47) [[+ # + )] 
न आसिक -+-शासे गुणा करने पर 

हा ।क। 
या 2ग-*0 


इसलिये ग४७(). 


वेज्ञानिक तथा व्यवहारिक मानवहीन उप्र 





. रूस ने सर्वश्रथम ४ अक्टूबर १६५७ को. मानव 
निर्मित उपग्रह “स्पुतनिक ११ कच्षा में स्थापित किया 
था तथा ३१ जन० १६७८ को अमरीका ने अपना उपग्रह 
' पायोनीयर-१? । तबसे संसार ने अंतरिक्ष युग में 
प्रवेश किया | इन गत दस वर्षों में, चन्द्रमा पर भेजे 
गए अन्तरिक्ष यानों संबंधी समाचार तो प्रत्येक व्यक्ति 
उत्सुकता से पढ़ता, सुनता रहा; परन्तु संसार के लिए 
अधिक लाभप्रद, वैज्ञानिक खोजों हेतु तथा व्यावहारिक 
उपयोगों हेतु छोड़ गए उपग्रहों की जानकारी उसे 
उतनी नहीं प्राप्त हुईं, जितनी होनी चाहिए थी। अतः 
तत्संबंधी संतज्षित विवरण नीचे प्रस्तुत हैं । 
उपग्रह कन्षा 

किसी उपग्रह अथवा अंतरिक्ष यान को अक्षा में 
कैस स्थापित किया जाए? यह गणित का प्रश्न हैं। 
पृथ्वी प्रत्यक पदाथ को अपने केन्द्र की ओर आकर्षित 
करती रहती है। इसे गुरुत्वाकषंण कहते हैं। अंतरिक्ष 
में गमन करने वाला कोई भी यान ( उपग्मह ) गुरु- 
त्वाषंकण द्वारा प्रथ्वी के केन्द्र की ओर आकर्षित 
दोता है; क्योंकि उसमें द्रव्यमान होने के कारण, वह 
स्वयं एक “गआ्राकाशीय पिंड” की श्रणी में आ जाता 
हैं। पृथ्वी के इस गुरुतव्वाकषंण के बल को संतुलित कर, 
उपग्रह को, पृथ्वी को आबृत करती हुई कक्षाश्रों में 
ही गतिशील रखना, उसकी परिक्रामी गति से उत्पन्न 
अपकेन्द्र बल का कार्य है। प्रथ्वी के गुरुत्वाकषंण का 
बल, जो कि उसके केंद्र से बढ़ते हुए अंतर के साथ 
घटता जाता है, वैज्ञानिकों को ज्ञात दँ। अतः प्रक्षेपित 
किए, जाने वाले उपग्रह के मार आधार पर, वें यह 
परिकल्लित कर लेते हैं कि इसे किस कक्षा में स्थापित 
करने देवु कितने बल के राकेट की आवश्यकता होगी। 


छः डा० बालगोविन्द जायसवाल 





: तभी तो उपग्रहों को मनचाही कक्षा में स्थापित करने 


में वे सफल होते हैं | पृथ्वी एकदम गोलाकार नहीं है। 
इस कारण किसी उपग्रह को ठीक ब्ृत्ताकार कक्षा मेँ 
स्थापित करना प्रायः असम्मव दै। इस कारण किसी 
उपग्रह का पथ सामान्यतः एक दीघबत होता है, 
जिसका उपभू कम से कम १५० किलोमीयर तक वथा 
अपभू अधिक से अधिक कई हजार किलोमीगर तक 
हो सकता हैं। विश्ुवत रेखा से ३४७००. किलोमीदर 
की ऊंचाई पर तथा उसके समान्तर बच्ञा में स्थापिंत 
उपग्रह को “स्थायी उपग्रह” अथवा “पुल्यकालिक 
उपग्रह” कहते हैं | कारण यह है कि इस उपग्रह को 
पृथ्वी की परिक्रमा करने में उतना ही समय (२४ घटे) 
लगेगा, जितना कि पृथ्वी को अपने अक्ष पर एक 
घूर्शुन पूर्ण करने म॑ लगता हैं| इस कारण प्रृथ्वी के 
प्रेज्षक को, इस प्रकार का उपग्रह एक ही स्थल पर 
स्थायी दिखाई देगा। 

विविध कार्यक्रम 

अंतरिक्ष अन्वेषण के तथा उसके व्यावहारिक 
उपयोग के अनेक महत्वपूर्ण कार्यक्रम विश्व में चल 
रहे हैं | इनमं से अधिकांश तो दा प्रमुख राष्ट्रों द्वारा 
कार्यान्वित किए जा रहे हैं, परन्तु कुछेक अंतराष्ट्रीय 
सहयोग से भी चलाए जा रहे हैं | इनसे गत कुछ वर्षों 
में ही अत्यन्त महत्वपूर्ण सूचनाएं प्राप्त हो चुकी हैं:- - 

(क) पृथ्वी का आकार ध्र्‌वों पर चपटे गोले का 

सा नहीं है ( जैसा कि अब तक माना जाता था) 
परन्तु “नाशपाती” का सा है, जिसका डंठल वाला 
सिरा उत्तरी ध्रुव पर है। द | 


(ख्) प्ौष-प्रकाश दाव संपादित करता दे । 


बः विशज्ञन 


[१० ] 


संबंध में विस्तृत आँकड़े दिए तथा सुझुम -उश्कापिज 


(ग) पृथ्वी को आद्वत किए. हुए: चुंबकीय ज्षेत्रों 
का आलेखन । 


(घ) सूर्य पर घठ्ति होने वाली घटनाओं का बाह्य 
वायमंडल पर पड़ने वाले प्रभाव को अधिक भली 
भाँति सममना महत्वपूर्ण कार्यक्रमों का संज्ञिमत विवरण 
नीचे प्रस्तुत है :--- 

अन्वेषक (०5७०0767) कार्यक्रम- + अन्वेषक 
-१ ( जो ३१ जनवरी १६परद्ध को प्रज्ञेपित किया गया 
था ) का भार १३.६ किलोग्राम था। इसने अंतराष्ट्रीय 


भू भौतिकी वर्ष की सर्वाधिक महत्वपूर्ण खोज--निम्न 


बान ऐलन विकिरण क्षेत्र की खोज की। इसके 
पश्चावू प्र्षेषित अन्वेषकों ने आकाशीय ताप, विकिरण 
तथा चु बकीय तृफान,आयन मंडल का आयन इसलेक्ट्रॉन 
संघटन, सूर्य तथा अन्य ब्रम्हाण्डीय स्त्रातों से प्रथ्वी 
की ओर प्रवाहित होतीं गामा किरणों का अध्ययन 
किया तथा सूरुम उल्का पिंडों के संबंध म॑ सूचना 
ग्रेषित की । 

सेनामुख (फेथ्2_टए४70) कार्यक्रम -- प्रथम 
सेनामुख उपग्रह १७ माच १६४८ को कन्चा में स्थापित 
किया गया | इसमे रख वेजशञानिक उपकरणों का भार 
मात्र १.४ किलोग्राम था। इसका अपनू २६०० किलो- 
मीटर तथा उपभू ६४० किलोमीटर था। इसने यह 
निर्धारित किया था कि पृथ्वी “नाशपाती” के आकार 
की है | सूय-बैगरी द्वारा चालित इसका एक प्रेषित्र 
अमी तक संकेत भेज रहा हैं | यह उपग्रह अ्रमी कुछ सौ 
वर्षों तक और अपनी कक्षा में रहेगा | द्वितीय सेनामुख 
डपग्रह जिसका भार ६.४ किलोग्राम था; मौसम संबंधी 
जानकारी एकत्रित करने के लिए छोड़ा गया था। 
तीखरा सेनामुख उपग्रह सितंब. १६५६ मं प्रक्षेपित 
किया गया था । इसमें रखे वेज्ञानिक उपकरणों का 
भारं २२.४५ किलोग्राम था। इसने पृथ्वी के चुबकीय 
क्षेत्र का पूर्ण सर्वेक्षण किया । इसके अतिरिक्त बान 
एद्लेन विकिरय . देब्रों के निचल्ले सिरों की स्थिति के 


टक्‍्करों का परिगणन किया | क्‍ 
कक्तीय खगोलीय बंधशाला (070930॥072 >8॥- 


070007408) (0052792007' ४ )--इसका मार १४४० 


किलोग्राम होगा तथा इसे प्रथ्वी से ७६० किलोमीटर 
की ऊंचाई पर चृत्तीय कक्षा में स्थापित किया जाएगा। 
इसमें दूरदर्शंक यंत्र, स्पेक्ट्रममापी, प्रकाशमापी आदि 
रखे रहेंगे जिनका भार ४५० किल्लोग्राम होगा | इस 
वेधशाला से खगोलीय पिंड, काली प्रृष्ठ भूमि में एक 
समान चमकते हुए. दिखेंगे। खगोल शास्त्रियों का 


ष्स 


कहना है कि इस बेधशाला द्वारा सौर-मंडल, तारों तथा 
अंतरिक्ष के संघयन के संबंध में अमूल्य सूचनाएं प्राप्त ' 


होंगी | इथ्वी पर से ऐसा नहीं हो पाता क्योंकि वायु 
मंडल बहुत से विकिरणों को रोक लेता है तथा जो 
आ जाते हैं, उन्हें विक्षत कर देता है। 


कच्चीय सौर बेंघशाला (0797९ 50४7 
(205९7ए७(०7 ५)--इस श्रंखला में छोड़े जा रहे उप- 
ग्रहों द्वारा सूय तथा सौर घटनाओं का अध्ययन वायु- 
मंडल के ऊपर से किया जाएगा ताकि अ्रविकृत चित्र 
प्राप्त हो सके | इन वेधशालाओं म॑ एक्स किरण 
उपकरण, लीमन ऐल्फा स्पेक्ट्रममापी, न्यूट्रान फ्रलक्स 
सेन्सस तथा गामा किरण मानीटर्स आदि लगे रहेंगे । 
प्रथम सोर वेधशाला ७ मार्च १६६२ को ५६० किलो - 
मीटर की ऊंचाई पर स्थित वृत्तीय कक्षा में स्थापित 
की गईं | इसका भार २०६ किलोग्राम हैं तथा इसमें 
१३ सौर प्रयोग हैं | इसने यह खोज निकाला कि -सौर- 
तेजोरनश्रों (50]87 7]०76७) के पहिले सूर्य में गौण 
विज्ञोम होते हैं| अतः अब विराट सौर तेजोग्निओं की 


भविष्यवाणी की जा सकेगी । ये अंतरिक्ष यात्रियों को ; 


तो प्राणधातक होती ही है, हमारी संचार व्यवस्था भी 
छिन्न-मिन्‍न कर देती हैं । 

कक्षी भू भौतिको बेघशाला (०70०4५0६ 06०- 
?798702) _ (00867ए७(07ए )-- इस उपग्रह में 


विद्मन 


[ ११ ] 


एक साथ ही. पचास भू-भौतिकी अयोग रखे जाकर, 


इसे पहिले से परिकलित कक्षाओं में प्रक्षेपित किया 
जाएगा । जब इसे श्र्‌वों के ऊपर की निम्न ऊंचाई वाली 
कक्षाओं में स्थापित किया जाएगा (डपमू २२० 
किलोमीटर अपभू ८०० किलोमीटर ) तब यह वहाँ 
के वायु मंडल अध्ययन कर सकेगी । 

सौर च्षेपणियों को छोड़कर इसका परिमाण 
१ मीटर % १ मीटर » २ मीटर हैं। इसका भार ४०० 
किलोग्राम है, जिसमें ६७५ किलोग्राम उपकरण हैं | 


संचार उपग्रह 


संसार में १६६० के पूर्व तक अंतर महाद्वीप संचार 
व्यवस्था का अभाव खटकता था। ऐलुमिनियम वाष्प 
प्रलेपित "००१३ सेन्टीमीटर (सिगरेट की डब्बी पर 
_लिपटी पन्‍नी की मोठाई से लगभग आधी) मोटी पाली- 
स्टर फिल्म का ३१ मीटर व्यास वाला एक गुब्बारा 
(बैलून) बनाया गया जिसका मार ६० किलोग्राम था | 


इसे ६२ अगस्त १६६० को १६०० किलोमीग्र की 
ऊँचाई पर कल्लञा में स्थापित कर दिया गया। यह 
उपग्रह कहलाया | इसने सिद्ध कर दिया कि रेडियो की 
सूक्र्म तरंगों को मानव निर्मित उपग्रहों पर से परावर्तित 
कर अन्‍न्तमंहाद्वीपीय संचार व्यवस्था स्थापित की जा 
सकती है | इसमे अब सेंकड़ों टेलीटाइप संकेत रेडियो- 
वीज्षण चित्र, टेलीफोन बातचीत आदि परावर्तित 
की हैं। 


टेलस्टार (76]8097)--बह अमरीकी टेलीफोन 
तथा ठेलीग्राम कम्पनी द्वारा स्वयं के व्यय से विकसित 
“सक्रिय पुनरावरतंक” प्रायोगिक संचार उपग्रह है। 
पहिला टेलस्टार उपग्रह १० जुलाई को ६६० किल्लोमीटर 
से ५६० किलोमीटर तक ऊंचाई वाली एक दीघ बत्तीय 
कच्चा में स्थापित किया गया । इसके द्वारा किए गए 
संचार प्रथोग ऐतिहासिक महत्व के हैं क्‍योंकि उनके 
द्वारा ही इस संभावना को पुष्टि प्राप्त हुईं कि रेडियो- 





विज्ञान 


वीक्षण, टेलीफोन, टेलीग्राए तथा अ्रन्य संकेत संचार 
उपग्रहों की सहायता से विश्व भर में प्रसारित किए 
जा सकते हैं। अपनी कछ्षा की प्रत्येक परिक्रमा में 
टेलस्टार उपग्रह योरोप तथा अमरीका महाद्वीपों के 
बीच लगभग बीस मिनिट के असारण रिले कर 
सकता है । 

इसके अक्तिरिक्त भी कई अन्य प्रकार के संचार 
उपग्रह प्रत्नेपित किए गए हैं व किए. जा रहे हैं। प्रथम 
“रिले? (२७७५) उपग्रह १३ द्सिम्बर १६६२ को 
प्रज्ञेपित किया गया था । द 


प्रथम “सिनकाम”? (89790070) उपग्रह १४ 
फरवरी १६६३ को पग्रक्षेपित किया गया | इस कार्यक्रम 
में “सक्रिय पुनरावतंक” उपग्रहों को “तुल्य कालिक 
कक्षाओं”? में स्थापित किया जाएगा | इस प्रकार के तीन 
उपग्रहों द्वारा ही पूरे विश्व में ठेलीविजन तथा दूर 
संचार संबंध स्थापित हो सकेगा | 


दूर संचार व्यवस्था में उपग्महों का उपयोग 
दिनोदिन बढ़ता जा रहा हैं। आपने समाचार पत्रों में 
पढ़ा ही होगा कि रण नर्वबर १६६८६ को जापान से 
एक टेलीविजन संद्रेश प्रसारित किया गया, जो संचार 
उपग्रह की सहायता से, पहिली बार योरोप तथा अम- 
रीका में सुनाया तथा दर्शाया गया | 


इस प्रकार तीन महाद्वीपों के बीच संचार उपग्रह 
द्वारा संपक स्थापित हुआ | इसके बाद ७ दिसंबर १६६६ 
को केपकेनेडी से अमेरिका ने चौथा संचार भू उपग्रह 
प्रदेपित किया | यह पग्रशान्त महासागर पर अपनी 
स्थायी कक्षा में स्थित हो गया | इसके द्वारा अमेरिका, 
योरोप, जापान तथा मध्य अफ्रीका में ठेलीविजन संबंध 
स्थापित हो गया | इसके अत्तिरिक्त इसके द्वारा एक 
साथ सेकड़ों अन्तमंहाद्वीपीय टेलीफोन कार्य कर सकेंगे 
तथा वायुयान अपने से बहुत दूर के अडडों से भी 
संचार संबंध स्थापित कर सकेगे, जेंसा कि वे अभी तक 


[शेष पृष्ठ १८ पर देखें] 


विज्ञान वार्ता 


१--हिमालय-चक्षेत्र में गिल्लड़ रोग की रोक थाम के 

उपाय 

' हिमालय के ग्रदेश में सेकड़ो वर्षों से फलने वाले 
गिल्लड़ रोग ( गण्डमाला ) की रोकथाम के लिए अब 
ठोस कदम उठाये जा रहे हैं। इस रोग-निरोधक कार्य- 
बाही में नई दिल्ली का अखिल मारतीय चिकित्सा- 
संस्थान! ( आल इस्डिया इन्स्टिय्यूट औव मैंडिकल 
साइन्सेज) प्रमुख रूप से भाग ले रहा दै। चिकित्सा- 
संस्थान को भारत-सरकार, विभिन्न राज्यों की 
सरकारों और अमेरिकी सरकार से सहायता 
मिली है । 

ग्रनुमान हैं कि हिमालय की सम्पूर्ण पवंतश्रद्धला 
के २४०० किलोमीटर में फैले क्षेत्र मं ६० लाख से 
अधिक लोगों के गलों म॑ गिल्‍्लड़ की बीमारी है। 
चिकित्सा-संस्थान के डा० बी० रामलिंगस्वामी के नेतृत्व 
मं अनेक डाक्टर इस क्षेत्र में पिछले १० वर्षों से काम 
कर रहे हैं। उनके प्रयत्नों के फल्लस्वरूप गिल्लड़ के 
रोगियों की संख्या ४० प्रतिशत से घट कर १५ प्रतिशत 
रह गई हैं | डा० रामलिंगस्वामी श्र० भा० चिकित्सा 
संख्यांन में रोगनिदान-विभाग के अध्यक्ष और प्रोफे- 
सरं हैं | दिमालय-त्षेत्र में होने वाले गिल्लड़ का कारण 
पीने के पानी का अत्यविक कठोर होना यानी पानी में 
चूने ( कैल्शियम ) की प्रचुर मात्रा होना समझा जाता 
था किन्तु अब यह पता चल गया है कि यह आयोडीन 
की कमी के कारण दोता हैं | 


ऋर० भा० चिक्रित्सा संस्थान के डाक्टरों ने रोग- 
प्रसार वाली पटटी को अध्ययन के लिए तीन योलियों में 


बाँटा | उन्होंने सामान्य ननक में थोड़ी मात्रा में पोड़ै- 


शियम आयोडाइड और पोटैशियम आयोडेट मिलाया । . 
उन्होंने इसे दो गोलियों को दिया। तीसरी गोली को 
( जिसे नमक का यह मिश्रण नहीं दिया गया था ) 
नियन्त्रण पर रखा | 

जिन ज्ेत्रों पोटेशियम आयोडाइड अ्रथवा 
आयोडेट मिलाकर नमक दिया गया था वहाँ गिललड़ के 
रोगियों की संख्या में नाटकीय रूप में कमी आई 
नियन्त्रण-क्षेत्र में, जहाँ लोग सामान्य नमक लेने रहे 
कोई परिवतंन नहीं आया । ' 

इससे स्पष्ट हो गया कि गिहलड़ होने का मूल कारण : 
आयोडीन की कमी हैं, और यह भी स्पष्ट हुआ कि यटि 
आयोडीन मिलाकर नमक दिया जाये तो कम खच्च में. 
ओऔर आसानी से गिल्लड़ होने से लोगों को बचाया जा 
सकता है | 

अमेरिकी सरकार ने इस अनुसन्धान के लिए 
५००६० रुपये दिये हैं | 
२--कोयम्बट्र के गन्ना-संस्थान 

देशों को लाभ द 

हवाई, प्वेटोरीकोीं और भारत के गन्ना-उत्पा दुक 
एक-दूसरे से हजारों मील दूर आबाद प्रतीत हो सकते . 
हैं, किन्तु कोयम्बदूर ( दक्षिणी भारत ) में, संचालित 
एक अनुसन्धान-कार्यक्रम उन्हें एक-दूसरे से जोड़ 
हुए, हैं । 

कोयम्बदूर स्थित गन्ना-उत्पादन संस्थान अमेरिका 
के कृषि-विभाग के साथ.मिल कर एक सहकारी अनु- 
संन्धान-प्रयास में संलग्न है, जिसका उद्देश्य गन्ने की 
ऐसी किस्मों का विकास करना है जो भारत और अमे- 
रिका में उष्ण जलवायु वाल्ते प्रदेशों मैं सफलतापूर्वक 


से भारत तथा २६ 


विज्ञान 


| र३. ] 


उत्पन्न की जा सके' तथा जिनमें रेडरौट, स्मट, मोजयिक 
ओर र॒ठन आदि रोगों का मुकाबला करने की क्षमता 
हो और जो सूखे को सहार सके । 
कोयम्बदूर संस्थान द्वारा संचालित इस पंचवर्षीय 
योजना का. समूचा खच पी० एल०- ८० के अन्तर्गत 


अमेरिका द्वारा दिये गये अनुदान से चलाया जा रहा 


है। अनुमान है कि इस योजना-पर्‌ ६ लाख ५० हजार 
रुपये खच होगा | मारत के उष्ण कटिबन्ध- वाले जिन 
प्रदेशों में, विशेष रूप से दक्षिणी राज्यों में, गन्ने की 
फसल उत्पन्न की जाती है, उनका जलवायु. अमेरिका के 
हवाई राज्य और. प्वेटॉरीको के जलवायु से मिलता- 
जुलता है । हवाई और प्वेटोरीको के गन्ना-उत्पादकों 
को गन्ने के वैसे ही रोगों का सामना करना, पड़ता हैं 
जैसे रोग यहाँ गन्ने की फंसलों में होते हैं | इसके अजावा 
गन्ने की नई किसमें ऐसी होनी चाहिये जो सूखे का 
मुकाबला कर सके । 

योजना के अनुसार संस्थान में उपलब्ध लगमग 
५०० चुनिंदा जंगली क्िस्मों की सहायता से दोंगली 
किस्म उत्पन्न करने के लिये हवाई ओर प्वर्णरीका 
की लगभग ७५ किस्मों का प्रयोग किया जायेंगा। गन्ने 
की जड्नली किसमें अपनी रोग-निराधक ज्लमता और 
कड़ेपन के लिए पशमिद्ध हैं । 

कोयम्बदूर के वेज्ञानिक इस व 


का कार्यक्रम चालू कर रहे हैं । 
दोगली किसमें तैयार करने के लिए किये गये परी- 
च्णों के परिणामस्वरूप ७० किस्मों का विकास किया 


गया है। ये किसमें लूइजियाना और फ्लोरिडा राज्यों में 


बोने के लिए अमेरिकी कुंषि-विभाग को उपलब्ध की 
गई थीं। इंस पंच-वर्षीय योजना को भी १५ लाख रुपये 
के अनुदान से सहायेता दी गई थी । द 
कोयम्बद्दर के विशेषज्ञों को आशा है कि उत्तरी 
भारत में ३० वन प्रति एकड़ और दच्निणी . भारत में 
४० उन प्रति एकड़ चीनी पैदा करने का लक्षंय पूरा 


ही 


गन्ने की लगमग 
१०० दोगली किस्म और अगले वध १०० किस्से बनाने 


_कन्‍जलक.. 
निशान .  झ । 
| 


किया जा सकेगा | इस सम्रव उत्तरी भारत में लगभग 
२० टन प्रति एकड़ और दक्षिणी भारत में लगमग ३० 
टन प्रति एकड़ चीनी पैदा की जाती है | उनका विश्वास 
है कि चौथी योजना के अन्त तक भारत प्रति वर्ष ४५ 
लाख टन चीनी पैदा कर सकेगा | 
३--अमेरिकी अनुसन्धान द्वारा ज्वार की नई किस्म 
का विकास... 
संभार के लोगों के भोजन की तीसरे नम्बर की 
सबसे महत्वपूण खाद्यवस्तु ज्वार के बारे में एक श्रमेरिकी 
कृषि-बज्ञानिक का जा दिलचस्पी भारत म॑ जाकर शुरू 
हुईं थी, उसके फलस्वरूप अमेरिकी विश्वविद्यालय में 
एक अनुसन्धान-कायय क्रम चालू किया गया है। संभव है 
कि उसके कारण एशिया और अ्रक्रीका के करोड़ों लोगों 
के भोजन की कोटि में पर्यात्त सुधार हो जाय | 


पड़यू विश्वविद्यालय की इस अनुसन्धान-योजना में 
अमेरिका की “अन्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्मी? योग दे रही 
है। उसके अन्तर्गत ज्वार की पैदावार ओर पोषक 
क्षमता बढ़ाने की संभावना का पता लगाया जायेगा। 
पडयू विश्वविद्यालय में क्रषि-विज्ञान के प्राफनर और. 
याजना के समन्वय॒कर्ता हा० रोबट सी० पिकेट की 
धारणा है की ज्वार की अच्छी किस्मां के विकाश से 


संसार के खाद्य-संकट का मुकावला करने में महत्वपूर्ण 


योग मिल सकेगा । क्‍ क्‍ 

डा० पिकेट १६६३-६४ में छुट्टी लेकर रौकफेलर 
प्रतिष्ठान की ओर से अध्ययन के लिए भारत आये थे |. 
भारत में उन्होंने संसार के सभी भागों से इकट्ठी की हुईं 
ज्वारः के ८००० में अधिक नमूनों का अध्ययन 
किया था। । 

पडये में लौट कर डा> पिकेट ने अपना अध्ययन 
जारी रखा । उन्होंने पता लगाया कि विभिन्‍न नमूनों. में 
प्रोटीन की मात्रा ७ से २६ प्रतिशत तक भिन्न-भिन्न 
है। इन निष्कर्षा तथा ज्वार की क्षमताओं के बारे में 


प्राप्त परिणामों के फलस्वरूप पडयू' और. “अन्तर्राष्ट्रीय 


न 
न्न्् 
जौ 


[ €४ ] 


विकास एजेन्सी में ५ वपर तक अनुसन्धान करने का एक 
करार छुआ | अ्रब उसका तीसरा साल चल रहा हैं | 

डा० पिकेट और उनके सहकारी अनुसन्धानकर्ताओं 
ने पता चलाया कि ज्वार की कुछ किस्मों में आवश्यक 
एमिनो अम्लो ( ग्रोटीन के रचनाकारी तत्व ) की मात्रा 
अपेक्षाकृत अधिक होती हैं | उन्होंने यह मी ज्ञात किया 
कि प्रोटीन की अधिक मात्रा और उच्च कोटि के गुण 
परम्परागत होते हैं| वे इन विशेषताओं को अधिक 
पैदावार देने वाली उन. किस्मों में विकसित करने की 
कोशिश कर रहे हैं जो विकासोन्मुख देशों की परि- 
स्थितियों म॑ं पनप सके | 
४--पदार्थ की पंचम अवस्था 

अमेरिका के एक विख्यात रसाबन-वेज्ञानिक का 
कहना है कि कार्बन सम्बन्धी प्रयोगों में पदार्थ की एक 
पंचम अवस्था के ग्राप्त होने की सम्मावना हैं। इस 
अवस्था की पूव-कल्पना वेज्ञानिकगण कई वर्षों से कर 
रहे थे | यह सूचना नोबेल पुरस्कार विजेता विलाड 
एफ» लिब्बी ने दी, जो लौस एंजेलस के कैलिफोनिया 
विश्वविद्यालय में रसायन-विश्ञान के प्रोफेसर हैं । 

पदार्थ की चार ज्ञात अवस्थाएं हैं--द्रव, गैस, ठोन 
और प्लाज्मा ( आयन और इलेक्ट्रान का एक घना- 
वरण ) 

किन्तु वैज्ञानिकों का अनुमान था कि अतीव ऊंचे- 
वायुमण्डल के चाप से करोड़ों गुना अ्रधिक चाप के 
अन्तर्गत, पदार्थ अति-घातु ( सुपर-मेट्ल ) बन कर 
एक पाँचवीं अवस्था प्राप्त कर सकता है । 

वैज्ञानिकों के अनुमान के अनुसार दाब अणुओं 
को इतना निचोड़ देगा कि उनका इलेक्ट्रान-दाँचा 
विच्छिन्न हो जायेगा । उस समय पदार्थ बहुत कछ 
धातु जैसा हो जायेगा, जिसमें अखुओं को न्यष्टियाँ काफी 
स्थिर होंगी, हालाँकि कई आशविक इलेक्ट्रान अबाध 
रूप से गतिशील होंगे । डा० ल्िब्बी ने रिपोर्ट में बताया 
ह कि छेसा डन प्रयोगों के दौरान होने की सम्भवना है, 


जिनमें अफाइट की एक पट्टी को विस्फोटकों की दो 
पटिटय्यों के बीच रखा -मया था। विस्फोय्कों का एक 
साथ ही दागा गया, जिससे नन्‍्हें हीरे उत्पन्न हो गये । 
डा० लिब्बी ने कहा, कार्बन के रसायन सम्बन्धी अपने 
ज्ञान के आधार पर- हमारे लिए यह सोच पाना कठिन 
हैं कि लगभग १० करोड़ कार्बन अगुणों का एक हीरक 
व्यूहासु एक सेकएड के एक हजारवें अंश से मी कम 
समय में तैयार हो सकता हैं।. उन्होंने यह भी कहा कि 
हो सकता है कि अत्ति चाप के मंक्तिप्त ऋण में अति 
धात्विक अवस्था आयी हो, जिसके दौरान हीरों का 
तिर्मास हो सका हो | 


:  #--मार्ग-द्शन सम्बन्धी दोषों में कमी 


. वायु के ताथमान- में होने वाले परिवर्तन के कारण 
वायुयान का मार्गदशन करने सम्बन्धी व्यवस्था में जो 
दोष उत्पन्न हो जाते हैं, उन्हें आइसोटोप इंधन से 
जलने वाले हीटर का प्रयोग करके कम किया जा सकता 
हैं| अमेरिका में इस हीटर का विकांस किया गया है | 

मार्ग-दर्शन सम्बन्धी यन्‍त्रों मे सेंसरों के रूप में 
प्रयोग में आने वाले जिरोस्कोपों और एक्‍्सेलेरोमीटरों 
का उस समय तक भरोसा नहीं किया जा सकता जब 
तक कि उनका संचालन-तापमान स्थिर नहीं हो जाता 
है | ताप पैदा करने की यह अवधि विशेष रूप से 


- शीमल् क्षेत्रों में अक्सर लम्बी होती है | 


प्रामेथियम १४७ से जलने वाला यह नया हीटर 
समूची मार्ग-दर्शन संबंधी व्यवस्था को सेसरों के 
संचालन-तापमान के निकट रस्ख कर ताप पैदा करने 
की अवधि को कम कर देता है | 

एक बॉयलर में से एथिलीन ग्लाइकोल विलयन को 
रेडियोसक्रिय पदार्थ से पैदा होने वाले ताप!*को मार्ग- 
दशन-संबंधी यन्त्र में पहँँचा दिया जाता है 

अमेरिका के अगशुशक्ति कमिशन और अमेरिकी 
वायुसेना के सहयोग से हीर का विकास किया गया है | 
अब वायु सेना छारा इसकी जाँच की जा रही है | 


धरा .. » 


सार संकलन 


निद्रा ओर स्वप्न 


जीवन के लिये नीद आवश्यक है। आहार की 
भाँति नींद के बिना भी मनुष्य जीवित महीं रह सकता | 
नींद के सम्बन्ध में हाल में हुए वैज्ञानिक अनुसन्धान के 
फलस्वरूप एक आश्चर्यजनक खोज सम्भव हुई है। 


स्वप्न देखना भी मनव अस्तिस्त्र क्रे लिए धम्मवतः क्‍ 


इतना ही आवश्यत, हें | 


नींद मनुष्य के उन अनुभब्रों में से एक हैं. जिनसे 
वह सबसे अधिक परिचित है। वइ लगमग -एक 
तिहाई जीवन सोने में व्यतीत कर देता हैं। फिर भी 
अभी कुछ दी समय पूर्व तक, नींद जीवन की उन 
घटनाओं में से से एक रही हं, जिनके सम्बन्ध में 
सबसे कम खोज की गयी थी। ऐसी बात नहीं कि 
वैज्ञा को ने जानबूक कर इसकी ओर ध्यान नहीं 
दिया | वास्तविकता यह हैं कि इसके रहस्यों के भीतर 
प्रविष्ट करने को कोई व्यवहारिक विधि उपलब्ध 
नहीं है । द ला 

नींद लेने और स्वप्न देखने की क्रिय्शों की 
साथक ढंग पर विधिबत जाँच-पड़ताल करने के लए 
उपकरण ओर प्रविधियाँ उपलब्ध न थीं। किन्तु 
हाल के वर्षों में स्थिति बहुत शरिवर्तित हो चुकी है। 
इस-समय अमेरिका में कम से कम २० “निद्रा! प्रयोग- 
 शालाएँ हैं, जिनमें से अधिकांश विश्वविद्यालयों और 
अस्पतालों में हैं| इन प्रयोगशालाओं भं स्वेच्छ से 
अपनी सेवाएँ प्रस्तुत कस्ने काले छात्र, सहायक 
प्राध्यापक अथवा दिलचस्पी रखने काले नागरिक - 

रात्रि के १० बजे-के श्रा4< आते हैं, और फिर 
रात्रि में उन पर तारवर्का? की जाती है| 


तारवर्की! का अ्र्थ यह है कि उनके शरीर की 
गतिविधियों, नेत्रसंचालन, न।डी, रक्तचाप, श्वास, 
हृदय को गति, तापमान; चम के विद्यत प्रतिरोध में 
परिवतंन, “मस्तिष्कीय लहरियों! - (मस्तिष्क द्वारा 
सामान्यतः उत्पन्न न्यून विद्य तीय स्पन्दन, जिनके द्वारा 
अनुसन्धानकता” मस्तिष्क की क्रियाओं सम्बन्धी संकेत 
प्राप्त कर सकते हैं) की गति और अन्य बातों के 
सम्बन्ध में उपयुक्त आँकड़े ग्राम करने के लिए उनके 
शरीर के विभिन्न भागों पर नन्‍्हें इलेक्ट्रोड और 
अन्य संसर चिपका दिये जाते हैं | 

उसके बाद, स्वेच्छा से प्रयोग के लिए अपनी 
सेवाएँ प्रस्तुत करने वाले ये व्यक्ति एक शान्‍्त कमरे 
में एक शैया पर रात में सोने के लिए लेट जाते हैं। 
किन्तु कमरे के बाहर तार के जोड़ मापक-यंत्रों को 


 सक्रिय-रखते हैं, जिनपर अ्रनुसन्धानकर्ता उत्सुकता- 


पूबक दृष्टि गड़ाये रखते हैं । 
इस ग्रनुसन्धान के फलस्वरूप प्रादभंत अधिकतम 
उल्लेखनीय खोजं में एऋ शिकागो विश्वविद्यालब में 
१६५० के दशाब्द के आरम्मिक चरण में की गयी। 
यह खोजं नींद सम्बन्धी अनुसन्धान क्े क्षेत्र में विश्व- 
विद्यालय वेज्ञानिक, डा० नैथालियन क्लीग्मैन, के 
निद्शन के अन्वर्गत किये गये प्रयोंग के दौरान 
की. गयी- | 


(१) डा+ क्‍लीटमेन के एक स्नातक:छात्र, यूजीन 
एसेरिन्स्की, उनके इस कथन से बहुत प्रमावित हुए. 
कि ६० से लेकर &० मिनट के मध्यान्वरों पर प्रायः 
सभी सोये व्यक्ति १४ से २० मिनट तक तीज्र गति से 


बिज्ञान 


[ १६ ॥ै 


नेत्र-चालन करते हैं। इसके पूव भी कई अनुसंधान- 
कतांओं ने इस बात को देखा था; किन्तु उन्‍होंने इसे 
बहुत महत्व नहीं दिया था। एसेरिन्स्की ने सोचा कि 
शायद नत्र में होने वाली वह हलचल इस बात की 
सूचक होती हैं कि सोया हुआ व्यक्ति स्वप्न देख रहा 
हैं | आगे के कई हफ़्तों तक एसेरिन्सकी प्रयोगशाला 
के. स्वेच्छासवियों के बीच बहुत ही: अप्रिय. रहा। 
जब कभी उसके उपकरणों से तीत्र नंत्र-चालन का 
संकेत मिलता था; वह नींद लेने वाले व्यक्ति के कमरे 
की ओर उन्मुख एक माइक्रोफोन चालू कर दता था, 
और उस व्यक्ति को जगा देता था | 


शीघ्र ही एसेरिन्स्क्री नींद लेने वालो की दृष्टि में 
जितना अप्रिय रहा, उतना ही. उसके सहयोगी उससे 
ईर्ष्या करने लगे। वस्त्‌ तः जगाये गये व्यक्ति इस बात 
की पुष्टि करते थे कि जगाते समय वे स्वप्न देख रहे 
थ और आमतौर पर वे अपने स्वप्न का विस्तार 
और स्पष्टता के साथ वर्णन किया करते थे । 

अपन निष्कर्षों को जाँच करने के लिये एसे- 
रिससक्री समय-समय पर नींद के मध्यान्तर काल मं, 
जब उनके नेत्रों में किसी तरह की गति नहीं होती थी, 
इन तथा अन्य स्वयंसेवकों को जगा देता था ; ग्रायः 
सभी मामलों मे स्वेच्छासेवी व्यक्ति यही कहते थे कि 
जगाये जाने के ठाक पहलें वे स्वप्न नहीं देख 
रहे थे | 

उसके बाद, विश्व के कई भागों में इस प्रकार 
के अनेक प्रयोगों के अन्तर्गत इन खोजों की पुष्टि की 
गयी । इनसे पता चला कि प्रायः प्रत्येक व्यक्ति एक 
त में ३ से ५ स्वप्न देखता है, हालांकि अधिकांश लोग 
अगले प्रातःक्राल इन स्वप्नों को याद नहीं कर सकते 
हैं और कई लोग इस बात पर ज़ोर देते हैं कि वे कभी 
नहीं अथवा बहुत ही कम स्वप्न देखते हैं | 


इस प्रकार एसेरिन्सकी ने स्वप्न के रहस्यों के ज्षित्र 


में वैज्ञानिक अनुसंधान का; जो पहले असंभव अतीत 
होता था, द्वार उन्मुक्त कर दिया । ः 


(२) उसके साथ ही की गयी एक अन्य खोज यह 
थी कि तीज गति से नेत्रसंचालन (रैपिड आई मूवमेंट) 
की इन अवधियों के दोरानं--जिन्‍्हें वैज्ञानिकों ने 
संक्षेप में आर० ई० एम० की संज्ञा दी है--शरीर 
की गतिविधियों के माप सम्बन्धी अन्य ऑँकड़े भी 
परिवर्तित हो जाते हैं । रक्तचाप, हृदय की धड़कन 
और श्वास की गति, शरीर का तापमान और 
मस्तिष्कीय लहरियों के स्वरूप --इन सभी म॑ मिन्न- 
भिन्न प्रकार के परिवर्तित हो जाते हैं। 


फिर भी, नींद की समूची अवधि में, प्रत्येक व्यक्ति 
के लिये ये सभी माप एक ऐसे चक्र का अनुगमन' करते 
हैं जिसकी भविष्यवाणी की जा सकती है। यही नहीं, 
सभी स्वास्थ लोगों के ये चक्र प्रायः एक जैसे हीं 
होते हैं । 
अ्रस्तु, नींद के प्रयोग के दो घंटों के दौरान, शरीर 
का तापमान, श्वास की गति श्रीर रक्तचाप में तब तक 
उत्तरोत्तर हास होता जाता हैं, जब तक निद्रा का 
गहनतम बिंदु नहीं आ जाता। उसके बाद नींद के 
शेष्र बंठों मं उनमे और मी धीमी गति स क्रमागत 
ब्वाद्ध होती है । इस बाच अपवाद के ऋण वें ही है जन- 
मं तीत गति से नेत्र-संचालन होने लगता है । वैज्ञानिकों 
ने निद्रा-चक्र को ४ स्पष्ट चरणों में विभाजित किंया 
है, जो नींद की गहनता के सूचक होते हैं | डा० कली" 
ट्मन के एक अन्य छात्र, डा० विलियम सी० डेमेण्ट, 
ने जो इस समय कैलिफोर्निया में स्टैनफोड : विश्ववि- 
च्ालय के चिकित्सा विद्यालय में मनो-चिकित्सक हैं, इन 
प्रयोगों को बहुत आगे बढ़ाया। 
. डा» क्लीय्मेन तथा अ्रन्य वेज्ञानिकों ने यह प्रद्‌- 
शिंत किया कि जिन व्यक्तियों को लम्बे असे तक नींद 
न आयी हो, वे छचुब्ध हों उठते हैं, उनकी भूख बढ़ 


+ |! 
बिल्नि है 


है: पी 
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[ ९७ ]) 


जाती दे, उनकी स्मरण शक्ति विच्छिन्न हो जाती है, 
किसी विषय पर विचार केन्द्रित करने को क्षमता कम 
हो जाती दे और हो सकता है कि वे सुप्तावस्था. में जाग- 
रण के विकार से पीड़ित हों | व्यवहार और मानसिक 
स्थिति सम्बन्धी ये परिवतंन श्रस्थायी होते हैं, और 
ऐसे मनुष्य सामान्य नींद की अवस्था पुनः प्राप्त कर 
लेने के बाद अपनी पूर्वावस्था में आ जाते हैं । 


_ डा० डेमेंट ने परीक्षण और प्रयोग म॑ भाग लेने 
व्यक्तियों को स्वप्न-मुक्त कर दिया था। जब कमी 
उनमें से कोई व्यक्ति तीत्र गति से नंत्र-चालन करने 
लगता था, डा० डेमेण्ट उसकी नींद भंग कर देते थे 
ताकि वह स्वप्न न देख सकें। हर अगली रात का 
डा० डेमेंग्ट अपेक्षाइत अधिक ब्यस्त हो जाते थे, 
क्योंकि परीक्षण के लिए आये व्यक्तियों में नेत्र _ 
चालन की प्रवृत्ति तीत्र हो उठती थी। ऐसा लगता था 
मानों जितनी देर तक उन्हें स्वप्न से वंचित रखा 
जाता था, उतने ही अधिक वे स्वप्न से वंचित रहने 
- के बाद, इन व्यक्तियों के व्यक्तित्व म॑ वैसे ही परिवर्तन 
परिलक्षित होने लगे जैसे नींद से वंचित व्यक्तियों में 
होते थे, अर्थात्‌ वे अधिक चुब्ध और विकल हो 
उठते थे। एक छात्र ने धोखा देन का प्रयत्न किया। 
अपने आप में भावमग्न रहने वाले व्यक्ति रूगड़ालू 
बन गये | जब इन व्यक्तियों को एक वार पुनः स्वप्न 
देखने की छूट दी गयी, तो पहली रात को उन्होंने 
सामान्य की अपेक्षा अधिक बार स्वप्न देखा, मानों वे 
स्वप्नों की कमी को पूरा करने का प्रयत्न कर रहे हों । 


(३) डा० डेमेण्ट ने यह निष्कर्ष निकाला कि नींद 
की भाँति स्वप्न देखना भी जीवन के लिए. एक अनि- 
वाय प्रवृत्ति है, ओर इससे कुछ शारीरिक और मान- 
सिक उद्द श्य पूरे होते हैं । 


... इन परीक्षणों तथा कुछ अन्य पयेवेक्षणों के 
आधार पर अनेक वेज्ञानिकों का यह विश्वास 


अधिकाधिक इढ़ होता जा रह्म है कि नींद के 
सम्बन्ध में यह परम्परागत धारणा कि यह मस्तिष्क 
श्रौर शरीर से लिए. विभाम की अवधि होती है, श्नामक 
और निराधार हैं । 


यद्यपि सोने वाला व्यक्ति सचेत नहीं होता, फिर भी 
उसका मस्तिष्क बहुत ही सक्रिय रूप में कार्य करना 
जारी रखता है,और उसकी कई शारीरिक क्रियाएं 
(पाचन, श्वास, रक्त-संचार, गुर्दे की क्रिया, मांसपे- 
शियों की क्रिया आदि) बहुत ही कम, अथवा तनिक 
भी नहीं, प्रभावित होती हैं । 


साथ ही, मस्तिष्क इतना सचेत रहता है कि ऊँची 
ध्वनि, तेज चमक अथवा अन्य इन्द्रिय भेरक घटनाएं 
उसे तत्काल जगा सकती हैं। अतः वैज्ञानिकों का 
कहना है कि नींद लेने और स्वप्न देखने से केवल 
विश्राम का ही उद्द श्य पूरा नहीं होता वल्कि कुछ अन्य 
उद्द श्य भी पूरे होते हैं । 


(४) एक सिद्धान्त के अनुसार, मस्तिष्क उन : 
अप्रिय रसायनों को संग्रह करता है, जो थकान की 
अवस्था उत्पन्न करने में योग देते हैं। नींद और 
शायद स्वप्न भी-- उस शारारिक अंक्रिया के अंग हैं, 
जो इन रसायनों के प्रभावों को निष्क्रिय, अथवा उनसे _ 
मस्तिष्क को मुक्त कर देती हैं | किन्तु यदि ये रखा- 
यन सचमुच हैं, तो वे क्या हैं ! इसका उत्तर अभी भी 
अज्ञात हैं । 


इनके अतिरिक्त, एक अन्य सिद्धान्त भी है, जो 
इस जानकारी पर आधारित हैं कि मांसपेशियाँ और 
स्नायु प्रणाली-- दोनों ही-- प्रयोग में न आने 
पर दुब॑ंल होंती हैं, न कि सशक्त | प्रतिदिन ८ पयटे 
की नींद की अवस्था में प्रयुक्त न होने के कारण 
स्नायु प्रणाली पर बुरा प्रभाव पड़ सकता है, इसलिए 
इस सिद्धान्त के अनुसार, स्वप्न प्रकृति के निराले उप- 
करण होते है, जिनके द्वारा वह प्रयुक्त न होने की झच- 


डे विज्वन 


[ रे ] 


स्‍्था में थोड़े-थोंढ़े मध्यान्तर से स्नायु प्रणाली को सक्रिय 
बनाती रहती है, ताकि वह विकारशअस्त न होने पाये। 

वैज्ञानिक सामान्यतः इस बात से सहमत हैं कि 
नींद और स्वप्न सम्बन्धी अनुसंघान से अभी तक कुछ 
ऐसे परिमाण प्राप्त नहीं हुए हैं, जो व्याह्रिक दृष्टि से 
विशेष महत्वपूर्ण हों, हालांकि इससे जानकारी में 
बुद्धिहुई है, जो अंततः मानसिक और शारीरिक रोगों 
के उपचार में बहुमूल्य सिद्ध हो सकती हैं । 

यही नहीं, यदि नींद और स्वप्न के उद्देश्यों का 
निश्चित रूप के निर्धारण हो जाय, और उनके स्वरूप 
की सही-सही जानकारी प्राप्त कर ली जाय, तो इन 
उद्द श्यों को ऐसे साधनों दारा पूरा करना सम्भव हो 
सकता है, जो नींद से अधिक सरल हो | 


अतः यदि यह सत्य सिद्ध हो जाय. कि नींद संग्रहीत 
अवांछनीय रसायनों को कराड़ कर साफ कर देती हैं, 
तो रसायनों की यह सफाई किसी औषधीय इंजेक्शन से 
अथवा दवा की गोली से क्यों नहीं सम्भव हों सकती, 
ताकि नींद की आवश्यकता ही न रहे १ 


सम्मवतः वह दिन दूर नहीं, जब नींद और स्वप्न 
की आवश्यकता को बहुत ही कम अ्रथवा सीमित किया 
जा सकेगा | ऐसी स्थित में मनुष्य अपने जीवन के उस 
एक- तिहाई भाग को काम करने, पढ़ने-लिखने अथवा 
अवकाश में व्यतीत कर सकेगा, जिसे वह अ्रभी नींद 


की अंचेतन अवस्था में बिताने के लिए विवश है। 





[प्रष्ठ ११ का शेषांश ] 


नहीं कर पाते थे | इसके अतिरिक्त यह उपग्रह बादलों 
के चित्र लेकर प्रथ्वी पर भेजेगा तथा ऋतु संबंधी 
जानकारी भी दे सकेगा। २ जुलाई १६६७ का समाचार 
था कि अमेरका ने एक टाइटन राकेट से छः संचार 
उपग्रह अक्षेपित किए हैं | इनमें से दो उस कड़ी के 
हिस्से हैं, जिससे वाशिंगटन और वियतनाम के बीच 


सीधा संचारप्रारंभ हो जाएगा | अब तो यह हो भी 
चुका हैं| इस प्रकार विश्व संचार प्रणाली में महान 
गति आई हैं। भारत भो संचार -उपग्रह प्रक्षेपित कर 
इस आधु निकतम युग में प्रवेश करने का प्रयतज्ञ कर 
रहा है | 


परिषद का एरष्ट 
$ मंगलाप्रसाद पुरस्कार से विभूषित 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग के भूतप॒र्व प्रधान मंत्री, 
डा० रमेशचन्द्र कपूर को हिन्दी साहित्य सम्मेलन प्रयाग 
ने उनकी वेज्ञानिक कृति “परमाणु विख्शन” पर 
मंगलाप्रसाद्‌ पारितोषिक प्रदान करके गौरवान्वित 
किया है | यह पारितोषिक २५ जनवरी को विशेष 
उपाधि वितण समारोह के अवसर पर प्रदान किया 
गया। 

डा० कपूर अधुना जोधपुर विश्वविद्यालय में 
रसायन विभाग के अध्यक्ष हैं। उनकी हिन्दी निष्ठा 
अद्वितीय दूँ । वे परिषद्‌ के लिये सदैव प्रयत्नशील 
रहते हैं । 

डा० कपूर के पार्तिषिक प्राप्त करने पर हम 
विज्ञान परिवार की ओर से उन्हें बधाई देते हैं और 
उनकी उन्नति की कामना करते हैं । 


७ विशान परिषद्‌ अनुसंधान गोष्ठी 

३ जनवरी १६६६ को ढाई बजे अपराह मे ५६ 
वें भारतीय साइंस कांग्रेस के तत्वावधान में “विज्ञान 
परिषद्‌ गोष्ठी”? के अध्यक्ष पद्‌ से बोलते हुये डा० 
ब्रजमोहन ने राष्ट्रमापा हिन्दा के माध्यम से वेज्ञानिक 
चिन्तन एवं प्रसार पर अपना महत्वपुर्ण भापण दिया । 
गोष्ठी के प्रारम्म में डा० सत्य प्रकाश ने विज्ञन ५रिषद 
प्रयाग की गतिविधियों का उल्लेख किया । 

इस गोष्ठी में भारत भर के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
उपस्थित थे | आगन्तुकों में से प्रमुख नाम इस प्रकार हैं- 
भारतीय वेजश्ञानिक एवं अनुसन्धान परिषद्‌ के महानिदेक 
डा० आत्माराम, बोटैनिकल सर्वे के भूतपृ्व निदेशक, 
राजस्थान विश्व विद्यालय के उपकुलपति डा० रामचरण 
मेहरोत्रा, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय के गणित विभाग 


के अध्यक्षु डा० रत्नशंकर मिश्र, वहीं के भौतिकी 
विभाग के अभध्यक्षु डा० नन्दलाल सिंह, गोरखपुर विश्व 
विद्यालय के मोतिकी के विभागाध्यक्षु डा० देवेन्द्र शर्मा, 
सागर विश्वविद्यालय के रसायन विभाग के अध्यक्ष 
डा० सतगुरसरन निगम, लखनऊ विश्वविद्यालय के 
रसायन विभाग के प्रोफेसर लक्षमी नारायण श्री- 
वास्तव, इलाहाबाद विश्वविद्यालय के रसायन विभाग 
के प्रोफेसर डा० रामदास तिवारी। इनके अतिरिक्त 
इलाहाबाद से डा० अरुण दे, डा० डी० एन० वर्मा, 
बनारस विश्वविद्यालय से डा० रमसाशंकर सिंह, तथा 
श्री एस० वाष्णुंय, जाधपुर विश्वविद्यालय से डा० एस० 
एल० कहल्‍ला, उदयपुर से के० ए.० रोडे, तथा 
अम्बिकाप्रसाद दीक्षित, दिल्‍ली से शम्भुप्रसाद शर्मा 
तथा नारायण प्रसाद सिंह, जम्मू से डा० सूरजदेव प्रसाद, 
सागर से डा० एम,एम. अहूजा तथा डा० के० पी० 
मिश्रा, बम्बई से राजेन्द्र सिह तथा गोरखपुर से डा० 
सतीशचन्द्र त्रिपाठी ने मी भाग लिया | 


गोष्ठी में रमाशंकर सिंह ने “अर स्पेक्ट्रम” पर, डा० 

सदगुरशरण निगम ने “सुगन्धित तेल” पर तथा डा० 
सूयदेव प्रसाद ने “कीटनाशक” पर शोधचर्चायें प्रस्तुत 
कीं । 

विज्ञान परिपद्‌ के सभापति डा० रामधर मिश्र 
ने अपने समापन भाषण में हिन्दी के माध्यम से होने 
वाले वेज्ञानिक कार्यक्रम की चर्चा की | अन्त में प्रधान 
मनन्‍्त्री डा० हीरालाल निगम ने गोष्ठी में आये 
हुये अतिथियों को धन्यवाद दिया | 

इस अवसर पर अध्यक्षपदीय भाषण की मुद्रित 
प्रतियाँ बाँटी गई । 


सम्पादकी य-. 


७ व्तप्रा योचना: अपनी बात: नया वर्ष : नई आशा 


जुन १-८८ से दिसम्बर १६६८ तक “विज्ञान” 
प्रकाशन में जा अनियमितता रही है, उसके लिये हमें 
अपने प्रेमी पाठकों का कोपभाजन बनना पड़ा। यह 
कुछ हद तक सही भी है | 


उ5त अनियमितता के लिये हम किन-किन कारंणों 
का उल्लेख कर हमांरी समझ में नहीं आ रहा । और 
हमार पाठक हम पर विश्वास ही करेगे | यह 
अद्धंवार्षिक काल परिषद्‌ के लिये संकटों का काल रहा 
हैं। अब परिषद्‌ धीरे-धीरे उस पर विजय पा 
रहा है । हो 
हम अपने पाठकों को विश्वास -दिल्ाना चाहते हैं 
कि हम अगले दो-तीन मासों में “विज्ञान! को नियमित 
रूप से प्रकाशित कर सक गे ओर वह उन सबों के पास 
मास की बींसवीं तिथि तक अवश्य पहुँच जाया 
करेगी । 


विन्तु हमारा एक नम्न निवेदन यह भी है कि जिन 
ग्राहकों ने पिछले वष का या इससे भी पीछे का चन्दा 
| भेजा हैं वे कृपापूंबंके चन्दा भेज दे |. 


हम आपकी सेवाओं के लिए सदेव तत्पर हैं किन्तु 
साथ ही आपसे प्रोत्साहन मी चाहते हैं | 


. यदि आप अपनी रुचियों से हमें अ्वंगत कराते रहें 
और अपने सुझाव भेजते रहें तो ५वेज्ञानः भरसंक 
प्रयत्न करेगी कि वह दिनोदिन आपके अनुरूप बने । 


भारत में. इस समय वेज्ञानिक साहित्य की कित॑नी 
आवश्यकता है, इसे छात्र एवं अध्यापक; जनता एवं 
शासक समान रूप से अनुभव करते हैं। न 


. आप अपना सहयोग देकर हमें कृतार्थ करें। 


नवीन प्रकाशन 


नोवेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुग्रसिद्ध पुस्तक 
()0]626९ (४॥९४७४४979 का हिन्दी अनुवाद ।विज्ञांन परिषद्‌ 
ढ्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रसायन 





मूल्य १६) रुपया 


अनुवाइक : डा० शिवगोपाल सिश्र 


यह इन्टर वथा वी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कति है। आज़ ही बी०पी० हारा गँगाकर लाभाजिन्त हों । 


मिलने का पता $--- 


प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 
इलाहाबाइ-२ 
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हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 
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स्वप्नों का हस्य लोक 





विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ | विज्ञानाद्ष्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते || 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्यमिसविन्तीति ॥ तै० उ० श[भ 








भाग १०५ 





स्वप्न कोरी अस्तित्तहीन कल्पना नहीं वरन 
सत्‌ है। परन्तु स्वप्नों का रहस्य लोक इतना दुग म है 
कि उसकी उत्पत्ति के मूल सूत्र की पकड़ सहज साध्ष्य 
नहीं है | अतः यह रहस्य अभी तक प्रायः जहाँ का 
तहाँ बना हुआ है कि सपनों की उत्पत्ति का मूल सूज्र 
कहाँ पर है तथा कौन सी शक्ति इनका परिचालन 
करती दे ! परन्तु जिस आधुनिक विज्ञान ने कुछ ही 
श॒ती पूव घरलतम तंत्रों का क्रमबद्ध अध्ययन प्रारंभ 
कर शनेः शनैः स्वयं की तकनीक एवं अध्ययन क्षेत्र 
को विकसित एवं विस्तृत कर आज के समृद्ध दुखी 
संसार को वरदान मानी जाने वाली अनेकों औषधियों, 
सुख-धुविधाओं से एवं चंद्र की परिक्रमा कर शआआञाने 
सहश उपलब्धियों से उपकृत एवं चमत्कृत कर दिया 
है, उसी विज्ञान में इतनी विविध, व्यापक एवं वेघन 
शक्ति युक्त अध्ययन विधियाँ उपलब्ध हैं कि जिनसे 


स्वृप्नों की परिचालन-क्रियाविधि की रुपरेखा प्रात ह्दो क्‍ 


जाना आसान्य नहीं दे । 


माघ-फाल्गुन २०२४ विक्र०, १८६० शक 
फरवरी-माच, १६६६ 
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डा० बालगोविन्द जायसवाल 


विज्ञान में, विभिन्‍न तंत्रों के अध्ययन की एक 
विधि “समानता” पर आधारित है-- 

समान तंत्रों की अनुक्रियाएं समान होती हैं। 
: जिन तंत्रों की संरचनाएं समान होंगी. उनके व्यवहारों 
एवं अनुक्रियाओं में भी समानता पाई जाएगी। इस 
प्रेज्ञण का कारण चाहे, वैज्ञानिक विभिन्‍न ऊर्नाओ्रं 
की मौलिक एकता (आइन्सटाइन) में खोजें, चाहे 
दाशनिक अद्वत दर्शन में | परन्तु है यह सत्य-“एकोऊह 
बहुस्याम? । वही एक, शनेक रूपों में प्रकट होता 
रहता है। तभी तो वाह्यतः उसके अत्यन्त मिन्‍न दिखने 
वाले प्रकट रूपों (विभिन्‍न तंत्रों ) की संरचनाओं एवं 
व्यवहारों में समानता पाई जाती हैं | एक दो उदाहरणों 
से ही यह स्पष्ट हो जाएगा। | 

वेज्ञानिकों ने पदार्थ के लघ॒ुत्तम कण परमाणु को 
संरचना की खोज करते करते पाया कि उसकी संरचना 
पदाथ के बृद्त्तम पिंडों -सौर परिवार--की संरचना 


के समान दे। जिस प्रकार, छोर परिवार में इदत्तम 





[२] 


पद्ार्थीय पिंड “दूय” मध्य में स्थित्र रइता है, तथा 
उसकी परिक्रमा अपेद्धाकऊत लघु भार वाले ग्रह विभिन्‍न 


कह्ााओं में करते रहते हैं, ठीक उसी कार परमाणु का 
प्रायः सम्पूर्ण दृब्यमान, मध्य में स्थित “नामिक” में 


स्थित होता है तथा इसकी परिक्रमा, प्रायः मारहीन 
“इलेक्ट्राव” करते रहते हैं । इतना ही नहीं, विभिन्‍न 
अहों की कक्षाएं “दीघ बच्ीय आकार” की हैं तो 
इलेक्ट्रानों की कक्षा भी उसी आकार की हैं। यदि 
सूये तथा विभिन्‍न अद्दों के बीच का विशाल गदेश-शब्य 
प्रदेश अथांद्‌ अंतरिद्द है, तो परमाणु नामिक एवं 
उसको परिक्रमा कर रहे इलेक्ट्रानों के बीच का प्रदेश 
भी शल्य प्रदेश दें । 


इसी अकार का एक अन्य मनोरंजक उदाहरण है-- 
परमाझुओं का युक्त होना एवं मावव विवाह । चाहे 
परमाझुओं को भावनाहीन एवं मानव को भावनावान 
माना गया हें; परन्त दोनों ही स्वभावतः एक/की रहना 
पसन्द नहीं करते | पदाथ प्राकृतिक अवस्था मं कभी 
एकाकी परमाझुओं के रूप में नहीं पाया जाता। वह 
सदेव दो (या आंधघक) परमाणुओं के रासायनिकतः 
युक्त समुह-“अग॒ु”? के रूप म॑ पाया जाता हैं | ठीक डसी 
प्रकार जिस प्रकार सामान्यतः मानव एकाकी नहीं, 
वरन “दम्पति? के रूप में पाया जाता है। तथा 
“दाम्पत्य बंधन”? भा “रासायनिक दंध”? के सहश 
. अत्यन्त अबल होता है |% 

अब विषय पर आते हुए, समानता के आधार पर 
स्वप्नलाोक का अध्ययन करने देत हमें सर्वप्रथम यह 
देखना होगा कि स्वप्न का संबंध किस तंत्र से है? 
स्पष्ढतः स्वप्न का संबंध “चेतना? (अपने व्यापक अथ 
में) से है । “चेतना तंत्र” की एक अवस्था-विशेष, 
“मुषुप्ति” में ही स्वप्न आते हैं | जब तक मनुष्य स्ोता 
नहीं, स्वष्न नहीं आ सकता । और यदि व्य्त सो 
रहा है; उसे स्वष्न आ रहा हैं, उस परिस्थिति स भी 


किसी अन्य ने यदि उसे बाह्य विक्ोम छारा जगा दिया. 


वो भी स्वप्न, निद्रा समाष्द होने के साथ ही साथ 
समाष्त हो जाता हे । 


अब इस चेतना तंत्र से तलनना देत, एक उपयुक्त 
भौतिक तंत्र चुना जाना आवश्यक है।यह भौतिक 
तंत्र इस अरकार का होना चाहिए, जिसका संपर्ण 
का गहन अध्ययन वेज्ञानिकों &रा किया जा चुका 
हो तथा साथ ही साथ, वह “चेतना-तंत्र” से समानता 
भी रखता हो । ऐसा एक सामान्यतम तंत्र है “जल- 
तंत्र;? जिससे वेज्ञानिक-अवैज्ञानिक सभी परिचित हैं। 
इस तंत्र के, अस्तुत विवेचन से संगत कुछ गुण नीचे 
उद्धत हैं;-.- 


(अ) जल सामान्य ताप तथा वायुमंडलीय दाब पर, 
एक तरल पदाथ के रूप में रहता है। इस रूप में 
इसकी निश्चित मात्रा का आयतन तो अचर रहता है, 
प्रन्ठु इसका रूप ( विभिन्‍न आकार के पात्रों में 
तेकर ) सरलता से परिवर्तित किया जा सकता है | 

(आ) जल का ताप प्रशीतन द्वारा निम्न कर देने 
से वह जम कर “हिम” का रूप ले लेता है। हिम घन 
पदाथ है, जिसकी निश्चित मात्रा का झ्रायतन तथा 
रूप, दानों ही अ्रपरिवत होते हैं । 


(इ) जल को तापित कर, उसका ता५ उच्च कर 
देने से वाष्पित ही जाता हैँ। वाष्प की निश्चित मात्रा 
के आयतन तथा रूप दोनों में ही, उस पर प्रभावशील - 


- ताप एवं दाब म॑ उाचित पारवर्तन कर, इच्छानुसार 


महान परिवतन किए जा सकते हैं | 


(६) वेशानिकों द्वारा जल्न तंत्र का विस्तृत ज्षेत्र 
में (अत्यन्त निम्न वाप से अत्यन्त उच्च ताप तक तथा 
अत्यन्त निम्न दाब से अत्यन्त उच्च दाब तक) सूक्ष्म 
अध्ययन करने पर पाया गया कि इस तंत्र का व्यवहार 
एक “आवस्था-ओरख” से दर्शाया जा सकता है; 
क्योंकि दिस जल एवं जल-वाष्प, एक ही रासायनिक 


्मन्न्न्लक््ड्स्स्डो डि्तिः कसअ स़ुकफइकससकॉ न लनॉकॉकरऱ़न्‍ञइषि,-_०_िअी--तत७ जज ७>नन>त.._७_न५०५................ ० 


३ >प---------_लनह॥त्......... 
# केवत्ध कुछ “उत्कष्ड गैसेंट, (अत्यन्त लघु मात्रा में पाई जाने वाली) एकाकी परमाणुओ्रों के रूप में 


ई जाती हैं । इनकी तत्नना साधु, साधुनियों से की जा सकती दे । 


[ | ] 


यौगिक की विभिन्‍न प्रावस्थाएं हैं तथा वे इन न्ेत्रों 
में स्वतंत्र अस्तित्व रखती है | परन्तु एक बिन्दु पर 
तीनों क्षेत्रों की सीमाएं मिलती हैं अतः इस परिस्थिति 
में (निश्चित निम्न ताप तथा निम्न दाब पर) जल तंत्र 
की तीनों प्रावस्थाएं--हिम, जल तथा वाष्प-एक साथ 
सहअस्तित्व रखती हैं । कोई भी एक दूसरे में परिव 

तिंत नहीं होता । चाहे सामान्य व्यक्ति (अवैज्ञानिक ) 
को यह विचित्र सा प्रतीत हो कि प्रशीतन द्वारा निम्न 
ताप पर प्राप्त होने वाला हिम, तापन के पश्चात्‌ उच्च 
ताप प्राप्त होने वाली जल वाष्प के साथ सह-अस्तित्व 
कैसे रखेगा परन्तु है यह वैज्ञानिक सत्य, प्रयोग 
प्रेज्षित तथ्य, जिसे विज्ञान का कोई भी स्नातक भल्ी 
भाँति जानता है | 

८४ चेतना तंत्र ? मी ठीक “जल्ञ तंत्र” के समान 
है | इसकी संरचना तथा गुणघर् दोनों ही जल तंत्र की 
संरचना तथा गुणबर्म के समान हैं। चेतना की भी 
तीन ही प्रावस्थाएं हैं, जो कि अपने क्षेत्रों म॑ स्वतंत्र 
अस्तित्व रखती हैं | ये हैं 
.. 2 मृत श.वर्तमान एवं ३,मविष्य 

(आर) सामान्यतः प्रत्यक्ष व्यक्ति अपने “वर्तमान? 
मे ही कायशील रहता हैं | उसके वर्तमान के विस्तार 
(जल के आजबतन के सामान ) में वह परिवततंन नहीं 
कर सकता, परन्तु वतमान के रूप को वह अपने 
कर्मों द्वारा परिवर्तित कर सकता एवं करता रहता हैं | 

(आ) कोई मी व्यक्ति. अपने“मूत्त? के न तो विस्तार 
ओर नहीं रूप में कुछ भी परिवर्तन कर सकता है। 
जो कुछ वह कर चुका है, वह कर चुका । अपरिवर्त 
हो गया । अ्रतः चेतना का “मृत”, जल के “४हिस? 
रूप के टीक सहश, विस्तार एवं रूप दोनों में अपरि- 
बत है। 

(इ) मानव का “भविष्य” जल की वाष्प प्रावस्था 
के सदश महान परिवर्तंनशील एव अत्यन्त अनिश्नित 
विस्तार वाला होता है। तमी तो कमठ व्यक्ति एवं 
विकासशील राष्ट्र योजनाएं बनाकर, अपने भविष्य 
का चयं की इच्छानुसार निर्माण कर सकते हैं, एव 


मनुष्य के विशेषण 
कर देते हैं। 


परन्तु व्यक्ति की समग्र चेतना है अखंड एवं 
भूत, वत मान एवं भविष्य तो उसकी प्रावस्थाएं 
मात्र हैं। अब इस अखंड चेतना का अध्ययन एक 
विस्तृत ज्षेत्र में (जल तंत्र की समानता के आधार पर) 
कीजिए. | चेतना को प्रभावित करने वाले कारक भी 
दो ही है--ताप तथा दाब | परन्तु ये ताप तथा दाब, 


भाग्यनिर्मावा” को सत्य झिद्ध 


भौतिक ताप तथा भौतिक दाब (जो कि जल जैसे 


पदार्थीय तंत्र में परिवतन के कारक होते हैं) 
निश्चित रूप से भिन्‍न हैं। 


“चेतना का ताप”, क्रोध सदश मानसिद्त विकार 
होते हैं, जो मस्तिष्क कों तपा डालते हैं | इस प्रकार 
“चेतना का दाब” वे सब मानसिक विकार होंगे 
जो उस पर बोर बने रहते हैं। उदाहरणाथ उसकी 


अतम इच्छाएं, असफलताएं आदि | 


बसे भूत, वर्तमान एवं भविष्य के स्वतंत्र ज्षेत्र 
दृष्टिगत होते हैं। परन्तु यदि किसी व्यक्ति विशेष 
का मानसिक ताप तथा मानसिक दाब निम्न कर 
दिया जाए अथात्‌ वह क्रोध, ईर्ष्या, मद, मत्सर आदि 
दुगु णों को त्याग दे तथा साथ ही साथ अतृम्ति तथा 
असफलताओं का बॉक भी स्वयं की चेतना पर न ले 
श्र्थात्‌ निष्काम कर्मयोगी बन जाए, तो उसकी चेतना 
“त्रि” बिंदु पर स्थित हो जाएगी। बह त्रिकालक्न हो 
जाएगा । उसके मस्तिष्क में, भूत, वत मान एवं 
भत्रिष्य तीनों एक साथ सहशस्तित्व रखेंगे। अतः 
वह वत॑मान-दृष्ठा के साथ ही साथ भूत-दृष्य एवं 
भविष्य-दृष्ठा भी हो जाएगा। 


यह सब दुगु ण॒ त्यागना एक कठिन कार्य है तथा इस 
ओर अग्रसर होने में वर्तमान के उस सँकरे से सेंकरे 
कोण की ओर अग्रसर होना होता है, जिसका अंतिम 
बिंदु भूत तथा भविष्य का भी बिंदु है। इसीलिए 
प्राचीन सारतीय ऋषि-मुनि नगर-सम्यता से स्वयं 


विज्ञान 


+ -प की .  आबमामक. रे स >चत-ज 
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को दूर रखकर हिमालय; विध्याचल जैसे एकांत 
स्थानों में जाकर, साधनारत होकर, व॒त मान से अ्रपना 
संबंध न्यूनतम करते भविष्य एवं भूत से अधि- 
काधिक जोड़ते जाते थे। इनकी चेतना में सभी कालों 
का सद-अस्तित्व हो जाने के कारण ही वे सभी तत्रों 
(भौतिक, सानसिक, आध्यात्मिक) के गहनवम रहस्यों को 
मी “करतलगत आमलक समाना” देखते थे। 


परन्तु उत-सामान्य ऐसा नहीं कर सकता । यह 
एक कठिन काय है, जब कि जन-सामान्य सरलता एवं 
आराम ठू ढता है। मनुष्य ही क्‍यों, जड़ प्रकृति मी 
सरलता दह्ढती है। पानी सदेव ऊपर से नीचे की 
ओर स्वयं बह जाता है। ऊष्मा अधिक उष्म पिंड से 
न्‍्यून ऊष्मा वाले पिंड की ओर प्रवाहित होती हैं। 
विदयुतू-ऊर्जा भी उच्च विभव क्षेत्र से निम्न 
विभव ज्षेत्र की ओर स्वयं प्रवाहित होटी हैं। मिटटी 
के ढेले को यदे आप कुछ शक्ति लगा कर ऊपर की 
ओर उछालेंगे तो वह कुछ ही दूर जा कर पुनः नीचे 
की ओर स्वयं चला आएगा | फिर मिटटी का पुतला 
“सानव”, आराम खोजे तो आश्चय ही क्‍्या।! 

वह सो सकता हैं। प्रति रात्रि सता हैं | कुछ व्यक्तियों 
की तो दिन में भी सोने को आदत होती है। स्वप्न सोते 
समय ही आते हैं। अतः स्वप्न आने का कारण एवं 
उनकी परिचालिका शक्ति की अकृति जानने हेतु, हमें 
“सोने की अवस्था? का कुछ सूक्ुम अध्ययन करना 
होंगा | सुषुति अथवा नींद क्‍या है ! यह जानने के लिए 
हमें उसके दुष्ट गुणधर्मा पर ध्यान क द्वित करना होंगा | 
सोते समय व्यक्ति कुछु काम नहीं कर सकता। उसका 
अंग अंग एवं सारा शरीर शिथिल पढ़ा रहता है। 
हम कह सकते हैं वह केवल “अस्तित्व” रखता है। 
इस स्थिति में उरुका संबंध वर्तमान से “#्यूतम” रह 
जाता है। तभी तो सोने से आराम (वतंमान की 
थकावट से छुटकारा ) तथा सुफूर्ति प्राप्त होती है। 
यहाँ तक कि इञब राग (बतसमान की एक 
घटना) भो कस हा जाए हू ; 


स्व4 के बिना प्र45 ऋर दी, मनुष्य सोते समय, वते- 


4 
] कै, + 5 
हि | रू 


बिज्ञन 


मान के सँकरे से सकरे कोण की ओर श्रग्नसर होते होते, 
बत मान के अंतिम बिंदु एवं, भूत, वत मान, भविष्य 
के सह-श्रस्तित्व वाले “त्रि” बिंदु पर पहुँच जाता है । 
यह कोई कल्पना नहीं परन्तु एक सुनिगमित तथ्य है। 
तभी तो सोती समय उसमें कोई मानसिक ताप, क्रोध 
आदि एवं कोई मानसिक दाब अतृप्ति आदि नहीं 
दृष्यिगत होते | डसके मानसिक ताप, दाब निम्नतम 
रहते हैं तथा इस प्रकार उसकी चेतना को भूत, वर्तें- 
मान; भविष्य में से किसी भी क्षेत्र में विकसित होने 
एवं विचरण करने का अवसर प्रदान करते हैं | 


इस स्थिति में उसकी सोई - हुई (परन्त जीवित) 
चेतना, भूत, वत मान अथवा भविष्य की किसी भी 
घटना को पकड़ने हेतु एक स्वरसघे रेडियो-सेट की 
तरह सक्षम रहती है। बस, इस स्थिति में चेतना 
पर किसी घटना विशेष का अंकित हो जाना ही 
“स्वप्न”! है। वह किस घटना विशेष को पकड़ेगी, 
जीवन में कितने बार, किस किस काल की घटनाश्रों 
को पकड़ेगी अथवा एक बार भी किसी मी काल की 
घटनाओं को नहीं ४कड़ पाएगी आदि सब बारीकियाँ, 
स्वप्न देखने वाले व्यक्ति-प्रति-व्यक्ति में भिन्‍न-भिन्‍न 
होती जाएंगी; क्योंकि यह सब, व्यक्ति विशेष की व्यक्ति- 
गत चेतना के स्तर पर निर्भर करता है | यह 
स्तर, स्वयं उसके बौद्धिक, व्यक्तिगत एवं आत्मिक 
विकास पर निभर होता है; जो व्यक्ति-प्रति-व्यक्ति 
भिन्‍न भिन्‍न होते हैं। इसी कारण कोई व्यक्ति तो 
बहुत स्वप्न देखता है तो कोई अन्य जीवन भर में एक 
भी मविष्यसूचक अथवा वर्तमानसूचक स्वप्न नहीं 
देख पाता । 


उपयु क्त से एक श्रन्य प्रेज्षित तथ्य-“यथार्थ घट- 
नाश्रों की सूचना देने वाले स्वप्न, भूत, वत मान और 
भविष्य के बीच कोई व्यवधान नहीं मानते” का भी 
स्पष्टीकरण हो जाता है। सोते समय चेतना, “त्रि” 
बिंदु पर होती है । इस पर “अस्तित्व” की तीनों प्राव- 
स्थाएं--भूत, वर्तमान एवं भविष्य-- अनन्त काल तक 


(शेष प्रष्ठ ८ पर देखें) 


दरित क्रान्ति 





“हरित क्रान्ति” शब्द से आप चौके नहीं। 'लाल 
क्रान्ति? से मिलती-जुलती होकर भी यह भिन्न प्रकार 
की क्रान्ति है। यह मजदूरों या कृषकों द्वारा प्रवरतित 
होकर भी उससे सर्वथा भिन्न है। यह वेज्ञानिक क्रान्ति 
है। यह एक कृषि-क्रान्ति हैं| इसको लाने वाले हैं कृषि 
वैज्ञानिक और इसे फेलाने वाले हैं धरती. माता के 
सपूृत--कषषक । 

करते हैं कि पेट की आग बड़ी भयानक होती हैं | 
वह साम्राज्यों को मिट्टी में मिला देती है । उसे जल-थल 

कुछ नहीं सूकता | यह हरित क्रान्ति बुमुक्षा या भूख को 

शमित करने वाली क्रान्ति हैं। यह उदरपोषण का सही 
और वैज्ञानिक उपाय है। यह मारतीय कृषिमत्ता की 
प्रथम कल्क है। यह कृषकों के शौय की कहानी है 
और भारतीय वैज्ञानिकों के दुस्साहइस की अनोखी घटना 
है। भारत ने दिखा दिया है कि वह राजनीतिक क्रान्ति 
ही नहीं, वैज्ञानिक क्रान्ति लाने में भी समर्थ है। यह 
क्रान्ति फसलों के अधिकाधिक उत्पादन करने में सक्षम 
होने के कारण ही “इरित क्रांति? कहलाई । आइये हम 
इसके विकास की कहानी सुनें । 


ऐसा अनुमान लगाया जाता है कि अगले २०-३० 
वर्षों तक यदि जनसंख्या में कोई वृद्धि न हो तो खाद्य 
समस्या हल हो सकती है। किन्तु यह असम्मव है। 
प्रतिवर्ष जनसंख्या २.५ % की दर से बढ़ रही है अतः 
यदि अन्‍्नोत्पादन में मी उसी के अनुरूप वृद्धि उहीं होती 
वो बढ़ी भयावह स्थिति उत्पन्त हो जावेगी इस बात को 
ध्यान में रखते हुये भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद ने 

१६६२ ई० से यह निष्कर्ष निकाला कि सिंचित ह्ेतों में 


#& शिवगोपाल मिश्र 


अधिक उत्पादन में सक्षम गेहूँ की बौनी जातियों का 
अधिकाधिक प्रयोग किया जाय। फलतः राकफेलर 
फाउन्डेशन से मेक्सिको में विकसित बौने गेहूँ की 
जातियों को भेजने के लिये प्राथना की गई | सन्‌ १६६३ 
ई० में ड.० एन० ई० बालांग ने ४ बौनी जातियों के 
बीजों की १०० किलोग्राम मत्रा प्रेषित की। साथ ही 
६१३ होनहार जातियों के थोड्ले-थोड़े बीज नभूने के रूप 
में भेजे | ये बीज पहले दिल्ली, लुधियाना, पूसा, कानपु< 


तथा पंतनगर में बोये गये। १६६४ ई० में यह देखा 
गया कि लर्मा रोजों तथा सोनरा ६४--इन दो जातियों : 


"| 


के गेहूँ से ४४ मन प्रति एकड़ से भी अधिक की उपज 


प्राप्त हुई । उसी वर्ष नीलगिरि पहाड़ी क्षेत्र में बीजों का ' 
उत्पादन किया गया और अगली रबी फसल में शप७ | 


स्थानों में बोवी जाति के गेहूँ के परीक्षण किये गये। 


विश्वस्त होने पर १६६४ ई० में देश भर में बुवाई के 


| 
' 


ँ 


लिये लर्मा रोजो तथा सोनर। ६४ की संस्तुति की मई। 


पहली ही बार इतना अधिक उत्पादन हुआ कि इससे 


( 


प्रोत्साहित होकर सरकार ने १६६६ ई०में श्८ हजार टन 
मेक्सिकन गेहूँ के बीजों का आयात किया जिसे यहाँ पर 


१० लाख एकड़ में बोया गया। १६६७ में ४० लाख 
एकड़ में बौनी जाति का गेहूँ बोया गया। इसके पूर्व 


भ्क 
अब 
कक 
का 


इतनी अधिक तेजी से किसी भी नवीन जाति के गेहूँ का _ 


प्रचार भारत में नहों हुआ था । इस वर्ष १२० लाख 
टन उत्पादन हुआ । १६६७ में तो ११० लाख टन गेहूँ 
की उपज हुई। 

यह है भारतीय वैज्ञानिकों की परिश्रम का एकांगी 
चित्र । धान की पैदावार में भी इसी प्रकार की इृद्धि हुई 
है । ताइचुड किस्मों तथा आई० आर०-० के द्वारा 


ह 


दर 


[ $ )] 


आशातीत सफलता मिली है।न केवल भारत में ही 
वरन्‌ इन नवीन जातियों के द्वारा पाकिस्तान तथा 
फिलिप्पाइन में मी उपजे बढ़ी हैं । 

ऐसा अनुमान है कि १६७५ ७६ तक भारत को 
१५०० लाख टन खाद्याननों की आवश्यकता होगी | 
श्ध्य्प्न तक यह मात्रा बढ़ कर २००० लाख टन हो 
जावेगी | इस समय मारत ६४० लाख टन खाद्यान्न 
उत्पादन कर रहा है। अतः श्ट्यत तक उसे अपने 
खाद्योत्पादन को दुगुना करना होगा । किन्तु प्रश्न है कि 
क्या इतनी वृद्धि सम्भव है ? उत्तर दँ क्‍यों नहीं | 

इस आवश्यकता की पूर्ति के लिये भारत में किसानों 
को दो बाते करनी होंगी : - 


१. जलवायु के श्ननुकूल नवीन जातियों के उन्नत 


बीजों का प्रयोग | 

२. अधिकाधिक उर्वरकों एवं खादों का प्रयोग | 

शायद किसानों को स्मरण होगा कि १६५१ तक 
भारतवष में गेदई निरोधी गेहूँ की किस्मों का प्रभाव 
था| धीरे-धीरे “तये पूसा”्नाम की कई किस्में विक- 
सित की गईं । ये ऊँची किसमें थीं अर्थात्‌ गेहेँ की इन 
जातियों के पौदे काफी ऊँचे होते थे फन्नतः अधिक खाद 
देने पर ये भूनि में लोट जाते थे । इससे समस्त प्रयारों 
के बावजूद मी उपज में आशातीत वृद्धि नहीं की जा 
सकी | किन बीनी जातियों के प्रचार एव" विकास के; 
द्वारा उपज को आशा से भी परे बढ़ाया जा सका हैं | 
यह अत्यन्त महत्वपूर्ण पक्ष हैं जिसे क्ृपकों को सम 
भना है | 
बोनी जाति न वे वज्ञ अपनी कम ऊँचाई के कारण 
जमीन में लोगती नहीं वर॒न्‌ इससे अनेक शाख्खें निकलती 
हैं, ओर अधिक खाद डालने पर इस पर वुरा प्रभाव 
नहीं पड़ता । साथ ही यह जाति शत्यधिकछ जाड़े के दिनों 
में भी उगाई जा सकती है और १०० दिनों में तैयार हो 


जाती है| बौनी जाति की सर्वश्रेष्ठ विशेषता है देशी 
जाति के गेहूँ की अपेज्ञा यह अधिक शीत सहन कर 
सकती है | इसकी बुवाई के समय निम्न ताप (जाड़ा) 
रहे तो कोई हानि नहीं होती । हाँ पानी का छाधन 
होना आवश्यक है | फलतः शुष्क त्षेत्रों में जहाँ वर्षा के 
अभाव में गेहूँ की फसल नहीं हो पाती थी, या देर से 
बोने के क रण उग नहीं पाती थी,वहाँ सिंचाई के साधन 
जुटा कर बौनी जाति के गेहूँ को १४ न म्बर से १४ 
दिसम्बर या बाद में भी बोया जा सकता है । 


बोनी जाति के गेहुँझों के लिये सर्वाधिक उवं॑रकों 
की आवश्यकता होती है अतः उन मिटिय्यों में भी ये 
जातियाँ लाभ सहित उगाई जा सकती हैं जिनका उब- 
रता-स्तर अत्यन्त निम्न है | यूरिया तथा डाइ अ्रमोनियम 
फास्फेट उब रकों का देश में .उत्पादन होने तथा इन्हीं 
दो उब रक का इन गेहुँशों पर सर्वाधिक प्रभाव पड़ने के 
कारण किसानों को यथेष्ठ लाभ प्राप्त हो सका है । 


पिछले दो-तीन वर्षों तक लगातार यूखा पड़ने के 
कारण कृषकों में +चाई के लिये जल उपलब्ध करने 
की दशा में जो जागरूकता आई है उससे भी गेहूँ की. 
बोनी जातियों की सफलता में सहायता पहुँची है। सर- 
कार की ओर से उव रक वितरण में दी. गई सुविधाशओ्रों 
ने मी कृषकों को प्रोत्साहित किया हैं। अब किसान 
यह समझ चुझ्टा है कि उन्‍नत बीड, खाद और 
पानी--इन तीनों का जुगाड़ कर लेने पर दुशुनी-तिगुनी 
पैदावार ग्रात्त की जा सकती है । 


अब उत्तरी भारत का किसान गेहूँ की ४० मन 
प्रति एकड़ पैदावार प्राप्त करता है। वह गेहूँ का ही 
इस्तेमाल करता है और प्रचुर गेहूँ वेचता है। उसझ्ले 
लिये तो जैसे मिटटी ने सोना उगल दिया है। वह 
उच्चेष्ट है और भविष्य में वैज्ञानिक क्षेत्र की किसी भी 
क्रांत को वह हरित क्रांति से ला मिला देना चाहता है। 


क्या ध्वनि में अपार शक्ति निहित हे ! 





ध्वनि भी भौतिक विज्ञान के अनुसार ऊर्जा का 
एक रूप है | ध्वनि की लहरों की तुलना शान्त पानी 
में पत्थर फ्रेकने पर उत्पन्न तरंगों से की जा सकती हैं। 
अन्तर बस इतना है कि पानो की तरंगें केवल सतह 
पर ही रहती हैं, परन्तु ध्वनि की तरंगे। प्रभी दिशाओं 
में गोलाकार रूप से बहती हैं । 

एक सेकर्ड में ध्वनि जितने कम्पन करती हैं वह 
. उसकी कम्पन-संख्या कहलाती है। हमारे कानों की 
रचना ऐसी है कि वे २० कम्पन-संख्या से कम और 
बीस हजार से अधिक कम्पन-संख्या वाली ध्वनि नहों 
सुन सकते | हम अक्सर अपने जीवन में एक हजार 
से पाँच हजार कम्पन-संख्या वाली ध्वनि सुनते हैं । 

पशु-पक्तियों की बात प्रथक है। चमगादड़ बीस 
हजार से अ्रविक कम्पन-संख्या वाली आवाज सुन 
सकता है | अनेक पशु-पक्तियों की अ्रवण-शक्ति मनुष्य 
की श्रवण-शक्ति से अधिक तेज होती है। कुचे में भी 
सुनने की शक्ति काफ़ी तेज होती हैं । कुछ प्राणी पेट, पैर 
या शरीर के किसो अन्य अंग द्वारा सुनते हैं। 

साँप के कान नहीं होते;मछली के भी कान नहीं होते 


हैं। ध्वनि की लहर जब इनके शरीर के स्पर्श करती हैं . 


तो उन्हें ध्वनि का भान होता है। 

पृथ्वी के किसी भी स्थान पर नीरव. शान्ति नहीं 
है। समुद्र तल में भी जलचर प्राणियों का शोर सुनाई 
पड़ता है । 

भौतिक विज्ञान के अनुसार ध्वनि की मात्रा को 
भी नापा जा सकता दे । 











श्याम मनोहर व्यास 


(१) हम सूकूम से सूक्ष्म जिस ध्वनि को सुन सकते 
हैं उसे वैज्ञानिक शब्दों में शून्य डेसिबल कहते हैं । 

(२) पेड़ के पत्ते खड़खड़ा रहे हों, या दो आदमी 
आपस में धोरे-धीरे काना फूसी कर रहे हों तो यह 
आवाज दस से बीस डेसिबल तक की होती है । 

(३) १५० डेसिबल की ध्वनि से हमारे कान के 
परदे फट सकते हैं | ५० डेसिबल तक की ध्वरनियाँ हमें 
प्रिय लगती हैं । इससे ऊपर ध्वनि कक श स्वर का रूप 
धारण कर लेती हैं। 

फिर भी मनुष्य व्यवसाय और आदत के अनुसार 
अरुचिकर घ्वनियों को भी सुनता हैं चाहे उनसे कानों 
को हानि भी पहुँचती हों । रेलवे लाइन के पास रहने 
वालों को ७५ से १०० और हवाई अ्रड डे के पास रहने 
वालों को १२५ से १४० डेसिबल की जेट विमान की 
आवाज सहन करनी पड़ती है । । 

भीड़ मरे बाजार में ६०-७५ डेंसिबल का शोर 
होता है । पास-पड़ोस का शोर भी काफी डेसिबल वी 
ध्वनि लिये हुये होता है । | 

वाद्य यन्त्रों का स्वर भें कानों को प्रमावित करता 
हैं। बायलर बजाने वाले दिन प्रति दिन बहरे होते जाते 
हैं | बम विस्फोट की ध्वनि भी कानों को बहरा बनाती है. 
भारत-पाक युद्ध के दौरान कई ब्यक्तियों के बम विस्फोः 
के कारण कान बहरे हो गये थे | 


ध्वनि की तरंगों का शरीर पर भी गहरा प्रभाव 
पड़ता दे । द 


[ढ 


प्रयोग के रूप में चूहों को जेट विभान हे एन्जिन 
की आवाज के पास रखा गया। ध्वनि की तरंगों के 
इनके शरीर से टकराने पर उनसे पैदा हुई गर्मी 
के कारण ये प्राणी जल कर मर गये । मानव-शरीर 
भी ध्वनि से उत्पन्न इस गर्मी का अनुभव करता है। 
इस ताप से स्नायु शिथिल पड़ जाते हैं और कानों तथा 
आँखों का गम्भीर नुकसान होता हे । 

इस हानि का तत्काल पता नहीं चलता | ५० डेसि- 
बल से अधिक आवाज के वातावरण में काम करने 
वाला व्यक्ति बेचैनी अनुभव करता है। उसके रक्त का 
दाब भी बढ़ जाता है । 

शान्त वातावरण में व्यक्ति इसकी श्रपेक्षा डेढ़ गुना 
काम अधिक कर सकता है | 

तीत्र ध्वनि के कारण सिर दर्द की बीमारी भी हो 
जाती दे । 


अब वैज्ञानिक एक सेकन्ड में ५ करोड़ कम्पन 
वाली ब्वनि पैदा करने में समथ हो गये हैं । ध्वनि के 
इस ज्षेत्र मं यदि रुई-कागज रखा जाब तो अश्रव्य 
ध्वनि के उपयोग से वह शीघ्र भश्म हो जायगा | 








वैज्ञानिकों ने अश्रव्य ध्वनि का मी उपयोग करना 
प्रारम्भ कर दिया दे | 

अधिक डेपिबल वाली ध्वनि द्वारा दवा या खाय- 
पदार्थों को हानि पहुँचाने वाले सूकछुमजीवाणुओं का 
नाश किया जा सकता है । 

दूध को कीयाणुरहित किया जा सकता है। ध्वनि 
का प्रयोग धातुओं का मिश्रण बनाने में भी उपयोगी 
सिद्ध हुआ हे। 

अश्रव्य ध्वनि द्वारा पारे तथा पानी को भी मिलाया 
जा सकता है । 

इससे वायु को शुद्ध किया जा सकता है और कपड़े 
सुखाये जा सकते हैं । । 

युद्ध के दौरान इसका उपयोग कर शत्रु सेना को 
अशक्त बनाया जा सकता है। तानसेन की मोहक संगीत 
लहरी भी ध्वनि की तरंगों का ही परिणाम था। 

आश्वय नहीं यदि ध्वनि विज्ञान मंत्र बल की 
शक्ति को व्यवहारिक रूप से सत्य सिद्ध कर दे | 


४] । 





[ पृष्ठ ४ का शेषांश] 


सह-अस्तित्व रखती हैं | अतः उस स्थिति में तीनों में 
व्यवधान हैं ही नहीं। चतना स्वयं की क्षमता एवं 
प्रति के अनुसार, इन तीनों में से किसी की भी 
घटनाग्रों को पकड़ लेती हैं | 


सोते सम; मनुष्य 'केवल अस्तित्व” की अवस्था 
में रहता है अथवा भूत, वतमान एव मविष्य, 
अस्तित्व की इन तीनों प्रावस्थाओं के साम्य (30 णं।[- 


एप) में स्थित रहता है | परन्तु “भुषुप्ति” 
वास्तविक साम्य नहों हैँ, वरन्‌ “आभासी साम्य”ः (!?8९ 
प९० £4फण४४४पछठ) है। तभी तो तनिक से 
बाहय विज्ञाभ से वह नष्ट हो जाता है एवं व्यक्ति 
अस्तित्व के केवल एक क्षेत्र (बत मान) से पुर्णंतः संबद्ध 
(जाग कर) हो जाता है| यही कारण है कि वह स्वप्न 


में भूत, वत मान, तथा भविष्य की सभी घटनाओं से 
अवगत नहीं हो सकता । 


न्रः 


ये विचि+ खाद्य रुचियों 


फ्तफःःःःःस,सस््स्सटल>स सससससअइअ अल ७ णथ छओि 9७899... 


शायद आप लोगो में से अधिकांश ने यह सुन रखा 
होगा कि गाँवों में घूमने वाली “'कज्नड़”” नामक जाति 
विचित्र प्रकार के पदार्थों को अपनी खाद्य सामग्री के 
रूप म प्रयुक्त करता हैं | पहले-पहल उनकी खाद्य रुचियों 
को सुन कर आश्चर्य हो सकता है किन्त यह सर्वथा सत्य 
है कि वे विषखोपरे, गोजर, छिपकली, साँप आदि को 
अपना भक्ष्य बनाते हैं। ये ऐसे सूट पदार्थ है जिन्हें 
समाज में निक्रृष्ट समझा जाता है और उनके खाने 
वालों को घ्रणा की दृष्टि से देखा जाता हैं | 

यद्यपि एक ही देश में विचित्र खाद्य पदार्थों के 
अशुक्त किये जाने के उदाहरण कम हो सकते हैं किर 
याद समस्त संसार को विभिन्न जातियों की ऐसी विचित्र 
लाद्य रुचियों की सूची बनाई जाय तो अत्यन्त रोचक 
परिणाम प्रात होते हैं । लीजिये ऐसी ही सूची आपके 
मनोरंजनाथ प्रस्तत हैं । 

इस विचित्र खाद्यों को हम तीन श्रेणियों में विभा- 
जित कर सकते हैं :-- 

(१) पशु (२) पक्ती तथा पतंगे (३) निर्जीव पदार्थ | 

आपने शिक'रियों दवरा अजगर साँप, मगर आदि 
के मारे जाने का वर्युन पढ़ा होगां किनत यह कि सर्प जैसे 
विषेतले प्राणी को खाद्यपदाथ के रूप में प्रयुक्त किया जा 
सकता है अत्यन्त कुतूहलपूर्ण है | प्रश्न उठता है कि क्‍या 
खाने वाला मरता नहीं ! आखिर ऐसे खाद्य पदार्थों की 
क्या उपयोगिता हो सकती है। 

पशुओं में जिन प्राणियों के मांस का प्रयोग बहुता- 
यत से दवोता है वे हैं. मेढक, कुत्ता, बन्दर, मगर, छिप- 
कल्ली तथा साँप । पक्षियों तथा पतंगों में गुबरैले, टिड्डी, 
टिड्डे आदि आते हैं। निर्जीव पदार्थों में पत्थर,शीशे के 
इुकड़े तथा धातु की कीलें। 


संकलित 


मेढक--न्यूसाउथ वेल्स में अमदीकी बुल मेढक से 


डॉचकर व्यंजन बनाये जाते हैं और वहाँ के वासियों का 
विश्वास है कि मेढ़क में पर्याप्त पोषण-तत्व पाये जाते 


 हैं। मेढक खाने से स्वास्थ्य ठीक रहता है । कनाडा के 


मांट्रियल शहर में ५ लाख डालर के मेंढक प्रतिवर्ष खाद्य 


_ के रूप में प्रयुक्त होते हैं। ऐसा विश्वास है कि हरा 


मेढक अत्यन्त स्वादिष्ट होता है | कहा जाता है कि सर्व- 
अथम इटली के पाद्रियों ने मेढकों के खाने का प्रचार 
किया | इटली तथा स्विट्जरलैंड के लाखों किसान आज 
भी मंढक पकड़-पकड़ कर वेचते हैं | मेटक पकइ़ने के 
लिये रात में तालाबों के किनारे रंग-बरंगा प्रकाश किया 
जाता है । आस्ट्रेलिया में मेढक का ध्यापार करने वाली 
बस्तियाँ की बस्तियाँ हैं । 

: ऐसा समाचार हैं कि हमारे देश के दक्षिणी भागों 
से तमाम मेंढक पकड़ कर फ्रांस भेजे जाते हैं जहां 
उनकी टाँगों से विशिष्ट व्यंजन तैयार किये जाते हैं 
जिनका पर्याप्त सम्मान है । 

कुत्ता-हमःरे देश में कुत्ते के मांस को कोई नहीं 


खाता किन्तु विश्व के अनेक स्थानों में छोटे-छोटे पिल्लों के 


मांस को प्राथमिकता ग्रात्त हैं । 

बन्दर--हमारे देश सें बन्द्र अत्यंत पूज्य हैं । वह 
भले ही हानि पहुँचावे किन्तु कोई भी मार करके 
इसका मांस नहीं खाता । दक्षिणी अमरीका में बंदर के 
मांस को अत्यंत स्वादिष्ट एव बलयुक्त माना है और 
यह वहाँ का रुचिपूर्ण भोज्य पदार्थ हैं| 

मगर--अफ्रोका के लोग मगर के सांस को खाते 
हैं। भारत में केवट (बोध जाति के लोग) नदियों से 
मगर का शिकार करते हैं ओर उसे काट-काट कर 
खाते रहते हैं | कछुआ को भी खाया जाता द। 


[ १० )] | 


छिपकली--कितनी घुखित दोती दे छिपकली। 
साथ ही विषैली भी | यदि खाने में छिपकली गिर पड़े 
या इसका मूत्र मिल जाय तो उस खाने को फेंक दिया 
जाता दै किन्त बर्मा में छिपकली को चाव से खाया जाता 
है | कश्नड लोग छिपकली का अचार बनाते हैं । 


साँप--जापान तथा द्वांगकांग में सभी प्रकार के 
सपाँ को खाया जाता दे। इनका मांस स्वादिष्ट एवं 
स्वास्थ्यवद्धक दोने के साथ द्वी गठिया रोग को दूर करने 
वाला बताया जाता है। केवल हांगकांग में प्रत्येक ऋतु 
में श लाख सर्प खाने के काम आते हैं। ये सपं चीन, 
फारमोसा तथा श्याम देश से आयात किये जाते हैं। 
जापान में अनेक 'सपंशालाये” हैं जहाँ प्रति वर्ष लाखों 
सर्प बेचे जाते हैं । कालिया तथा करैत साँप जो अत्पस्त 
विषैले माने जाते हैं वे मी खाने के काम आते हैं। 
जापान में तो साँप को उबाल कर सुखा लिया जाता है 
और बुकनी बना ली जाती दे । यह बुकनी गठिया रोग 
की रामबाण औषधि बताई जाती है| 


पत्तियाँ वथा पतंगे--हमारे देश में तथा अन्यत्र 
कोवा तथा गीध को छोड कर सभी पक्षियों का शिकार 
खाने के उद्देश्य से किया जाता है | बाज, बचख, कबूतर, 
लवे, बटेर, तोते--इन पक्ियों को विशेष रूप से खाया 
जाता दै। किन्तु गुबरेले, टिडडे आदि भी भोज्य 
पदाथ हो सकते हैं शायद यह सबों को विश्वासनीय न 


प्रतीत हो | किन्तु यह तथ्य दै कि बमां में वर्षा के | 


दिनों में जंगलों में रहने वाली जातियाँ गुबरेलों को 
पकड़-पकड़ कर गम जल में डालती हैं और फिर नमक 
. लगाकर रुचि से उन्हें खाती हैं। हमारे यहाँ गुबरेला 
घसणित माना जाता दे। 


अमरीकी इंडियन टिड्डियों के झुल्ड के झ्ुुल्ड पकड़ 
कर उन्हें उबालकर सुखा लेते हैं ओर फिर तल कर 
खाते हैं । अरबवासी टिड्डों को पकड़ कर खुखाते हैं 
और पीस कर आया बनाते हैं। जापान की स्व॒र- 
सुन्दरियाँ जीते टिड्ठों को निगल जाती हैं जिससे उनका 
स्वर सुरीला हो | द 


यदि यह मान लिया जाय कि मांसाहार की प्रबृत्ति 
के कारण तथा इन भोज्य पदार्थों में पोषक तत्वों की 
उपस्थिति के कारण इनका उपयोग होता है तो यह कहाँ 
तक तकससंगत द्वे कि निर्जीब पदार्थों को भी भोजन के 


रूप में प्रयुक्त किया जाय १ वास्तव में यह कुटेव है जो 


शरीर के भीतर किसी विशेष तत्व की न्यूनता होने के 
कारण विकसित होती है । 


ऐसी सूचना है कि राजस्थान में एक गड़रिया 
का बालक निव्यप्रति १ पाव पत्थर के इकड़े खाता था । 
बहुत दिनों के बाद उसके डद्र में शूल उठने लगा । 
इसी प्रकार तिनिदाद के एक भारतीयवासी की लत 
थी कि वह नित्यप्रति काँच के डुकढ़े' तथा लोहे ताँबे 
की कील निगलता रहता था। बाद में उसके उदर में 
पीड़ा उत्पन्न हुई और आपरेशन किया गया तो कई 
सौ ग्राम कीलें तथा इकड़े निकले। ये विचित्र प्रवृ- 
त्तियाँ हैं। 


उपयुक्त से ऐसा प्रतीत होता है कि मनुष्य इतना 
विकास कर लेने के बाद पाशविक वृत्तियों से छुटकारा 
नहीं पा सकता । उसका स्वाद उसे विभिन्न पदार्थों को 
खाने के लिये प्रेरित करता है । कितु इसका एक पहलू 
लाभप्रद दै--वह देअन्न समस्या का समाधान--कि 
इन खोतों से भी भूख मिठाई जा सकती है। 


दीधविस्था के रहस्य 





मनुष्य को कितने वर्षों तक जीवित रहना चाहिए, 


इस विषय में विज्ञान मौन है किन्तु उसे यह पता दै 


कि कुछ पशु तथा पौदे अत्यन्त दीघेजीवी हैं । उदाह- 
रणाथ कछुवा ३०० वर्षों तक, हेल मछली ४०० वर्षों 
तक तथा कुछ पौदे भी सैकड़ों वर्ष जीवित रहते हैं। 
ऐसा क्‍यों है ? क्या मनुष्य दीर्घजीवी नहीं बन सकता ! 

भारतीय मनीषियों ने दीर्घायु प्राप्त करने की 
कामना ही नहीं की वरन्‌ जी करके दिखला भी 
दिया है। भारतीय विचारकों के अनुसार ब्रह्मचर्य के 
द्वारा मृत्यु पर विजय धाप्त की जा सकती है। ब्रह्मचर्य 
ऐसा संयमित जीवन है जिसके विषय में भारतीय 
विचारधारा अत्यन्त सुस्पष्ट है । जब तब ऋषियों- 
मुनियों रा प्रदर्शित माग पर लोग चलते रहे तब 
तक वे दीघजीवी होते रहे किन्तु विदेशी आक्रमणों 
के फलस्वरूप देश में विलासिता का उदय हुआ और 
अकबर सम्राट के काल में औसत आयु काफी घट गई | 

इधर कुछ वर्षों से न केवल भारत में वर॒न्‌ अम- 
रीका तथा अन्यत्र भी योग?” के ऊपर काफी बल दिया 
जाने लगा हे ओर उन अनेक रोगों के समझने का 
प्रयास किया जा रहा है जो मनुष्य को दीघंजीवी 
होने में बाधक हैं । रूस में बृद्धावस्था तथा दीर्घायु के 
सम्बन्ध में अनेकानेक शोधें हो रही हैं | वहाँ पर जन- 
संख्या का एक काफी बड़ा अंश दीघ जीवी है। वैज्ञा- 
निकों ने ऐसे अनेक व्यक्तियों से उनके अनुभवों एवं 
उनकी जीवन चर्याओों का संकलन किया है जिसके 
आधार पर उन्होंने महत्वपूर्ण बातें बतलाई हैं। दीर्घायु 
के जिन मूलभूत रहस्यों का उन्होंने उद्घाटन किया है 
उनमें से प्रमुख हैं संतुलित मोंजन, धूम्रपान न करना, 
शराब न पीना । इनके अतिरिक्त कार्य तथा विश्राम 
में समन्वय, शारीरिक स्नायविक नियंत्रण तथा पासप- 


जीव 





संकलित 

डोस से मृदुता का ब्यवहार को भी दीर्घायु के लिये 
आवश्यक बताया गया है। 

यह सर्वविदित दे कि मानसिक परिअ्रम करने 
वालों को नाना प्रकार के रोग होते हैं किन्तु जो लोग 
मानसिक परिश्रम के साथ शारीरिक परिश्रम का ताल- 
मेल बैठा सकते हैं दीधघंजीवी होते हैं| उदाहरणार्थ 
रूस में ६० वर्ष से ७५ वर्ष की आयु वाले ४०० वैज्ञा- 
निकों का परीक्षण करके यह ज्ञात किया गया कि 
इतनी उम्र के बाद भी वे सक्रिय हैं क्योंकि वे नित्यप्रति 
१० घण्टे से अधिक कार्य नहीं करते, रात्रि में बिल्कुल 
कार्य नहीं करतें और ७ घंटे से कम नित्यप्रति नहीं 
सोतें। अतः अधिक घंटे तक कार्य करते रहना, रात्रि 
में भीं काये करना तथा अपर्याप्त निद्रा-ये ही अल्पजीवी 
होने के लिये उत्तरदायी हैं। यदि मानसिक परिश्रम 
करने वाले लोग नित्यग्रति शारीरिक व्यायाम करते 
रहें, सक्रिय विश्रम लें और कार्य तथा विश्राम के बीच 
समन्वय स्थापित करते रहें तो वे दीघजीवी बन 
सकते हैं । 

स्पष्ट है कि दीघ जीवी बनने के लिये किसी औषधि 
का उपचार न बताकर नैत्यिक जीवन को संयमित 
बनाने पर बल दिया गया है | वास्तव में यही प्राकृतिक 
है। विश्व के मद्नन विचारकों में से दीर्घाय॒ु 
प्राप्त करने वाले पुरुष पैदल चलने, सवारी करने या 
घूमने पर बल देते थे | उदाहरणाथ गेटे का कथन है 
कि घूमते समय ही उनमें उत्तम विचारों का उदय 
हुआ । यालस्टाय को ८१ वर्ष की आयु में भी मीलों 
घोड़े पर चढ़े-चढ़े घूमना अथवा पैदल य्हलना 
प्रिय था| 

दीर्घायु के प्रबल शत्र हैं रोग | ये रोग हृदय या 
यकृत से सम्बंधित होते हैं। ये रोग शारीरिक चया- 


का 


अतः यदि शरीर को सक्रिय रखा जाय तो रोगों को 
अपने पास फटकने नहीं दिया जा सकता | 

कहते हैं कि जीवन कार्घशीलता का दूसरा 
नाम दै-। प्रत्येक व्यक्ति की आयु उसकी स्वर्य की 
अजित सम्पत्ति है। आशिक सम्पन्नता, कार्य की मात्रा) 
व्यायाम, घरेलू आदतें-ये सभी मिलकर आयु कह 
निर्धारण करते हैं | जो जितना ही तत्पर रहता है व 
उतना ही दीवजीवी हो सकता है | 

जीवन एवं क्रियाशीलता के पास्परिक सम्बन्ध को 
दिखाने के लिये एक महत्वपूर्ण प्रयोग का उल्लेख 
आवश्यक है। प्रयोगशाला में कुछ चूहे पाले गये 
जिनमें से आधों को एक ऊंचे लट्टू पर बारम्बार चढ़ने- 
उत्तरने के लिये ग्रेरित किया गया ओर शेष हसीन 
पर रखे गये | कुछ दिनों के पश्चात्‌ सभी चूहों को 
घातक विकिरणों से प्रभावित किया गया। परिणाम- 
स्वरूप जो चूडे लट्टं पर चढ़ने-उतरने का कार्य कर 
रहे ये वे तो बच गये किन्तु जो कार्यशील नहीं थे उन 
पर बुरा प्रभाव पड़ा | सारांश यह कि सक्रिय जीवन 
मनुष्य को दीधयि वना सकता है। इसीलिये यह कहना 
उचित होगा जि दीर्बायु स्वयं नहीं प्राप्त दोती वरन्‌ उसे 
अजित करन। पह़ता है । और इसका एकमात्र उपाय 
है-श,रीरिक परिश्रम | शिक्षा संस्थाओं में खेलों के 
महत्व को इसी से आँका जा सकता है। जो विद्यार्थी 
इस विचारधारा के हैं कि खेलने से समय का अपव्यय 
होता है वे नितान्‍्त अंधकार में हैं | उन्हें आज से ही 
व्यायाम अथवा खेल यारम्म कर देना चाहिए । 

मानसिक कार्य करने वालों के लिये स्वच्छु वायु 
में घूमना अत्यन्त आवश्यक है। इससे अधिकाधिक 


[ #२ )] 
पचय क्रियाश्रों के शिथिल पड़ने के कारण आ वघेरत हैं 


आक्सीजन अहण होती है और शारीरिक क्रिया ठीक 
से चालू रहती हैं। 


यहीं पर हमें इस प्रश्न का उत्तर मिल जाता है कि 
कुछ लोग तरुणावस्था में ही क्‍यों मर जात हैं | इसका 
मूल कारण यही हों सकता है कि उन्होंने अवश्य ही 
मानसिक तथा शारीरिक परिश्रम के मध्य संतुलन 
नहीं रखा होगा । उन्होंने इस शरीर रूपी बेटरी को 
आवेशित करते रहना जाना ही नहीं । यह अज्ञान के 
कारण होता है अथवा मानसिक कार्य को शारीरिक 
कार्य की अपेक्षा महत्ता प्रदान करने के कारण 
होता है | क्‍ क्‍ 

वह समय आ गया हैं जब हम दीघ जीवी होने के 
सम्भ्न्ध में व्यवस्थित रूप से विचार करें। रोगों के 
कारण मृत्यु पर विजय आप्त करके जीवन की 
ओसत अवधि को बढ़ा दिया गया हैं। भविध्य का 
मनुष्य और अ्रधिक वर्षों तक जीवित रहेगा अतः 
यदि वह दीध जीवी होने की कला को स्रीख ले तो 
सुखमय जीवन बिता सकेगा। 


रूस में दीव जीवी होने के नुस्खे बताये गये हैं । ये 
आहार से सम्बन्धित हैं अतः अनुकरणीय हैं :- 

१. नित्यप्रति के भाजन में बसा तथा कार्बोहाईट्रेट 
का मात्रा घटा दी जाव किन्तु प्रोटीन की मात्रा छो 
स्थिर रखा जाय | प्रोटीन की आवश्यक मात्रा ८०-६० 
ग्राम प्रति दिन है। 


२. भोजन में लवण की मात्रा पर नियन्त्रण रखा 
जाय | किसी भी दशा में २ से लेकर ४ ग्राम से अधिक 
लवण न खाया जाय | जल तथा लवण की मात्राओं के 
मध्य एक निश्चित अनुपात आवश्यक है | 


'पोदों का परीक्षण + भूमि की उबरता द 
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पौधों में कुछ तत्वों की कमो या अधिकता जानने 
के लिये उनकी रासायनिक जांच की जातो है । इसके 
लिये किप्व कृषि रसायनजश्ञ को ही आवश्यकता नहीं 
होती, किसान॑ स्वयं खेत में ही यह कार्य कर सकते हैं, 
और किसी तत्व की कमी ज्ञात होने पर उन ही पृत्ति 
विभिन्न उवरकों द्वारा करके अपनी पैदावार बढ़ा 
सकते हैं । व 

हम जानते हैं कि पौधों के समुचित विकास एवं 
फसलोत्पादन के लिये १६ तत्वों की आवश्यकत; होती 
हैं, जिसमें से कार्बन, हाइड्रोजन तथा: आक्सीजन, ये 
तीन तत्व वायु अथवा जल से प्राप्त होते हैं, शेष १३ 
तत्वों का पौधे भूमि से प्राप्त करते हैं | इनमें से नाइट्रों- 
जन, फास्फो रस, पोटेशियम, कैलसि-म मैगनीशियम एव 
गंधक ये ६ तत्व पौधों द्वारा साधारएतया अधिक मात्रा 
में ग्रहण ऊिये जातें हैं, इसलिये इन्हें मुख्य आवश्यक 
तत्व कइते हैं | शेष सात तत्व - लोहा (अ,यरन), मैंग- 
नीज, बशद्‌, ताप्र, बोरान, सालीक्डेनम एव क्‍्लोरीन 
पौधों द्वारा कम मात्रा में लिये जाते हैं, इसलिये इन्हें 
सूक्ष्म मात्रिक तत्व (४(0०7० परप7767(5) कहते हैं | 

मुख्य आवश्यक तत्वों में से भी प्रथम तंन तत्व 
नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोटेशियम पौधों छ,रा अनु- 
पाततः अ्रधिक मात्रा में ग्रहत होते हैं ! यही कारण हैं 
कि विश्व की अ्रधिकांश मिटिट्यों में इनकी कमी पाई 
जाती है ओर इन्हें ही मुख्य तत्व कहा जाता है। 
कैल्सियम, मैगनीशियम तथा गंधक का कुछ कम 
महत्व है, अतः इन्हें गोशण आवश्यक तत्व वहते हैं । 
प्रयोगों द्वारा यह पता चला है कि अपने देश की 
अधिकांश मिटिट्यों में गंधक की भी कमी है। 





जाती है । ऐसी दशः सें वद॒ आवश्यक 


& नरेन्द्र त्रिपाठी 


पौधे इ तेरह तत्वों क॑ भूमि से शोषित करके 
अपनी ब्रद्धि के उपयोग में लाते हैं। यह एक आम 
वरणा हैं कि यदि किसी तत्व की मूमि में अधिकता है 
तो वह निश्चित रूप से पौधे द्वारा भी अधिक मात्रा में 
शोधित होगा और उम्र तत्व की मात्रा पौधे में सामात्य 
स्तर से अधिक रहेगी | विशेष सृदाओं में जिनमें कुछ 
सूक्-मात्रिक तत्व अधिक मात्रा में उपलब्ध रहते है 
पौधों द्वारा अधिकता से शोषित कर लिये जाने के 
कारण उनमे विषालुता ([6हझ्ाटापए) उत्पन्त हे 
जाती है | इसे ज्ञात करने के लिये मृदा का रासायनिक 
विर्लेषण आवश्यक डो जा । है। किन्तु कमी-कर्मी 
कोई तत्व मृदा में पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध रहता हैं, 
फिर भी कुछ विशेष दशाओं के कारण पौधे उसे शोषित 
नहीं कर पाते और फल्लस्वरूप उसका कमों के कारण 
पौधों में बीमारियाँ उत्पन्त हा जाती है या व्रृद्धूरुक 
हो जाता हैं कि 
पौधे का रासायनिक विश्लेपण किया ज्ञाब तथा यह 
देखा जाय कि उसमें .कस तत्व थी कमी हैं जिपमके 
कारण पौधे की वृद्धि रक गयी हैं | 


मृदा वैज्ञनिकों की यह धारणा है कि प्रत्येक 
उर्वर भूमि में पौधों के लिये आवश्यक समी. तत्व 
पर्यात मात्रा में उपस्थित हों और उसमें पैदावार भी 
अधिक ८, यह आवश्वक नहीं है । इसका कारण यह 
है कि वे सभी आवश्यक तत्व भूमि की विशेष दशाओं 
के कारण पौधों को य्रात नहीं हों पाते | इस पौधों का 
रासायनिक विश्लेषण करना आवश्यक हो जाता है। 


[ ए₹४ ।) 


तत्वों की मात्रायें--पौधों में विभिन्‍न तत्वों की 
ठीक-ठीक मात्रायं ज्ञात करने के लिये श्रनेकों प्रयोग- 
शालाओं एवं विशेषज्ञों की जरूरत पड़ेगी जो बहुत ही 
खोली दे, इसलिये भारतीय कृषि अनुसंधानशाला, नयी 
दिल्लो ने एक नयी पद्धति निकाली है, जिसे (९ि७070 
(78876 0-077९) त्वरित टिशू परीक्षण कहतें द्,जिससे 
किसान कुछ आवश्यक तत्वों जैसे -- नाइट्रोजन, फास्फो रस 
एवं पोटेशियम की पौधे में उपस्थित मात्रा का पता 
लगा सकता है । 


भूमि से नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोंगश को पौधे 
इनके अकाबंनिक रूपों में जैसे क्रमशः नाइट्रेंट, फास्फो रस 
एवं पोटैशियम आयन के रूप में लेते है' जो उनके 
कोषा रसों में एकत्र होता है। और फिर वह विभिन्‍न 
जैविक क्रियाओं में काम आता है | कोषा रस में उपस्थित 
इन नाइट्रंट, फास्फेट एवं पोठेश की मात्रा से ही 
« ह अनुमान लगाया जाता है कि पौधे में किस दृत्व की 
न्यूनता ओर किसकी अधिकता है, क्‍योंकि ये तत्व 
जितनी ही अ्रधिक मात्रा में होंगे अ्भिकर्सकों के साथ 
उतना ही गहरा रंग प्रदान करंगे। टिशू परीक्षण के 
समय पौधे की जाति, आयु एवं परीक्षण किये जाने 
वाले अंग का ध्यान रखना चाहिये | प्रायः परीक्षण के 
लिये पत्तियों के डंठल या तने को ही चुना जाता है, 
क्योंकि ये तत्व बहुतायत से उन स्थानों पर पाये 
जाते हैं । 


आइये पहले नाइट्रोजन का परीक्षय करें : - 


नाइट्रो जन का परीक्षण--वे सभी फसलें जो भूमि 
से नाइट्रोजन को नाइट्रेट के रूप में ग्रहण करती हैं, 
जैसे गेहूँ, जी, चना, मटर, ज्वार, बाजरा, गन्ना आदि 
( धान को छ्लेड़कर ) इस विधि से जाँची जा सकती 
हैं| इसके लिये दो प्रकार के परीक्षण किये जाते हैं :-- 


(१) डाई-फिनाइल एसीन द्वारा परीक्षण--यह 
बहुत दी सरल विधि दै। नाइट्रोजन परीक्षण करने वेः 
लिये बिना पूरे पौधे को नुकछान पहुँचाये पत्ती के 


निचले हिस्से के पास एक तेज धार वाले चाकू से लंबा 
चीरा लगाते हैं, और उस पर दो बूंद अ्रभिकर्मक 
( डाई फिनाइल एमीन ) डालते हैं। लगभग ३० सेकेण्ड 
बाद नीला रंग उत्पन्न होता दै। नाइट्रेट की मात्रा 
जितनी ही अधिक होगी, यह रंग उतना ही गहरा 
होगा । 


इसी प्रकार कमजेर तने वाले पौधे जैसे गेहूँ, जो 
आदि में परीक्षण के लिये जमीन से थोड़ा ऊपर तने की 
गाँठ के पास चाकू ते एक तिरछा चीरा लगाते हैं, 
जिससे ऊपर का तना कट कर गिर जाता है। इृध्त कटी 
गाँठ पर २-३ बूंद नाइट्रोजन अभिकर्सेक डालने पर 
नीला रंग उत्पन्न होता है । उत्पन्न हुये रंग से नाइट्रो- 
जन की मात्रा निम्न तालिका से ज्ञात की जा सकती 


है: - 


कोई रंग नहीं--पौधे में नाइट्रोजन की बहुत कमी 
द दै इसलिये नाइट्रोजन युक्त खादों 
को खेत में देना श्रव्यन्त आव- 

श्यक है । 


हल्का नीला-- पौधे में नाइट्रोजन की कमी है। 
इसलिये खाद देना आवश्यक है। 
मध्यम नीला - पौधे में नाइट्रोजन की कुछ कमी 


है | इसमें कम उर्वरक डालने 
पर भी उपज में वृद्धि होगी | 


नीला--पौधे में नाइट्रोजन पर्यात है, अतः 
इसमें उर्वरक डालने की आव- 
श्यकता नहीं है । 


गाढ़ा 


(२) त्र॑की परिवतित विधि द्वारा नाइट्रेट 
परीक्षण--इस विधि द्वारा परीक्षण के लिये पौधों के 
तंतुओं को पहले छोटे-छोटे ढकड़ों में का८ लेते हैं, फिर 
इन कटे तंतुओं में से लगभग १४ चम्मच एक परख- 
नली में लेकर उसमें उतना ही अभिकसंक नं० १ और 
लगभग १० मिली० अभिकमंक नं० २ डालकर लगभग 


([ १३ ) 


. एक मिनट तक हिलातें हैं। फिर उसमें अमिकर्मक 
नं० ३ की छः बूंद. डालकर अच्छी प्रकार हिलाकर 
रख देते हैं, ओर उसमें उत्पन्न हुये रंग की तुलना 
प्रामाणिक द्रव के रग से करते हैं, और न।इट्रोजन की 
मात्रा उपयक्त तालिका से ज्ञात कर लेते हैं । 


फास्फेट का परीक्षण--अकार्बनिक फास्फेट्स 
पत्तियों के ऊत्तकों के कोषा रसों में बहुतायत से पाये 
जाते हैं, इसलिये यह परीक्षण पत्तियों में किया जाता है। 
इसके लिये पत्तियों को बहुत छोटे-छोटे हकड़ों में 
काट लेते हैं । उसमें से एक चम्मच मिट्टी को 
छोटी कणोरी में लेकर उसमें १० मिली० फास्फेट अमि- 
कर्मक नं० १ डालकर एक मिनट तक खूब जोर से 
हिलाते हैं | इके बाद उसमें बहुत थोड़ी मात्रा में (पिन 
के सिर के बराबर) अभिकमंक नं०२ या स्टेनस 
क्लोराइड या स्टैनस आक्पलेंट डालकर मिलाने से 
नीला रंग उत्पन्न होता है, जो पौधे में फास्फेट्स की 
उपस्थिति. के अनुसार हल्का नीला से गाढ़ा नीला 
तक होता है। फास्फेय्स की मात्रा निम्न तालिका से शात 
करते हैं .-- 


कोई रंग नहीं य[ पील। रंग- पौधे में फास्फोरस 


को बहुत कमी है | 
हरा या नीला-हरा रंग पोधे में फास्फोर्स की 
कमी है। 
हल्का नीला रंग - पौधे में फास्फोरस की मात्रा 
मध्यम है | 
मध्यम नीला रंग -पोधे में फास्फो रस पय मत माचा 
में है । 
गाढ़ा नीला रंग--पौधे में फाप्फोर्स काफी मात्रा 
में हे । 


पोटैशियम का परीक्षण--पोटैशियम प्रायः पौधों 
के कोषा रसों में बहुतायत से पाया जाता है। परीक्षण 
के लिये पोधों की पत्तियों को छोटे-छोटे ठुकड़ों में काट 
लेते हैं । फिर उसमें से लगमग १|४ चम्मच एक काँच 
की कोरी में लेकर उसमें २१? से ताप पर १० मिली० 
पोटाश श्र भकमंक नं० १ डालकर एक मिनट तक 
हिलाते हैं, ओर फिर उसमें ५ मिली० अ्भमिकर्मक नं ० २ 
डालकर अच्छी अ्रकार मिलाते हैं। दो-तीन मिनट 
पश्चात्‌ उत्पन्न हुये अवक्ञेप का निरोक्षण करते हैं । 
जितना ही अधिक अवक्षेप उत्पन्न होगा, पोधे में पोटे- 
शिय्म उतनी ही अधिक मात्रा में होग। | 
बहुत थोड़ा अवक्षेप-- पौधों में पोटेशियम की 


कमी द्वे । 
साधारण अवज्षेप पोधे में पोटेशियम मध्यम 
मात्रा मे हैं । 


बहुत अधिक अवक्षेप-- पौधे में पोटेशियम पर्याप्त 
मात्रा में उपलब्ध है । 
इस परीद ण में यह ध्यान रखना चाहिये कि ताप 
२१? से अधिक होने पर बफ का पानी प्रयोग किया 
जा सकता है। 

इस प्रकार “टिशू-परीक्षण”? से कम समय 
में ही एक साधारण किसान भी : पने पोधों में आव- 
श्यक तत्वों के कमी की जानकारी करके उसे उवरकों 
द्वारा पूरा करके अपनी पैदावार बढ़ा सकता है । 

“टिशू परीक्षण”? में काम आने वाले सभी अभि- 
कर्क एवं आ्रावश्यक उपकर#, एक पेटी में रखे रहते 
हैं, जो प्रत्येक स्थान पर आसःनी से ले जाये जा सकते हैं 
तथा उसकी कीमत केबल १००)से १७०) रु० तक होती 
है और उसे भारतीय कृषि अनुसंघानशाला नयी 
दिल्ली से मेंगाय। जा सकता है । 


& परिचयमाला 


मदाव भूविद्‌ जेम्स ड्वाइट डाना. 





आनन्‍्तिमूलक सिद्धान्तों के अम्बारों से घिरे म- 
विज्ञान का जो १६वीं शताब्दी तक खनिजों का वर्णन 
भात्र माना जाता रहा हैं, शुद्ध वैज्ञानिक दीक्षा प्रदान 
करन वालां तथा उसके ज्ञेत्र को विध्तृत एवं परिष्कृत 
करने वालों में विश्व के कुछ इने गिने भ वैज्ञ/- को में 
जम्त डवाइट डाना का नाम सर्वोच्च माना झाता है | 
जानजा के व्गीकरर एवं मणिभों के वेशानिक अध्ययन 
+ अतारंक्त डाना ने तत्कलीन प्रचलित सिद्धान्तों को 
अपने में समाहित कर एवं नवीन एवं विशुद्ध वेज्ञानिक 
अध्यवन की परम्परा का प्रझयन किया | अपने जीवन 
काल में अहनिश शोध काय में ली+ रहकर, संधर्षों से 
जूभते हुये वेज्ञानिक डाना अपने आप में ही एक संस्था 
बन गये थे | 

४९ फरवरा १८१३ ई० को न्यूयाक के उतिका 
वामक स्थान मे जन्म लेकर बचपन में ही दाना ने 
अपने सू सम कः परिचय देना प्रारम्भ कर दिया था। 
उतिका के विद्यालय में प्रादन्िक शिक्षा प्राप्त करते समय 
वहयाठवां के साथ आंख पास के स्थानों से र्वनिजों एवं 
शिक्षाओं के संकलन सें ड।ना की सर्वाधिक रुचि थी | 
... १८३० ई» में येल विश्वडिद्यालय में प्रथम डि ग्री 
नींद करने के कुड दिन ब,द तक भी खनिजों, शलाओं 
तथा अन्य जीव अवशेषों का संग्रद वरना ही डाना ने 
अपना व्यवसाय वेवा लिया था। १८३३ ई० में अपने 
शिक्षुक ग्रों० सलिमन के अनुरोध पर डाना ने जहाज 
पर काम करना स्व.कार कर लिया जिससे उन्हें 
भूमध्य सागर तक दा भ्रमण करना पड़ा यह समय डाना 
क लिये बड़ा ही लाभदायक हथा बन्द्र॒गाहों तंथा 
अन्य स्थानां से बड़े परिझाणां म॑ं खनिजों का संग्रह कर 
के उनका विस्तृत अध्ययन प्रारम्भ किया गया । इनके 
शोध परिणाम जनंल आव साइंस में प्रकाशित किये 
गये। ४क पग्रकार से डाना के लिए वैज्ञानिक क्षेत्र में 
यह प्रवेश था | 


'त ययन भ. किया गया | 


9 विजय कांनन्‍्त श्रीवास्त॑व 


मणिमों की रचना के अध्ययन के लिये: इस 
वेज्ञानिक ने पहले रसायनशास्त्र का विशिष्ठ अध्यय 
किया | अपने गुरू प्रो० सिलिमन के साथ शोध कार्य 
करने के साथ-साथ शीशों के कृत्रिम मणिमों के 
निर्माण मी में आठ शोध पत्र प्रकाशित .किये। इन्हीं 
दिनों अपनी प्रसिद्ध पुस्तक “सिस्टम आध सिनरेला -* 
वं। रचना भी की | 

अत्यधिक व्यस्त होने के ब द भी डाना ने १८४२ 
तक अंटा- टिक तथा प्रशांत महासागर का अ्रंमण एक 
शोध दल के साथ. करत रद | इस अ्रवधि में खनिों 
के संग्रह के अ तरिक्त इस - भ्रमण में पर्वत श्रोणयों के 
उद्गम तथा विध्तार, कोरल तथा अन्यान्य विषयों का 


' डाँता को शोधकाय करने के लिये अमेरिका सरकार 
से वृत्ति मिलने की भी घोषणा “४ गई | - श््यूपप तक 
की अवधि में इस महान वेज्ञानिव, के जीवन के सबसे 
शांत तथा मद्त्वपूर्ण समय था । भ्रमण से वापस 
आकर डाना ने डा० सिलिमन की पुत्री के साथ ध्वाह 
करने के पश्चात्‌ वाशिंगटन. में रहकर शोध काय प्रारंभ 
किआ। अब तक संगठित खनिजों, जीव अवशेषों तथा 
शिलाञओों के अध्ययन के अतिरिक्त अ्रनेक विषयों का 
अध्ययन एक साथ इस महान वेज्ञानिक ने किया | ३०० 
आकार के जीव अवशेषों का वर्णन केवल एक प्रबंध 

किया गया। कोरल तथा आईलेंड नामक पुस्तक 
की रचना मी इसी समये की गई। इसके अतिरिक्त 
डाना नें खनिजों के वर्गीकरंण की नवीन एब' विशुद्ध 
वेशानिक पंद्धांति का प्रतिपादन भी किया । पग-पग पर 
संघर्षो का सामना करत हुये मी वैज्ञानिक डाना ने 
जीवन को बहुत बड़ी उपलब्धि इस अवधि में 
प्राप्त की। 

इन अनुसंधान कार्यों को देखते हुए. आक्सफोर्ड 
विश्वविद्यालय ने डाना से आचार्य पद के लिये अनेक 
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बार अवुरोध किया । परखु अपने कार्यों में अत्यधिक 
व्यस्त रहने के कारक डाना ने जीवन की समस्त लाल- 
साओ का त्याग कर दिया था। येल विश्वविद्यालय में 
अनेक कारणों से प्राचार्य पद स्वीकार करने के बाद 
भी ४ वर्ष बाद डाना ने अपना पहछ माषण किया। 

विज्ञान की उन्नति के लिये डाना ने जाज़ त्रश॒ की 
सहायता से न्यूहेवेन में स्कूल आव साइंस की स्थापना 
को तथा जीवनपयंन्त इसकी उन्नति एव विकास के 
लिये तत्पर रहे। शोध कार्यों में लिप्त रहने पर भी 
विज्ञान को चतुदिक उन्नति के लिये अमेरिका जनंल 
आव साइंस के प्रधान सम्पादक का भार भी डाना को 
कई वर्षो तक सहन करना पड़ा था ; 


अपने वेज्ञानिक शिष्यों के सइयोग से इन्हीं दिनों 
विश्व अत्िद्ध पुस्तक सैंनुअल आव_ मिनरलाजी? की 
रचना ना इन्होंने की | 


अत्विक व्वस्तद। के कारण (८३६ में डाना को 
'नतिश्रम' ह। गया | चिकित्सा के लिए यूरोप जाने पर 





भी यह महान वैज्ञानिक शांत न रह सका तथा बआर्ज 
ब्रश के सहयोग से १८६८ में सिस्टम आव_ मिनरलाजी 
का प्रकाशन कराया । 


भू-विज्ञान में महती सेवाओं के लिए. म्यूनिख 
विश्वविद्यालय ने १८७० ईं० में इस विश्वविख्यात 
वैज्ञानिक का सम्मान करते हुए. डाक्टर आव_ साइंस 
की पदवी प्रदान कर गौरवान्वित किया । 


अत्यन्त रुण होने पर भी जीवन के अंतिम दिनों 
में डा० डाना ने ज्वालामुखियों का अध्ययन करके 
पुस्तक प्रकाशित करायी । अपने शोधकार्यों में लीन 
तथा अन्दर संघर्षों से जूकत हुए! श्८६५ में इस विश्व- 
विख्यात वेज्ञानिक का देहावसान हुआ | 


१८१३ से लेकर १८६५ ई० तक का समय भू- 
विज्ञन के लिए स्वर्णिम अवसर था | इस वैज्ञनिक 
का मृत्यु के साथ भू-विज्ञान का एक युग समाप्त हो 
गया । | 


नरक 


[ पृष्ठ २२ का शेषांश ] 


पत्रों म॑ आते रहते हैं। सामान्यतः प्रत्येक व्यक्ति 
उन्‍्नांते करना तथा अपनी आय बढ़ाना चाहता है। 
किन्दु अत्येक व्यक्ति के पास न तो वह आत्मविश्वास 
या लगन होती हैं जो ऐसे अध्ययन के लिये आश्यक है 
और न परिश्रम की क्षमता | अतः वह कार्य आरम्म 
तो बढ़े जोर से करता है किन्तु किसी परिस्थितिवश 
उसे जब छोड़ता है तो आत्मगलानि होती है और वह 
अपने को शारीरिक रूप से थका समझने लगता है। 
ऐसी स्थिति में ऐसे व्यक्ति के लिये लाभदायक यही है 


कि वह अपनी वास्तविक क्षमता के अनुसार काय 
करने का प्रयत्न करे तथा अपने को बेकार की चिन्ता 
से बचाये रखे। 

जिस प्रकार के खेल, मनोरंबन, तथा रूचि में 
व्यक्ति का वास्तविक रूप से रुकान हो उसे वही करना 
चाहिये | आधुनिक उग्र जीवन ( फास्ट लाइफ) में 
यदि किसी की रुचि हो तो वह वैसा जीवन व्यतीत करे 
अन्यथा शांत जीवन व्यतीत करना ही उसके लिये 
भ्रयस्कर होगा | 





सार संकलन 


भारतीय चावल-सुधार परिकेजना 


भारत चावत् के भारी अमाव की अपनी समस्या 
इल करने के लिए सर्वंतोम्रुखी प्रयात कर रहा है। 
उसका यह अभाव समूचे विश्व में निर्यात के लिए 
उपलब्ध चावल की मात्रा के लगभग बरावर दें | 

भारत द्वारा तीन वर्ष पूर्व प्रारम्भ चावल अनुस- 
नधान कार्यक्रम अब फ़लदायी सिद्ध होने लगा है। भारी 
उपज देने वाल बीजों को देश के भीतर विकसित दो 
किस्मों का हाल में किसानों द्वारा प्रयुक्त किये जाने के 
लिए अमाणित कर दिया द | इन दोनों किस्मों के नाम 
जया? आर “पद्माः ढें। इनका विकास धान के 
आयातित पौधों का स्थानीय पीधों के साथ संकरीकरण 
करके किया गया हैं । 


जया और पदूमा आयातिव किस्मी से-जिनमें 
ताइवान की चाइचुग नेय्वि-१(टी० एन०-१) तथा 
फिलिपीन की आई० आर०-८ नामक किसमें भी 
शामिल हैं--भेष्ठतर सिद्ध हुई हैं । नई किस्म की फसलों 
को पक कर तैयार होने में लगभग १०० दिन लगते हूँ, 
जबकि टी ० एन०-१ और आई० आर०-८ को तैयार 
होने में लगभग १२० दिन लग जाते हैं। इससे भी 
अधिक महत्वपृथ बाव यह है कि भारतीय किस्मों की 
उपज ४; ००० पोरड से लेकर १ 9०; ००० पौणड प्रति 
एकढ़ तक होती हैं, जबकि आयातित किस्मों की उपज 
३५ २५० पोए्ड और ७,४०० पौणढ के बीच होती दे । 
इसके अतिरिक्त नई किस्मों के लिए, अपेछाकृत कम 
पानी की आवश्यकता होती हे और उनसे प्राष्व चावत्न 
अं ष्ठतर होता दे । 


सहकारी परियोजना क्‍ 

नई किस्मों का विकास मई; १६६५ में प्रारम्भ 
अखिल भारतीय समन्विव चावल्र-सुधार परियोजना 
का परिणाम हैं। यह एक सहकारी परियोजना है, 
जिसमें भारत-सरकार, अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास 
एजेन्सी ओर रौकफेलर प्रतिष्ठान भाग ले रहे हैं। 
अमेरिका की अंतराष्ट्रीय विकास एजेन्सी फिलिपीन के 

अन्तराष्ट्रीय चावल-अनुसन्धान संस्थान के साथ हुए 

करार के अन्तग व प्राविधिक सहायता प्रदान करती है । 

रोकफेलर प्रतिष्ठान ने अन्तर्राष्ट्रीय चावल-अनुस- 
न्धान संस्थान की गोली के नेता डा० वेन एच० 
फ्रीमन की सेवाएं उपलब्ध की हैं। 

इस परियोजना में १०० से अधिक भारतीय 
वेज्ञनिक ओर अमेरिका की अन्तर्राष्ट्रीय विकास 
एजेन्सी द्वारा दी गई वित्तीय सहायता से गठित अन्तर्रा- 
प्ट्रीय चावल-अनुसन्धान संस्थान की ५-सदस्यीय टोली 
संलग्न हैं | अनुसन्धान का कार्य देश के २० प्रमुख 
चावल-उत्पादक ज्षेत्रों में एक साथ चालू है । 

भारतीय परिस्थितियों के लिए. अनुकूल किस्म के 
बीज विकसित करने के अतिरिक्त, अनुसन्धान करने 
वाले कार्यकर्ता पानी; उर्वरक और कीणणु-नाशक 
दवाओं के प्रयोग की अधिकतम सक्षम विधियाँ ढूंढने 
का भी प्रयत्न कर रहे हैं। वे चावल के उत्पादव पर 
बुरा अभाव डालने वाले फक्ूदों, विषाणुओं और 
कीयणुओं उम्बन्धी रोगों को नियन्त्रित करने की 
उत्कुष्ठ विधियाँ भी ढू ढ़ने का प्रपत्न कर रहे हैं । 


[ ६ | 


. भारत की ओर से, भारत के विख्यात कृषि वैज्ञ- 
शथिक डा० एस० वी० एस० शास्त्री विभिन्‍न प्रादेशिक 
केन्द्रों में सम्पन्न अनुसन्धान-कार्य में तालमेल रखते हैं। 


दस नई किसमें लगभग तैयार 


डा० शास्त्री का कथन है, पौध-प्रजनन का उद्देश्य 
भारत के कृषि एवं जलवायु सम्बन्धी विभिन्‍न ज्ेत्रों के 
लिए, उपयुक्त नई किस्म के बीज विकसित करना है। 
अ्रभी तक हमने धान की भारतीय किस्मों के साथ 
संकरीकरण के लिए, अन्तर्राष्ट्रीय चावल-अनुसन्धान 
संस्थान, फिलिपीन, से प्राप्त १,००० से अधिक किस्मों 
का प्रयोग किया है। किसानों द्वारा प्रयोग के लिए 
प्रमाणित दो किस्मों के अतिरिक्त, हमारे पास १० नई 
किसमें अमी और हैं, जो विकास के उच्चतर चरणों 
तक पहुँच चुकी हैं । 

भूतकाल में स्थानीय किस्मों के बीजों से प्रति एकड़ 
मुश्किल से १३०० पौर्ड चावल उत्पन्न होता था और 
उनकी फसलें लगभग ६ महीने में पक कर तैयार होती 
थीं | ऋखिल भारतीय समन्वित चावल-सुधार परियोजना 
द्वारा विकसित बीजों ने यह दिखला दिया हैं कि चावल 
की प्रति एकइ उपज में ६ गुनी इंद्धि हो सकती हैं । 
उनकी फसल स्थानीय किस्मों की अपेक्षा २ महीने 
पहले पक जाती हैं, जिससे कई फसल उगाना सम्भव 
हो गया है । 

नई किस्मों के पौधे बोने होते हैं। अधिक 

उर्वरक का प्रयोग करने पर भी पोधे गिरते 
नहीं । इसके विपरीत लम्बे पौधों वाली स्थानीय 
किस्में अधिक उर्वरक का प्रयोग करने पर खड़ी नहीं 
रह पातीं, बल्कि लेट ज!ती हैं | परीक्षणों से पता चला है 
कि जब प्रयुक्त उर्वरक (नाइट्रोजन) की मात्रा को प्रति 
एकड़ १२० पौर्ड अधिक कर दिया जाता है, तो 
स्थानीय किस्मों से प्रात्त उपज घटने लगती है । किन्तु 
नई किस्मों से उस समय भी अधिक उपज प्राप्त 
होती है, जब उर्वरक का प्रयोग प्रतिएकड़ २०० पौण्ड 
से अधिक हो जाता दे । 


डा० शास्त्री ने कहा कि यह धारणा गलत है 
कि अधिक उपज देने वाली किस्मों से कम पुवाल ग्राष्त 
होती है। उन्होंने कहा कि इस बात के बाबजूद कि 
नई किस्मों के पौधे बोने होते हैं उनकी जढ़े' अधिक 
फेलती हैं | प्रयोगात्मक खेतों में देखा गया है कि नई 
किस्मों से प्रति एकड़ प्रायः उतना ही युवाल आष्त 
होता है, जितना स्थानीय लम्बे डण्ठल वाली किस्मों 
से मिलता है । 


चावल को उपज में वृद्धि 


इस समय भारत में लगसग ३६.८ करोड़ एकड़ भूमि 
पर्‌ खेती होती है, जिसमें से ८.८ करोड़ एकड़ (कुल 
ज्षेत्रकल के लगभग २३ प्रतिशत भाग) पर धान की 
खेती होती है | किन्तु धान की खेती के इस क्षेत्रफल में 
से केवल २.४ करोड़ एकड़ पर ही सिंचाई की समुचित 
व्यवस्था है । चावल की नई किस्मों का विस्तार ग्रुख्यतः 
सिंचित क्षेत्रों में ही हो रह्म है, जद्ाँ उनसे अधिकतम 
उपज ग्राप्त हो रही दै । 


अनुमान लगाया गया हैं कि अकेले सिचित ज्षेत्रों 
में ही नई किस्मों की दुबारा खेती होने पर मारत 
प्रतिवर्ष ४.६ करोड़ टन से लेकर ५७ करोड़ ठन तक 
चावल उत्पन्न करने में समथ होगा । (१६६७ में 
भार्त की कुल चावल-उत्पादक भूमि से लगभग २१.८ 
करोड़ वन चावल उत्पन्न हुआ था ) 


भारत के चावल-विशेषज्ञ वेज्ञानिकों का मत हैं 
कि चावल-सुधार परियोजना के अन्तगंत विकसित 
नये बीजों के अधिकाधिक प्रयोंग के बाद फसली दाँचे 
में मी परिवत न हो जायेगा । ये किस्में जल्दी पक कर 
तैयार हो जाती हैं इसलिए वर्ष में दो फसलें बोने की 
अवस्था में मी भूमि पर धान की फसले ७-८ महीने 
से अधिक समय तक नहीं रहेंगी। फलस्वरूप, धान 
की खेती के बाद अदला-बदली के रूप में अधिक उपज 
वाले छोटे अनानों, दालों, सब्जियों आदि की खेती के 
लिए पर्याप्त समय उपल्षब्ध होगा | 


बिज्ञन 


| २० | 


७ प्लास्टिक का नया दृदय 

प्लास्टिक, जो एंद्रिक रसायनशास्त्र के बहुरुपिये 
बच्चे हैं, विशेष गुणों से युक्त व्यूहाण़ु हैं। उनके कांसे, 
पँट और मिट्टी के जैसे सामान्य मिश्रण नहीं हैं, किन्तु 
विशुद्ध रासायनिक मिश्रण हैं ओर उनमें उनकी अपनी 
विशेषता और अनोखे गुण विद्यमान हें । 

प्लास्टिक को अनेक कायों के लिये प्रयोग में लाया 
जा सकता है ओर यह बड़ा मजबूत पदाथ है। इसे 
पिघलाया जा सकता है। इसे किसी भी आकार में 
दाला जा सकता है। ल्युसाइट ओर प्लेविसग्लास जेसे 
थर्मोप्लास्टिकों को कड़ा करने के पश्चात्‌ अग्नि की 
सहायता से पुनः नम बनाया जा सकता है और मोड़ा 
जा सकता है, जबकि पोलिस्टर जैसे थर्मोसेंटिक प्ला- 
स्टिक तैयार हो जाने पर कड़े बने रहते हैं। 

पैकिंग की सामग्री, फर्नीचर और अनेक उपयोगी 
वस्तुओं में प्लास्टिक का प्रयोग हो रहा है। इन वस्तुओं 
में दृदय की कृत्रिम कपाटियों, श्वास-्नलिका ओर 
गत्ते से पेट तक जाने वाली नली से लगा कर तैरने वाले 
निवासस्थान और फेल सकने वाले ढाँचे तक सम्मिलित 
हैं| हाल में प्लास्टिक ने शिल्पियों ओर डिजाइनरों 
का ध्यान भी अपनी ओर आक्ृष्ट किया है। समकालीन 
शिल्पी कुछ पारदर्शी प्लास्टिकों तथा ऐसे प्ला टकों 
का ग्रयोग कर रहे हैं जिनमें से प्रकाश दिखायी 
पढ़ता है। प्लास्टिक के ऐसे डिब्बे तैयार किये जाने 
लगे हैं जिनमें रखी हुई वस्तुएं बाहर से दिखायी 

पड़ती हैं। 


१६२० के बाद के दशाब्द में नौम गेबो और एएर- 
टोइन पेवसनर जैसे शिल्पियों ने जो पहला कार्य किया था 
वह प्लेबिसग्लास को मोढ़ कर कुछ वस्तुएं तैयार 
करना था । हाल में फर्नीचर के डिजाइन तैयार करने 
वालों ने इस पदाथ को नाना अकारों में मोड़ने का 
अधिक साहसिक प्रयत्न किया है। चूंकि कुर्सियों और 
मेजों को अपेक्ताऊत अधिक मार सहन करना पढ़ता है, 
इसलिये उनका मजबूत होना आवश्यक है। ताप अथवा 
दाब द्वारा साँचे पर रखी हुई प्लास्टिक की चादर को 


खींच कर अथवा कड़ा करके ढलाई का कार्य सम्पन्न 
किया जाता दे । । 
प्लास्टिक की वस्तुओं के निर्माण में विकसित ढलाई 
का नवीनतम वरीका मूर्तिकारों में बहुत ही प्रचलित है। 
बिक्स ली उसका इस्तेमाल चमकदार एवं आकषेक 
आभूषण बनाने में करते हैं। डेविड वीनरिव्स द्वारा 
निर्मित 3च्च कोटि की ढली हुई मूर्तियों में पारदशंक 
सपाट और गोलाइयों के ठोस ढाँचे पर्‌॒ बल दिया 
जाता है। वह बहुत ही अच्छे ढंग से तराशी हुई प्रतीत 
होती हैं हालाँकि उनके बनाने में रुखानी को जगह 
बिजली के सैः्डर का इस्तेमाल किया जाता है | सैस 
रिचडसन को कृतियाँ कई परतों वाली तथा अपारदर्शी 
होती हैं जिनमें भीतर के रदस्थमय जीवन को उभारने 
के लिए  स्प्रें किया होता है | हे. पक हट 22 
जो कलाकार काँच से भी अधिक अनुकूल और 
मजबूत चीज की तलाश में रहत॑ हैं वे प्रकाश का 
पारेषण करने वाली किस्म के एक्रिलिक शीटों को 
अधिक पसन्द करते हैं | यह थर्मोप्लास्टिक पारदर्शी, 
अधंपारदर्शी तथा अपारदर्शी किस्मों का होता है । 
पैकेजिंग, कपड़ों और घर की सझावट के काम 
में बिनील? एवं पाल्यूरेयेन फेम का इस्टेसाल इतना 
बढ गया हैं कि उसके बिना काम ही नहीं चल गस्क्ता : 


फ्रेंक विनेर नामक शस्पी ने पालिस्टिरीन को 
पानी को बोतल का एक ऐसा डिजाइन बनाया है जिसे 
मोड़ कर रखा जा सकत; दँ। उन्होंने विनील की 
पोशाक भी बनाई हैं| हाल ही में बनाए गए, प्लास्टिक 
के फर्नीचरों में पाल्युरेथेन की एक ऐसी गोल गे दनुमा 
लोचशील कुर्सी भी बनाई गई है जो आदमी के बैठने 
के बाद अपनी आकृति में बदलती है ओर उसके उठ 
कर खड़े होते ही वह पुनः गोंलाकार हो जाती हैं। 

आज प्लास्टिक की सामग्री जोड़ने ओर बनाने 
का उद्योग बहुत ही विकसित अवस्था में है, क्योंकि 
इस क्षेत्र में विगत सौ वर्षों से काम हो रहा है | पिछले 
१० वर्षो में कुछ शिल्पियों ने प्लास्टिक की ऐसी चादरे 


. ाडान 


[ र१ |] 


और तख्छ रेंजिन बनाने के तरीके भी विकसित कर 
लिए हैं जो मूर्ति-निर्माण के कार्य में अत्यन्त उपयोगी 
सिद्ध हुवे हैं । 


७ विच्छुओं का दोहन 


जर्मनी के डाक्टर फ्रेंडरिक सेलो ने १० हजार 
जीवित बिच्छु पाल रखे हैं जिन्हें उन्होंने अफ्रीका तथा 
अन्य पूर्वी देशों से एकत्र किए हैं। | 
यदि बड़ी बिच्छू सिर में या छृदय में डंक चुभो 
दे तो मनुप्य की तुरन्त झत्यु हो सकती है। बिच्छू का 
एक मिलीग्राम विष भी घातक हो सकता है । बिच्छू के 
पूरे शरीर में चार मनुध्यों अथवा एक ऊँट को मार 
डालने के लिए पर्याह विष रहता हैं | किन्तु यह देखा 
गया है कि शायद ही बिच्छू काटने से किसी की रत््ु 
होती हो वयोंकि दिच्छू अपने द्वारा निस्सत विष पर 
निमंत्रण रखता हैं। सप में यह गुण नहीं पाया जांता। 
फ्रोडरिक सेलो विश्व का अद्वितीय व्यक्ति हैं। 
वह ग्रत्यैक मास अफ्रीका तथा अन्य देशों से जीवित 
दिच्छू हवाई जहाज धारा मेँगात; रहता है और उन्हें 
ऋाँच के दने पारदर्शी घरों में पालत। हैं $ बिच्छुओं का 
खाद्य काष्ठ-जू तथ; कोड़े हैं, इसके अतिरिक्त इन्हें 
पानी मी चाहिए । वह इन्हें प्रत्येक. पार में खाना तथा 
पानी देता है आ।र मास में दो बःर विद्युत विधि से 
उनका दोहन? करता है। बिच्छू के विष्र थैले पर पहले 
से परिगणित विद्युत मात्रा का प्रयोग करके प्रत्पेक 
विच्छू से .३ से २.७ मिलीग्राम तक विष प्राप्त 
करता है | क्रिस्टलीकर॒ण के पश्चात्‌ इससे विष को 
2 मि, आम ऊात्रा तैयार होती है । वह एक घटे में 
४४० दिच्छुओं का विष निकाल सकता हैं| तरल विष 
को सुखाने के लिये बिशेष उपकरण बने हैं | इस प्रकार 
सुखाये गये विष की १ ग्राम मात्रा का मूह्य लगभग 
१० हजार माक है। 
किन्तु सभी बिच्छुओं का विष उपयोगी नहीं है। 
काले रंग की बिच्छू जो अफ्रीका में पाई जाती है, वही 


इसके लिए सर्वश्रेष्ठ है। इसको पहचानना आसान 
वाम नहीं | सेलो स्वयं रात्रि में ग्रतिदीप्त लैम्प लेकर 
खंडहरों की सेर करता है और उन्हें पकड़ता है। 
इन विच्छुओं का शरीर रात्रि में चमकंता है क्योंकि 
इनमें फास्फोर्स पाया जाता है। 

विश्व भर के वेज्ञानिक संस्थानों में बिच्छू के विष 
दी आवश्यकता होती है | इस विष को लवण विलयन 
में घोल कर घोड़े के श्र में प्रविष्ठ किया जाता है 
ओर छुद्द मास के पश्च:त्‌ वाओिछुत सीरम कों थोड़े से 
प्राप्त किया जा सकता है | इसी से विच्छू दंश का 
प्रतिरोधी सीरम तैयार किया जाता है | 

विच्छु विष का प्रयोग अन्य कार्यों के लिये भी 
होता हैं | प्राचीन काल में प्रच्य देशों में बिच्छ के 
चूण एवं तैल का उपयोग अन्धता, लोमह्दीनता, सर्प 
विष आदि ») विनष्ट करने के लिये किया जाता था: 
पाश्चात्य देशों में मूत्र सम्बन्धी विकार, गठिया, उदर 
शू तथा ताऊन में बिच्छू के विष का प्रयोग होता है : 
& धकावट 

आप जानते हैं कि हम अपने शरीर से, एक सीमा 
के अंतग त, चाहे जितना कार्य ले सकते हैं क्योंकि 
हमारे शरीर की बनावट इस तरह की है कि अधिक 
परिश्रम मांसपेशियों, पुटठों इत्यादि को शक्तिशाली 
बनाता है और उनमें प्रतिरोध उत्पन्न करता है जो 
शरीर की कार्य क्षमता में वृद्धि करता है। परन्तु सीमा 
का उल्लंघन करने पर हमें थकावट अनुभव होती 
हैंजो कि दो प्रकार की होती दै--शारीरिक और 
मानसिक । 

जहाँ तक शारीरिक थकावट का प्रश्न है, वैज्ञानिक 
खोजों के अ्रनुसार यद्द मांसपेशियों में लैकटिक अम्ल 
के निर्माण तथा उपस्थिति के कारण आती है। यह 
अम्ल शारीरिक क्रियाओं के लिये बेकार है। खाद्य 
पदार्थों से प्राप्त काबोंहाइडे ठों के कुछ भाग को 
हमारा शरीर ग्लाइकोजन में बदल देता है। हमारी 
मासपेशियां कार्य करते समय ग्लाइकोजन का डपयोग 


विश्वन 


( रेरे | 


करती हैं | ग्लाइकोॉजन एक ओर तो मांसपेशियों को 
कार्य करने के लिये ऊर्जा देता है, दूसरी ओर लैकटिक 
अम्ल भी उत्पन्न करता है| यही अग्ल थकावट पैदा 
करता है क्योकि मांसपेशियों के ऊतकों की दशा इम्र 
अम्ल की उपस्थिति में उसी हो जाती है कि वे कार्य 
नहीं करना चाहते हैं । 


यद्यपि अधिवृृक्क ग्रंथियाँ (एड्रीनल ग्लैंड) ऐसा 
खाव उत्पन्न करती हैं जो कि अधिकांश लैकटिक अम्ल 
को ठिकाने लगा देता है, परन्तु शेष अम्ल मनुष्य को 
उत्तेजित कर अधिक आक्सीजन अहण करने के लिये 
बाध्य कर देता है। इसका अथ यह नहीं है कि 
थकावट आयेगी ही नहीं वर॒न्‌ यदि हम कार्य को 
सुनियोजित ढंग से करें और सामान्य बातों का ध्यान 
रखें तो कार्य अधिक कर सकेंगे | सुनितरीज्ित दंग से 
कार्य करने के संबंध में सबसे मुख्य बात है शारीरिक 
व्यायाम | ब्यायाम किसी भी तरह ( खेलकूद से लेकर 
घूमने तक ) का हो सकता है| एक वैज्ञानिक सब क्षण 
के अनुसार नियमित व्यायाम द्वारा मनुष्य की कार्य 
क्षमता लगमग २० ग्रतिशत बढ़ायी जा सकती है | 
फ्रांस के एक बढ़े उद्यो* संस्थान में किये. ग्ये प्रयोगों 
के अनुसार यह पाया गया कि वे व्यक्ति जो लिखने- 
पटने का कार्य करते है, मध्यान्तर में हल्का सा व्यायाम 
कर या खेल कूद में भाग ले तो वे शेष समय में 
प्रफुल्ल चित रहेंगे तथा वेहतर दाये कर सकेंगे। 
इसका कारण यह है कि व्यायाम या खेलकूद के समय 
मांसपेशियाँ विश्वामकाल की - पेनज्षा ५० प्रतिशत अधिक 
आक्सीजन लेती हैं। इस अधिक आक्सीजन वाले 
रक्त को मांसपेशियों तक पहुँचाने के लिये हृदय की 
रक्त पम्प करने की क्षमता में वृद्धि होती है | इससे 
उन सब नलिकाओं में, भी पर्याप्त रक्त प्रवाहित होने 
लगता है जिनमें से सामान्यतः कम प्रवाहित होता | 
इससे मांसपेशियाँ की सहनशीलता में ब्रद्धि दो जाती हैं | 
इसके अतिरिक्त अर थियाँ भी अधिक सुचारू रूप से 
कार्य करने लगती हैं | 


कुछु ब्यक्तियों को रोगों के कारण जल्दी .थकावट 
आ जाती है। जिनके शरीर में रक्त की मात्रा आव- 
श्यकता से कम होंती है या जिनकी थाइराइड़ ग्रंथि 
ठीक काये नहीं करती, अथवा जो मधुमेह जैसे रोगों 
से पीड़ित होते हैं, उन्हें भी शीघ्र ही थकावद आ 
जाती है। ऐसे ध्यक्तियों का उपचार किया जा 
सकता है । 


यह छुक सर्वविदित तथ्य है कि विशेष परिस्थि- 
तियों में हम बहुत अधिक कारये कर सकते हैं | जब हमें 
काये करने में बहुत आनन्द आ रहा हो या हम किसी 
बीसार प्रियजन की सेवा में लगे हों अथवा हमारा 
अपने गतव्य पर पहुँचना अत्यंत आवश्यक द्वो, उस 
समय लगातार कई दिनों तक कार्य करते रहने पर भी 
हमें थकावट महसूस नहीं होती | दूसरे महांयुद्ध तथा 
भारत-पाकिस्तान युद्ध में ऐसे अनेक उदाहरण मिले हैं 
जिनमें सैनिकों ने बिना विश्राम किये कई दिनों तक 
कार्य किया है । इन परिस्थितियों में मस्तिष्क के 
रेटिक्यूलर भाग से ऐसे संक्रेत निकलते हैं जो थकावट 
के संकेतों को नष्ट कर देते हैं| मस्तिष्क का यह भाग 
सामान्यतः उदासीन रहता हैं किनत्‌ विशेष परिस्थितियों 
में बद उत्तेजित होकर संकेत देने लगता है | इस कारण 
दस अपनी शारीरिक थकावट को भूल जाते हैं । 


एक ही प्रकार का कार्य काफ़ी समय तक करते 
रहने के कारण उसमें हमारी रुचि कम हो जाती है. 
ओर मन ऊब जाता हैं | इस ऊब के कारण भी हमें 
थकावट मालूम होने लगती हैं। यह थकावट वास्तव 
में मानसिक हैं तथा इसका उपचार है कार्य में रोचकता 
उत्पन्न करना | किन्तु यदि यह सम्भव न हो तो काय' 
के बीच में चाय-काफी आदि लेना या कुछ दिलचस्प 
वरार्तालाप कर लेना बहुत लाभदायक होता है। इससे 
ऊब समाप्त हो जाती है। 


नौकरी में उन्नति पाने, अधिक आय करने आदि 
के लिये अनेक प्रकार के .स्वाध्याय? विज्ञापन समाचार- 


[ शेष प्रृष्ठ १७ पर देखें व 


विज्ञान वार्ता 


१. हाइडोजन बम से कृत्रिम वर्षा 


एक जम न वैज्ञानिक ने सुझाव रखा है कि समुद्रों 
से भाप उठाकर बादल बनाने के लिये हाइड्रोजन बम 
विस्फोटों का उपयोग लाभदायी होगा | संसार में बढ़ती 
हुयी जनसंख्या के लिये उपलब्ध बल की मात्रा 
तेजी के साथ कम होती जा रही दै। पानी देनिक 
उपयोग की सामग्री होने के खाथ ही कच्चे माल के 
रूप में भी महत्वपूण भूमिका निमाता है | इस समस्या 
का तात्कालिक इल खोजना होगा। हाइड्रोजन बम 
विस्फोट द्वारा बादल निर्माझ में प्रमुख समस्या होगी 
कि बम के तापीय एवं पारमारिवक दुष्प्रभावों से केसे 
बचा जाय । 


२. जीवनयुक्त भूमि का परोक्षण 


इज़रायल के वीज़मान इन्ध्टीट्यूट आऊू साइन्स 
ने मिटटी परीक्षण द्वारा यह पठा लगाने की विधि 
निकाली दे कि अम्ुक भूमि में जीव विक्रा8 हुआश्रा दे 
अथवा.नहीं | इस विधि से प्रभावित हाकर्‌ अमरीका 
के अंतरिक्ष प्रशासन ने निश्चय किया है कि आगामी 
अपोलो-११ उड़ान के बाद अंतरिक्षयात्री चन्द्रमा को 
मिट्टी का जो नमूना धरथ्वी पर लायेंगे, उसका एंड 
अंश उक्त वै्धानि कों को परीक्षणा्थ दिया जायगा | इस 
नवीन विधि से शुद्धतम परिणाम प्राप्त होते हैं ओर 
अमीनो अम्लों तथा अन्य जीव निर्माता पदार्थों का 
सही-सही अनुमान होता है । 


३. गन्दे जल के परिष्करण के लिए आइसोटोप 
नमरपात्षिका की नाक्ियों में मनन्‍्दे जल में पाये 


जाने वात कोटणछुत्रों को नष्ट करने के लिये छानने 
अथवा रासायनिक द्र॒व्यों के प्रयोग की विधि मँहगी है 
अतः अमरीका की कम्पनी रासायनिक द्र॒व्यों के साथ 
आशणविक आइसोटोपों को मिलाकर प्रयोग में लाने का 
अध्ययन कर रही है | 


४. कंक्रीट की नौकायें 


कैलीफोनिया के एक युवक इंजीनियर जो मिलर 
का विश्वास है कि पत्थर पानी में तैर सकता है। 
वह लोह सीमंट की नौकाये बनाता है। ये नौकायें 
अध्यन्त टिकाऊ होती हैं। मिलर जिस मिश्रण का 
उपयोग करता है उसमें रेत, सामान्य सींमेंट तथा 
उचित मात्रा में पनी होता है । इन नौकाओं की मर- 


स्मत आसानी से ॥ी जा सकती है | 


४, डा० आत्माराम भारतीय विज्ञान संस्था 
के अध्यक्ष 


वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसन्धान परिषद के 
महानिदेशक डा० आत्माराम को अब परिषद की 
अध्यक्षता के साथ साथ नई दिल्ली स्थित राष्ट्रीय 
भारतीय विज्ञान संस्थाव के वर्ष १६६६-७० के अध्यक्ष 
पद्‌ का भार सौंपा गया है | डा० आत्माराम की उक्त 
पद्‌ पर नियुक्ति उक्त संस्थान की शासी सभा के 
निरवांचन द्वारा की गई है | परिषद का महानिदेशक 
उक्त संस्थान का एक सदस्य होता है। 


सम्पादकीय-- 


चन्द्रमा पर मानव 


अपोलो ८ की ऋन्तरिक्ष वात्रा से यह सिद्ध हो चुका 
है कि वह दिन दूर नहीं जब मनुष्य चन्द्रमा पर उत्तर 
सकेगा । अमरीका वास्तव में बध,ई का पात्र है। उस 
देश ने १६७० तक चन्द्रमा पर प्रथम मानव उतारने 
की जो घोषणा की थी वह प्राय; ६ मास पू्व ही 


सफल हो जावेगी | इसप्रे कितना आत्म विश्वास प्रकट - 


होता;है ओर वैज्ञानिकों द्वारा कितना श्रम किया गया 
प्रतीत होता है ! 


अमरीका के तीन अन्तरिक्षु यात्रियों ने दिसम्बर 
१६६८ में १४७ घंटे तक अन्तरिक्षु यात्रा करके पहले- 
पहल चन्द्रआ को ७० मील की दूरी से देखा । यह यात्रा 
अद्वितीय इसलिए. कही जा सकती है कि अभी तक 
अमरीका द्वारा आयोजित १७ तथा रूस द्वारा आयो- 
जित १० समानव अन्तविक्त यात्राओं में एक भी इतनी 


दीधकालीन अथवा लोमहषंक. नहीं रही बितनी कि 
अपोलो ८ की अस्तरित्ष यात्रा | (६ नेट 
आज तक संसार का कोई भी प्राणी प्रृथ्वी से 
इतनी दूर की यात्रा पर नहीं गया--२५३००० मील 
जितना कि अपोलों ८ के यात्री | इन्होंने सर्वाधिक तेज 
गति से यात्रा की है। | 


वेज्ञानिकों की जिस पूर्व यणना का सही सही 
प्रमाण इस अन्तरिक्षु यात्रा म॑ सही उतरा, वह कहप- 
नातीत है। महीनों के अहर्निश प्रयास का सफल 
परिणाम न केवल उन वैज्ञानिकों को वरनः संसार के 

प्रत्येक प्राणी को आश्चयचकित कर चुका है। . 
त्यन्त प्राचीन काल से मनुष्य जिस चन्द्रमा के 


साथ अपने सम्बन्ध जोड़ता रहा है अब उसकी पुष्िट 
हों रही है । 


“ | बे ॥ ख्या एल. २७४ 
फ्रवरी, मार्च १६६६ विज्ञान ह कप कक अ अर € 
उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीस, पंजाब तथा आंध्र प्रदेश के शिक्षा विभ 2 
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नवीन प्रकाशन 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(०6४2८ (एथाप्रं3७9 का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रसायन 


मूल्य १९) 


अनुवादक :।डा० शिवगोपाल मिश्र 


यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों. के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है | आज ही वी०पी० द्वारा मँगाकर लाभान्वित हाँ 


मिलने का पता ३-- 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानंहिल रोड 
इलाहाबाद-२ 


क्वतत्तल्तल्ल्ल्ल्ल््प्ज+प++्त-तततत>त+त#6___ 
अकाशक ; डा» हीरालाल निगम, प्रधान मन्त्री, विशान परिषद्‌ , इलाहाबाद | 
मुद्रक : गोषाल कृष्ण अग्रवाल, हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 
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मृक पोधों को भाषा 





जन्मजात गू गे-बदरे पेड़-पौधों की भाषा की चर्चा 
सभी को वेज्ञानिक अयकल तथा सराप्तर मिथ्या प्रवीत 
हो सकती दे । पेड-पीधों को पशु-पक्षियों के बराबर भी 
महत्व नहों प्रराव किया जाता क्योंकि पीवे पशुओं एवं 
पक्षियों की तरह सक्रिय भी नहीं हो ते । यद्रपि वे इमारे 
जीवन के लिए अपना स्व॑स्व ( जड़, तना, पत्ती, शाखा, 
फूल, फल, बीज ) समर्पित कर देते हैं फ़िर भो किसान 
उनके दुःख-दद के प्रति तनिक भी ध्यान नहां देते। 
काश, कृषक पेड़-पौधों की मज़बूरियों का निवारण कर 
सकते तो इमारे भोजन की केवल पूर्ति ही नहीं होती 
बल्कि वे अन्न भंडार भर देते | पेड़-पोधों की कठिना- 
इयों का यदि निवारण करना है तो हमें उनकी भाषा 
समभनी होगी | तमी हम उनके भोजन एवं बल्ल की 
पति तथा कीट व्याधियों का निवारण कर उन्हें स्वस्थ 
रख सके गे | 
थोड़ी देर के लिए. अपने खेतों और क्यारियों में 
डग रहें पेड़-पौधों को यू गे ओर बहरे मनुष्य मान लीजिए 
क्योंकि इनके क्रिया-कल्लापों में कोई विशेष असमानता 


चाह... «०... वर िरंपाकीआन, 


७ ड<ा[० रमेश चन्द्र तिवारी 


नहीं होती, केवल चलने-फिरने की ही विषमवा पाई 
जाती दे । गूँ गे-बहरे मनुष्यों की भाषा क्या है ? इशारा 
बस न ! इशारा करके ही वे अपनी भूख-प्यास और 
दुःख-दद का परिचय कराते हैं । 


ठीक यही दशा हमारे खेतों में खड़ी फल, बाग में 
डगे पेड़-पोधों तथा आँगन को तरकारियों की होती 
है। जब कभी उन्हें भूख-प्यात लगती दे तो वे अपने 
शरीर का रूप-रंग बदल कर यह इंगित करने बगते हैं 
कि उनके इस परिवर्तत की ओर ध्याव देकर आप 
उनकी गुद्दार सुनें। इसलिए कि एक किसान को 
अपने पेड़-पौधों का इतना ड्ान होना चाहिए ज्लितना 
एक मनुष्य की चिकित्सा करने वाले डाक्टर को रोग 
निदान के लिए होता दे । 
 पेड़-पौधे तो इतने चालाक होते हैं कि केवल भोजन 
न माँगकर वे इतना तक बता देते हैं कि उन्हें मोजन में 
अम्रुक तत्व की आवश्यकता दे । यदि वह तब उन्हें नहीं 
मिल्ला वो वे पतले, दुबत्षे तथा पीक्षे पढ़ द्दी जायेंगे । 


[२ ] 


हे विमिग्न टतदों को $दश्यबटा की ६१॥२ मिन्नन 
मिक परिवत्नों के रा वररते हैं। इसे बहुत दी सुग- 
समता से समझा जा सकता दे । 
यद भलीमाँति छ्ाव है कि पौधों के समुचित तथा 
उनके जीवननचक्र की पूति के लिए कुल १६ तत्वों की 
निवान्त आवश्यकता होती है। इन १६ तत्वों में से 
जिन € तत्वों को पौधे प्रचुर मात्रा में अहण करते हैं वे हैं 
कान्न, द्वाइड्रोजन, आक्तीजन, नाइट्राजन, फ्रास्फोरस, 
पोट्टाशियम, मैग्निशियम, तथा गंधऊ | शेव ७ तत्व जस्ता, 
तवाँच्म, लोहा, मैंगनी ज,मौलिब्डनम, बोरान तथा क्लो रीन 
हैँ जा पौधों को धक्ष्म मात्रा में चाहिए। उपर्युक्त 
सभी तत्वों की उपस्थिति में ही पेड़-पौचे सकलतापूर्बंक 
उग सकते हैं | यदि एक तत्व को भो कमों हुईं कि वे 
निब्ल द्ोकर मृत्यु के आय बन जाते ई॑ । श्रवः एक 
सफल इंषक को- उपथु क्र £६ व॒त्वां की पूति का ध्यान 
रखना आवश्यक दे । 
काबन,नाइ ८ जन तथा आक्सांजन को दो पौधे अहय 
मुख्य रूप स- वायुसंडल स करते हे । शेष का एकमात्र 
साधन भूमि द्वी द्वे जिनमं से भारतोय मिट्टियों में केवल 
नाइद्रांजब वथा फ्रास्कारप का अभाव है। कहां-कह्ीं 
गटेशयम तथा अन्य तत्वां का ब्यूववा के लक्षय भी 
देखने की मित्न है । अवः इन व॒ल्वां को भूमि में, जिम 
पर फेल लदरा रहा दे, पूवि के लिए खादां एव 
उर्गरकों का प्रयोग आवश्यक हो जावा द। जहाँ तक 
उबरकों का प्रश्न हें देश के विभिन्‍न भागों में निर्मित 
कारखाने लाखां वन नाइट्रोजनवारो, फस्फंञओय तथा 
पोंटाशयुक्त खादों का उत्पादन कर रहे हैँ। इन उब - 
रका के उचित प्रयोग के लिए कृष ड्ों को कुशल वया 
अनुभव दाना चादिए जिससे वे अधिकतम उत्पादन 
प्रेत कर रंके 
खादों एव उवरकों की कमी के कारण ही पौधों 
ऋोज्कावार होकर, कृषक को आकंष्ठ करने के लिए, 
अपनी आवश्यकताओं का अदशन ऐसे ढंग से करना 
पड़द्ा।ईं पक क्षक उंसे समककर उन्हें भोजन देने का 
प्रबक्‍न्ध क़रे?.। अत पोधों के शरीर पर इष्टिगोचर होने 
वात्ने उन विभिन्‍न परिवर्तनों का उल्लेख आवश्यक 


है जो म्म्न ावों की प्यून्त से रूबतध्त है। इसी 
को हम पेड़ पौधों दी मूक भाषा कहते हैं। 
यदि फसलों में नाइट्रोजन की पूर्ति नहीं हो पा रही 
तो उनकी पत्तियों का शींष पहले पीज्ञा पड़ जायेगा, 
फिर निचलो पत्तियाँ पीली पढ़ने लगेगी और श्रत्य- 
घिक न्यूनवा के फलस्वरूप में कुलस कर गिर जायेंगी। 
पौधों का पतला-दुबला तथा कमजोर बना रहना, 
पत्तियों का पोलापव तथा छोटा होना, पौधों का बोना- 
पन, ओर मन्द बुद्धि, नाइट्रोजन की कमो के प्रमुख 
लक्षय हैं। जैउ हो रसे लक्षण पौधे प्रदर्शित करने 
लगे' उवको नाइद्रोजन वाले उबर देने का प्रबन्ध 
अविज्ञम्ब करना चाहिए | यूरिया, अमोनियम सल्फेठ, 
कैल्सियम अमांनियम नाइट्रय अथवा अन्य नाइट्रोजन 
वाले उर्वरक सिंचाई के पूव (यूरिया को सिंचाई 
के दो तीन पूर्व या पश्चात्‌) खेत में डालने परे उनकी 
यह माँग पूरी को जा सकती है । 
पौधों में पोटेशियम की कमी का स्पष्ट लक्षण 
उनकी निचली (थूमि के समीप) पत्तियों के शीर्ष तथा 
किनारों का जल जाना या सूखे भाग का गिर जाना और 
पत्तियां का कठा-फटा दिखाई पड़ना है । अनाज वाली 
फूछला तथा घाट में प्ीठेशियसम को न्यूनता होने पर 
पातिय्राँ पढे याषं ते मुरका कर गिरने लथतो हैं और 
घोरेन्योर उनका फ्िंनाए अ्नावित होता है परन्तु 
पत्तियां का मध्य शिरा पर कोई प्रभाव इंष्टिगोचर 
नहां हंवा | यदि पोधे उपयु क्त लक्षण प्रदर्शित कर तो 
पोठेशियम सल्फेठ, म्उुरिवेंट आफ पोठ्यश अथवा अन्य 
पायाशोय खादां का प्रयोग अगल्ली फल में करना 
चाहिए, न्यूनवा अदर्शित करने वाज़े पावों पर यदि 
खाद का अ्रधांग किया जायेगा तो लाम नहीं मिलेगा: 
अतः इनका प्रयोग बीज बोने के पूव. करना उचित: 
होता दे । ह 
पौधों में फास्फ्रोरस की न्यूनता होगी वो उनकी 
पत्तियों, तनों तथा शाखाओं का रंग बेगनी सा हो -जायेगा 
इसके अतिरिक्त उनकी बृद्धि रुक जायेगी तथा उनमें 
बीज व फल देर से लंगेगे ओर देर से पकेगे भीः। 
पौधों का छोअ वा पतला होना, ओ+“ दानों, बीजों 
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एवं फलों को कम पैदावार भी फास्फोरस की कमी के +++ 


प्रमुख क्षण हैं | जिस खेत के पौधे उपयुक्त लक्षणों 
का प्रद्शन करें उस खेत में दूसरी फसल बोने के पूर्व 
सुपरफास्फेट, अमोनियम फास्फेट (डाई अ्रथवा मोनो 
एमो फाठ) अथवा अन्य फस्फैटीड खादे” अवश्य 
डालना चाहिए | द 


पौधे कैल्शियम की कमी और उसकी माँग के 
प्रदर्शन के लिए अपनी नव विकसित पत्तियों को घुमाव- 


दार कर ले गे, पत्तियों के शैष तथा किनारों पर जले 
धब्बों का प्रदर्शा करेगे, जड़े मृतक ठी हो 
जायें गी उनका अ्रग्रमाग सूख्ल जायेगा, वे छोटी तथा 
अत्यधिक शाखाध.री हो जायें गी। साथ ही साथ उनकी 
पत्तियों के किनारों पर हरे रंग की रेखा खिच जायेगी | 
- पौधों के शरीर के उपयुक्त प्रदर्शन का अर्थ देता है 
कि उन्हें केल्सियम चाहिए और एक कृषक का कतंव्य 


हो जाता है कि अपने खेत में चूने का प्रयोग करके 


अपने पौबों की दशा सुधारे । 

इन प्रदर्शनों के अति रक्त शेष तत्वों की माँग की 
और उनकी पूर्ति की आशा पौधे विभिन्‍न तरीकों से 
अपनी भाषा में कृषकों को समझाने का प्रयास करते 
हैं| कुछ अ्रन्य आवश्यक तत्वों की कमी के लक्षणों का 
विवरण बगल में दिया गया है। 

इसके अध्तरिक्त खुखा तथा तेज धूप, जल मग्नता 
के प्रभाव तथा कीड़ों व रोगों के आक्रमण के फलस्वरूप 
तत्वों के कमी के लक्षण और भी जटिल हो जाते हैं 
तथा पौधे अत्यधिक प्रभावित हो जाते हैं। कमी-कभी 
पौधे अत्यधिक तत्व खा लेने के कारण अजीर्णता 
अथांत्‌ विषालुता से कुप्रभावित होकर अपना रंग रूप 
बदलकर सहायता को गुहार करने लगते हैं । 

यदि जलामाव होगा तो पौधे दिन में अपनी पत्तियों 
को मुरकाया रूप देकर सिचाई की माँग प्रस्तुत करते 
है । उन्हें यदि कीड़े-मकोड़े या रोग परेशान करते हैं 
वो भी वे अपने कटे फठे धावों तथा रोग लक्षणों द्वारा 
अपनी 5ण रक्षा की प्राथ ना करते हैं। द 





 जस्ता (जिक) 


तत्व | पीषों धारा प्रदशित न्यूनवा-लक््ण 
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पत्तियों की शिराओं के मध्य पीली 
रेखाओं का बन जाना तथा पुरानी 
पत्तियों का मरे जाना और पौधों का : 
बीना होना ।[ .... पे 
शीर्ष कलिका के पाम्र की नई पत्तियों 
के आधार के पास पीलापन तथा 
उनका गिर जाना, जड़ों के शीर्ष भाग 
का सूखना, तनों व पत्तियों का सूखा-.. 
पन॒ तथा पोरों ( अनन्‍्तर्गा'ठों) का 
छोटा होना। .. हर 
बृहत शिराओं का- हरापन तथा . 
शिराओं के मध्य भाग का. पीलापन, 
नवीन पत्तियों का हरित पदार्थ रहित _ 
होना, न्यूनता अधिक होने पर पत्तियों 
. शीष तथा किनारों को जल: 
जाना । 9) 8 28 
पत्तियों पर जगह-जगह जले हुए धब्बे - 
पड़ जाना तथा उनका पीला होना, 
परन्तु साथ ही शिराओ्रों का हरा बने 
र्ह्ना। 


पत्तियों की शिराओं का पीला पड़ना- 
परन्तु शिराओं के मध्य भाग का : 
अपेच्ताकृत हरा रहना, कुछ सूखे. 
धब्बों का पड़ना, अपरिपक्व तथा हरे “ 
फूलों का पायः जाना | 
नवविकसित पत्तियों 
गिर जाना । 


बोरान . 
लोहा 


मेंगनीज 
गंधक 


ताँग का भुलसकर 








अतः प्रत्येक कृषक को अपनी फसल के तत्व 
सम्बन्धी रोगों, विषाछुता लक्षणों, कीड़ों तथा रोगों के 
विभिन्‍न लक्षणों का पूरा-पूरा अनुभव होना आवश्यक 
होता है | उनकी इस भाषा को समझ कर पौधों की 
आवश्यकता को पूति कर उन्हें स्वस्थ रुख कर अधिक 
उपज ली जा सकती दे | का 


'पमुनाए-नापयकमुकथयसूम॒क 


विनल-न, 


किसानों का सबसे बड़ा शत्र घासपात 





घासपात*** “*“घासपात *“* “*घासपात | संसार में 
सभी जगह घासपात उग आते हैं। कोई भी किसान 
चादे वह एशिया, यूरोप, अफ्रीका, और सध्यपूव में 
खेती करता हो, अ्रथवा उत्तर या दक्षिण अग्ेरिका में- 
घासपात से बच नहीं सकता | उसकी फसलों पर इनका 
दुष्प्रभाव पड़ना अनिवाय है | जिस प्रकार मृत्यु और 
कर अपरिहाय॑ं हैं, उसी प्रकार जहाँ कहीं खाद्यान्न 
फालें उग॑ गी, वहाँ घाप्तपात भी अवश्य उयेंगे | 


घासपात ऐसे पौधों को कहते हैं, जो किसी स्थान 
पर अवांछित रूप से ठग आते हों। इनके कारण 
किसानों को कीड़े-मकोड़ों, फसल के रोगों और 
महामारियों की अपेक्षा कहीं अधिक आथिक हानि 
उठानी पड़ती है। अकेले अमेरिका में ही, घासपात से 
प्रति वर्ष करोड़ों डालर की हानि होती है | हानिकारक 
पौधों को नध्ट करने के हिए किसान प्रतिवर्ष २।| 
अरब डालर से अधिक धन व्यय करते हैं | 


घासपात के विरुद्ध सदियों से अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर 
अभिवान जारी है। यद्यपि उन्हें नष्ट करने की दिशा 
में, विशेष रूप से पिछले ३ दशाब्दों के दौरान सांस्कृतिक, 
यांत्रिक और जीव वेज्ञानिक नियंत्रण की विधियों के 
विकास के फलस्वरूप, पर्यात्र प्रगति हुई है, फिर भी 
घासपाव आधुनिक खेती के लिए अ्रभी भी एक गम्भीर 
समस्या बने हुए. हैं । कुछ कृषि वैज्ञानिकों का कहना है 
कि घासपात का पूर्ण निरोध असम्भव है, फिर भी 
उन्हें कम करना और उनके कारण होने वाली क्षतियों 
को पर्याप्त रूप में एटा देता आवश्यक हैं | 


घासपात द्वानिकारक क्‍यों हैं १! 


(१) घासपात के कारण पौधों से शअ्ननाजों की 
उपज बहुत कम दो जाती द्वे और उनकी किस्म बहुत 


घटिया हो जाती है, खेटी का खर्च बढ़ डाता है और 

उसके लिए अंधिक अभिकों की आवश्यकता होती है। 

इनके कारण खेती के क्रियाकलाप में प्र यः बाधा 
उत्पन्न हो जाती दै। 

(२ मिद्दी से मिहने वाले पोषक तत्वों, झुल, धूप 
ओर आवश्यक रसों के ज्िए घासपात फलों के गम्भीर 
प्रतियोगी बन जाते हैं | उदाहरण के लिए, सरसों के 
एक पौधे को जई के सुविकसित पौधे की अपेक्षा दुगनी 
नाइट्रोजन और फास्फोरछ, ४ गुना पोटेशियम, ओर 
४ गुने पानी की आवश्यकता होती है । 

(३) फसलों को सींचने के लिए प्रयुक्त पानी और 
उर्वरक का अधिकांश घासपात के पेट में चला जाता 
है और इ उसे किसानों को लागत बढ़ हाती है। 

(४) घासपात पक्की फसलों की कठाई £ भी बाधक 
देते हैं। कभी-कमी कढ़े मोथों या घासपात के कारण 
फसल काटने के लिए प्रयुक्त मशीनें दृूट छाती हैं। 
घासपात की निराई के कारण फसलों की कठाई का 
खच बढ़ जाता है | कितने ही घासपात रोग के कीय- 
सणुओनों को बढ़ावा देते है, जो वांछुनीय फसलों को बहुत 
हानि पहुँचाते हैं । 

(५ . कुछ घासपात जहरीले होते हैं और उन्हें 
खाने से दूध और मांस देने वाले पशु और मुर्गियां मर 
जाती हैं। कभी-कभी फसलों में मिले होने के कारण. 
नशीले घासपात खाद्यान्न का विषाक्त कर देते हैं । 

(६) घापपात बड़ी तेजी से फेलते हैं। चिरायता के 
हर पौधे से करोड़ों बीज उत्पन्न होते हैं। इसके 
विपरीत, अलफाल्फा घास के दर पौधे से५० हजार 
बीज उत्पन्न होते हैं, जबकि गेहूँ के पौधे सें 9 सतत रूप 
से १९० बीज उत्पन्न होते हैं। 


(७) घासपात कड़ी जल्दी बढ़ते हैं । नियंत्रण के 
लिए प्रयुक्त साधनों से उनके उिकास की गति जल्‍दी 
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प्रभावित नहीं होती । इनके पौधे प्रायः कड़े होते हैं । 
खराब से खराब मौसम में भी वे उग झआते हैं और 
बढ़ते हैं | उनमें नये वातावरण के अनुकूल अपने को 
 ढ्ञालने की क्षमता बहुत अधिक होती है। उदाहरण के 
लिए, इस समय अरभ्रिका में जो मोथे और घासपात 
पाये जाते हैं, उनमें से ७० प्रतिशत से अधिक यूरोप से 
यहां आये हैं | 


(८) घासपात केवल जमीन पर ही नहीं बहिक पानी 
में भी उग आते हैं। पानी में उगने व.ले घ;सपात 
बहुत ही कष्यटदायक ओर मँहगे सिद्ध शो सकते हैं। 


न्यन्च्ण को विधियाँ 


नियंत्रित करने की विधियों के अन्त्ग त उनकी 
निराई ऋर छुँर।ई के श्रलावा उन्हें ज्ला कर भस्म वर 
देने के तरीके भी शामिल हैं , पसलों की अदला-बदली 
से भी घासपात थो नष्ट करने में सहायता प्रात 


होती दे । 


हाल के वर्षों में, विश्व में जनसंख्या की बृद्धि तीब्र 
गति से हुईं है और खाद्योत्पादन में वृद्धि करने की 
दिशा में विशेष प्रयत्न किये गये हैं। विशेष रूप से 
अल्पविकसित देशों में खाद्यान्नों की बढ़ती हुई आवश्य- 
कता को दृष्टिगत रख कर घासपात को नष्ट हर 
कम करने के लिए. ठोस विधियों की आवश्यकता को 
आम तौर से स्वीकार किया गया है। 


धासपात को नष्ट करने के लिए जीव-वैज्ञानिक 
विधियों के श्रंठण त की |-मकोड़ों और पौध रोगों का 


प्रशेग किया गया दै। यह विधि प्रभावकारी भी रिद्ध 


हुई दै। किन्तु घासपात को नष्ट करने वाले इसायनों 
की खोज ने पिछले दो दशाब्दों के दौरान फप्तलों की 
उपज पर भारी प्रभाव डाला है। 


अमेरिका में घासपातनन्‍नाशक रसायनों का उत्पादन 
करने वाले उद्योग का तीत्र गति से विश्ञास हुआ है। 
१६६४ में विभिन्‍न प्रकार के २५ करोड़ पौर्ड घास- 
पात-नाशक रसायनों का उत्पादन हुआ। इसमें से 
३.६ करोड़ पौर्ड से अधिक का निर्यात किया गया 


१६१६ में, अमेरिका की फसलों वाली ५,३ करोड़ 
एकड़ भूमि पर घारुपात-नाश्क रसायनों का प्रयोग 
किया गया। १६६२ में भूमि का यह क्षेत्रफल बढ़ कर 
७ करोड़ पकड़ से $घिक हों गया। आजकल ८ 
करोड़ एकड़ से अधिक भूमि पर घासपात-नाशक 


रसायनों का प्रयोग हो रहा है । 


इन रसायनों (हर्वीसाइडस) की सहायता से किस्वन 
बड़ी ओर अष्टतर फरुलें उगाने में समर्थ हुए हैं| जई, 
जो, गेहूँ >ईर चारे की फसलों में रसायनों द्वारा 
घासपात पर नियंत्रण लगाने से उनके उत्पादन में 
लगभग २० प्रतिशत वृद्धि हुई है । 

चरागाहों में रसायनों का प्रयोग करके विषाक्त 
पासपात को नष्ट क्या ग्या है, जिसके फ्लरवरूप, 
चारे के पौधे बढ़कर अधिक लम्बे हुए हैं और उन्हें 
चरने वाली गायों की दूध मात्रा और किस्म में सुधर 
हुआ है | देशानिकों का कहना हैं कि घासपात-नाशक 


दवाओं के प्रयोग से खाद्य-पदार्थों की किस्म खराब 
नहीं होती | 


पासपात को नष्ट करने की दिशा में हुई नवीन 
खोजों में एक यह है कि कुछ कीड़े बेवल घारुप!त खा 
कर ही >ोवित रहना चाहते हैं। वैश्ञानिव यह पता 
लगाने वा प्रयघन कर रहे हैं कि कुछ प्रवार के कौड़े 
कुछ विशेष पौधों से ही पोषण क्‍यों प्राप्त करना चाहते 
हैं। उदाहरण के लिए, यूरोप में पाया जाने वाला एक 
प्रकार का गुबरैला कनाडियन थि सल (भड़मांड की 
एक किस्म) को बृद्धि को नियंत्रित करने में बहुत 


- उपयोगी सिद्ध हुआ है। यह कटीला पौधा उत्तरी 


अमेरिका में बहुत पाया जाता है। अनुसंधान से पत 
चला है कि प्रति वगगज ज्षेत्र में दो भडमभांड उग 
आने से फसलों की उपज में १६ प्रतिशत कमी आ 
सकती है। यदि ग्रति वग॒ गज भूमि में उनके १६ पौधे 
हों, तो उपज में ७० प्रतिशल कमी आ सकती है। 


विस्कोंसिन विश्वविद्यालय में घासपात-नियंत्र॒ण 
विषय के प्रोफेसर, डा० ले रायहोत्म ने कद्दा, “विश्व 
का अधिकांश खाद्यान्न विषुवत रेखा के निकट पृथ्वी 
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को चारों शोर से घेरने वाली भूमि की एंक ४ हजार॑ बहुत कम हो जाती है। -घाप्रपात, के कारथ पिछले 


मील चोड़ी पट्टी पर ही पैदा होता है | किन्तु दुमग्यवश, 
यही वह ज्षेत्र भी है, जंहाँ घाषणत के नियंत्रण के 
महत्व को लोग बहुत कम अनुभव कंरतें हैं और 


तत्सम्बन्धी विधियों का न्यूनतम प्रयोग होता है,” 
उन्होंने यह भी बताया कि घान,; गेहूँ, गन्ना: छोटे 


अनाजों ओर सोरघम के खेतों में अनायास उग आये 
घासपात के कारण उपज की जो हानि होती है. उसके 
कारण भी विश्व में खाद्यामाव की समरा इतनी 
गम्मीर हुई है | क्‍ 


विश्व के कुछ भागों में खेतों में इस प्रकार उत्पन्न 
अवांछित घासपात के. कारण खेती करना अत्यन्त 
दुष्कर और अलाभमकर है। ््ि 


अमेरिका में भी, जहाँ खेती की उत्पादकता विश्व । 
में सबसे अधिक है, घासपात के कारण फसलों की उपज 


१० वर्षों के भीतर प्रायः ४४ करोड़ डालर मूल्य के 
लंगभग ८६ लाख टन मक्के की वार्षिक क्षति हुई है |“ 
गेहूँ, जई, जो, चावल, सोयाबीम, सम, सब्जी; दाल और 
घासों की फसलों की भी-भारी क्षति पहुँची है । 


आइडाहो विश्वविद्यालय के कृषि व्जञानिक डां०. 
लैम्बट सी० एरिक्सन के अनुसार, -यर्ाप. हाल के वर्षों 
में घसापात-नियंत्रण. रुम्बन्धी- विज्ञान. ने.भारीं प्रर्गाति 
की है, फिर भी नियंत्रण करने वाले साधनों की सुलभता 
के अनुरूप इस समस्या की तीत्रता में कमी नहीं 
आ सकी है। उन्होंने यह भी कहा कि विश्व- 
भर में घापपात की- समस्या तब तक. बराबर बढ़ती 
रदेगी, जब तक- ठोस और सतकतापूर्ग घासपात- 
नियंत्रण कार्यक्रम लागू नहीं होंगे | . 


आवश्यक है कि हिन्दी के साथ ही संस्कृत का भी अध्ययन किया 
जाय । विज्ञान की शिक्षा आप्व करने में भाषायें बाधक हैं। 


हमारा क्ेव्य है कि हम सभी अवरोधों को दूर करके भाषाओं 


के सरलतम रूप का विकास करें। 


प्रईंच चर्चा--विज्ञान का मनोविज्ञान 
आप वेज्ञानिक हैं 


क्या! 


. ३--आपने कभी वैडानिक बनने का उरना बनाया 
था या यूही इस ज्षित्रं में चले आये ! 


२--ओपके मन में शत नवीन विचार उठते रहते 


हैं जिन्हें आप लिपिवद्ध करते रहते हैं 


. ३--आव खसावजनिक छुट्टियों में भी प्रयोगशाला 
में आते रहते दें 


४--आप समय की परवाह किये बिना लगातार 


कार्य करते रतधते हैं 


. ५--इंधर-उघर का शोर अ.पके चित्त की.एका- 
ग्रवा को भंग +र देता है 


६--आप अपने कार्य की प्रगति अपने मित्रों 
बताते रहते हैं 


 ७--आपे अपने क्षेत्र के वैज्ञानिकों से प्रत्निस्पर्धा 
का अथवा ईर्ष्या का भाव धखते हैं ओर वेज्ञानिक जगत 
की हलचंली से आप चुब्घ द्वोते रहते ईँ 


: &--आपं प्रयोगशाला के साथ ही वाचनालय में 
समान रूप: से अपना समय शजिताना पसन्द करते हैं 


&£--आप विदेश में जाऊर अनुभव प्राप्त करने को 
सर्वो परि मस्त देते हे 


. १०--आप अन्य देश की प्रयोगशालाओं में जाकर 
काय करना प्रसन्द करगे 


 ११--आप देश के वैज्ञनिक वातावरशख में सचाई 


एवं व्यवद्य रिकता पाते है 


. १२--आपकी राय में भाण्त महानतम वेज्ञानिक 
उपलब्धि प्राप्त कर सका है अथवा उद्धके आगे प्राप्त 
करना दे 


१३--आप लेखन द्वारा जीविकोपाजन को निुृषष्ठ 
समभते हैं 


१४--आप परीक्षानकार्य से अधिकाधिक आर्थिक 
लाभ उठाना उचित समभते हैं 


१४--आप गुरु-शिष्य परम्परा में निष्ठा रखते हैं. 
६--आप नितान्त कमठ एवं कुशल अध्यापकों 
की नियुक्ति के समथंक हैं... 


 १७--आ।प समाचार पत्रों में अपने विषय के अति 
रिक्त अन्य विषयों पर कुछ लिंखना पसन्द करते हैं 


१८--आपको हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य का अमाव 
खंव्कता हैं ! और यदि हाँ तो आप उसके लिये कुछ 


करते हैं 


६--आपके मन में राजनीतिजशों, छात्रों के लिये 
असन्तोष व्यात दे द 


२०--क्ष्या भारत की निरपेनज्षता नीति आपको रुचि 
कर लगती दे | 


१--अयोगशाला में बरतीं जाने दाली निष्ठा से 
समाज में सुखपूवक जिया जा सकता दे 


यदि आप उपयुक्त प्रश्नों के उत्तर मेंसे तीन 
चौथाई प्रश्नों के उत्तर हाँ में दे रहे हैं तों आप 
निश्चित रूप से वेजशञानिक हैं। अगली प्रश्न चर्चा में 
दूसरी किस्त प्रस्तुत को जावेगी । 


पाठक अपंने विचार ग्रेषित कर सकते हैं। 


१ कं ५8 । 
का गे 


क्‍ “-अ्रम्पादक 


दैनिक जीवन में रसायन-१र 


आवास-अलंऊऋरण 


'डिलारतपाप्रम 2०9१८ तसाए+ंआता का अआ 2087, 


जितनी आवश्यकता आवास तैयार करने की दे 
उससे अधिक उसे स्वच्छु ओर सुन्दर रखने की दे | 
बस्तुतः यही आवास अलंकरण दै | 


यदि कोई यह कहे कि वड़क-मडक की अपेक्षा 


सादगी अच्छी ६ तो इसे स्व्रीकार करने में कोई बाधा 
नहीं होनी चाहिए! किन्तु असलियत यह दे कि कुछ हृद्‌ 
तक वड़क-भडक को प्रश्रय दना ८ो होगा। फिर 
आवा8 के मामले में तो और भी । जो लोंग निधन हैं, 
वें मज्षे हो आवास अल्ंकरण को अपव्यय एवं निरथ 


समझे किन्पु जो अनुभवी हैं ओर साथ ही साधन 


सम्प4 हैं वे श्रावात्त अल्ंकरण को अपरिदाय मानते 
आये हैं | तभी तो प्रत्येक युग में प्रत्येक शदर या ग्राम 
में अच्छे अच्छे तथा दशनीय आवाउ या प्रासाद 
बनाये जाते रहे हैं । 

अजं ररण चाहे जिपए ज्षेत्र में प्रवुक हो, उसका 
मुख्य उद्दे श्य सुन्दरता को वृद्धि है और 5ह सुन्दरता 
प्रत्ये > मनुष्य को अच्छी लगने वाली अनुभूति है। यह 
संसार इसीजिये रहने योग्य स्थान है क्यप्रोंकि इसमें 
सुन्दर वस्तुओं की बहुलता है । 

आ।वासों अथांत्‌ रहने के स्थानों के अ्रल्नकरण के 
प्रधान अंग निम्नलिखित हैं: - 

१. रंजक या पेंट २, इनैमेल ३, लैकर ४. वार्निश 
धू, कागज आदि | 


इन पदाथों को आवाश्ों के अल करण में प्रयुक्त 


किये जाने के प्रमुख तीन उद्दे श्य माने जा सकते हैं : -- 
(अ) सुरक्षा (आ) रूप (इ) स्वच्छुता 


यदि घरों के बनाने में प्रयुक्त सामग्रियों 
को वायुमण्डल के प्रभावों से न बचाया जाय तो 
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७ डा० शिवगोपाल मिश्र 


वे शीघ्र ही विनष्य हो जाय | बद विनारा वायुमएडल 
को आक्सिजन, श्राद्र ता, वथा सूहुम जीवों द्वारा 
वद्धित होता है । लकड़ी, लोहा या अन्य पदाथ, जो 
घरों के बनाने में प्रयुक्त होते हैं वे सरलता से नष्ट हो 
सकते हैं किसु यदि उनको सतहों पर पट या रंजक 
पदाथ अथवा अन्य किप्ती पदाथ का पतला लेप कर 
दिया जाय तो उनको अ्रायु बढ़ जातो दै। साथ ही ये 
पदाथ घर की सुन्द्रता में वृद्धि करते हैं। हाँ, इनके 
मूल्य पर ध्यान देना आवश्यक है। मृल्यवान सामग्रियों 
के संरक्षण में महँगे से महँगा पेंट लगाने में सोच विचार 
नहीं करना चाहिए | 
उन लोगों के लिये जो सवंत्र सुन्दरता का दर्शन 
करना चाहते हैं, जिन्हें रंगों का मिश्रण प्रिय है, जिनकी 
आँखे रंगावलियों में ड्वबी रहना चाहती हैं, ये रंजक 
तुष्टि प्रदान करने से समय होते हैं। आजकल विविध 
बयां वाले रंजक प्राप्त हैं। 
न केवल संरक्षण एवं सोंदय की दृष्टि से बरन 
स्वच्छुता की दृष्टि से भी रंजक आदि उपयोगी हैं । 
खुरदुरी सतह शीश के समान चमकने वाली, समतल् 
तथा छिंद्रों आदि से रहित हो जाती हैं । 
पेंट या रंजक : 
पेट या रंजक चार के अवयव होते हैं-- १, पिगमेंट 
या रंजक २. तैल ३. तब॒ुकारक ४. शुष्क्क इन 
चारों अवयवों के संयोग से जो पदाथ प्रास होता 
है उसमें विशेष रंग होता दै। यदि श्वेत रंग का ही 
पेंट बने तो शायद उतना आकर्षक न लगे फलतः रंग 
लाने की हा ट से और भी पदाथ मिला दिए जाते 
हैं| शायद्‌ पचास वर्ष पूष जितने पेंट ज्ञात ये उनसे 
कहीं अधिक और आकर्षक पेंट अब शत हैं । रसायन 


प्‌. ६] 


विज्ञन ने मानव की रुचथयों वो परिष्कृत करने में 
जो सहयोग दिया है वह पेंट के ज्षेत्र में उल्लेखनीय है। 
पेंट के चारों अवयवों में से उनके प्रथक-प्रथक कार्य 
हैं| पिग्रमेंट से पंट को जैसे शरीर ग्राप्त होता हैं 
अथांत्‌ किसी सतह पर प्रसरित होने का गुण मिलता 
है जब कि तैल में कोई पिगमेट निल्लम्बि किया जात है 
ओऔर उस ८र टिके रहने म॑ तैल सहायक बनता है । 
किन्तु सदैव पिगमें- और तेल ही नहीं प्रयुक्त किये 
जाते | उनके उनूऋरण की आवश्वकता आ पड़ती हैं। 
इससे पंट का प्रवेश भीवर की परतों में हो सकता है, 
सतह पर पेंट की मो'ई कम की जा सकती है और 
पेंट की गई सतह आकर्षक बन सकती है| इन सब 
बातों के साथ ही यह मी आवश्यक है कि किसी सतह 
पर लेप किया गया पेट जल्द ही सूच् भी जाय | इसके 
लिये शुष्कक की आवश्यकता पड़ती है | अंत में विभिन्न 
रंगों के लाने के उद्दश्य से इसमें कुछ रंगीन पदाथ 
मिज्ञाये जा सकते है। 
पिंगमेंट 

जिन प्रमुख पिगमेंटों का प्रयोग पटों में होता है, वे 
हैँ | श्वेत-सी स, जिंक श्वेत, टईटेनियम अ्र।क साइड 

तथा लिथीपोंन । 

शेत सोस की रासयनिक संघयना ?9 (0प्त), 
2 7७ (0, है जिससे इसे ज्ञारकीय लेडकार्बोनेट भी 
कहाजाता है। इस पदार्थ को तैयार करने के लिये 
डच प्रक्रम प्रयुक्त किया जाया हैजिसमें सीसे के छीलन को 
सिरके के ऊपर फेला दिया जाता है जिससे पहले लेड 
ऐसीटेट बनता है| जिन मिद्दी के पात्रों में उपयुक्त 
क्रिया होती है. उनके ऊपर खैर की हाल फेला ली 
जाती है। इससे काबन ड।इ आक्साइड उत्पन्न होती 
जो ऐसीट्ट से क्रिया करके ज्ञारकीय लेड कार्बोनट 
बनाती है । 

इस पदाथ से श्वेद्त रंग का पंटप्राप्त होता है जो 
सरलता से सतह के ऊपर फेल्ञता है किन्त इसका सबसे 
बढ़ा दुगु ण॒ यह है कि यदि वायु में गन्धक के गैसीय 
योगिक विद्यमान हों तो यह काला पड़ जाता है| 

जिंक श्वेत जिक आक्साइड है जिसे जिक को 


आवसीडन में गरम करके तैथ्यर क्या जाता है। 

यद्यपि यह श्वेत सीसे से कहीं अधिक श्वेत होता है किन्तु 
इसमें प्रसर॒ण की गति कम हे । इससे बनी सतह ह्ढ़ 
होती है किन्तु कालक्रम में चिटक जाती है | इसकी 
सबसे बड़ी विशेषता यह हैं कि गन्धकू के गैश्लीय 
योगिकों का इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता जिससे 
रंगी गई सतह सदेव चमकती रइती है, धूमिल नहीं 
पड़ती । व्यवह् रिक दृष्टि से श्वेत सीस तथा जिंक श्वेत 
को मिलाकर प्रयोग करना उपयोगी है । 

टाइटेनियम आकक्‍्साइड में प्रधरण की शक्ति काफी 
हैं किन्तु महँगा होने के कारण प्रथक से प्रयुक्त नहीं 
किया जाता | प्रायः श्वेत सीसे के साथ इसे मिलाकर 
प्रयोग में लांया जाता है। 

लिथोपोन जिंक सल्फेट तथा वैरियम सहफाइड को 
गरम करके बनाया जाता है । इसकी विशेषता द श्वेत 
चमक तथा अच्छी प्रसरण गति किन्तु सूर्य के प्रकाश 
में यह मलिन पड़ने लगता है अतः आंतरिक रंगाई के 
लिये ही इसका प्रयोग संस्तुत किया जाता है। 

कभी-कभी पिगमेंटों को अपमिश्रित करने के लिये 


बेरियम सल्फेठ; सिकरता, जिप्सम तथा खडिया मिद्दी क 


व्यवहार किया जाता है। इससे पेंट के मूल्य में कमी 
तो आती दे किन्तु प्रायः इससे रंजक के गुणों में हास 
आ जाता है। 

पिगमेंटों को सतहों पर लगाने के लिये उन्हें प्रायः 
अलसी के तेल में निल्लम्बित किया जाता हैं | प्रायः इस 
तेल को सीसे या मेंगनीज योग्रिक के साथ उबाल कर 
काम म॑ लाया जाता हैं। इससे यह तेज्न जल्दी सूखता 
है | यदि तेल में अयमिश्रण कर दिया जाता हैं तो वह 
सरलता से सूखता नहीं | कभी-कभी तारपीन का 
तेल ( (),०४,७ ) मित्रा कर उपयुक्त तेल की 
प्रवेश्यता, सूखने में शीघ्रता तथा पंट की कठोरता में 
वृद्धि कर दी जाती है। इस अवस्था में तारपीन का 
तेल तनूकारक कहलाता है। लाल सीसा 79.0 
तथा मैंगनगीज डाइआक्साइड ऐसे यौगिक हैं छिन्‍्हें 
मिल्ला देने से पंट जल्दी सूखता है। इन पदाथों को 
शुष्कक कहते हैं । 


[१० ] 


विभिन्‍न रंग लाने से लिये पट में जिन अन्य 
यौगियों को महा जाता है उनदी सूची निःनांकित 
सकार हुँ; 
हरा रंग ४ क्रोम हरित, जिंक हरित 
नीला रंग: प्रंशयन ब्लू (?९५९८((४४५)५ 
अल्ट्र मेरीन ब्लू, को बाल्यध्लू ((03 (४(03) 
लाल रग; लाल सीख (?05४(0, | वेनिसीलाल 
7८,०0४; सिंदूर (325) 
पीला रंगः क्रोम पीत (?8070,), जिकक्रोम 
(270(:70 ) तथा कैडमियम पीत (४08) 
श्याम रंगःकजली, ग्रेफाइट, अस्थि श्याम 
भूरा रंगः छोह तथा मैंगनीज के यौगिक 
पेंटों के श्रकारः ऊपर हमने जिस गकार से पेंट के 
'अबयवों की चर्चा की उससे जो मिश्रस प्राप्त होगा वह 
सतहों में ऊपर-ऊपर लगाय। जाता है अतः उसे वाह्म 
पेट कहतें हैं। इसमें सभी प्रकार के पिगमेंटों को 
अलसी के तेल में थोडा वार्पीन का तेल डाल कर 
पट तैयार किया जाता है। किन्तु जब तारपीन 
तेल की मात्रा अधिक किन्तु अलसी के तेल की मात्रा 
, कम करके पिग्मेंटों से पट तैयार किये जाते हैं तो उन्हें 
 अन्तः पेंट कहते हैँ [इस प्रकार का पंट घुंबला 
रहता है । अलसी के तेल से कुछ ८&मक आती है किन्तु 
वानिश मिलाने से उसमें काहझ्ी चमक आ जाती है। 
पं का एक और प्रकार है जलीय पेंट। प्रायः 
जिश्सम को ग्लू तथा रंग्र के साथ जल्न में घोल लेते हैं । 
इसे कैल्सीमीन कहते हैं । यह रंगने पर अत्याकर्षक रंग 


प्रदान करता है। इसका उपयोग घरों के भीतरौ हिस्सों 
की एुत ई के लिये किया जाता है। घर के बाहरी भागों 
को चूने से पोता जाता है । 


बानिशः जब रेजिन या गोंद को ऐल्बोहल या 
अलसी के तेल में घोत्न लिया जाता है तो उसे वार्निश 
कहते हैं | यद दो प्रकार की मानी जाती दूँ :-- 

१. ₹:रिट वार्निश-गोंद या रेजिन को ऐल्कोहल 
में विलयित करके तैयार की जाती हैं। चपह्ना इस 
कोटि को बहुप्रयुक्त बानिश है। यह चपडा पेड़ की 
छाल को छेद करके रस चूसने वाले कीटों द्वारा 
सावित रालमय पदाथ हैं। जब त्र'ड़े कों लकडी के 
बने सामान में पोता जाता हैं तो ऐल्कोहल उड़ जाता 
हैं ओर चपड़े की पतली सतह लकड़ी पर रह जाती 
है। यह वार्निश अधिक टिकाऊ नहीं होती | 

२. तैज्ञ वार्निशः रेजिन या गोंद को अलसी के तेल 
मेंघोलकर इसे तैयार करते हैं। प्रायः इसके साथ 
तारपीन का तेल मिला दिया जाता है| गोंद तथा तेल 
के सूखने तथा आक्सीकरण से एक कठोर एवं टिकाऊ 


सतह बन छाती है। 


इनैमेल: इनैमेल वह वानिश है जिसमें बोई | 
पिगमेंट मिला रहता हैं। यह पिगमेंट उन पिश मेंटों में से 
कोई एक हो सकता है जिनका ऊपर उल्लेख किया 5 [| 
चुका है। इनैमेल का प्रयोग अन्तः पेंट के रूप में होता ' 
दे अतः प्रायः वानिश के साथ लिथोपोन का ही व्यवहार 
किया जाता है। सूछने पर ब्रश करने का कोई चिन्ह 
नहीं दिखाई पड़ता | द 

[ कमशः ] 


सार सेकलन 


१. अन्तरित्तीय संचार प्रणली से भूमण्डल पर 
विविध हभ 
दिल्‍ली के एक अस्4ताल में एक शल्यचिकित्सक 
अमेरिका की राजधानी वाशिभय्न के निकट यू७ एस० 
नेशनल लाइब्रेरी और मैडिसिन से टेलियाइ५ द्वारा 
'प्त अनुसन्धानात्मक जानकाशे की मदद से एक 
कठिन रोग का विलेरण करता है। अफ्रीजा के एक 
विश्वविद्यालय में विद्यार्थी टेलिविजन पर एक प्रभुख 
फ्रांसोसी वैज्ञानक का व्याख्यान सीधे पेरिस से सुनते 
हैं । इए्डोनेशिया में इंजिनियर किसी नई विर्माण- 
यो इना के बारे में अपने आँकड़े टोकियो में ५ण॒ना यन्त्र 
के आंकडों से मिलते हैं। मेड्रड़ का एक व्य.पारी 
अपने टेलिफोन का चोंगा उठात. है और एक मिनट के 
अन्दर ही १० दहजार मील दुर अपने किसी आइक से 
बातचीत करता है । 
अब से कुल ४ वर्ष पहले ऐसी बातों को भविष्य 
के स्वप्न मात्र समझा जाता था, किन्तु अब ये बातें 
व्याबह्ारिकता की सीमा में आ गई हैं । 
अन्तरिक्षु युग की सबये विज्ञक्ञ इ देन संचार-उपपह 
या पृथ्वी से २२,४०० मील (३४,००७ किलोमोटर) को 
ऊँचाई पर चक्कर कायने वाले 'कोमसेट्स! (कम [निके- 
शन्स सैंटेलाइट्स) हैं डिन्होंने संचार-व्यवस्थ! में क्रान्ति 
कर दी है । 
विश्वव्यापी संजाल: पछले ५ वर्षों में भारत समेत 
६३ देशों ने इन संचार-उपग्रहों के सहारे विश्वव्य।पी 
संचार-व्यवध्था की बुनियाद डाली है । श्री यह व्यवस्था 
शैशुवावध्था में है किन्तु यह अरब भी प्रत्येक महाद्वीप में 
काम करती है और प्रतिदिन इतके माध्यम से टैलिफोन 
और टेलिविजन के सभी प्रकार के हजारों प्रसारण किये 
जाते हैं | इस व्यवस्था को 'इन्टैलसेट” (इन्टरनेशनल 
डैलिकम्युनिकेशन्स पेंटेलाइट) की संज्ञा की गई द्दै। 


इन दिनों वाशि गठन में दूर-संचार उपग्रहों को 
प्रणाली से सम्बद्ध अन्तरष्ट्रीड सम्मेलन हो रहा हैं, 
जिसमें भारत समेत ६३ देशों “ प्रतिनिधि भाग ले रहे 
हैं। वे इन्टेलसट! प्रथली के संचालन का स्थायी 
प्रबन्ध करने के लिए ऋमेरिकी राजधानी में एकत्र 
हुए हैं । द कर 

इस सम्मेलन के जो उपाध्यक्ष चुने गये हैं उनमें 
भारत-सरकार के स चार-मन्जालय के सचिव श्री एल० 
सी० जैन भी हैं। जो देश इन्टेलसेठ” के सदस्य नहीं 
हैं उन्होंने सम्मेलन में अपने प्रेत्ञक भेजें £ | हर देश 
“इन्टैल्स ८? व. सदस्य बन सकता है| बहुत ऊँचाई पर 
उड़ने वाले स चार-उपग्रहों (कौमसेट्स) में यह अनूंठी 
क्षमता है कि वे मनुष्यों और देशों के लामाथ अच्छी 
सचार-प्रणाली की बाबाओं को भंग कर सके। 
“कौमसेट' उपः्ह विशेष रूप से एशिया, अफ्रीका और 
दक्षिण अमेरिका के विकासशील देशों में २ अरब्र लोगों 
के लिए, सहायक होंगे | 

इन उपग्रहों से ओखतद् गिक. देशों में स'चार- 
व्यव था में सुवार होगा । किन्तु उनकी सबसे महत्वपूर्ण 
भूनिका विकासशोल देख में उपयुक्त संचार प्रणालो 
का दांचा बानने में उनकी क्षमता के रूप में है। इस 
समय सीथे एशिया से अफ्रीका को अथवा उत्तरी 
अफ्रीका से दक्षिणो अफ्रोका वा रू चार-ठम्पक कायम 
करना रू भव नहीं है । दक्षि “ अमेरेका के अधिकांश 
देश अपने पड़ोम्ी देशों के साथ अच्ड्री तरह सच र.- 


सकम्पक नहीं रख सकते | 


अभी कुछु समय पहले तक चिल्ी से पड़ोसी देश 


_ब्राजिल की टैजलिफोन का सम्पक नन्‍्यूयाक होकर था 


ओर इसमें हजारों मील का फेर पड़ता था । क्‍ 
“कामसेट्स' उपग्रहों से इत्र स्थिति में कैसे अन्तर 


- आयेगा १ 
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असल में इस प्रकार का हरेक उपग्रह आकाश में 
टैलिफोन का स्विचबोड दै। उपग्रह को प्रथ्वी से सन्देश 
प्रात होते हैं ओर फिर वहाँ से उन्हें विद्य दाणविक 
विधि से प्रथ्वी के किसी दूसरे स्थल को भेज दिया 
जाता दे | प्रत्येक उपग्रह अपनी ऊंचाई (२२, 
४०० मील या ३६,००० किलोमीयर ) के कारण 
हर समय प्रथ्वी के एक-तिहाए प्रष्ठ को देख 
सकता है | इस प्रकार हिन्द महासागर फे ऊपर चक्कर 
काटने वाला एक उपग्रह पूर्वी अफ्रीका से सन्देश या 
टैलिविजन-चित्र लेकर उन्हें जापान को, और इन दो 
स्थलों के बीच में समी जगहों को, प्रेषित कर सकता है | 

एक साथ सन्देशः सचार-उपग्मह बहुत से सन्देशों 
को एक साथ ही सम्प्रेषित कर सकते हैं| पहले स चार- 
उपग्मनह “ेल्लस्टार' को १६६२ में प्रथ्वी की नीची का 
में स्थापित किया गया था और वह १३०० से कम 
सम्देशों को संभाल सकता था। 


अब इन्टेलपेट” के सदस्य देश जिन नवीनतम 
सचार-उपग्रहों का संचालन करते हैं, वे टेलिफोनों, 
टैलिग्राफों, ठेलविजन प्रखारणों और अन्य स'चर- 
सम्पर्क के दोतरफा १, ९०० सूत्रों को &क दी समय 
में चालू रख सकते हैं। 

क छ वर्षो के भीतर अधिक शक्तिशाली डपग्रह 
देशों के भीतर मी सचार-सेवाएं उपज्व्ध कर सक गे | 


' अमेरिका के राष्ट्रीय उडडयन ए.य अन्तरिज्षु प्रशासन! 


ने एक ऐसा परीक्षुणात्मक हपग्रह तैयार किया है जो 
न केवल पृथ्वी के केन्द्रों से प्रंषित सन्देशों का आदान 
कर सकेगा,इल्कि समुद्र में चन्नते जहजों और आकाश 
में उड़ते वायुयानों के सन्दंशों को भी इधर-उधर भेज 
सकेगा | ६,००० परिपथ वाज्ले जो विशाल उपग्रह बनाये 
जा रहे हैं उस प्रकार के एक उडपग्नमह के निर्माण पर 
लगमग २ करोड़ डालर (१५ करोड़ रुपये! लागत 
आयेगी । 


कस लागतः किन्तु लागत का हिसाब स'चार- 
उपग्रह की ज्षम्ता के अनुपात से ही लगाना होगा और 
यह चुमवा संसार में चालू किसी भी सचार-प्रणाली 


की अपेज्षा अधिक है। जब एक उपग्रह धूरी तरह 
अपना कारोबार करने लगे तब उसके हजारों परिपथों 
में से किसी एक पर कोई एक सन्देश मेजने में बहुत 
कम लागत आयेगी | भारत जैसे छिसी देश के लिए 
सचार-उपग्रहों के माध्यम से अपनी स्थानीय सचार- 
सेवाओं का विस्तर करने के लाभ वहुत अधिक और 
अनगिनत हैं | 

२. मस्तिष्क की क्रिया-प्रणाली अभी तक रहस्य पूर 


हम कैसे सोचते हैं ? मस्तिष्क में वह कौन सी चीज 
है जो हमें स्मरणशक्ति प्रदान करती है ! मस्तिष्क में 
वह कौन सी शक्ति है जो हमें जानीपहचानी आकृति, 
अथवा दृश्य या छुपे हुए प्रष्ठ को पहचानने में मदद 
देती है ! 

. २० वीं शताब्दी की इस तीसरी चोथाई में जब 
मनुष्य बाह्य अन्तरिक्त में जा सकता है, अभी यह 
निश्चित रूप से नहीं कह जा सकता कि मनुष्य के सिर 
के ऊपरी भाग का जो आन्तरिक भाग है उसमें वास्तव 

में बया क्रिया होती है। अपनी कार्य-प्रणाली के रहस्य 
को जानने में मस्तिष्क की गति बहुत मन्द रही है। 
मानसिक क्रियाकलाप के शरीर-विज्ञान सम्बन्धी पहलुओ्रों 
का पता लगाने के साधन अब भी बहुत सीमित हैं। 
वेशानिक लोग चिरकाल से यह मानते हैं कि 
प्रत्येक विचार और यहद्दाँ तक कि प्रत्येक स्वप्न और 
अचेतनता अथवा अचेतनता की अवस्था में होने वाली 
प्रत्येक मानसिक प्रक्रिया किसी न किप्ती तरह किसी 
शारीरिक तरीके से प्रकठ होनी चाहिए, । किन्तु 
अभी इस बारे में बहुत कम जानाजा सका है कि 
ये क्रियाएं और प्रतिक्रियाएं क्या होनी चांहिए और 
उनका किसी विचार अथवा प्रेरणा से कैसे सम्बन्ध हो 
सकतः है | तथापि. मस्तिष्क के मामले में वैज्ञानिक 
लोग धीरे-धीरे आगे बढ़ रहे है। वे थोड-थोड़ा करके 
उसके मेद्‌ को जानते जा रहे हैं| यद्यपि अनुसन्धान 


का यह काय अभी अपनी शैतवावस्था में ही है, पर 


इसकी शुरूआत बड़ी चमत्कार पूर्ण रही है। 
यद्यपि खोजबीत का कार्य कई दिशाओं में चल 
रहा है किन्तु माववी मस्तिष्क के बारे में विज्ञान के 
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अभियान का एक अच्छा-खासा दृष्टाम्त वह परीक्षण 
है जो गेन्सविल (फ्लोरिडा) के फ्लोरिडा विश्वविद्यलय 
में जे० हिलिस मिलर हैल्थ सेन्टर की दृश्य विज्ञान 
प्रयोगशाला में किया गया है। बहुत पहले से यह विदित 
है कि मस्तिष्क के ढुंछु भाग विशिष्ट क्रियाओं का 
नियमन करते हैं । इस प्रकार, पर्किन्वन रोग जैसे कुछ 
रोगों के लक्षणों में रोगी को राहत देने के लिए 
मस्तिष्क की शब्यक्रिया द्वारा मस्तिष्क के छोटे-छोटे 
भगों को बदलना सम्भव हो गया है। 

हृश्य विज्ञान प्रयोगशाला में खोपडी के पि छल्ले भाग 
के उस उभरे हुए हिस्से के बारे में परीक्षण किये 
गये हैं डिसे मस्तिष्क का पिछला भाग कहते हैं। यही 
वह भाग है जहाँ किसी चीज को देखने के परिशु'म 
स्वरूप मस्तिष्क में होने वाली क्रियाएँ उंबसे अधिक 
आसानी से देखी जा सकती है । 


फ्लोरिडा के अनुसंधानकर्ता अपने परीक्षणों में 
मस्तिष्क की तरंगों का विश्लेषण करने के लिए 
गणनायन्त्रों का उपयोग करतें हैं। मस्तिष्क द्वारा 
उत्पन्न वैद्य तिक तरंगों का पता लगाने और उन्हें 
अंकित करने के लिए. चिरकाल से इ नैक्ट्रो-एन्सेफे गो- 
ग्राफ (६० ई० जी०) नामक उपकरण का प्रयोग क्रिया 
जा रहा है | ई० ई० जी० द्वारा इन तरंगों को कागज 
के फीते पर लहराती हुई रेज़ाअंः के रूप में अंकित 
किया जाता है, इंधीलिए इन्हें मस्तिष्क की तरंगे कह 
जाता है। 
मस्तिष्क की तरंगों से, विश्लेषएकर्ता आसानी से 
है पिश्वय कर सकत हैं कि जच अथवा निगरानी 
किया जाने बाला व्यक्ति जागा हुआ हैं या सोया हुआ 
है और क्या वह अ्रपस्मार जैसे रोगों की अवस्थाओं से 
पीड़ित है। विश्वविद्यालस के जिन छात्रों ने इन 
परीक्षणों के लि< अपनी सेवाएं अर्पित की हैं वे अपने 
सिर पर एक उपकरण (हेडसैंट्स) पहन लेते हैं। यह 
उपकरण उस उपकरण जैसा दिखाई देता है जैप्तः कि 
दैलिफोन के कुछ आपरेटर अंबने कानों के दोरों ओर 
लगाते हैं | किन्तु इन उपकरणों में कान को सुनाई 


देने वाले यन्डों के बजाय छोटे-छोटे इलेबट्रोड होते हैं 
जो मस्तिध्क के पिछले भाग को धीरे-धीरे दबाते हैं। 
स्वय सेवकों को एक अन्धेरे ओर ध्वनि-अवरोधक 
कमरे भे॑ रखा जाता है। तब उन पर रोशनी डाली 
जाती है| ग्श्न यह है कि तव ग्स्तिष्द्र की तरंगों पर 
वया प्रभात पड़ता है ! 
मानवी विश्लेषणुकर्ता तरंगों के रूप में किसी 
प्रकार के परिवर्तन का पता नहीं लगा सकते। किन्तु 
जब सामान्य गणशनायन्त्रों' द्वारा जाँच-पड़ताल की गईं 
तो प्रकाश के परिणामस्वरूप तरंगों में निश्चित 
परिवर्तन दिखाई दिये। गणनायन्त्र वैज्ञनिकों को 
मस्तिष्क की तरंगों में उस स्थःन का निर्देश 5ही तौर 
पर कर सकते है जहां उद्प्रोष्त प्रतिक्रियाएं हेती हैं। 
इस पिलखझिले में ओर अधिक परीक्षण करते हुए, 
विभिन्न रगों के प्रद्शाश का उपयोग किया बया और 
उससे यह प/ चला कि प्रत्येक पिन्‍त रा से मध्तिष्क 
की तरंगों का रूप कुछ भिन्न द्वो जाता दे । परीक्षण 
कर्ताओं का विश्वाप है $ दो या तीन वर्षों तक और 
परीक्षण करने के बाद वे इस स्थिति में दो जायंगे कि 
मस्तिध्क तरंग को देख कर द5ह बतला सके हरि व्यक्ति 
को रंग की पहचान है य। नह और वह क. तक रस 
को नदीं पदच्चान पा रह १ | 
निःसन्देद यह अवुसन्धान के क्षेत्र में एक उफलदा 
होगी। दृष्टि सः्बन्धी चाय की सहायदा से सरजता 
पूरक वर्णान्‍्धता & निश्चित किया जा सकता है किन्तु 
इसके लिये सम्बन्धित व्यक्ति को सहयोग को आवश्य- 
क॒ता है । यद॒ मधष्तिष्क की तरंगों से। वर्णान्धवः के 
क र॥ का पता लगाया जा सके तो ऐसे व्यक्तियां की 
भी जांच की जा सकती दै जो कुछ बताने में असमथ हों 
अथवा बताना न चाहता हे । ओोई भी वेजश्ञानिक यह 
मनिष्यवाणी करने को तैयार नहीं है कि मस्तिष्क को 


तक 


तरंगों से सीधे किसी व्यक्ति के विचायं को जानना 


सम्मव 3 ) कितु परीक्षण्यों से यह प्रतीत होता है कि 


इय सम्-न्घ में जो ज्ञान प्राप्त कियव ज॑ रहा है उसका 
बड़ा महत्वपूर्ण प्रगेग किश जा सकता है| 
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अब तक परीक्षणकर्ता मस्तिध्क में रखोलियों का 
पता लगाने समर्थ हो चुके हैं | यद्यपि मस्तिध्क में 
पता ल ने की अन्य विधियाँ भी हैं, पर इस नई विधि 
द्वारा उपका टोर-ठीक निदान किया जा सकता है। 
इसी प्रकार, इस बसत की सम्भावना है कि इस विधि से 
अन्य दोगों का पता लगाया जा सकेगा अथवा उनका 
निदान किया जा सकेगा । दृष्टि सग्बन्धी परीक्षण के 
साथ-साथ अ्षवणश सम्म्न्धी सरोक्षण भी किये जा रहे 
हैं। इस सम्बन्ध में प्राप्त झा भव से वज्ञिनिक लोग अब 
शायद अवण शक्ति में हु! कमी की जाँच कर सकेंगे 
ओर यह भी सालुम कर सकंगे कि व्यक्ति कितना 
बहरा है| इससे एवं ऐंपघा करना सम्भव नहीं था। . 

कोई व्यक्ति उस “वन के स्लोत के सम्बन्ध में कुछ 
नहीं डानता जो निरः्तर मस्तिष्क में पैदा होतो रहती 
हैं। वास्तव में वह थवरनि नहीं है | वह तो विद्य त्‌ तरंग 
है। इस सम्बन्ध में ऐठी आम धारणा है कि यह घ्वन 
मस्तिष्क की सामान्य क्रियाओं से उत्पन्न होती रहती 
है। शरोर के तापमान, रक्तचाप, श्वास क्रिया, पाचन 
क्रिया तथा शरोर का उन अन्य गतिविधियों के £ सम्बन्ध 
में मस्ठ्िष्क द्वारा - रन्‍्तर साम-दर्शव किया जाता है 
जिनका केवल सृत्थु के साथ अन्त होता है | 

वर्षों से, अनु -न्यानकर्ता मस्तिष्क की क्रि |्नों के 
सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करने के शिए पशु थें के 
मस्तिष्क की छावबीन करते रहे हैँ ॥ इसके परिणाम- 
स्वरूप मस्तिष्क को रासायाविक एवं विद्य त्‌ सम्बन्धी 
गतिविधियों के विषय में जानआारी मिलनी प्रारम्भ हो 
गई | किन्तु इससे यह भी पतः चला हैं कि पशुओं के 
सम्बन्ध में किय्रे गये परीक्षणों का मनुष्य के मस्तिष्झ् 
के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त ऊ. ने के लिए सीमित 
महत्व है| उदाहरण के तौर पर बिल्ज्ियों की दृष्टि 
मनुष्यों की दृष्टि से बहुत थन्न है। 


३. मौसम के वारे में क्या किया जा सकता हे 


अभी भ, मनुष्य अपनी हच्छानुत्वार मौसम में 
परिवर्तन कर पाने समर्थ नहा हो सका है। सीमित 
प्रयोगाव्मक तरीकों को छोड़ कर बह धूप अथवा वर्षा 


पर अधिकार नहीं पा सका है। लेकिन, इन प्रयेगात्मक 
उपायों में ही आज की यह महान आशा निहित है कि 
सम्मवतः कल मनुष्य मौसम पर विजय प्राप्त करने और 
अपनी आवश्यकताओं के अनुसार उनमें परिवर्तन कर 
सकने में समथ हो सकेगा । 

मौछम में परिवतन करने की ऋ्षमता ग्र[प्त करने के 


अपेक्षाकृत नवीन वेज्ञानिक अनुसन्धान में संलग्न वैज्ञा- 


निक कोई ऐसा जटिल विद्य दणुयंत्र बनाने का ध्वप्न 
नहीं देख रहे हैं हिसके बंगन ओर नियंत्रणचाभियां 
धुमातें ही विश्व के तापमान, हवाओं इत्यादि पर निय॑ं- 
"ण किया जा सकेगा | लेकिन,उनकी कहपना क्या है ! 
ओर अब तक उन्होंने इस दिशा में क्या किया ह--भल्ले 
ही उनकी सफ्लता का प्रश्व कितना ही अ्रधिक विवाद- 
अस्त क्‍यों न हो? लेकिन, इसमें कोई सन्दह नहीं कि 
विशिष्ट ज्षेत्रों में होने वाली वर्षा के परिमाण पर हवाई 
अड्डों तथा अन्य महत्वपूर्ण स्थानों पर पड़ने वाले कोहरे 
कं घनता तथा प्रलयंकारी तूफानों की उ4ता कम करने 
अथवा उनका मार्ग बदलने के प्रयासों पर इस अरु- 
संधान का स्पष्ट असर पड़ रहा है | 

सम्भवतः इस क्षेत्र में सबसे अद्वितीय प्रयोग १६४०-- 


५० में किया गया जब अमेरिका के जनरल इलेक्ट्रिक 


कार्पोरेशन ने कृत्रिम वर्षा कराने के प्रयास में बादलों 
पर हवाई जहाज द्वारा सिलवर आयोडाइड ( सिलवर- 
और अआयोडीन के मिश्रण से तैतार एक लवण ) का 
चूण छिड़का । इस प्रयोग के पीछे यह सिद्धान्त निहित 
था कि उर्षा उस समय होती है जब वायुमण्डल में सद्टम 
करों के चारों ओर नमी संचित अथवा एकत्र हो जाती 
है । सिलवर आयोडाइड का छिड़काव नमो को आक- 
धिंत कर कृत्रिम वर्षा कराने के उद्द श्य से किया 
गया था। द द 
इसके बाद, लगभग प्रत्येक महाद्वीप पर हवाई 
जहाजों के द्वारा अथवा पर्वत-शिखरों पर स्परेगन लगा 


कर इस प्रयोग को डिया गया | इन प्रयोगों ने सिलवर 
आयोडाइड के साथ अथवा उसके स्थान पर सूखी बफे, 


ब्राइन मिश्रण इत्यादि का भी इस्तेमाल किया गया 
है। इन प्रयोगों के प्रभावों को मापने के माग में 
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एंक सबसे बढ़ी कठिनाई यह आती हैकि कोई मी 
अभी तक यह निश्चित रूप से तथा प्रामाणिक तौर पर 
नहीं कह सकता कि (वर्षा? उक्त रसायनों का छिड़काव 
करने के कारण हुई दे अथवा एक स्वाभाविक प्राकृतिक 
प्रक्रिव का फल है।फिर भी, दीघंकाह में विभिन्न 
ऋंवसरों पर शोेने वाली वर्षा के परिमाणों की तुलना 
करके यह दावा किया गय। है कि कृत्रिम वर्षा के तरीकों 
को अपना कर अमेरिक्ता में १० प्रतिशत, आस्ट्रेलिया 
में १५. प्रतिशत, इज़रायल में २० प्रतिशत तथा स्विः 
जरलेंग्ड म॑ १०० प्रतिशत अ्रधिक वर्षा कराई जा सकी 
है | लैंटिन अमेरिका, अफ्रीका, भारत, जापान तथा 
अन्य राष्ट्रों में किए गए कृत्रिम वर्षा सम्बन्धी 
प्रयोगों में मी इसी प्रकार की सफलता प्राप्त होनें के 
दावे किए गए हैं। द 

अब तक क्त्रिम वर्षा सम्बन्धी अपने सबसे अधिक 
 महत्वाकांक्ी प्रयोग में अमेरिका ने १६६६ में अनुसन्धान 
ऋोर कृत्रिम वर्षा सम्बन्धी प्रयोगों पर १ करोड़ ४० 
लाख डालर व्यय करने की बोजना तैयार की दे और 
इसमें से आवी धनराशि अमेरिका के कुछ अनुवर और 
शुष्क प्रदंशों में क्ृत्रिध वर्षाया हिमपात सम्बन्धी 
प्रयोगों पर खर्च होगी | यद्‌ कृत्रिम वर्षा के कार्य को 
व्यावसायिक आधार पर सम्भव बनाना है तो कुछ 
महत्वपूर्ण प्रश्नों के उत्तर तुरन्त ही मालूम होने चादियि। 
ये प्रश्न हैं : किस प्रकार के बाइल कृत्रिम वर्षा सम्ब-घी 
प्रयोग के लिये श्र ष्ठतम होंगे ? बादल के किस भाग पर 
प्रयोग का सबसे अधिक प्रभाव पड़ेगा ? कृत्रिस वर्षा 
सम्बन्धी पदार्थ कितनी मात्रा में बादलों ५२ छिड़का 
जाये ! और इध काये के शिये कोन सी विधि सर्वभेष्ठ 
होगी £ 

प्रयोगों से यह पता चल चुका हैकि बादलों पर 
वर्षा कराने वाले रसायन छिड़कने के और भी लाभ- 
जनक परिणाम होते हैं। जब यह काये उचित तापमान 


और परिस्थितियों में किया जाता है, तो इससे वर्षा में 
बिलम्ब भी कराया जा सकता है, उपल्ल-इष्टि की उग्मता 


तथा बिजली का कड़कना कम किया जा सकता है 


दथा ग्रह्ययंकरी वृफानों की भीष्णथा घटाई जा 
सकती है। नी मन 
यह एक विडग्बनापूणं बात हं कि मनुष्य ने हत्न 
के दशकों में मोदम ओर ऋतुओ्नों में परित्र्तन कर 
दिया हैं लेकिन उप्तने यह परिवर्तन जान बूककर नहीं 
किया हैं। विशात्र नगरों के निर्माण के लि4 बृहढों 
ओर वनस्पति का बहुत बड़ी संख्या में नाश किया गया 
है जिसके कारण जल के वाष्प.करण की यति बहुत 
अधिक मद हों गई है। घरों, कार्यालयों और फैक- 
टरियों से निकलने वाले घुएं के कारण वायुमण्डल 
में धूल-करणों की प्रचुरतः हो यई हैं। फन्नतः पहले 
को तुलना में आज नभरों को खुले स्थानों की अपेक्षा 
३० ग्रतिशत कम धूप तथा १० प्र तशत अधिक वर्षा 
प्राप्त होती है। 
अध्ययनों से यह की प्रकठ हो गया हैं कि शहरों में 
सपाह के अन्य दिनों की ठुलना में रविवार तथा 
त्यौहारों के दिन कभ वर्षा होत॑! है | स्पष्ट है कि कार- 
खानो में घुवां पैदा हं.ने के काइण वर्षा कण नहीं बन 
पाते हैं। जब तक मौंधम सुधार किये जाने ४म्बन्धी 
विधियाँ व्याप$ रूप से अमल में नहीं आने लगदी हैं, 
तब तक मनुष्य भीषण मौसम के प्रतिकूल प्रभावों को 


कम करने के लिये अन्य विधियों का प्रयःग करने में 


समथ हो सकता हैं। द्वाल के वर्षों सं मौरम सम्बन्धी 
भविध्यवाणी करने के विषय में जो महत्वपूर्ण प्रगतियाँ 
की गयी हैं वे इस दिशा में अत्यन्त आशाजनक सफल- 
ता« हैं। मौसम सम्बन्धी मविष्यवात्धियां करने वालों 


के लिए एक बहुत बड़ो परम्परागत व था संसार के 


बढ़े भागों को मौसम सम्बन्धी इन दशाशबरों की कम 
जानकारी थी, जिध्धके श्राधार पर नई भविष्यवाणियाँ 
की जा सकेग॑. । | 

अब मौसम सम्बन्धी उपग्रहों, मानव-रहित मौसम 
सम्बन्धी स्टेशनों; वायुयानों, जहाजों तथा मौसम का 
पता लगाने व ले प्॒थ्वी स्थित केन: में प्रयोग में आने 
वाले आधुनिक मौसम सम्बन्धी उपकरणों की सहायता 
से संसार के अधिकांश भागों के सम्बन्ध में विस्तृत 
जानवारी उपरूब्ध हो गयी दे । 

[ शेष १० २१ पर ] 


४. भारतीय जड़ी-बूटियाँ और केंसर का विकास 


जब से कर«्र-वन्धु नामक मारतीय बूटी से 
विनष्स्टिइन नामक ओपधि तैतार की गई हैं तब से 
केंसर-निरोधक औषदि की खोज करने वाले और 
अधिक विश्वास के साथ ऐ,वी भारतीय जड़ी-बूटियों की 
खज में जुट गए हैं, जिनसे प्रमावशालों कौंसर निरोधक 
ओषधियों का विकास किया जा सकता हैं। 

इनमें से अनेक भारतीय जडी-बूटियाँ इस सप्षय 
भी खाद्य-पदाथों, रेशों तथा ल$ड़ी के रूप में काम 
आती हैं | रौवोल्फिया नामक मिश्रणों में जिनका इस्ते- 
माल हाइपर-टेःसन जैसे रोग के इलाज में होता हैं, 
ऐद्दे नाना प्रक/र के तत्व निहित हैं जिनकी पहचान 
अत्यन्त सूक्ष्म वेशानिक उपकरणों के द्वारा ही की 
जा सकती हे। 


जड़ी-बूटियों की जाँच करने सम्बन्धी एक अन्तर्रा- 
ध्ट्रीय कार्यक्रम में साक्तीदार होने के कारण लखनऊ 
स्थित केन्द्रीय औषधि अनुसन्धान संस्थान ने अभी हाल 
में अपने अनुसन्धान कार्यक्रम में पशुओं पर कौंसर 
निरोधक जड़ी-बूटियों का परीक्षण करने की बात भी 
शामिल कर ली है। इसके लिए पी एल-४८० वोष 
से संस्थान को वित्तीय सद्ययता प्राप्त हो रही है | जड़ी- 
बूथ्यों की जाँच करने सम्बन्धी इस अन्तर्राष्ट्रीय 
कार्यक्र- का संचालन नेशनल कौंसर इंस्थिट्यूट, 
बेथस्डा, मेरीलैएड के के सर कैमोथेरपी नेशनल सर्विस 
द्वारा किया जा रहा है। इसका उद्देश्य ऐसे रासायनिक 
तत्वों का पता लगाना, उ.हें प्रथक_ करना, उनकी 
पह न करना और कसर के उपचार में उनकी 
सम्मावित उपयोगिता का मूल्यांकन करना है। सरकारी 
एजेन्सी नेशनल इंस्टिट्यूटस ओवू हेल्‍थ की एक 
शाखा के रूप में यह पी-एल-४८० कार्यक्रम के अन्तगत 
अन्य सरकारों को कार्यक्रम में भाग लेने के लिए 
आमंत्रित करती है। 


लगभग ५ वर्षों से भारतीय और अमेरिको वेज्ञानिक 
भारतीय जड्डी-बूटियों में कॉघर निरोधक तत्वों की 
पश्चान करने सम्बन्धी जटिल प्रयोगों में संज्ग्न हैं। 
दर्जनों भारतीय वनस्पतिशास्त्री नियमित रूप से खेतों 
और वनों में भारतीय जड़ी-बूटियों के नमूने एकत्र 
करत हैं | परीक्षण के लिए. उसी जड़ी-बुटी का 
नमूना स्वीकार किया जाता है जिसकी एक पौणड मात्रा 
आसानी से एकत्र की जा सकती है। बलबस नामक 
एक जड़ी में कुछ ऐसे अम्लयुक्त रसायन विद्यमान 
होते हैं, जो कंसर की चिकित्सा में उपयोगी सिद्ध 
हुए हैं | श्रतः इस जड़ी की विशेष तौर पर खोज की 
जाती है| वैज्ञानिक ऐसे बीजों की खोज करते हैं 
जिनमें रासायनिक दृष्टि से सर्वथा अनूठे प्रकार के 
तेल विद्यमान होते हैं। इसके अलावा वे स्थानीय 
बाजारों में ऐसी जड़ी-बूटियाँ भी खरीदते हैं, जो 
प्रभावशाली औषधियों के रूप में विख्यात हैं | 


पौधे से छोटे-छोटे नमूने काटे जाते है और उन्हें 
धूप में सुखाया जाता है | इसके बाद उन नभूनों पर 
पहिचान डाली जाती है और जहां से उन्हें लाया 
जाता है उन स्थानों का रिकार्ड रखा जाता है जिससे 
यदि किसी पोधे विशेष में कॉसर विरोधी सक्रियता 
दिखाई पड़े तो उसका दूसरा नमूना लाया जा सके। 


उ'न्‍ामनिकिर: 


लखनऊ को प्रयोगशालाओं में डा०एम० एल्न० घर 
के नेतृत्व में इन नमूनों का सत निकालते हैं।। यह 
सब आधे आखुत जल और आधा एथिल एलकोहल 
घोल में मिला होता है। इसके बाद जल और एलकोहल 
को रासायनिक ढंग से उस सत से अलग कर लिया 
जाता है। फिर एक तत्व के रूप में उस सत को परीक्षण 
के लिए. रख लिया जाता है | ज्यादातर सत पाउडर के 
रूप में होते हैं किन्तु कुछ लिसलिसे और चिपत्निपे भी 
होते हैं । कु 


[ १७ ] 


चू कि पशुओं पर उनके परीक्षण की पूरी सुविधाएं 
उपलब्ध नहीं १, इसलिए. लखनऊ की प्रयोगशालो 
इन सतों को मैंडिधन ( विस्कोन्सिन ) स्थित अलगुनी 
रिसर्च फाउन्डेशन के पास भेजती है | वहाँ जीवविज्ञानी 
उसका केसर के दो रूपों पर परीक्षण करते हैं।एऋ 
रूप वह है जिसे वाल्द्वर २३६६ इनन्‍्य्रामस्‍्कुलर ( सालिड 
ट्यूमर ) कहते हैं और दूसरा रूप दै जो परिसंचरण- 
तंत्र में होता दे । 


इस परीक्षण-प्रक्रिय की तैयारी के दौरान अनेक 
चूहों और चुहियों में जीवित कं स९ कोषिकाएं पहुँचा 
दी जाती हैं | इसके ब,द उन्हें ६-६ के समूहों में अलग 
कर दिया जाता है। एक समूह का कोई इलाज नहीं 
किया ज!ता हैं और बाकी समूझें में से हरेक का 
निश्चित अवधियों पर उस परीक्षणात्मक दवाई से 
इलाज किया जाता है जो उक्त पौधे के सत से नमकीन 
घ!ल के रूप में बनी हुई दोती हैं। फिर जो जीव इलाज 
के अंतग त होते हैं उनमें हो रहे के सर के विकास का 
उन जीवों में हो रहे * सर विकास का तुलनात्मक 
अध्ययन किया जातः है जिनका इलाज नहीं किया 
जाता है | इस तुलनात्मक अध्ययन से औषधि की के सर 
विरेधी क्षमता आँजी जाती है। 


प्रनेक सर्रों का कोई परिणामकारी प्रभाव नहीं 
हुआ । अब तक कोई ६०० भारतीय बूटियों का 
परीक्षण हुआ है जिसमें से लगभग दो दज न बूटियों 
के सतों का इन प्रारम्मिक परीक्षणों में थोड़ा असर 
पाया गदा और उनके पुनः परीक्षण किए गए। 
करवीर बन्धु नामक वूटी $ सत का एक अमेरिकी 


आओऔषधि निर्मात्री कम्पनी द्वरा विस्तृत परीक्षण किया 


जा रहा है। यह परीक्षण अमेरिकी पी-एल-४८० 
कार्यक्रम में शामिल नहीं है । 


क सर केमोथेरेपी नेशनल सर्विस सेग्टर के योजना- 
निदेश + ने कहा है, हमें यह आशा हैं कि यदि हम इन 
मिश्नणों में से बहुत से मिश्रणों की जाँच करें तो हमें 
किसी ऐसे प्रभावशाली मिश्रण का पता चल जायेगा 
जिसके विषय में हमारे रसायन शास्त्रियों का कभी 
ध्यान भी नहीं गया है | हमारे सहित अनेक लोग यह 
अनुमव करते हैं कि प्रीधा अक्सर उन लोगों की 
तुलग़ में अधिक अच्छा रसायनशास्त्री है ह्वो प्रयोगशा- 
लाओं में कार्य करते हैं । 


. जब औषधि प्राकृतिक तरीकों से अथवा कृत्रिम 
तरीकों से पर्यात्त मात्रा में उपलब्ध हो जाती हैं, तब 
कुत्तों और बन्दरों पर जाँच करके उसका मृल्यांकन- 
किया जाता हैं | इसका उदंश्य यह पता लगाना 
होता दे कि रक्त चाप ओर गुर्दे आदि के कार्य पर 
इनका कैसा प्रभाव पड़ता हैं। यदि जाँच टीक 
उतरती है तो उसे के सर से पीड़ित मनुष्यों पर प्रयोग 
में लाने के लिये तैयार कर लिया जाता है | 


ओषधियों के सम्बन्ध में छानबीन करने विषयक 
अन्तराष्ट्रीय कार्यक्रम के अन्तग त कसर के उपचार 
के लिये जो सबसे प्रभावशाली औषधि खोजी गयी है 
वह केम्पथीन नामक ओऔषधि है | यह ए.# ऐसे बक्ष की 
छाल से तैयार की गयी हैं जो चीद की मुख्य भूमि के 
ज गल्लों में पाया जाता हैं। १६३४ में जीव विज्ञानशा - 
स्त्रियों ने इस बृक्ष को अमेरिका में लगाया और अब 
शिकागो, कैलिफोर्निया में इस वृक्ष का एक बहुत बड़ा 
बगीचा मौजूद है । 


ड़ 


विज्ञान वर्ता 


१. कांल जयी पेटी 


जापान के मैनिशी समाचार पन्नों एव मात्सशिता 
बितनली औद्योगिक कम्पनी ने मिलकर एक्सपो-७० 
नामक टाइम कैप्पूल (कालपेटी) को ओसाका नगर की 
उत्तरी सेनरी पहाड़ी में स्थित ज्ञापानी विश्वप्रदर्शवी 
की भूमि में गाड़ने को योजना बनाई है। यह कैप्यूल 
१ टन भार वाला होगा। इसका आऋ'र गोल घड़े 
जैसा होगा । इसके भीतर एक खोल हो॥जो नठों से 
कसा द्ोगा | बाहरी ढककन को बिजली से पिघज्ञा कर 
जड़। जावेगा। इसमें १५० लिटर सामग्री रखने की 
ऋमता होगी | सुरंध के भीतर १५० ताप रहेगा। यह 
कैप्सूल ५००० वर्ष तक पड़ा रहेगा | इसके भीतर कौन 
सी वस्तये रखी जाय, इसके लिए संस,र के प्रसिद्ध 
व्यक्तियों से पूछताछ की जा रही है। क्‍या आप भी 
कुछ सुझाव दे सहते हैं ! क्या इतने काल के पश्चात्‌ 
: सम्यता सब्ननीति एव साहित्य से सम्बन्धित आज की 
उपलब्धियों को आद्रपूव क ग्रह किया जावेगा १ 
जेट युग का प्रभाव द 
ब्रिठेन आर क्रास के सद4.ग से “कन कराई” नानक 
एश नवीन वायुयान निर्मित किया यया हैं जिस हा 
आकार एक विशाल जल्लपढ्ीं के समान है क्त्रोंकि 
इसको नाक पछी चोंच के छमान दिल्वती ह और 
इसउंत पछला भाग पूछ के समान दिखत। है। यह 
वायुयान ध्वनि से मो तेज्ञ गति से उड़ रकता है और 
साथ ही श्र्८-१४४ व्यक्तियों को भी दो सकता है। 
इसमें दूर की यात्रा! करने वाले (फ्रांस से न्यूयाक) 
या»9त्रियों की सु वधा के लिये समा आयश्यक वस्तु उप- 
लब्ब होंगी | इप् क्रो गति १४३० मोल प्रति घंडा होगी | 
कहा जाता है कि रूप ने भो ऐजवा हो यान निर्मित 
कर लिया है। त्रिटेव तथा फ्रांत के इस सम्मिज्ित 


प्रयास में ६० करोड़ पाउंड खच्च हुये हैं । इस वायुयां्न 
में दो के बजाय ४ इंजिन लगे हैं ओर यह ११ टन का. 
भार लेकर उड़ सकता है। किन्तु अमरीकी विशेषज्ञों 
का कहना है कि उतरते स«य यह वायुयान ध्वनि की 
अधिकतम सीमा, ११२, से अधिक आवाज करता है 
अतः न्यूयाऊ हवाई अडडे में इसे उतरने की अनुमति 
नहीं मिल सकती | यही नहीं, वायु के विपरीप रुख के 
कारण फ्रांस से ब्शिन की यात्रा ब्रिना रुके असम्मव 
भी है। इस प्रकार “कनकोड” का विरोध हो रहा है 
किःतु इसमें सन्देंह नहीं कि विश्व में जेट युग का प्रभात 
हो चुका ३ | 


२. वायु संदूषण को समस्या 


अमरीका के विशेषज्ञों का अनुमान है कि सन्‌ 
२००० त+ वायुमश्डल में सहफर डाइआक्साइड तथा 
कावनमं:नोआ्रक्स.इड इन दो गैसों की मात्रा में काफी 
वृद्धि होगी | . उदाहरणाथ सहफर डाइआञक्साइड की 
मात्रा २ करोड़ टन प्रतिवर्ष से बढ़कर ३ करोड़ टन 
से मी.अधिक हो जावेगी | यह गैप्त बढ़े-बड़े कारखानों 
में कोयला जज्ञाने से उत्पन्न होती हैं। कार्बनमोनो- 
आक्साइड गेंस मोटर कारों से निकलती हैं! इसक 
माता १.२ करोड़ टन से बढ़कर ४ करेड़ टन तर हो 
जोयेगी। निस्सन्देह इन मात्राओ्ं को कम करने के लिये 
कस से कम कोयले का प्रयोग और मो<र कारों में उत्पन्न 
काबंन मोनोआक्साइड को अशोषित करने के लिये 
उपाय करने की आवश्यकता होगी किन्तु क्‍या इस्पात 
कारखानों के मालिक तथा मोटर मालिक इस उपायों से 
लाने वाज्ञे व्यय को सहत करने के लिये तैथार हैं ! 
यरि नहों, तो क्या उन्हें वायुमण्ढल .दृषित करने का 
अधिकार प्राप्त दे ! 
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४. प्रकाश से भी तीत्रगामी कण 


६० वर्ष तक डा० ऐल्बट आहइंस्टीन (१६०३) के 
इस मत का खंडन करने वाला शायद द्वी हुआ हो कि 
प्रश्रश से तीव्रगति अन्य किसी पदाथ की हो सकती 
है किन्तु अब अ्रमरीका के भौतिक शास्त्री डा० गेरैहड 
फाइनबर्ग, जो वोलम्बिया विश्वविद्य,ज्य के हैं, ने यह 
अमिकल्पना प्रस्तुत की है कि +श्व को ऐसे करों से 
प्रित किय। जा सकता है जिनकी गति प्रकाश से भो 
तीव्र हो । इन कणों को उन्होंने “टेकियान? नाम दिया 
है ग्रीक भाषा में इसका अर्थ है > क्षिप्र)। ये कण विद्य - 
ततः डउदासीन होंगे। इस दृष्टि से ये कण सवथा 
युगान्तरकारी प्रतीत होते हैं। ज्यों ज्यों इनकी गति 
बढ़ती जावेगी तयों त्यों यि ऊर्जा का क्ष+ करगे 
किन्तु सामान्य कण इसके विरुद्ध आचरण करने 
वाले होते हैं। ऐसे कण प्रकाश से अधिक वेगव!न होने 
पर हीं विद्यमान रह सकते हैं जगकि सामान्य पदार्थ 
प्रकाश के वेग पर ऊर्जा में परिणत हो जाते हैं । 


५, शक्तशाली चुम्बक 


अमरीका की बेल टेज्नीफोन लैबोरेटरी ने ठोस और 
शक्तिशाली चुम्बकों व निर्माण समै र॒यम या स॑ रियम 
नामक विरल मृदाधातओं से करने में सफलता 
प्राप्त की है | 


&, भेथेन गैस से हीरा 


मा्श गैस या मेयेन से हीरा बनने की बात अविश्व- 
सनीय प्रतीत होती है क्‍योंकि कहाँ गेस और कहाँ इतना 
कठोर पदार्थ हीरा | किन्तु ओहियो में मेथेन गैध्त को 
२०००? फ्‌ रेनह्ाइटठ पर हीरे के बीजों के ऊपर ₹ प्रवाहित 
करते बड़े हीरे प्राप्त किये जा चुके हैं | इस ताप पर *स 
ग्रपधटित होंकर काबंत उत्पन्न करती है जो हीरे के 
कं के ऊपर निन्षेपित हो जाता है। बाद में इन करों 
के विन्य'सित होने पर हीरे बन जाते हैं । 


७. टेलोविज़न पर उदर के मोतर की क्रियाओं का 
चित्रण 


ज्मनी में रंगीन टेलीविजन केमरा के प्रयोग द्वारा 
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श्वास नलिका तथा आमभाशय के भीतर के चित्रों का 
अंकन किया जा चुका है। इसके लिये केमरा को काँच 
तंतु नलिका (ग्लास फाइवर ट्यूब) से जोड़ देते हैँ 
ओर नि # को रोगी के श्रुख से पेट के भीतर प्रविष्ट 
करा देते हैं | ' 


यद्यपि प्रारम्भ में काले-श्वेत रंगों में पेट के मीतर 
के रिक स्थानों कः चित्रण इस प्रकार किया जा चुका 
था किन्तु चिकित्शा-छात्रों को पेट के भीतर क्‍या हो 
रहा है प्रदर्शित करने में कठिनाई होती थी अर; लाल, 
हरे तथा नींले रंगों में चित्रपट पर उदर के भीतर की 
क्रिय'ओं का चित्रण प्रस्तुत किया जा सकेगा ! चिकित्सा 
के ज्षेत्र में यह वि व दान स्वरूप सिद्ध होगी । 


८, चूहों को नष्ट करने की नवीन विधि 


यह विःघ ऐसे प्रजनन शक्ति-शूज््य चूहों का विकास 
है जिनमें चूह्दियों के प्रति काम-प्रशत्ति विद्यमान रहती 
है। चूथियों के साथ उनका सम्पक होने से भूठे गर्भा- 
धान दो जाते हैं। वे चूहियों के बच्चे ज-ने में अममर्थ 
रहते हैं ओर वे २३ दिन तक ही अवधि के लिये किप्ी 
सामान्य अथवा! प्रजनन-शक्ति-शुत््य चुहे के सम्पर्क में 
नहीं आती हैं। यह विधि श्रोक्लाहोमा विश्वविद्यालय 
+ मेडिकल सेन्टर की प्रयोगशाला में डा० ऐलन 
जे० स्टेनली द्वारा विकसित की गई है । उनकी प्रयोग- 
शाला में प्रबननन शक्ति से शत््य तमाम चूहे हैं। 


ड० स्टेनली शइरों की गन्दी बल्ष्तियों के ऐसे 


स्थानों में उन चूहों को छोड़ना चाहते हैं जराँ चूहों 
की भ्रमश्या मौजूद है | 


उनका कहना है कि समस्त चूहों का अन्त करने 
के लिये एकमाव व्यावहारिक तर॒का प्रजनन शक्ति- 
विहीन चूहों का योग करना है। उन्होंने बताया कि 
पिजड़ों तथा सामान्य विषों छा प्रशोग करके चूहों का 
अन्त करना सम्भव नह है। चूहे बढ़े चतुर जीव हैं 
और वे जिषैली वस्तुएं नहीं खाते हैं अथवा पिजड़ों में 


ली इक 


संसार के प्रो भागों में चूहों का अन्त करने 
सम्बन्धी कार्यक्रम पर बहुत अधिक घन व्यप्र होगा ओर 
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बहुत अधिक समय भी लंगेग;, किन्तु इस कार्यक्रम पर 
खच करने से बड़ा लाभ प्राप्त होगा । 


£, मौसम सम्बन्धी नवीन प्रयोग 


मोसम संबन्धी जाग कारी प्राप्त करने के लिये १० 
अप्रेल को अमरीका द्वारा निम्बस-३ नामक उपग्रह 
छोड़। शय३ | इसकी विशेषतायें हैं : -- 

पृथ्शी के चारों ओर के वातावरण के साथ ही प्रथ्वी 
से लेकर अत्यधिक तंगता तक के वातावरण के ताप 
की माप | इप्के साथ यह उपग्रह जलीय भःप, काबन 
डाइआक्पाइड, #/जोन आदि वातावरण में मिश्रित 
वि भन्न गेंशँ का शुद्ध सापन भी करेगा । 

वसम ऊचाई पर उड़ने वाले मौसम संबन्धी 
गुब्बारों, समुद्र में तैरने वाले बोयों, जलयानों, विमानों 
की थ«ह, उनके द्वारा एकत्रित झाम्ग्री को उनसे लेकर 


वेल्ट्सविल (मेरीलैशड) स्थित गोंडार्ड स्पेस फूलाइट 


सेन्टर तक पहुँचाना | ग़॒ब्बारे और वोया आदि अन्य 
उपकरण सागर की सतह. या. उसके आसपास का 
ताप भमापगे। 


. पृथ्वी की उष्णुता का मापन | इक्षमें इस बात की 
माप की जायेगी कि पृथ्वी को सूर्य से कितनी मात्रा में 
ऊष्मा मिलती है और वह उसमें से कितनी मात्रा पुनः 
वातावरण में प्रत्यावर्तित कर देती है।इस प्रकार की 
जानकारी से सम्भव है कि तूक्ानों के जन्म और अन्त 
को प्रभावित किया जा सके । क्‍ 


पृथ्वी के ४० से ७० किलोमीटर ऊपर पृथ्वी के 
वातावरण पर पड़ने वाले सौर-विकिरण की माप । 
“संभव है कि मौसम के निर्माण में इसका भी योग हो | 
. वायु के बहाव की दिशा और गति की उ्वनकारी 
आम करने के लिए विभिन्न स्थानों पर घूमते हुए. मौसम 
सम्बन्धी गुब्बारों की टोह और उससे प्राप्त होने वाली 
_तत्सम्बन्धी जानकारी का संरलन । 


मौस्म सम्बन्धी मौजूदा उपगह केवल- एक ही काम 


कर रहे हैं | वे तूफानों की तस्वीरें खींचते और उन्हें 
केन्द्र को पारेषित करते हैं | 


॥ 


'निम्बस की सबसे बड़ी विशेषता यह है कि 
पहली बार यह उपग्रह उन सभी या अधि ४ बातें 
को एकत्र करेगा जिनकी जानकारी मौसम-सम्बन्धी 
भविष्यवाणी करने के लिए आवश्यक है : “निम्बस! 
में ऐसे टेलीविजन कैमरे भी धोंगे जो दिन और रात 
दोनो में निश्य प्रथ्वी पर छाने वाले बादलों की तसवीर 
खींचेगे ओर उन्हें उसी समय गोडाड केन्द्र सहित 
विश्व के ४० राष्ट्रों के ४०० केन्द्रों को टेली<स्ट 
करंगे | 
१०. पौधों के रोगों के अध्ययन से मृगी रोग का 

पता 

विधाणु के विष से तम्बाकू के पौधे को एक भयंकर 
रोग ढरूग जाता है क्योंकि यह रोग बड़ो तेजी के साथ 
खेत में फेल जता है और उसके पौधे ऐसे नष्ट हो 


जाते हैं मारों वे जल्ल गये हों, इसलिये यह रोग धाइह्ड 


फावर के ना से पुकारा ज्ञता है | - 


अमेरिका की कृषि अनुसन्ध' न सेवा (ए आर एस) 
के मेडिसोन (विस्वोन्सिन) स्थित वैज्ञानिकों ने यह खोज 
की है कि इउड विष वो चूहों के मश्तिष्क में दाखिल 
करने पर उनका - शरीर एऐंटने लगता है। उन वैज्ञ- 
निकों ने बताया ४ इस जानकारी से इस बात का 
पता लग सकता हैं कि मनुष्यों को मृगी का रोग क्‍यों 
लग जाता है। मृगी एक ऐमा रोग है जिससे रोगी 
वो दौरे पड़ते ; और कमी कमी वे बेहोश हो _ 
जाते हैं | 

इन परीक्षाओं में अनुसन्धान तर्ताओश्रों ने षाणुओं 
के विष को शुद्ध करके उसे चूहों के मस्तिष्क मं दाडि 
किया | 


थोड़ी मात्रा में विष दालखिन्न किये जाने पर ४ से 
२४ थंटों त . के उम्र में उनके शरीर में ऐ;ठन पैदा 


हुई | अधिक मात्रा में विष दरविल्ल किये जाने पर तीन 


घट, में उनके शर र में एंठन पैदा हो गयी और उधसे 
समस्त जन्तु मर गये। 


गर्म करने पे उउ विष का प्रभाव बदल गय; | गर्म 


किये गये विष से न तो जन्तुओं के शरीर में ऐंठन पैदा 
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हुई और नही उससे तम्बाकू पौधों में रोग के चिन्ह 
पैदा हुए. | 

ए. आर एस के वेशानिकों को आशा है कि इस 
सम्बन्ध में और अधिऋ अध्ययन करने पर वे उउ 
विष की रासायनक रचना को पहिचान सकेंगे और 
उन्हें पौधों तथा जन्तु के रोगों के सम्बन्ध में उसके 
प्रभाव को सममभने में सद्ायता मिल सकेगी । 


११, कपास के कीड़े की खोज 


कपास में लगने वाला “बाल वीविल” नामह् कीड़ा 
गत ?० शताब्दियों से संछार मर में कपास की उपज 
वो भारी क्षति पहुँचा रहा है । 


अमेरिका की कृषि अनु्न्छणान सेवा के वनस्पति 
विज्ञानी डा० इयरी स्मित, जूनियर, ने ओक्डाठा 
(मैक्पिको) में हुई पुरातत्व सम्बन्धी खुदाई में पाए 
५ए क-व में उक्त कीढ़े को भी पाय, | बाई ॥ बताया 
गया कि वह कीड़ा १०,००० वर्ष पुराना दै । 


बल वीविल' नमक इउञ कोौड़े की जातकारी 


व्यापारिझ किस्मों को कृप'स की फसलों को और भी 
उन्‍नत बनाने में लामकर सिद्ध होगो | 

कृषि विज्ञन के दानका"ं की यह निश्चित राय 
है कि वीविल कपाउ के बीज के भीतर १,००० वर्ष 
त८ रह सकता है। उनके कथनानुप्तार उनके इस 
विश्वास का आचार व जानकारी हैजों उन्होंने 
थीजिज् की आदतों और कपाठ के रूप के बारे में 
प्राप्त की है । द 

कपास में लगने वाले कड़े 'बाल वीविल? की 
जानकारी मनुष्य को १०० वर्ष से कुछ कम समय से 
है। इसे सबसे पहले श्ू४६ में पद्चिचाना गया था 
लेकिन इसकी पौधों में लगने वाज्ञी छिध्म श््व०० 
तक अज्ञात रही है । १ .८० में बाव॑ वीविल्न मैक्छिको 
की कपास को क्षति पहुँचाता हुत्आा वादा गया । 

मैक्सिको की खुदाइयों में प्राप्त कपास का रेडियो- 
सक्रिय कात्नन १४ से किए गए काल-निर्णय के अनुसार 

ज्ञात हुआ! है कि कपास ६६८ ईधघ्वी तक पुरानी 
हो सउती दै। 





[ पृष्ठ १५ का शेषांश |. 


मौसम के सम्बन्ध में बहुत बड़ों संब्या में जा 
आँकड़े उपलब्ध किये जा रहे हैं उनका मनुष्य द्वारा 
विश्लेषण किया जाना सम्मव नहीं है। प्राप्त होने वं ले 
गौसम सम्बन्धी आँकड़ों का विश्लेषण करने के ज्िये 
अमेरिका के मौसम अम्ब-धी कार्यालय द्वारा बढ़े बढ़े 
गणनायंत्रों का प्रयोग किया जा रहा है ताक मौवन 
सम्बन्धी भविष्यवाशियों करने वालों द्वारा इन आँकड़ों 
वा प्रय॑ ग किया जा सके | 

अन्तरिक्ष में मौसम सम्बन्धी उपग्रहों के स्थापना 


करने विश्यद् वर्तमान अपेरिकों योजन ये संसर के 
विज्लृत भागा के सस्वस्ध में कम से मप्र दिन पूर्व 
मोप्वन सम्बन्धी मविष्यत्र णि्ां करना सस्मव बना 
सकती हैं । 

आशा है कि ऐसो दीधऊकाल न भविध्यवाणियों के 
परिणाम स्वरूप प्रतिवर्ष खेठीबाड़ी, यातायात, परयंटन 
आदि में अर | डालर की बचत हो .केगी और मीषण 
नौोसमों की विपत्तियों से लोगों वे प्राएं और सम्पत्ति 
को रक्षा की जा सकेगी। 


ध्ट्े 


पारेषद का पृष्ठ 


डा० धर को मानद पदवी 


बनारस हिन्द विश्वविद्यालय ने ३० माच को 
विशेष समारोह में क्षा० नीलरज्ष धर को उनकी 
वैज्ञानिक सेवाओं के उपलक्ष्य में डी० एस-सो० की 
मानद पदवी से सम्मानित किया है।.... 


डा० धर परिषद के अध्यक्ष रह चुके हैं.। -वे: 


शीलाधर मृत्तिका गवेषणागार, प्रयाग विश्वविद्यालय 
के आजीवन निदेशक है। उन्होंने मौतिक रसायन 
तथा मृत्तिका रसायन के क्षेत्र में महत्वपूणं शोधकाय 
किये हैं | मारतीय विश्वविद्यालयों द्वारा उन्हें द्वितीय 
बार यह सम्मान प्रदान हुआ दै | 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति 


१६ माच १६६६ को दिल्ली में “भारतीय वेज्ञानिक 
एवं औद्योगिक परिषद्‌? के तत्वावधान में “भारतीय 


विज्ञान पत्रिका समिति” का संविधान तैयार किया गया । 
इसमें हिन्दी, मराठी, तमिल्‍्न, तेलगु, कन्नड, मलयालम 
में प्रकाशित वैज्ञानिक पत्रिकाओ्नों के १२ सम्पादकों ने 
भाग लिया | इस अवसर पर भा० वै० एवं औ० 
परिषद्‌ के महानिदेशक डा०आत्माराम तथा शिक्षा मंत्री 
डा० वी० के० आर० वी० राव मी उपस्थित थे। 


.डा० राव ने भारतीय भाषाओं में वेहानिक 
सासित्य के सबन की आवश्यकता पर बल दिया। 
उन्होंने भारत सरकार द्वारा -वेज्ञानिक संध्यान जैसी 
संस्था के स्थापित किये जाने की सूचना भी दी ।. 


विज्नान' ' के सम्पादक भी उक्त समिति के 
सदस्य चुने गये हैं. | 


सम्प|दकीय 


तामिल या तेलगूं 


उत्तर प्रदेश छे शिक्षा मंत्री ने यह घोष॑णा कौ है 
अगले सत्र से जूनियर स्कूलों में प;ने वाले छात्रों को 
अनि ॥र्य रूप से तमिल या तेलगूं को अध्ययन करना 
होगा जिसके लिये प्रादेशिक सरकार आवश्यक 
साधन जुटावेगी | 


शिक्षा मन्‍्त्री की यह घोषणा अत्यन्त उत्साहव-क 
प्रतीत होती है। उत्तरी मारत में दक्षिण भारव की 
भाषाओं का यह अध्ययन स्कूली स्तर पर सर्वया नवीन 
होगा ! इसमें सन्‍्दंह नहीं कि इस बोषणा से दक्षिण 
भारत के वसियों के मनों से उद़ आशंका का डच्छेद 
धोगा जिसके वे शिकार होतें रहे हैं | इससे उतर और 
दक्षिण के लेंगों में पारध्परिक सोहाद बढ़ेगा । उनकी 
भाषाश्रों के प्रति इचि दिखला कर उत्तर मारतवासी 
यह दिखा दंगे कि नतो उन्हें डिसी भी भाषा से 


विरोध है ओर न वे दक्षिणववाप्तियों पर हिन्दी को द 


लादना चाहते हैं | 


किन्तु आधारभूत प्रश्न यह हैं कि क्‍या दक्षिण 
भारतवासी हिन्दी के प्रति अनर्गल प्रचार एवं कुत्सा की 
अभिव्यक्ति को बन्द कर सके गे, क्या वे समान आदर 
भाव से हिन्दी का उपध्ययन इदी प्रकार अनिदार्य बना 
सकगे ! 


यह सच है कि उचर भारत के लोग दक्षिण भारत 
की भाषाओं को सीखकर उनके साहिसष्य से लाभान्वित 
हो सकगे कितसु कया वैज्ञानिक ज्षेत्र में उन्हें उन 
भाषाओं के जाहित्य से लाभ होगा ! झवश्य ही यह रेसा 


प्रश्न है जिसका उत्तर नकारात्मक है। उल्टे दक्षिण 


भारववासियों को हिन्दी से इस दिशा में प्रचुर योग 
मिल सकता है ! 


आवश्यकता है कि उत्तर और दक्षिण में भाषा के 
सम्बन्ध में उदारवादी दृष्टि से काम लिया जावे । मात्र 
तुष्टि की भावना घातक होगी | 


<क्ेस्करिंक मल पंजीकृत सख्या एल, २७४८ 
रपट 28 विज्ञान | के 
उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा त्रांभ्र प्रदेश के शिक्षा विभागों द्वारा स्कूलों, 


नवीन प्रकाशन 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(70002८ (7४४057507 ५ का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रखायन 


मूल्य १९) 


अनुवादक :/डा० शिवगोपाल मिश्र 


यह इन्टर -तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है । आज ही वी०पी० द्वारा मँगाकर लाभान्वित हों । 


. मिलने का पता ४-- 
प्रधान मंत्री 

विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 
इलाहाबाइ-२ 


प्रकाशक ; डा० हीरालाल निगम, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌ , इलाहाबाद | 
मुद्रक : गोपाल कृष्ण अग्रवाल, हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद । 





विज्ञान ब्रद्म ति व्यजानातू। विज्ञानादूध्येव खल्मिनि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञाननेन जातानि जीवन्ति । विज्ञान प्रयन्त्यमिसविशन्तीति | बै० उ० शश 
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ज्येष्ठ-आषादू २०२६ बिक्र०, १८६१ शक 


संख्या ७-८ 


जुलाई-अगस्त १६६६ 





. वैदिक वांगूमय में रसायन ज्ञास्त्र 





रसायन शस्त्र का क्षेत्र अत्यन्+ विस्तृत है। मानब 
जीवन का शायद हो कोई ऐसा - हलू हो जिसका रसायन 
शास्त्र से प्रत्यक्ष या परोक्त रूप से सम्बन्ध न आता हो । 
गुफा मानव ने जब सव्वप्र*म दो पाषा७ खशडों » बल- 
: धूवंक घर्षित कर अग्नि स्फुलिंग उत्पन्न किये, या जब 
“ उसने ध तविक अयम्कों को साफ करके उनसे प्राचीनतम 
विभिन्न भोड़े शत्नों का निर्माण किया, या जब सवप्रथम 
उसने कब्चे एवं पके हुए. स्वादिष्ट मांस का अन्तर 
 समभा तभी उसने अनजाने ही, रसायन शास्त्र से 
संबंधित कई तथ्यों वा उद्घाव्न कर दिया था। किन्तु 
जहाँ तक इतिहास के प्ृष्ठों पर सुसंयोजित रूप से 'लखे 
“जाने योग्य र यन शाम्त्र सम्बन्ध तथ्यों का प्रश्न 
. उठता है हमारे सामने एक समस्या उपस्थित हो जात! 
है। विश्व के किसी भी भाषा या प्र/चीन संस्कृति के 
इतिहास एवं अ्रन्य डपादानों का अध्ययन कर यह 
निश्चय से नहीं कद्दा जा सकता कि अमुक समय पर 
रसायन शास्त्र को यह स्थिति थी। तथापि इ . क्षेत्र सें 
दृष्टव्य सामओ की दृष्टिकोण से, मानव संस्कृति के प्राचीन- 
दम अ्रैथों में वेदों का महत्वपूर्ण स्थान है। वेद कदाचित्‌ 
 अभिलेश्ल हैं जो संगठित रूप से अपने समकालीन 


७ डा० विजयेन्द्र रामऋृष्ण शास्त्री 


विश्व के प्राचीनतम भारतीय समाज एवं संश्कते के 
विविध रूपों + दिग्दर्शन कराते हैं । 


वेदों को साधारणतः केवल प्राथना, पूजा या धामिक 
क्रियाश्रों से सम्बन्धित आध्यात्मिक ग्रन्थ माना जाता है । 
भारतीय लोगों की वेदों के संबध में श्रत्यन्त उच्च एवं 
पवित्र आस्था है । वे वेदों को अपौरुषेय एवं ज्ञान की 
समस्त श'खाश्रों के उद्गन फे रूप में श्रनादि एवं ईश्वर 
के समकचक्च मानते हैं। किन्तु श्रद्धा एवं परम्परागत 
मान्यताओं से परे हट +र विशुद्ध वस्तुगत दृष्टिकोण से 
भ! भारतीष एवं पाश्नात्य विद्वानों ने वेदों प५ अत्यन्त 
विस्तृत काय किया है, अतः प्रश्त विशेष पर बिभिन्न 
मान्‍्यताए एवं दष्टिकोश मलते हैं। इन सबके कारण 
काल निर्णय, सांस्कृतिक एवं सा. जिक परम्पराओं 
आदि के सम्बन्ध में निश्चयात्मक रूप से कुछ भी नहीं 
कहा ज सकता । मो् रूप नं, चारों वेदों, ऋग, यजु), 
साम एवं श्रथव॑, में प्राचीनतम्‌ वेद ऋग्वेद माना जाता है 
जिसका रचना-काल ईसा से लगभग २५०० वर्ष पूर्व 
माना जा सकता है एवं आधुनिकतम अर्थात्‌ अ्रथव वेद 
का काल ईसा से लगमग एक हजार वर्ष पयूव। 
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[ २ ] 


सामाजिक, सांस्कृतिक, काल निर्णय श्रादि से सम्बन्धित 
प्रश्नों पर श्रधिक जानकारी के इच्छुक पाठक, राधाकमल 
मुखर्जी, मजूमदार एवं पुसालकर, मुन्शी एवं दिवाकर, 
वाराय, ईश्वरीप्रसाद, लोकमान्य तिलक, मैक्समूलर, 
कीथ, मैकडोनल्ड आदि के लिखित एवं सम्पादित ग्रन्थ देख 
सकते हैं | सुविधानुसार विद्वान पाठक लेखक से भी पत्र 
व्यवहार कर सकते हैं। जहां तक वैदिक वांगूमय में 
विज्ञान रुम्बन्धी सामग्री का प्रश्न है; सामाजिक एवं 
सांस्कृतिक दष्टिकोय से उपलब्ध सामग्री की ठुलना में 
इस क्षेत्र में बहुत कम प्र:प्य है । विशेषतः रसायन शास्त्र के 
सम्बन्ध में तो बहुत ही कम लिखा गया है। इस क्षेत्र 
में यद्यपि डा० पी० सी० राय एवं डा० सत्यप्रकाश फे 

ग्रन्थ विशेष अवलोकनीय हैं, एवं अन्य प्रकी्ण साहित्य 
भी उपलब्ध है फिर भी अन्वेषणेच्छुकों के लिए विशाल 
कार्य क्षेत्र खुला है। इसी दृष्टि से अन्यत्र प्रकाशित 
प्रस्तुत विषय से सम्बन्धित शोधात्मक लेख-माला को 
_संछ्धिस रूप में प्रस्तुत किया जा रहा है ताकि सभी 
पाठकगण शान के इस छेत्र का *र रसास्वाइन कर सके। 
वर्तमान विचार एवं क्रिया पद्धति के समगामी ये 
शोधात्मक प्रयत्न, पुरातत्व, इतिहास एवं सम्बन्धित 
शान शाखाशओ्रों के विद्वानों के कायच्षेत्र के आयामों के 
विस्तार में सहायक हों, एवं उनका ध्यान इस श्रोर 
आकर्षित हो इस दृष्कोण से भी यह नम्न प्रयास प्रस्तुत 
किया ना रहा है। 





क्आहइये अब हम वेदों में प्राप्य रसायन शास्त्र से 
सम्बन्धित विविध प्रकरणों का सिहावलोकन करे 


सुरा एवं सोम रस 


सुरा एवं सोम रस सम्बन्धी अध्ययत, कार्बनिक 
रसायन शाद्र के क्षेत्र में आदा है | जदाँ तक सोम रस 
का प्रश्न है, बहुधा इसे सरा के समान मान लिया जाता 
है, किन्तु तथूय अलग द्वी है। चारों द्वी वेदों में सोम की 
प्रार्थना सम्बन्धी प्रचुर ऋचाए हैं | सोम अत्यंत महत्वपूर्ण 
पेय माना जाता था। देवताओं एवं दानवों में, समाज 


में जाकर ससनन्‍्मान इसका पांन करने के लिये युद्ध होता 
रहता था | सोम पान से आयु, शक्ति, सदृविचार आदि 
में आश्चय जनक वृद्धि अनुभूत को जाती थी। (“सोम 
राजन प्राय आयृषि--सूर्थो वासराणि?? ८। ६। ४६ 
शऋग)। सुरा एवं सोम में अंतर बतलाते हुए, सुरा की 
निन्दा की गई है एवं सुरा को नाशक कहा गया है। 
(सुरा त्वमसि शुष्मिणी सोम एथः मा मा द्विसी १६ । ७ 


_ यजु) ।) एवं (“यथा मांस यथा सुरा--निहन्यते मनः”? 


६। ७० | १ अथव) | सुरा एवं सोम दोनों की निर्माण 
विधि का भी आभास दम वेदों में पा सकते हैं। सुरा से 
प्राथना की गई है कि वह सोम से मिलकर डसके गुश 
नष्ट न करे। सोम, दरे रंग को कोई जड़ी होढी थी । 
इसे पत्थर पर पीस कर एवं छुननों एवं कपड़ों द्वारा छान 
कर इसमें कभी-कभी दूध या कभी-कभी औषधियों का रस 
भी मिलाया जाता था। दूध एवं ओषधियों के मिश्रण से 
सोम की शक्ति में अ्रभिवृद्धि हो जाती होगी । स्पेम्न श्रत्यंत 
सुस्वादु पेय था (“स्वाद्दी त्वा स्वादुना > मधुम्र॒तिं मझ्ुः 

सुजामि स सोसेन? १६ | १ यज्ुः ॥) । कंभ्रीतकक्ी 





एवं सोम सिश्रचित कर दिये जाते ये.। उत्तम सम्मिल्लित 


प्रमाव प्राप्त करने का इध मिश्रज्ञ का ,लक्ष्य होता था। 
(१६ | ६ यजुः) | सुरा अर्थात्‌ आधुनिक अलक़ोइल् के 
निर्माण की विधि यजुरवेद में आप्य है (“अतिथूय॑-.रूपँ-- 
तिस्त्रोी रात्रिः सुरा सवा? ॥१६।१४। इत्यादि यजुः) ।.इस 
प्रकार की विधियाँ आज भो आमीण ह्ोेत्रों में प्रचल्षित हैं। 
चावल के बुरादे को सड़ाने से प्राप्त रस को त्वीन द्विन 
तक अन्य वस्तुओं के साथ किश्वित्‌ करने बथा आखब्वित 
करने पर सु प्राप्त होती थी। यह संदर्भ स्प्टतः सिद्ध 
करता है कि अत्यन्त प्राचीन वेदिक कांल में भी मारत 
में किए्वन ( आधुनिक एंजाइम एक्शन ) एबं आसकन 
(डिस्टलेशन) की रासायनिक विधियाँ प्रचलित थीं । 


अथववेद काल में, प्रतीत होता है कि सर का प्रयोग 
अधिक बढ़ मया था । सरा का प्रशंसा की गई है। सरा 
का उपयोग करने वाला देवों का भी प्रिय हो जाता है 


यह कहा गया है। (१४.। २॥ ६। १-३ अथव) । 


[ है ] 


सोम के सम्बन्ध में विस्तृत विचार करते हुए डा[० 
सत्य प्रकाश ने इसे एफेड्राडिस्टव्या नामक वनस्पति 
बबलाने का ग्रवत्न किया है, जो कि दक्षिणी अमेरिका में 
ऋभी भी कह्दीं-कहीं ग्राप्य है। वेसे सोम के सम्बन्ध में 
कोई निश्चयात्मक निशणय प्राप्य नहीं है। सोम रस के 
सम्बन्ध में तांजिक एवं आध्यात्मिक अर्थ भी लगाये 


ह गे हे ॥॒ 


.... सोम के सम्बन्ध में विशुद्ध वस्तुवादी दृष्टिकोण से 
एवं वनस्पति शाज््र की दृष्टि से वैज्ञानिक जानकारी 
प्राप्त करना; रसायन शाज्र द्वारा रसायन शाला में इस 
पर प्रयोग करना, इसका पूर्ण संगठन, गुण धम आदि 
जात करना एवं चिकित्सा शाह्नियों हरा मानव शरीर 
: पर इसके प्रभाव शात करना यह सब मिलाकर इतिहासश, 
पुरातत्वविद्‌, वनस्पति शास्त्री, रसायन शास्त्री, चिकित्सा 
शासत्रीं आदि के सम्मुख समवेत रूप से सलमाने योग्य 
छक श्रेष्ठ शोध समस्या हो सकती है। 





रासायनिक तत्वों एवं योगिकों के परस्पर अन्तर का 
ज्ञान वेदिक युग में नहीं था। पंचतत्व से सृष्टि की 
निर्माण सम्बन्धी दार्शनिक विचारधारा भी बाद की ही 
है । किन्तु उस समय भी कुछ धातुएँ यथा साना, चाँदी, 
_ सीसा, ताँबा, लोहा एंव टिन ज्ञात थीं। पीतल को भी 
धाठु समझा जाता था जबकि यह मिश्र धातु है। 


स्व॒णु एवं रजत इन दो घातुओं का वैदिक काल में 
बाहुलय से प्रयोग होता था । इन धातुओं सम्बन्धी ऋचाएं 
विपुल प्रमाण में प्राप्य हैं। कुछ ऋचाओं के अध्ययन 
से यह निष्क.ष॑ निकाला जा सकता है कि इन धातुओं का 
खनना, उत्पादन आदि वैदिक युग में विशा ज्ञ स्तर पर होता 
था | आक्षार्य राय ने यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया 
है कि बैदिक काल में लोहा प्रयुक्त नहीं होता था एवं 
वैदिक आय लोहा की उत्पादन एवं उपय'ग विधियां 
नहीं जानते ये। “अयस” शब्द लोहे के लिये नहीं 
बरन्‌ घातु मात्र के लिये विशेष कर सुवर्ण के लिये काम 
में लाया जात्त था। (देखिये ए इिंस्ट्री आऊक हिन्दू 
कैमिस्ट्री, एंष्ठ ३५ द्वारा आचय्य राय) । लेखक के मता 





नुसार यह ग्रश्न कि वैदिक काल में लोहा ज्ञात था या 
नहीं, श्रमी भी विचारणीय ही माना जाना चाहिये, 
क्योंकि वेदों के कई उदाहरण सूक््म चिंतन करने पर 
आचार्य राय के मत के विपरीत प्रतीत होते हैं। 
उदाहरणाथ, त्वष्टा के हाथ में अयस वज्” है 
(हस्तयोवज्रमायसम! १| १३ । ८१ ऋण) एवं नाक्तिं 
के हाथ में छुरा है। (सं नः शिशिहि सुरिजोरिव ज्ञुर 
४-८।१५। ८। १६ ऋग) ये वर्णन हैं। निश्चय ही 
सोने के हथियार नरम होना चाहिये। न तो उनका वह 
बनाया जा सकता है, न छुरा, न घोड़े के पैर में लगने 
वाली नाल । छुरे के निर्माण के लिये, कुठर एवं वच्र 
के लिये उपयुक्त घाठु लोहा ही हो सकती है | द्दो सकता 
है इन वस्तुओं का निर्माण मिश्रधातुओं से होता हो 
लेकिन इस सम्बन्ध में कहीं भी स्प८्ट संदर्भ प्राप्त नहीं 
है | डा० सत्यप्रकाश, नियोगी, डा० रांगेय राघव आदि 
के साहित्य का अध्ययन इस निष्कर्ष पर पहुँचाता है कि 
ऋग्वेद काल में लोहा ज्ञात था। यही निर्य ऐेति 

हासिक दृष्टि से महत्व का हो सकता है । विद्वल्जन इस 


अश्न पर विशेष विचार कर सकते हैं | 


वैद्क युग में स्वर्ण के विविध प्रकार के उपयोग ह्वोते 
थे। पशुओं को सोने से सजाया जाता था (हिरश्य डंगो 
अये अस्य पादा १। १६३ | ६ ऋणग)। स्वर सुद्राएँ 
भी बनाई जाती थीं | इतना ऊँचा ताप प्राप्त किया जा - 
सकता था कि स्वश॒ भी पिधघल कर बहने लगे। सोना 
पिघल जाय, इस हेतु तवे एवं मटिट्याँ, अवश्य ही ज्ञात 
होगें | सामवेद में दो कान खुबर्ण के ऐसी गाय का 
वर्णन है (उमो कणों हिरश्यया १ (२), ३२) २) | यजुकंद 
३४ ] ५०-४१) एवं अथववबेद में संदर्भ हैं जो यह क्‍्त- 
लाते हैं कि मानव शरीर में स्वर्ण विद्यमान दै। यद्द 
तथय ऋषियों को शात था कि स्वर का प्रभाव जीवनी 
शक्ति वर्द्धक, मृत्युनाशक एवं आयुष्यवद्ध # होता है | ये 
दोनों ही तथय आधुनिक विज्ञान एवं प्राचीन आयुर्वेद 
द्वारा परिपुष्ट एवं प्रयुक्त हैं। 

यजुवृद में पुरुष मेघ प्रकरण के अन्तमंत कई व्याव- 
सायिक नाम हैं जैसे लुहार, स्वरणंकार, लोहा गलाने' 


(अयस्ताप), धाठु पीठने वाला (मिसर ) आदि |) 
ये नाम स्पष्ट करते & कि उस समय धातु कम 
काफी बड़े पै ने पर होता था। धाठु गलाने वाले का 
यदि नाम है तो उसके उपयोगी उपकरण यथा भट्‌टी, 
तथा .उच्च ताप उत्पादक ईंघन आदद भी विकसित 
हो ही चुके होंगे। 


.. अथववेद में सीसे (लेड) का उल्नेख है। सीसे के 
छुरों को शत्रुओं को मारने एवं मगाने वाला बतलाया 
गया है | इन्द्र को अरने भक्तों को सीसे के छुरे प्रदान 
करने वाला बतलाया गया है। अथबवेद में रोगों एवं 
आओषधियों का सबंत्र मानत्रीकरण किया गया है। हो 
सकता है सीसा का ओषधि के रूप में रोगों रूपी राक्ततों 
के बेघने. (मा ने; नष्ट करने) हेतु वर्णन किया गया हो 


टिन एवं तांबा के सम्बन्ध में अथववबेद में प्रती- 
कात्मक ऋचा है। 'श्याममयो अस्य मांसानि, लोहित- 
मस्य लोहितम्‌ भस्म॑ हरित वण+ ११।२।७ एवं ८ 
अथव) | टिन धा& के लिये त्रपु शब्द प्रयुक्त होता था 
एवं लोहित अयस शब्द तांबे के हेतु प्रयुक्त होता था। 


७आहये अब हम वेदों में प्राप्प रसायन शात्र से. 


प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप में सम्बन्धित अन्य प्रकीण प्रकरणों 
का अध्ययन कर। 


वैद्कि युग में अग्नि उत्पादन 


वैदिक काल में अग्नि उत्पन्न करने का आज के मैच 
बाक्स जेसा कोई रासायनिक साधन उपलब्ध नहीं था | 
दो शुष्क काष्ठ खंडों को बलपूर्वक रगड़ने पर उत्पन्न 
चिनयारियों द्वारा ज्वालाए' उपन्न की जाती थीं। (यथा 
मन्‍्थन्ति बाहुमिः ३॥ २६ | ६, अरण्योनिहितो जात 
बेंदां (१। २। २६। २ ऋग) इत्यादि । महर्षि अंगिरा 
का अग्नि में विशेष योगदान रहा होगा क्योंकि उनके 
नाम का इस संदर्भ में कई बार प्रयोग किया गया है। 
उदाहरणाथ, '“स जायते मथमान.£ सहो महत्‌ त्वमाहुः 
सहत्स पुत्रमंगिरा ।। १४। रेल || यजुः | 


रत्न शोधन 


रत्नों का. शोधन तपा कर किया जाता था। 
अग्नि में से जब चमकदार रत्न प्राप्त होते होगें-तो 
वेदिक आर्यो' का मन अत्यंत प्रसन्न हो जाता होगो:। 
देखिये (अग्निमीले पुरोहित होतारं रत्न धातमम्‌ | ६: (३) 
३ ४। सामवेद या “अग्निहण्यान्यक्रीत्‌ दधत्‌ रत्नांनि 
दाशुषे” १ (१), ३। १० साम०) इत्यांद। वैदिक. 
(अग्नि को ही रत्नदाता मान कर अग्नि की प्रशंसा 
में ऋचाएं गा उठते ये | वैसे अ्रग्नि एवं रत्न सम्बन्धी 
ऋचाओं के अन्य दार्शनिक, तांत्रिक एवं वंस्तुवादी अथ 
भी संभावित हैं। 


समुद्र फेन का उपयोग . 


ः समुद्र के फेन का शस्त्र बनाने में उपयोग होता था । 
कहा जाता है कि फेन से निर्मित शत्न्र के द्वारा इन्द्र ने 
नमुचि राक्षस का शिरच्छेद कर डाला था। 


८ अ्रप॑ फेनेन नमुचेः शिर इन्द्रोद . ब्रतेय३ । 

विश्वायद जयः स्पृघः ।?? यजुए १६ । ७१ हि 
: इसएवं समुद्र फेन के प्रयोग सम्बन्धी अन्य ऋवाश्रों 

के तांत्रिक एवं वर्षा ऋतु सम्बन्धी श्रन्य अर्थ भी लगांये 
जा सकते हैं । 


दही बनाना, अन्य पेय पदार्थों का निर्माण 


उष्ण दुग्व में दही डालने पर वह फट जाता है एवं 
उचित क्रिया करने पर दही डाल कर दूध जमाया जां 
सकता है, रसायन शास्त्र की किश्वन क्रिया सम्बन्धी यह 
तथय यजुर्वेद काल में ही ज्ञात हो चुका था| वैसे आज- 
कन्न $ दृष्टिकोणों से यह जानकारी रोजमर्रा की घरू 
बात है। “पयसो रूप यद्यवा, दध्नोः रूपं ककन्घुनि? 
१६।२३ यजु:। - । । 


“साध्यन्दिनस्य सवनस्य दध्नः पिवेन्द्रःःः ७।६७२॥। ३. 
अथव दूध एवं दही के अतिरिक्त अन्य कई खाद्य एवं पेय 


[ ५ | 


पदार्थ जोकि विशिष्ट रासायनिक पद्धति (पाकशास्त्रीय. 


. - सामंजस्य) द्वारा बनाये जाते ये, ऋग्वेद काल में 


प्रचलित थे। यथा “घाना३, क्रम्पा), सकतवः, प्रययायः 
पयोद्रधिः सोमस्य रूपं हविषा, अ्रपीक्षा वजिनं मघुः।।” 
१९॥२१ यजुः:] दा० सत्यप्रकाश ने अपने ग्रन्थ “धराचीन 
भारत में रसायन का विकास?” में इस विषय पर विस्तार 
सेलिखादै। 


मधु विद्या 


' शहंद का तो ऋगंवेद काल में अ्रत्यधिक उपयोग 
 होंता था। मधु से आय लोग बहुत प्रसन्न थे। उनकी 
. कई अआचाएं मधु पर ही हैं । 


द्यंकाथवंण अधि का इस संदर्भ में कई बार 
आंदरपूर्वक नाम लिया गया है। नधघु विद्या का भी 
दार्शनिक अर्थ लगाया जावा है । 


रँगाई विज्ञान 


आचाय राय ने अपने ग्रन्थ (ए हस्ट्री आफ हिन्दू 
फेमिस्ट्री? में रंगाई विश्ाान के सम्बन्ध में लिखा दै कि 
वैदिक युग में कपड़े-मिन्न प्रकार के स्थायी, न घुलने वाले 


रंगों से रंगे जाते ये | इन रंगों को वनस्पतियों के रसों 


से ही प्राप्त किया जांता रद्दा द्वोगा | विभिन्न प्रकार के 
रंगों का निर्माण, उनके अ्रज्भु संगठनों का अ्रष्ययन आदि 
रसायन शात्र का महत्वपूर्ण विषय है। 


वेदों में सष्टि के मूल सम्बन्धी विचार एवं वैज्ञानिक 
चिंतन प्रणाली 


सृष्टि एवं दृश्य वस्तु जगत के पदार्थों का मूल 
अन्ततोगत्वा क्‍या है ! इस प्रश्न पर विचार करना 
भौतिक रसायन शास्त्र का विषय है। चारों ही वेदों में 
यत्र-तत्न प्रचुर प्रमाण उपस्थित हैं जो महर्षियों की इस 
संबंधी जिशासाओं का प्रदर्शन करते हैं। मह्षियों ने 
प्रश्न ॒तो प्रस्तुत किये ही हैं, साथ ही वेजशञानिक 
शैल्ली पर उनके उत्तर मी प्रस्तुत किये है जो मानव के 


- तत्काल्लीन मनीषा की विकासावस्था के दृष्टिकोल से - । ह 
अत्यन्त उच्चक्ोटि के सिंद्ध द्ोते हैं |: निम्नलिखित :: 


विवरण  बेदिक विचार पद्यति .पर भी. प्रकाश -- 
डालता है | ५ है 

ऋगवेद में एक महर्षि ने प्रश्न किया है, वह कौन है... 
जो जन्म एं मृत्यु का कारण जानता है ! वह कौन सा 
इच्च या वन था जिससे इस विश्व की रचना की गई है ! 
(ऋगः १०।३।३२।७७) | आकाश ही अ्रतन्त नहीं है 
निश्चय ही इससे भी परे बहुत कुछ है । 


सांख्य इत्यादि दश नों क्री अनीश्वरवादी नास्तिक 
दश निक प्रणालियों के बीज भी वेदों में पाये जा संकते 
हैं| ऋषि ने कहा है जितने भी मतवाद हैं वे मस्तिष्क के 
व्यायाम मात्र हैं| जब कोई ईश्वर को जनता नहीं तो 
वर्णन कैसे कर सकता है! माना कि ईश्वर है लेकिन 
उस ईश्वर को किसने बनाया ! सध्टि रचयिता ने स्वयं 
कहाँ बैठकर सृष्टि की रचना की ! को अडा वेद क इ्द्द 
प्रवोचत्‌...को वेद यत आ वभूर” । .०।१श१२६॥५ | 
ऋगू एवं इसी सूक्त की अन्य ऋचाएँ ।) | यह उदाइरण 
प्रमाण है इस बात का कि वैज्ञानिक विकास की 
मूल चिन्तन प्रणाली जिसमें लचर दलीलों पर-एवं 
प्रचलित मान्यताओं पर, अविश्वास .कर, सत्यान्वेषध 
का आग्रह निहित रद्दता है, उस समय भी प्रकृध्टावस्था 
में थी। प्राचीन भारत में स्वतंत्र चिन्तक एवं क्‍ 
विचारधाराश्रों वाले मनीषियों की अत्यधिक प्रतिष्य 
थी (देखिये ३२।६ यजुः) | अश्रन्य. देशों की ऐतिहासिक 
घटनाओं के अनुरूप शासक दंग से विपरीत होने प्र 
उन्हे फाँसी नहीं मिलती थी | यदि उनका तिरस्कार 
हुआ होता तो क्यों ऐसी अनीश्वरवादी ऋणचाएँ.मी 
आस्तिक महर्षि व्यास द्वारा वेदों में ससन्‍्मान संद्वित 
होतीं ! सृष्टि के रहस्य के ज्ञाताओं को बंधु एवं पिता के 


रूप में प्रतिष्ठित किया गया दै | कद्दा गया है यस्तानि 


बेंद स पितुः पितासत” ३२॥६ यजुः |। 


वेदान्त का आस्तिक दश न भी बीज रूप में 
स्पष्टतः वेदों में परिलक्तित होता है। स्पष्ठ उद्घोष 


[; 


क्तविफ्ा बहुचा कदन्तवि ऋगिन॑ 
गविश्वप्नमाहु:. ॥॥7:[+। १०१८५ अथर्व) । अन्तिम 
सत्य एव एकमात्र तथ्य एक हो है ।॥ विचक्षण लोग 
को भिन्न रूप में परिभाषित किया करते हैं। वैदिक सुभ 
में इन्द्र, रुद्र, मावदिश्वा आदि भौतिक शक्तियों के 
अ्धिष्ठात्ता -तरतीक या देकता' माने जाया करतें-ये | 
शक्तियाँ के विभिन्न रूपों का उत्स एक ही है, यद 
आधुनिक विज्ञान भी परिपुष्ट करता हैं। उपयक्त 
एक ही ऋचांश वैदिक चिन्तन की गंभीरता, स्पष्टवा एवं 
मह्ानता का परिचायक हैं. | 





सुृंष्टि के विकास एवं उत्पत्ति संबंधी एक अ्रन्य 
कल्पना के अनुसार ईश्वर या परम पुरुष या कालपुरुष 
के विभिन्न अंगों से सृष्टि के विभिन्न उपादान निर्मित 
हुए | उदाहरणार्थ नामि से अंतरिक्ष, आँख से सूर्य श्रादि 
(देखियें २१।१३ यजुः एवं सामवेद ६ (३), ४।३-७।॥ 
अथव वेद के दसवें काशड का सम्पूर्ण दूसरा युक्त 
प्रत्वैंक विज्ञान प्रेमी कें लिये परयंवेत्चणीय हैं # इसमें जो 
विविध प्रश्न एवं शकाएँ डठाईं गई हैं एवं उनकी 
प्रस्तुतीकरण की जो शैली है वह दृष्टव्य है। पुरुष के 
सम्पूर्ण अंगों एवं उपयोगों के संबंध में प्रश्न उपस्थित 
कियें गये हैं कि किसने एवं .कैंसे इन्हें उत्पन्न किया 
यहः पार्मी एवं सोम कहाँ से प्राप्त करता है ! यह किस 
लोत॑ से' मानसिक एवं आध्यात्मिक जगत्‌ की शक्ति प्रात 
करता हैं! ! (“केन पार्ष्णी आम केन गुल्फौ !... 
इत्वादि) | इसी प्रकरण के संदर्स में, अ्रथर्ववेद के 
समस्त खात्तवें एव आठवेँ सूक्त भी इसी प्रकार की 
समस्याओं के चिन्तन से भरे पड़े हैं | समस्याओं के 
समाधान मी प्रस्तुत किये गये हैं जो ऋषियों के गहन 
चिन्तन एवं अनुभूतियों के परिचायक हैं तथा आधुनिक 
सिद्धांन्तों के समकच्त हैं | इन चिश्लेषणों में हम तन्त्र 


8 


एव - अऋगम के भी बीज स्पष्ट रूप में देखते हैं नो! कि. 
बाद में शेत, बोद एवं शाक्त तथा जैनः मनीषियों 
द्वास काफी क्किसित किये गये | आर क्‍ 


एक ही ब्रह्म या सत्‌ या इन्द्र से सृष्टि की- उत्पत्ति 
तो मानी गई है. लेकिन इस असंबंध में आधुनिक विज्ञान- 
सम्मत सुसंयोजित शृंखलाबद्ध विवरण या यूक्त व दों में 
परिलक्षित नहीं होता | हो सकता है अन्तः दृष्ट, 
परावाणी द्वारा अनुभूति ऋचाओं को वैंबरी यः 
व्यवह्यारिक वाणी द्वारा प्रगट करना असंभव एवं 
अनुपादेय समक॑ कर ही ऋषियों ने लोक कल्याणार्थ 
सांकेतिक रूप में अनुभव प्रस्ठुतं किये हों ! वेदों एवं 
उपनिषरों के 'यतो वाचा निवत्त॑न्ते, अ्रप्राप्य मनसा 
सह! *““नेति नेति? नावमात्मा प्रवचने। लभ्यो?,. आदि 
सुप्रसिद्ध ऋचांश इसी मत की पृष्टि करते हैं | सष्टि के 
मूल रहस्य को अ्रनुभव मात्र किया जा सकता है। लिखा 
या पढ़ाया नहीं जा सकता । विचार, भाषा एवं तके से 
परे मावक्षेत्र ही नहीं, उससे भी आगे मावातीक क्षेत्र में 
प्रवेश ही पूण शान प्रासि का मार्ग है, समय-समय पर 
यही प्रदर्शित १२ गयी हैं महावीर, बुद्ध जैंसी विभूतियाँ । 
आधुनिक युग में भी श्री रमण महर्षी, श्री » रविन्द,, 
श्री आनन्दमूर्ति एवं श्री विशुद्धानन्द सरस्वती, भी 
रामइष्ण परमहंस आ्रादि का आविभ्भाव, उनका साहित्य 
एव मार्ग-दशन हमें कतालापा है कि विशान एवं दर्शन 
एक है बिन्दु पर मिलते हैं जो कि मानव का लक्ष्य है। 
इस बिदु का शान समुचित साधनों द्वारा ही ग्राप्त किया भा 
सकता है। यह बिंदु “अ्रणोरणीयान्‌ महतो! महीयान! 
है | इसे ही जानने के अतिरिक्त परम श्रेय फ्राप्ति कः 
अन्य कोई माग नहीं है “न!न्‍्यः पंथ विद्यते यनाय 
(यजुकंद) । 
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गशित में शुज््य का बढ़ा महत्व है। किसी भी संख्या 
. के आगे झुत्य लगा देने पर उसका मूल्य दस शुना बढ़ 
. ब्ात्म है। विज्ञान में भी ऐसे ही निर्वात (शुल्य स्थान) 
चमत्कार उत्पन्न करता है । 


.._ प्नी के ऊपर निर्वात (४००८७7०) पैदा कर देने 
से कुँए, का पानी नल में चढ़ कर ऊपर पहुँच जाता 
 है। मिट्टी का तेल भी इसी सिद्धान्त पर ऊपर चढ़ता 
है । बाल्वों' और ट्यूबों में पैदा किये गये “निर्वात' के 
क्रारण ही रेडियो और टेलीविजन जैसे आविष्कार सम्भव 
हो सके हैं । 


निर्वात वाली भट्ठी में पिघला कर बनाये गये धातु द 


इतने अ्रधिक झुद्क, मजबूत और ताप्र-सहिष्यु होते हैं, 
कि उनके उपयोग छारा अति केमशाली ओर अंतरिक्ष 
मेदी विमानों का. निर्म्सस्॒ सम्भव हो सका है। अन्तरिर्त 
यात्रा के लिये भी अन्तरिक्त यान ऐसी ही धातुओं से 
बनाये जाते हैं। निर्वात के द्वारा ही कई आधुनिक आवि- 
प्कार सम्पन्न हुये हैं | वातानुकूलन, शीत भश्बार, टेलि- 
विजन, रेडियो वाल्व, विद्युत-बल्ब आंद, तेलों से 
विटामिन ए वई का निकालना आदि। पेनिसिलीन 
तथा दूसरी कई एंटी-बायोटिक दवाओं का शीघ्रता से 
सुखाना भी इसी से सम्भव है। “अतिशज््यता? में जल 
विहीन करके सुखा-ी हुई सब्जियाँ पकाने पर ताजी 
सब्जियों के समान द्वी रुचिकर लगती हैं। निर्वात के 
बिना रेडियो ब्राडकास्टिंग भी नहीं हो सकता है। अत्य- 
घिक शूज्यता में ही पदार्थों से इलेक्ट्रान नकलते हैं 
आर नियंत्रित किये जा सकते हैं | केथोड-रे-आऑँस्सिलियो - 
ग्राऊ) जिसका एक रूप ठेलिविजन सेट के “परदे” पर 
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दृश्य पैदा करना है, अत्यधिक शूत्यता? पर ही आभित 
है। 


“इलेक्ट्रान माइक्रास्कोप” वस्तुओं को दस लाख गुना 
तक परिव्धित करके दिखाता है ओर “मास-स्पेक्ट्रोग्राफ' 
(रमाणविक कणों के अध्ययन में काम आता है। 
आधुनिक शोघ के महत्वपूर्ण साधन अत्यधिक निर्वोतः 
में ही काम करते हैं | 


यूरेनियम की कच्ची धातु में से बूरेनियम २३५ का, 


जिसका प्रयोग परमास्ु-भट्टियों ओर बसों में होता है-- 


प्रथक्करण “निर्वात' में द्वी सम्भव हो सका है। 


“निर्वाटः का अर्थ है--खाली स्थान--ऐंसी जगह 
जहाँ कोई वस्तु व हो | अत्यधिक शूल्यता वाला स्थान? पैदा 
करने में उच्चरोतर उन्नति के करण ही परमार विज्ञान 
के ब्ड़े बढ़े संयन्‍्क्रों--परमाश्यु; मंजक मशीनों और कई 
उपकरणों का आंकिंकार हुआ दहै। साइक्लोट्रोन 
व बीटाट्रोन इनमें मुख्य हैं। बिल्कुल “निर्वात”ः स्थान 
की फेवल कल्पना ही की जा सकती है। हमारे 
पास चाहे कितने ही अच्छे पम्प आदि साधन 
क्‍यों न हो, हम किसी “बन्द स्थान” को हवा, गैस या 
वाष्प से सम्पूर्णतया खाली नहों कर सकते । खाली करने 
पर भी उसमें कुछ हवा के अण् बच रह जाते हैं जो 
स्वच्छुंद्तापूवंक इधर-उधर घूमते रहते हैं। शक्तिशाली 
पम्पों से एक कमरे जितने बढ़े बन्द स्थान में वायुमंडलीय 
दबाव घटते-घटते १ खरब तऊ गिर जाता है | 


ऐसी अत्यधिक शून्यता” ही उपयोगी सिद्ध होती 
है ! टंगस्टन और टेटालम जेसी दुलंभ धावुओं के लिये 
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जो अतिशंत्य वाली भट्टियों म्रयुकत होती है, वे बहुत 
छोटी द्वोती हैं। 


निर्वात के कारण भट्टी में आक्सीजन गैस और 
ऋआक्साइड के »श्रणु से होने वाले धातु का क्षय श्रत्यन्त 
कम द्वो चाता है !. 


.,. रुस ने ऐसे धातु मिश्र बनाये हैं जो मजबूत होने 
' के अतिरिक्त प्रचश्ड ताप को भी सद्दन कर सकते हैं। 


बहुत सी प्रचलित उपभोक्ता सामग्रियों जेसे--फिल्म 
३ पातुपक्र या बक के आभूषण इत्यादि तैयार करने वाली 
मशीनों के 'रोल” यदि “ैक्यूम-घातुओं” के बने हों, 
उन. रोलों में से ढले हुये पदार्थ श्रत्यघधिक चमकदार 
आर आकषक होते हैं । 


१४ : आजकल बाजार में बहुत सी ऐसी सुन्दर वस्तुयें 


मिलती हैं जिन पर ऊपर से सोने, चाँदी या ताँबे का 


पानी चढ़ा मिलता है परन्तु असल में यह प्लास्टिक ' 
की बनी होती हैं | ये गहने आजकल महिलाओं में काफ़ी 
लोकप्रिय सिद्ध हो रहे हैं। प्लास्टिक के ये महने बन्द 
टंकी में निर्वात उत्पादन करके ही तैयार किये जाते हैं । 
इन पदार्थों, पर किसी भी धाठ सोना, चाँदी, ताँबा, 
जस्ता, कोबाल्ट, निकल, क्रोमियम आदि का पेंट किया 
जा सकता है। इस प्रकार कई वस्तुश्रों का वेज्ञानिक 
स्वरूप निर्वात द्वारा संशोधित व परिवर्तितें होने लगा 
है| रेल इंचनों व मोटर गाड़ियों के अंभेंक कंल-पुज 
शून्य स्थान में पिघलाये हुये धातु मिश्रणों से बनाये 
जाते हैं। 


भविष्य में “निर्वात” के द्वारा और भी कई आविष्कार 
सम्पन्न होंगे। अन्तरिक्ष यात्रा में यह महत्वपूर्ण भूमिका ' 
अदा करेगा | वास्तव में विज्ञान के क्षेत्र में निर्वर्ति का 


महत्वपूर्ण स्थान है। 





चन्द्रमा पर मानव-पदापेंण की तिथि मानवीय अगति की सबसे 
 मदत्वपूर्ण तिथि दै। इसके लिये अमरीकी वैज्ञानिकों एवं अन्तरिक्ष 
यात्रियों को भुलाया नहीं जा सकेगा । उन्होंने एक नये प्रह का दशेन 


कराया है । 


चन्द्रमा पर जीवन का अस्तित्व 





क्या चन्द्रमा पर जीवन का अस्तित्व है ! यदि यह 


मान लिया जाय कि वह वस्तुतः अविकसित ओर 


दी 


जीवनशक्ति विहीन है, तो एथ्वी के इस दूरवर्ती उपग्रह 


की संरचना कैसी है ? क्या मनुष्य मविष्य में किसी दिन 
चन्द्र-तल पर उपनिवेश बसाने ओर वहाँ से वाहय 
अंतरिक्ष फे और भी अधिक दूरस्थ स्थानों की खोज के 
लिए जाने में सम थे होंगे है. 


सुदीर्धकाल से मनुष्य की वैज्ञानिक बिज्ञासा को 
बढ़ाने वाले इन तथा अन्य प्रश्नों के उत्तर अमी ज्ञात 
नहीं किन्तु बहुत सम्भव है कि इस वर्ष के समाप्त होते- 
होते वे शात हो जायें | यदि सभी बातें योजनानुसार 
सम्पन्न हुईं, तो जुलाई की १६ वीं विथि को अमेरिकी 
अंतरिक्-यात्री चन्द्रमा पर उतरेंगे ओर तल पर खोज 
करंये | 


चन्द्रमा तल जाने ओर वहाँ से एथ्वी पर वापिस 
आने वाला ४,5०,०० ० नोत जम्मा उड़ान, जा ८ दिनों 
में पूरी होगी, अपोल्यो-योजना के चरम बिन्दु की प्रतीक 


दोगी। यह ऐसा कारयक्रम रहा हैं, जिसमें ८ ष की _ 


गहन तैयारी और अन्‍्तरिक्त-यात्रियों द्वारा लगमग 
२,००० घण्टे तक अन्तरिक्त में को गयी उड़ान शामिल 
रद्दी है | 


. किन्तु सबसे अधिक चमत्कारपूणा होने के बावजूद 
अपोलो योजना राष्ट्र के अनवरत जारी अंतरिक्ष कार्यक्रम 
का एक अंश मात्र है। यह कार्यक्रम १२ वे पहले 
प्रारम्म हुआ, और अब तक इंस पर ४४ श्ररव डालर 
से अधिक घन व्यय हो चुका है । 

य्‌ 





७ रिचर्ड एम० रटर 
चन्द्रतल पर मनुष्य के प्रथम अवतरण की घटना के 


सामने पिछली और शायद श्रागे की भी सभी अंवरिद्ीय 
सफलताएँ बोनी प्रतीत होंगी । 


सदियों से मनुष्य सौर मण्डल के किसी अ्रन्य अहृ 
तक की यात्रा का सपना देखता आ रहा है ओर अब 
इतिहास के बृद्दत्तम प्रौद्योगिक प्रयास के बाद वह असम्भव 
स्वप्न साकार होने के निकट पहुँच गया है। चन्द्रतल पर 
उतरने वाले पहले अंतरिक्ष यात्री अपने चन्द्र-यान 
से बाहर निकलने पर जो कुछ देखेंगे, वह अमी सवथा 
अज्ञात है । इस सम्बन्ध में अटकल-बाजियाँ तो श्रनेक 
की गयी हैं, किन्तु उनमें से शायद ही कोई वास्तविक 
त्थ्यहों । 


सच तो यह है कि चन्द्रतल पर मनुष्यों के उतरने के 
बाद ३ रुप्ताइ से पहले वे वथ्य शात न हो सकेंगे । 


इसका कारण यह है कि अंतरिक्ष-यात्रियों और 
उनके द्वारा चन्द्र तल से प्रृथ्वी पर लायी गयी वस्तुओं के 
नमूनो का उस अवधि तक एक विशेष दंग से ।न्मित 
चन्द्र रुग्राहक प्रयोगशाला के भीतर बाहरी संसार से 
पूर्णतया निरुद्ध अवस्था में रखा जायेगा। यह प्रयोग- 
शाला हयूस्टन, टैक्सास, स्थित समानव अंतरिक्तु-यान 
केन्द्र पर राष्ट्रीय उड्डवन एवं अंतरिक्ष प्रशासन द्वारा 
संचालित द्वोगी । 


पहले की अंतरिक्ष उड़ानों में पृथ्वी पर सकुशल 
लौटने के तुरंत बाद अन्‍्वरिक्ष-यात्रियों का सावंजनिक 
स्वागत किया गया था | फिर, क्या कारण हं, कि इस बार 
इतनी आंद्रतीय सफलता के बाद भी चन्द्र-यात्रियों के 
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आगत-स्वागत में इतना बिलम्ब होगा ! ऐसा करने का 
उ्द श्य यह है कि चन्द्रमा के वायुमए्डल में ओर उसकी 
सतह पर विचरण करने के कारण यदि चनन्‍्द्र-यात्रियों 
के शरीर कुछ प्रमावित्त होंगे, तो उनके छुंत से पृथ्वी पर 
जीवन को विकृत होने से रोका जाय, हालाँकि इसको 
सम्भावना बहुत कम है । प्रयोगों से पता चला है कि 
पृथ्वी पर उत्पन्न कुछ जीव अंतरिक्ष के साथ थोड़े रुमय 
तक खुले सम्पर्क में आने पर भी जीवित रद्द सकते हैं। 
इसके विपरीत, यह बात कल्पनीय--द्वालांकि इस बार 
भी असस्मव- है कि चन्द्र-तल फे जीव इस ग्रह (पृथ्वी) 
की यात्रा में जीवित बचे रहेंगे | अतः, नैसा? की 
प्रयोगशाला में अंतरिक्ष-य,त्री, उनके अंतरिक्षु-यान, 
ओर चन्द्र-तल से लायी गयी वस्तुओं के नमूनों की 
पूरी तरह जाँच ओर परीक्षा की जायेगी और इस प्रकार 
इस बात का निर्धारण किया जायेगा कि वे चन्द्रमा से 
अपने साथ कोई हानिकारक जीव तो नहीं लाये हैं । 


चन्द्र संग्राहक प्रयोगशाला (ल्यूनर रिसीबिग 
लेबोरेटरी) को अंतरिक्ष-यात्र युग का एलिस द्वीप कहा 
जा सकता है। उसकी ठलना नन्‍्युयाक बन्दरगाह के 
उस पाश्व॑वर्ती स्टेशन से कुछ हद तक की जा सकती 
है, जहाँ आज से ५०-६० वध पहले अमेरिका जाने 
वाले आप्रवासियों को रोक कर उनके स्वास्थ्य और 
शरोर की पूरी तरह जाँच और परीक्षा की जाती थी 
ओर उसके बाद ही उन्हें अमेरिका की मुख्य भूमि पर 
पहुँचने दिया जाता था। 


किन्तु हयूस्टन प्रयोगशाला जिसके आयोजन और 
निर्माण में चार वष लग गये और १ लाख डालर 
व्यय हुए, कुछ दृष्टि से और भी अपव है। उसके 
टैकू्निशियन और वैज्ञामिक निरोधक-केन्द्र के कर्म- 
चारियों के रूप में काय करने के अत्तिरिक्त, चन्द्र- 
तल से लाये गये नमूनों का परीक्षण और विश्लेषण 


करेगे, जिनकी दृष्टि से समय का महत्व बहुत ही अधिक 


हेगा । ये ऐसे परीक्षए--जैसे विकिरण सम्बन्धी 


परीक्षण--हैं, जिन्हें तुलनात्मक दृष्टि से अधिक संक्षिप्त 
समय के भीतर ही सम्पन्न करना आवश्यक होगा, अ्रन्यथा 
अत्यन्त बहुमूल्य आँकडे सदैव के लिए नष्ट हो जायेंगे । 


' और, अंत में, यह प्रयोगशाला चान्द्र-सामग्रियों के 


नमूनों को विश्व भर के वैज्ञानिकों द्वरा ओर अधिक 
परीक्षण ओर अनुसन्धान फे लिए तैयार, शोधित और 
वितरित भी करेगी । 


दूषित होने की क्रिया दो तरफा हो सकती है। 
चन्द्रमा से लोग कर लायी जाने वाली वस्तुश्रों पर ऐसे 
कीटाण़ु विद्यमान हो सकते हैं, जो प्रथ्वी पर रहने 
वाले जीव-जन्ठुश्रों के लिये हनिकारक हो सकते हैं। 
इसके विपरीत, चन्द्रमा से यहाँ आने वाले कीगणुओं 
पर यश्टाँ की परिस्थितियों का दूषित प्रमाव पड़ने से 
नमूने नष्ट हो सकते हैं, जो लाभदायक परीक्षण के लिये 
चन्द्रमा से यहाँ लाये जायेंगे । 


दोनों संभावनाओं को टालने के लिये ल्थूनर 
रिसीबिय लेबोरेठरी को ऐसे घेरे के भौतर बन्द किया गया 
जिसे समस्त कीटाशुओं. को अन्दर जाने से रोकने के लिये 
बनाया गया है। जिसमें अन्तरिक्ष-यान के चालकों को 
रखा जायेगा और जहाँ चन्द्रमा से लायी जाने वाली 
सामग्री को जाँच की जायेगी, इसकी दीवारों को सील कर 
दिया गया है ताकि अन्दर तया बार जाने वाले तरल 
पदार्थों को छान कर शुद्ध किया जा सके। उस घेरे में 
बेकार जाने वाले तरल पदार्थों को ठिकाने लगाये जाने 
से पूव उन्हें विशेष क्रिया द्वारा कोगणुरहित किया 
जायेगा । 


अलग-अलग रखे जाने की अवधि में किसी 
भी व्यक्ति को उस ज्षेत्र में प्रवेश करने अथवा 
उस क्षेत्र से बाहर जाने की अनुमति नहीं द्दोगी, 
जहाँ अन्तरिक्ष-यान चालकों की अगवानी की 
जायेगी। नमूने की जाँच किये जाने सम्बन्धी क्षेत्रक 
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कर्मचारी कीटंणुरहित किये गये: एक कमरे में से प्रवेश 
करेंगे और बाहर जायेंगे | उस कमरे में वे उस समय 
विशेष वस्त्र पहनेंगे जब वे अन्दर जायेंगे। जब वे 
बाहर जायेंगे तब स्नान करके दूसरे वज्र पहनेंगे । 


. ल्यूनर रिसीबिग लेबोरेंटरी की समस्त व्यवस्था पूर्ण 
हो चुकी है, परीक्षण किये जा चुके हैं जिनमें अन्तरिक्त 
यान-चालक उपकरणों तथा कार्य-विधियों की बार-बार 
परीक्षा कर चुके हैं| उस ऐतिहासिक दिन की प्रतीक्षा 
की जा रही है, जब तान अन्‍्तरिक्षु-यान-चालकों 
को ७४ लाख ठन पौण्ड की ग्रवेग शक्ति वाले 
: सेठटन बी राकेट द्वारा पुनः अनन्‍्तरिक्ष में भेजा 
जायेगा । अन्तरिक्ष-याव के इंजन में जो तरल इंघन्‌ 
प्रयोग में लाया जायेगा, उसमें मिट्टी के तेल के साथ 
तरल आक्सिजन ्रौर तरल हाइड्रोजन भी मिली होगी | 
चन्द्रमा पर पहुँचने और चन्द्रमा से प्रथ्वी पर लौठने की 
उड़ाबों के दौरान बना करने वाले विशेष तेल और 
अन्य द्वाइड्रो-काबंन से बनी हुई चीजें प्रयोग में लायी 
जायेंगी । 


वर्तमान कार्यक्रम के अनुसार अंतरिक्ष यान चालकों 


में से दो व्यक्ति चन्द्रमा पर लगभग २४ घंटे बितायेंगे | 
वे इस दौरान अवलोकन कंरने के साथ-साथ मिट्ी तथा 


चदह्यन के नमूने एकन्न करेंगे | उसके पश्चात्‌ उस तीसरे 
अन्तरिक्ष-यान-चालक के साथ निलने के हेतु ऊपर उठने 
के लिये पुन पतले पायों वाले अपने छु'टे चंद्र-कक्त में 
: प्रवं श॒ करेंगे, जो चन्द्रमा की सतह से लगभग ७० मील 
की ऊँचाई पर उप्र कमाण्ड कक्ष का संचालन कर रहा 
होगा । उसके लगभग साढ़े तीन दिन पश्चात्‌ तीन 
यात्रियों वाला वह अन्तरिक्ष-यान प्रशात सागर में उतारा 
जायेगा । 


अन्तरिक्षू-यान के समुद्र में उतर जाने के थोड़ी 
देर बाद ल्यूनर रिसोबिग लेबोरेटरी अन्तरिक्ष-यान 
चालकों को अलग-अलग रखने सम्बधी अपना काय 


प्रारम्भ कर देगी । जैसे ही बन्द अपोलो अन्तरिक्ष-यान 
को जहाज पर चढ़ा लिया जायेगा, अनन्‍्तरिक्ष यान 
चालक सीधे, प्लास्टिक की एक कोमल सुरंग के द्वारा, 
एक हाउसे टेलर जैसी यूनिट में चले जायेंगे, जहाँ 
उन्हें अलग-अलग रखा जायेगा। चन्द्रमा की यात्रा 
करने वाले वे तीन व्यक्ति एक चिकित्सक और एक 

इंजिनियर के साथ, समुद्री जह्मज तथा वायुयान द्वारा 
ह यूर्टन प्रयोगशाला में जाते समय मलीमाँति बन्द किये 
गये ट्रं लर में रहेंगे । 

: यह आशा की जाती है कि समुद्र से अन्‍्तरिक्त- 
यान को निकाल कर अनन्‍्तरिक्ष-याव चालकों को 
हयूस्टन पहुँचाने में ५ दिन से- अधिक समय नहीं 
लगेंगा | इसमें वे साढ़े तीन दिन भी शामिल हैं जो 
चन्द्रमा से प्रथ्वी पर लौटने में लगेंगे। अन्तरिक्ष यान 
की चालकों की २१ दिन की प्रवास की अवधि 
पूरी करने के लिये प्रयोगशाला के भीतर घेरे के अन्दर 
बन्द स्वागत-क्ेंत्र में १२ दिन से अधिक समय नहीं 
बिताना पड़ेगा । 

२१ दिन तक अलग रखे जाने की अवधि फेवल 
स्वेच्छा पर निमर न थी। अवधि ज्ञात संक्रामक रोगों 
के लिए, स्पष्टतः सामने आ जाने के लिए. पयसि थी। 
चन्द्रमा से प्राप्त नमूने थोड़ी मिन्‍न. श्रेणी में आते हैं। 
अपने सुसंहत साइज के कारण उनमें द्वानिकारक सामग्री 
का अधिक सशक्त सांद्रण होगा इसलिए उन्हें चन्द्र- छुष्ठ 
छोड़ने के दिन से ३० दिनों की श्रवधि तक मानव- 
सम्पर्क से दूर रखा जायेगा। द 

चन्द्रमा से एकत्र नमूनों की वैज्ञानिक मौलिकता 
बनाए, रखने के लिए अपतिरिक्त-सावधानी बरती 
जायेगी सावधानी बरतने की यद्द कारवाई उसी समय 
से प्रारम्भ हो जायेगो जब अंतरिक्ष यात्री चन्द्रमा पर से 
लगभग ५४० पोण्ड सामग्री एकत्र करके उन्हें इस्पात के 
निर्वात डिब्बों मे मुहरबन्द करेंगे। 


यह सामग्री जब घरती पर लाई जायेगी तो उसे 
दोषरहित रखने के लिए, दो कारंवाइयां की जायेंगी। 
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एक तो परीक्षण के क्षेत्र के चारों ओर ऐसी दीवारें 
होंगी जो उन्हें किसी भी प्रकार के कृषि सम्बन्धी 
दोषों से बचाए रहेंगी | दुसरे उन्हें निर्वात आलमारियों 
में रखा जायेगा। ये निर्वात आलमारियां स्टील के 
बकस जैसी होंगी जिनमें शीशे भी लंगे होंगे। बक्स 


में इनको रबर के लम्बे दस्तानों के द्वारा रखा उठाया 


जायेगा । ये दस्ताने उन्हीं बकसों में फिट होंगें और 


बाहर खड़े वैज्ञानिक उन्हें पहन कर इन नमूनों का 


पंरीक्षण आदि करंगें। 
पिछुले दिनों चन्द्रमा के तल की जो तस्वीरें खींची 


गई हैं वे अ्रपेन्न,कृ' बहुत अच्छी हैं। वेशानि-ं का अब 
मोटे तौर पर <न्द्र-पृष्ठ के बारे में कुछु जानकारी हो 


चुकी है | कितु चन्द्रमा की. मिद्दी के मोतिक-राखायनिक 
गुशधम, वहाँ की चट्टानों के स्वरूप निर्माण तथा उसके 
अन्य संघटन अब तक पूणतः अशात हैं| इन बातों से 
सम्बद्ध प्रश्नों का उत्तर तो हाउस्टन प्रयोगशाला में द्वोने 
वाले सेकड़ों परीक्ष॒णों द्वारा ही पाया जा सकेगा। 


प्रयोगों की इस #डंखलाः में इस बात का निश्चय 
किया जायेगा कि चन्द्रमा पर जीवन है. या नहीं ॥ 
सम्बद्ध प्रयोगशाला के वेशानिकों का - मत “है. कि 
चन्द्रमा का वातावरण ऐसा है कि. वहाँ. जीवन के होने. 
की संभावना संदेहास्पद है। किन्तु, दूसरी ही श्वास में 
वे यह भी कह देते हैं “किंतु हम पूर्णतः निश्चित रूप से 
यद्द नहीं कह सकते कि वहां जीवन कतई नहीं है ।”?? 


चन्द्रमा से अंतरिक्ष यात्रियों की वापिसी में अपोलों 
योजना का पटाक्षेप नहीं होता हैं। इसके बाद ल्यूंनर 
रिसीविंग लेबोरेंटरी तथा संसार मर के विभिन्न स्थानों 
पंर स्थित अन्य वैज्ञानिक केन्द्र में एक दूसरा नाटक 
प्रारम्भ होगा और जब तक यह नाटक पूरा होगा तब 
तक, संभव है कि मनुष्य ज्ञान की अपनी कष्टसाध्य एवं 
अनवरंत खोज के दौरान में और भी कई सीमांत पार 
कर चुका होगा। 
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१६ जुलाई को अपोलो-११ ने उड़ान भरी, २१ जुलाई को चन्द्रमा 
पर मनुष्य ने पाँव रखा श्रोर २४ को वह लोद कर प्रश्वी पर आ 
. गया। संसार की आजतक सानवीय सफलताओं में चन्द्रमा पर 
मानव का पदापंण सर्वाधिक कुबृहलपूर्णो & ।--सम्पादक ा 


पौध पोषण में गौण तत्व 





पौधों की सामान्य बृद्धि के लिये पिछले कुछ वर्षो 


तक नाइट्रोजन, फास्फोरस व पोटेशियम ही पर्याप्त समझे 


जाते ये। पौध-पोषण में विस्तृत अनुसन्धानों सें यह 
शांत हुआ है कि इन तत्वों के साथ-साथ पौधे मृदा से 
कुछ और तत्व भी प्राप्त करते हैं। ये तत्व है--लोहा, 
ताँबा, मैंगनीज, जस्ता; मोलीब्डीनम एवं बोरान । ये 
तत्व यर्याप फसलों की द्राद्ध के लिये आवश्यक हैं तथापि 
इनकी बहुत-थोंड़ी मात्रा में जरूरत पड़ता है। ये प्राय 
गौण या सूक्ष्म पोषक तेत्व कहलाते हैं । 


पौधों में सामान्य बृद्धि प्रकिण्वों (29776) की 
प्रस्परिक क्रियाओं पर निर्भर होती है। गौण तत्वं 
प्रकिएव-अखणु के रचक तथा प्रकिण्व निर्माण में सक्रिय 
रूप से भांग लेते हैं | गौण तत्वों की कमी से पौधों की 
वृद्धि रुक जाती है और अनेक प्रकार की बीमारियाँ लग 


जाती हैं । जाति के अनुसार पौधों की गोण तत्व आव- 


श्यकता. मिन्न होती है । 


सामान्यतया गौर तत्व मृदा में पौधों की आवश्यकता 
से अधिक मात्रा में उपस्थित होते हैं परन्तु ये तत्व पौधों 
को निश्चित रासायनिक रूप में ही प्राप्य होते हैं। गौर 


तत्वों कें यह रासायनिक रूप मृदा पी-एचं, आक्सीकरण 


व्‌ अवकरंण क्रियाओं के अनुसार बदलते हैं। सामान्‍्य- 


तया सभी गौण तत्व मृदा पी-एचं० ६ से ७ पर प्रान्य . 


रूप में होते हैं । 


मृदा में लौह तत्व होन॑ब्लेंडी, बायोटाइट, क्लोराइट 
व पायराइठ खंनिजों के अपक्षय से ग्रास होता है। पौधे 
लोह तत्व -फेरस के रूप में ही प्राप्त कर सकते हैं.। 
क्वारीय मृदा में यह अप्राप्य फेरिक रूप में होता है तथा 
मृदा पी-एजच ६ से ७ पर ही पौधों को प्राप्प हो सकता 





७ दिनेश चन्द्र जोशी 


है| लोहा, क्लोरोफिल अ्रणु का मुरुय अंशक तो नहों 
है, परन्तु क्लोरोफिल्न निर्माण क्रियाओं में महत्वपूर्ण 
भाग लेता है । इस तत्व - की कर्मी पर करने के.लिये 
१४-२० पौंड प्रति एकड़ की दर से लोहा फेरस सल्फेट 
या फेरस-चीलेट के रूप में पौधों को दिया जाता है| 


खनिज पायरोलुसाइट, रोडोमाइट तथा रोड़ो-. 
क्रोसाइट के अपक्षय से मृदा में मैंगनीज तत्व प्राप्त होता 
है | अम्लीय झूदा में प्राप्य मैंगनीज की ज्यादा मात्रा : 
होती है, जिससे पौधों पर विषैला प्रभाव हो जाता है।. 
चारीय मृदा में यह तत्व अग्राप्य रूप में होता है पौधे - 
मृदा पी-एच ६ से ७ पर उपस्थित सक्रिय रूप ही प्राप्त: 
करते हैं। मैंगनोज क्‍्लोरोफिल निर्माण एवं नाइट्रोजनः- 
चयायपयन क्रियाश्रों के लिये आवश्यक है । मैंगनीज कीः: 
कमी वाले क्षेत्रों में १४-३० पौंड प्रति एकड़ की दर से - 
मैंगनीज, मैंगनीज सल्फेट के रूप में. पौधों को दिया 
जाना चाहिये। ह 


खनिज कैलसाइट, डौलॉमाइट, कैलमैगनाइट के हु 
अपक्षय से मृदा में जस्ता तत्व ग्राप्त होता है। औसतन _ 
मृदा में जस्ता ०*००३-००८ प्रतिशत होता है | रेतीली 
मृदा में जिंक की मात्रा कम होती है । क्ञारीय म॒दा. में 
यह तत्व अप्राप्य रूप में होता है। जस्ता प्रोटीन निर्माण _ 
में भाग लेने वाले प्रकिश्व का रचक है | पौधों की बृद्धि - 


द के लिये आक्सिन आवश्यक है | जस्ता आक्सिन निर्माण 


क्रियाओं में भाग लेता है। जस्ता-न्यून फल पर... 
-३.० पौड़ प्रति एकड़ की दर से बिक सल्फेट का 
छिड़काव करना चाहिये | | 


साधारणतया मदा में ताबा तत्व की सात्रा १०.से: 


- २०० अंश प्रति दस लाख अंश तक होती है। तांबा 
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पीधे में क्लोरोफिल निर्माण, नाइट्रोजन चयापचयन, 
प्रकाश संश्लेषण तथा अन्य आक्सीकरण-अवकरण 
क्रियाओं में सक्रिय भाग लेवा है। तांबा इन क्रियाओं 


में भाग लेने वाले प्रकिण्य का रचक है। तांबा मृदा में 


जविक अंश, हयूमस, के साथ रासायनिक अनुबंध में 
होता है । २ से ५० पौंड प्रति एकड़ की दर से नीले 
थोथे के रूप में छिड़काव करने पर तांबा की कमी पौध 
में पूरी की जा सकती है । 

मदा में बोरान मुख्य रूप से टोरमेलीन खनिज के 
अपक्षय से ग्राप्त होता है। औसतन म॒दा में २०-२०० 
पौंड़ बोरन प्रति एकड़ तक होता है। अम्लीय म॒दा में 
प्राप्प बोरीन कम होता है। छारीय मदा में प्राप्य 
बोरान की मात्रा अधिक होंने से पौधों पर विषाक्त 
प्रमाव होता है। बोरान पौधों में मुख्य रूप से हारमोनल 
व शकरा चयापचयन क्रियाओं में भाग लेता है। बोरान 
कमी वाले पौधों में प्रोगयीेन अधिक तथा बसा कम होती 
है। सिंचाई के पानी में बोरान की मात्रा १ अंश प्रति 
दस लाख अंश से ज्यादा होने पर पौधों की बृद्धि रुक 
जाती है। कमी वाले पौधों में बोरीन ५-४० पौंड प्रति 
एकड़ की दर से बोरेक्स तथा कोलमेनाइट के रूप में 
देना चाहिये। 


खनिज पेगमेटाइट, क्वाटज, एपेटाइट तथा चूने 


के पत्थर में पर्याप्त मोलीब्डीनम होता है तथा इन 
खनिजों के श्रपक्षय से मृदा में प्राप्त होता है। औस- 
तन मुदा में मोलीब्डीनम ११-१० अंश प्रति दस लाख 
अंश तक होता है। कटाव से प्रभावित मिट्टियों 
में मोलीबडीनम की मात्रा कम होती है। अम्लीय मुदा 


में मोलीब्‌डीनम अप्राप्य होता है | मृदा पी एच ६ से ८ 


तक ही मोलीबूडीनम प्राप्य रूप में होता है। अम्लीय भूमि 
में चूना देने से मोलीबूडीनम प्राप्यता बढ़ जाती है । 
दलइन पौधों एवं फालीदार पौधों के लिये मोली- 
बूडीनम विशेष रूप से आवश्यक है । नाइंट्रोजन स्थिरी- 
करण क्रिया में मोलीबूडीनम सक्रिय रूप से भाग लेता 
है | मोलीबूडीनम की कमी से पौधों के फास्फोरस पोषण 
में भी कमी आ जाती है। भोलीबूडीनम नाइट्रोजन 
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चयापचयन प्रकिश्यों का रचक है| इस तत्व की कमी 
वाले पौधों को १-२ पौंड़ प्रति एकड़ की दर से अ्रमो- 
नियम मोलीब्डेट के रूप में फासफोरस उवरकों के साथ 
देना चाहिये या पौधों पर छिड़काव करना चाहिये ! 


भूप्रबन्ध क्रियाएं एवं गौण तंत्व 

गौण तत्व मुदा में पौधों की आवश्यकता से अधिक 
मात्रा में उपस्थित होते हैं। इन तत्वों की प्राप्यता 
बनाए रखने के लिये मुदा पी एच, आक्सीकरण एवं 
अवकरण क्रियाओं को विशेष भूप्रबन्ध क्रियाओं द्वारा 
निर्धारित करना आवश्यक है। 

अपर्याप्त निकास वाली मृदा सामान्यतया अंम्लीय 
होती है। अम्लीय मृदा उपस्थित प्राप्प गौण तत्वों की | 


. अधिक मात्रा पौधों के लिये हानिकारक होती है। भूमि 


पर एकजत्रित पानी को उपयुक्त निकास देना चाहिये। 
भूपरिष्करण क्रियाओं द्वारा मृदा के रिसन का सुधार 
कर तथा चूना देकर गोण तत्वों के हानिकारक प्रभाव 
को कम किया जा सकता है। 

ज्ञारीय मदा में बोरान की विषालुता से पौधों की. 
वृद्धि रुक जाती है तथा पंत्तियाँ पीली होकर सूख जाती 
हैं। अन्य सभी गोण तत्व ज्ञारीय म॒दा में अप्राप्य होते 
हैं। ज्ञारीय म॒दा में इन तत्वों की प्राप्यता व गंघेक 
एवं अन्य अम्लीय प्रभाव वाले उवरकों के उपयोग द्वारा: 
बढ़ाई जाती है । काबनिक खाद देने से भी इन तत्वों 
की प्राप्यता बढ़ती है । ज्ञारीय भूमि में अधिक सिंचाई 
द्वारा हमेशा नम रहने से भी गौण तत्वों की प्राप्यता 
बढ़ जाती है। परन्तु सिंचाई का पानी क्षारीय नहीं 
होना चाहिये। ज्ञारीय पानी में बोरान की मात्रा भी 
अधिक होती है | पानी में १ अंश प्रति १० लाख अंश 
से अधिक बोरान होने पर अधिकतर फसलों की वृद्धि रंक 
जाती है । 

रेतीली भूमि में गौण तत्वों की कमी होती है । 
गौण तत्वों की कमी प्रा करने के लिये प्राप्प गौण 
तत्व को उपयुक्त रासायनिकों द्वारा चूर्ण रूप में देना या. 
छिड़काव करना चाहिये । ि 
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रेडियो भेषज 





सृष्टि के आरम्म से ही नाना प्रकार की व्याधियाँ 
प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप में जीवधारियों के विनाश का 
कारण बनती रही हैं | किन्तु इनमें से अनेक बीमारियों 
के रोकथाम के उपाय भी खोजे जाते रहे हैं। भारतीय 
संहिताओं में वर्णित आयुर्वेद के प्रकाए्ड पंडित घन- 
वन्‍्तरि, चरक, सुश्रुवत तथा देवी गुणों से अभिषिक्त 
अ्रश्वनी कुमारों का नाम बड़े आदर के साथ लिया जाता 
है । आधुनिक काल में विभिन्न मेषजीय अनुसंधानों को 
रासगबनिक परिवेश में उत्कर्षोन्मुख किया जा रहा है। 
चिकित्सा क्षुत्र में विगत वर्षो की महानतम उपलब्धियों 
में रेडयो-समस्थानिकों से संश्लिष्णट औषधियों का 
गौरवपु्ण स्थान है। शरीर की उपापचय क्रियाओं, 
रुग्ण तथा स्वस्थ अंगों का निदान, लक्षण-जश्ञान, रोग- 
ग्रस्त व नीरोग दशाओं के विभेदीकरण, उपचार के 
क्रमिक तरीकों की दिशा में रेडियोसक्रिय अनुरेखक सबल 
अजञ्न सिद्ध हुए हैं। 


अपनी तीत्रतर कार्य छ्मता के आधार पर ये अनु- 
रेखक उच्चत्तम गवेषप्॒णात्मक यथाथंता, रोग्र के स्तर का 
परिशुद्ध प्रेच्नण तथा तत्सम्बन्धित आँकडों की प्राप्ति 
का परम्परागत विधियों की अपेद्या अधिक सत्यता के 
साथ बोध कराते है। हाइपरथायराडिज्म तथा पाली- 
सायथेमिया सदहश असाध्य रोगों पर नवीनतम 
चिकित्सा पद्धति (रेडियोसमस्थानिकों के अनुप्रयोग) 
विश्व भर में अब लोकप्रिय हो चली है। नियोप्लास्टिक 
तथा समान रोगों पर इन समेषजों का बहुआयत से प्रयोग 
होने लगा है। किरणीयन के लोतों से यूहयों (इंजेक्शनों) 
बीजों या गोलियों के द्वारा उपयोगी उपचार से अन्तरा- 
काशी या अन्तः क्रिया से नायर (कैंसर) जेसी बीमारियों 








७ मुकुल चन्द पाण्डेय 
प्र सहज नियंत्रण प्राप्त किया जा सका है। कोबाल्ट- 
६० किरणीयक खोत के विशिष्ट रूप से क्रियान्वित 
चिकित्सा विधि के तीज प्रयोग से विकिरण चिकित्सा के 
क्षेत्र में अभूतपूर्व सफलता प्राप्त की जा सकी है। मामा 
प्रमाण अनुसंधान केन्द्र, ट्राम्बे, बम्बई-७४ के समस्था- 
निक प्रभाग ने विविधि प्रकार की रेडियो औषधियों, 
किरणीयन सोत वथा रेडियो रसायनों की संश्लिष्ट 
ओषधियों को सुजित किया है। इस दिशा में नूतन 
ओऔपषधि4ाँ दिन-अतिदिन के सघन विकास योजना के 
अन्तर्गत निर्मायाधीन है। 


लगभग पचास से ज्यादा उन्नतिशील दवाओं का 
अन्वेषण किया जा चुका है जो विभिन्न रोगों के उपचार 
में उपयोगी साबि+ हुई हैं। इनमें आयोडीन-१३१ 
फास्फोरस-२१, क्रोमियम-५१, स्वरं-१६४८, लौह-५६, 
सोडियम-२४ तथा पोटेशियम-४२ विशेष डल्लेखनीय 
हैं। रोगों के सामान्य लक्षणों के अमिज्ञन, दृदय के 
विकारों, थायोराइड की अत्यवस्था को आयोडीन 
चिकित्सा से नियंत्रित किया जा सकता है। इसी प्रकोर 
रक्त विकारों को सोडियम उपयोग से ज्ञात किया जा 
सकता है । बहुत से जेविक उपयोग के कार्बनिक पदार्थ, 
यथा प्रोटीन, एमीनो अम्ल, बसा, शकरा तथ( विय- 
सिनों को रेडिथोसक्रिय समस्थानिकों से अंकित क्र 
शरीर पर उनके प्रभाव का सरलता से पता लगाया जा 
सकता द | वास्तव में इनके उपयोग से यह सरलता से 
विश्लेषित किया जा सकता है कि कोन सा तत्व कया 
प्रमाव डालता है ! बहुत से विटामिनों (विटामिन बी- 
१२) को रेडियो कोबाल्ट, रेडियो आयोडीन आदि से 
अंकित कर इनका क्रियात्मक महत्व झुगमता से जाना 
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जां सकता है | इसी प्रकार यकृत, बृक, पित्ताशथ और 
मस्तिष्क ग्रन्थियों के गुप्त रोगों की पहचान आसानी से 
इस रौोति द्वारा की जा सकती है । तिहली के गहन व्याधि 
का सरल निदान भी ज्ञात किया जा सकता है। 


कुछ समस्थानिक ऐसे हैं जो अत्यल्पकाल में ही 
अभावर॒हित हो जाते हैं। उनको अधिक समय तक 
क्रियाशील बनाये रखने के लिए दूरस्थ स्थानों पर ले 
जाने फे लिए समस्थानकीय दुग्ध एकक की सुविधा भी 
उत्पादन केन्द्रों पर सुलभ है। सामान्यतवया आयोडीन- 
१३२, टेक्नीशियम-६६ एम को अधिकांश निदान 
सम्बन्धी अध्ययनों के लिए. उपयुक्त देखा गया है जो 
आयीडीन-१३१ का सहज विकल्प स्वरूप है। यह साधन 
अपने अ्रनुकूलतम नांभिकीय लक्षणों के कारण जटिल 
अवयबॉ-मस्तिष्क यकृत, अस्थि, मज्जा, जरायु आदि के 
अक्तंतिकारी अध्ययन में महत्वपूर्ण योगदान देने में 
समर्थ हुआ है। इन्हें बिना किसी हानिग्रद कार्यों के 
अधिकाधिक समय तक रखा जा सकता है। दुग्ध एकक 
में अनावश्यक द्रव्य विलीन द्वो ज।ते हैं। किसी असाध्य 
रोग के उपचार के सम्बन्ध में इन रंडियों-भेषजों के 
लिए भाभा परमाणु अनुसंधान केन्द्र से सम्पर्क स्थापित 
कर प्राप्त किया जा सकता है | रेडियो आयोडीनीकरण 
विरोधी रंगों का सम्मिलित उपयोग आदि दुल॑भ कार्यों 
की सेवायें भी अब उपलब्ध हैं | 


अमी तक उद्भूत रेडियो-भेषजों में २४ इंजेक्शन, 
२६ पेय विलयन तथा ४ वाहूय उपयोग की व्यावहारिक 
उपादेयता ज्ञात है। इन प्रभावशाली औषधियों के कार्य 
छेत्र में जाने के पूर्व भलीमाँति निश्चयात्मक परीक्षण 
कर लिया जाता है। इन परीक्षणों में मातिक, रासाय- 
निक, रेडि . - रासायनिक तथा जीववैज्ञानिक विशेष 
हृष्टब्य हैं। भौतिक परीक्षणों में सान्द्रता (गाढ़ापन), 
विशुद्धता, कोलाइब की दशा: में कणों के आकृति का 
समापन आदि सम्मिलित हैं। रासायनिक नियंत्रस में 


हाइंट्रोजनन आयन सान्द्रता (पी० एच०) अशुद्धियाँ, द 


भारी धातुश्रों तथा अ्रवलम्बवाहकों का पुनरीक्षण आदि 
आते हैं | रेडियो रासायनिक परीक्षण में इस बात का 


दृढ़ मिश्वय कर लिया जाता है कि प्रयुक्त रेडियों 
सक्रिय रसायन का अधिकांश भाग वांछित रासायनिक 
स्वरूप में उपस्थित है अथवा, नहीं। जीववैज्ञानिक 
नियंत्रण में विषेलेपन की अवांछुनीयता, अंध्यता /पथा 
उष्मीय परीक्षण साथ ही जीवधारियों के शरीर पर 
इनका प्रभाव व चिकित्सालयों में इनके लक्षणों का 
अभिज्ञान किया जाता है| कुछ औषधियों की. अर्धआ्रायु 
इतनी कप्न होती दै कि उनके निर्माण व वितरण के 
मध्य|न्तर में परीक्षण के लिए अन्तराल नहीं मिल 
पाता | विशिष्ट क्रियाशीलता के आधार पर 
परीक्षणों के निष्कष जानने के पूर्व ही उन्हें पैक कर दिया 
जाता है। क्‍ 


कोबाल्ट-६०,, स्वण -१६८, इट्रियम-६० प्रभृति 
किरणीयन खोतों के आन्तरिक क्रियाशीलता तथा 
अन्तराकाशी आधार पर नासूर फे उपचार में सफलता 
मिली है | नाखूर की चिकित्सा में वाहय उपयोगों का 
कोबाल्ट-६० के बढ़े पैमाने पर प्रयोगों द्वारा विशेष 
३५ से सज्जित चिकित्सा खोतों में बहुमूल्य उपलब्धि 


कोबाल्ट-६० संसाधन 


रेडियम नल्लि ?ें तथा सुइयों की अपेक्षा कोबाल्ड-६० 
नलियों तथा छुइयों के रूप में अच्छा समझा जाता है 
क्योंकि विखश्डन पर रोगाण्‌ से छुआछूत की अल्पतम 
सम्भावना हुआ करती है। कोबाल्ट-६० की तुलना 
रेडियम से की जा सकती है जिसमें खुराक की सुव्यवस्थित 
संहति सरल होती है। कोबाल्ट नलिकार्यें कोबाल्ट के 
तार को प्लेटिनम-राडियम के मिश्रधातुसे ढककर बनाया 
जाता है जिसमें एक खुला हिस्सा होता है। तदनन्तर 
ये विशिष्ट क्रियाशीलता के साथ किरणीयन के छ्वारा 
कार्यक्षेत्र ब आकार में व्यापक रूप से सुलभ होती हैं। 


टेलीचिकित्सा खोत 


उच्च तीत्रंता वाले कोबाल्ट-६० खोत की टेली- 
चिकित्सा इकाश्याँ अब वस्तुतः प्रयोग में लाने के लिए. 


[ १७ ] 


लक्ष्य हैं | ये टिकियों के रूप में तीत्र विशिष्ट सक्रिय 
कोबाल्ट-६० संक्षारण रोधी इस्पात फे बने कैपसूल में 
दौहरे तौर पर सुरक्षित पाये जाते हैं। इसका मानदएड 
बेल्डबिन-फ्रारमर आयनीकरण प्रकोष्ठ के द्वारा किया 
जाती है। इनके उपकरंणों को भरने के लिए किणीयन 
के बाह्य खोतव अरब आसानी से प्राप्य हैं। व्यापारिक 
विख्यात खोतों के अतिरिक्त अधिक प्रमावशाली 
शक्ति वाले लोत भी अनुरोध पर संमारित किये जा 
सकते हैं । 


स्वणें-१६८ कशिकाएँ 


जले टिनम के आच्छादन से ढके सोने के कण »'८ 
मि० सी० व्यास तथा २४ मिं० मी० लम्बाई के आयामों 
में विशिष्ट सक्रियता से किरशीयन सहित उपलब्ध हैं। 
ये एलूमिनियम मैगजीनों में भरे रहते हैं जो आ्रारोपण 
उपकरणों के लिए अति उपयुक्त होते हैं। सोने के०*५ 
मि० मी० व्यास के तार जो ०१३ मि०मी० के प्लेटिनम 
तार के अन्दर पढ़े रहते है, उपलब्ध हैं | किसी भी 
वांछिब लम्बाई के तार को विशिष्ट किरणखीयन के द्वारा 
प्रभावित किया जा सकता है। 


इट्रि यम-६० शल्ाकाएँ 


इंट्रियम आक्साइड कें छुड़ नॉइलोन से ढेँकें हुएं, 
तथा स्टेनलेस स्टील के पंचदार गर्तिका में जुड़े हुए 
प्राप्य हैं। ये छुड़ विशेष रूप से तीज्रें किरंणीयरन सेँ 
प्रभावित किए, रहते हैं जिनका मापन एक आयनीकरण 
प्रकोष्ठ में किया जाता है। 


प्रगति की पराकाष्ठा के साथ ऊपर विहित रेडियो 
समस्थानिक सामग्रियों के अत्तिरिक्त व्यापक रूप में 
प्राथमिक रेडियो समस्थानिक, का्बंन-१४ तथा ट्रिटियम 
अंकित योगिक तथा किरणीयन सोत आदि अनुसंधानों 
के निमित्त उपलब्ध हैं। इसके अतिरिक्त सुगमता की 
दृष्टि से रेडियो रेखक प्रयोगशालाओं तथा रेडियो 
आइसोटोप संचालक उपकरणों के प्रतिरोपण में हर 
प्रकार की सहायता भी अनुरो घ पर प्राप्त हो सकती है | 
इन महानतम सेषजीय उपलब्धियों ने म[नवता की चिरन्तन 
सेवा में एक नया अध्ययन जोड़ दिया है। इस दिशा 
में निरन्तर अन्वेषण गतिमान है; निकट भविष्य सें इस 
काये से असाध्य रोंगों का उपचार अति सुगम हो 
जावेगा 


| विचार विनिमय 





[ इस स्तम्भ के अन्तगंत हम विभिन्‍त सामयिक 
समस्याओं पर विद्वानों एवं सुधी पाठकों के विचारों 
को प्रस्तुत करेंगे। लेखकों से अपने विश्ञार प्रेषित 
करने का हम अनुरोध करते हैं |--.. सम्पादक 


विज्ञान की भाषा--स्वरूप निर्धारण 


विचार-विनमय नामक इस स्तम्भ का समारम्भ 
हम विज्ञान की भाषा के स्वरूप निर्धारण से कर रहे 
हैं। आशा करते हैं कि पाठक गण अपने उद्गारों 
को हम तक प्रषित करके हमें इस काये को अग्रसर 
करने में हमारी सहायता करेंगे। 


यदि सारे विश्व में विशान की एक ही भाषा हो 
सकती तो शायद इस प्रश्न पर विचार करने की आव- 
श्यकता न पड़ती कि विज्ञन की भाषा का स्वरूप क्या 
हो । तब अनैच्छिक रूप से डसी का अध्ययन करके दक्षता 
प्रास्त की जाती। किन्तु वास्तविकता इससे भिन्न है। 


अमरीका, रूस चीन, जापान तथा जमनी ने क्रमशः 
अंग्रेजी, रूसी, चीनी, जापानी तथा जमन भाषाश्रों के 
माध्यम से अपने-अपने देश में वेशानिक प्रगति की है । 
यदि किसी श्रन्य राष्ट्र को उन देशों की वैज्ञानिक 
प्रगति का परिचय प्राप्त करना हो तो उसे तत्सम्बन्धी 
भाषा में दक्षता प्रास करने के लिये बाध्य होना पड़ेगा । 
किन्तु किसी भी राष्ट्र के वेज्ञानिकों के लिये एक साथ 
इतनी भाषाओं पर अधिकार प्राप्त कर पाना सम्भव 
नद्दीं है। यह अत्यन्त कठिन कार्य है क्‍योंकि पहले 





के विज्ञान-मंच से 


किसी भी देश में इतनी भाषाओं को सीखने की सुविधायें 
नहीं हैं और यदि हैं तो वैज्ञानिकों के पास इतना समय 
नहीं कि वे इतनी भाषाओ्ं को सीखें और सरलता से 
उनका व्यवहार कर सके। बस यहों से श्रनुवाद की 
आवश्यकता का समारम्भ होता है। किसी एक भाषा में 
कोई अनुवाद हो जाने पर उस भाषा को समभने वालों 
की संख्या के अनुसार ही उसकी उपयोगिता चरितार्थ 
होगी | अ्रमरीका तथा इंगलैंड की भाषों अँग्रेजी है। 
ये दोनों अ्रत्यन्त अग्रणी राष्ट्र हैं अतः विभिन्न भाषाओं 
में प्राप्त वेशनिक साहित्य का अनुवाद अँग्रेजी में होता 
रहता है फलतः वे समस्त अ्रन्य राष्ट्र जहाँ अँग्रजी बोली 
ओर समभी जाती है, ऐसे अ्रनुवाद से बिना प्रयास ह्दी' 
लाभ उठ लेते हैं । भारतबष में अंग्रेजी के प्रति जो व्यामोह 
फैला है उसका मूल कारण यही है । अँग्रे जो के पदापंश्‌' 
के साथ ही हमारे देश में अँग्र जी भाषा का प्रचार 
हुआ और आश्चर्य यह कि उनके चले जाने के २२ 
वर्षों के बाद भी वह आज इतनी लोकप्रिय एवं आकर्षक 
बन हुईं है कि आये दिन उसके समर्थन में देश में उपद्रव 
खड़े होते रहते हैं । 





इसमें कोई भी अत्युक्ति नहों कि अंग्रेजों के शासन 
से देश में मानसिक परतन्त्रता तो फैली किन्तु भारत 
वासियों को श्रग्र जी जैसी सशक्त भाषा को सीखने एवं 
उस पर आ/धकार प्राप्त करने का सुअवसर भी मिला | 
शायद स्वतन्जता प्राप्त करने के पश्चात्‌ जो वैशानिक प्रगति 
देश में हुई है वह अँग्रजी के शान के बिना सम्भव न॑ 
हो पाती | तभी तो देश के बड़े-बड़े नेताओं ने आऑँअजी 
को “ज्ञान का वातायन” कहकर देश में अंग्रेज़ी बने 


का “अन्तराष्ट्रीय स्वरूप! था। . . 


“' किन्तु प्रश्न है कि क्या प्रत्येक देश के लिए अंग्रेजी 
सीखना आवश्यक है! क्‍या अनुवादों के - द्वारा वहीं 
कांये हिन्दी द्वारां सम्पन्न नहीं किया जार*कता * यदि 
नहीं, तैंब फिर क्‍यों न हम रूसी, चीनी आदि भाषाओ्रों के 
के प्रति भी.डउतनी ही निष्ठा दिखावें जितनी -कि -हम 
अंग्रेजी के प्रति दिखाते हैं ! र 

.. इसका एकमात्र उत्तेर यही होगा कि हमें अपने 
राष्ट्र में अपनी एक भाषां--राष्ट्र भांधा--खुनकर ड्सी 
में सारां कार्य करना होगा । सौमाग्ययश हमारे राज- 
नीतिंक कणधारों ने इस दिशा में अत्यन्त दुरदर्शिता 
से कांम लिया है। देश के संविधान में उन्होंने हिन्दी 
को राष्ट्र भाषा का गौरवपूर्ण पद प्रदान किया है | 
इंसकां तात्पर्य यह हैं कि सम्पूर्ण राष्ट्र में जो कार्य 
पहले अंग्रेजी में होता था अ्रब वह हिन्दी में दवी होना 

- किन्तु १६ वर्षों के बाद भी यह नहीं हो पाया। 
इसलिए बारम्बार यह कहने ओर सुनने की आवश्यकता 
पड़ती है कि वैशनिक अध्ययन की भाषा का स्वरूप क्या 
हो ! वह अंग्रेजी ही रहे या हिन्दी हो १ या अन्य कोई 
भाषा। जिन लोगों को अंग्रेजी का मोह है वे अन्तिम 
श्वास -त्क उसी की माला जपना चाहते हैं, भले ही 
आने वांली पीढ़ियों का उसमें श्रनर्थ छिपा हो किन्तु 
उसके समंक्ष वे राष्ट्र के हित की तिलांजलि दे देना 
चाहते हैं। वे ऐसे रंगीन स्वप्नलोक में रह रहे हैं 
जहाँ अंग्रेजी ही अंग्रे जी की प्रतिध्वनि सुनाई पड़ती 
है।. क्‍ 
 बूसरी ओर जो लोग राष्ट्रीयता के आवेश में 
आकर हिन्दी फो राष्ट्रमाषा मानकर अविलम्ब शिक्षा 
के माध्यम को- हिन्दी बना देना चाहते है, उन पर 
आंग्रेजी भक्त लोगों का यह अभियोग है कि देश पर 
जबरन हिन्दी लाद रहे हैं। यह ठीक है कि किसी पर 


रहने को जोरदार ग्रपील की है पृ: उनके समक्ष अंग्रेजी 


कोई भाषा को लादकर राष्ट्र का हित नहीं साधा जा सकता 
किन्तु क्या यह भी उतनी ही सशक्त दलील नहीं है कि. 
राष्ट्र भाषा को इपी प्रकार अनन्त काल के लिये उपेक्षित 
भी नहीं रखा जा सकता अन्यथा हमें एक बार फिर 
यह विचार करना होगा कि क्या देश में भारतीय भाषा 
को राष्ट्र भाषा बनाने की आवश्यकता नहीं है ! 


यदि मात्र अंग्रेजी की उपयोगिता के आधार पर 
राष्ट्रभाषा हिन्दी को अव्यवहारिक माना जाता तो 
शायद यह समस्या न उत्पन्न होती जितनी कि इस भय 
के कारण हो रही है कि हिन्दी, जो उत्तर भारत में 
सव॑त्र बोली तथा लिखी जाती है, कहीं दक्षिण मारंत-पर 
हाबी- न हो जाय । राजनीतिक क्षंत्र में शसे उत्तर 
भारत की दक्षिण मारत पर विजय माना जाता है। 
इस समय हिन्दी का जो विरोध हो रहा है उसके मूल 
में यही दुर्मावना काय कर रही है अन्यथा राष्ट्रभाषा 
के प्रति सम्मान प्रदर्शित. करने के बजाय उसका यह 
अपमान एवं विरोध कैसा ? डसकी बराबरी में अन्य 
भारतीय भाषाओं के नाम लेने या प्रान्तीयता की दुह्ाई 
देने से क्या लाभ ! किन्तु आज दद्धिण भारत एवं बंगाल 
से यही आवाज उठ रही दै कि जब प्रान्तीय भाधायें एक 
समान हैं तो फिर हिन्दी को ही यह राष्ट्रभाषा पद क्‍यों है 
हिन्दी में न तो कोई नोबेल पुरस्कारबिजेता हुआ है न 
उसका साहित्य ही समृद्ध है ! कक 


वस्तुतः ये ऐसी दलीलें हैं जिन पर यदि ध्यान 
दिया जाय तो शायद सदियों में भी राष्ट्र भाषा का प्रश्न 
तै न हो पाये । किन्ठु समस्या राष्ट्रभाषा चुनने की नहीं । 
वह तो पहले ही चुन ली गई है--सम्भवत) उस काल 
में जब लोगों को हिन्दी से वेर-माव न था। यदि अब. 
कोई समस्या है तो वह है राष्ट्र भाषा का देशव्यापी 
व्यवहार एवं उपयोग | इसमें सन्देह नहीं कि राष्ट्र के 
हिपैषियों ने सारे देश में विज्ञान की शिक्षा को हिन्दी में 
दिये जाने के प्रति चिन्तित होकर “वेशानिक शब्दावली 
आयोग” की स्थापना की थी जिसके द्वारा देश भर में 
एक जैसी शब्दावली के प्रयोग की सलाह दी जानी थी | 
इस कारय॑ में जो प्रगति हुईं वह सन्तोषजनक तो नहीं 


कही जा सकती किन्तु देश की गाड़ी चलाने के [लए 
काफी है| इल्टरमीडियेट तथा बी-एससी कक्षाओं तक 
के लिये प्रयोग में आने वाले अंग्रे जी शब्दों के समानाथी 
द्विन्दी शब्दों की सूची अब कोश के रूप में प्रकाशित हो 
चुकी है और शब्दावली आयोगी की सिफरिश है कि पाठय 
पुस्तक लिखते समय इसी शब्दावली का न्यवहार किया 
जाय। इस शब्दावली से लेखकों को न केवल बल मिला 
है बरन्‌ ऐसे लेखक भी लेखन कार्य में -बृत्त हुये हैं. ६ नमें 
मूलतः इतनी शक्ति न थी कि बिनः किसी से सहायता 
लिये शब्दों का प्रशयन कर सकते | 


वैज्ञानिक शब्दावली के निर्माण के साथ ही शज्ञा 
के छ्वोत्र में मुलभूत परिवततन होने प्रारम्भ हुए हैं । वे 
समस्त पुस्तक जो विशान - वमभन शाखाओं में 
अंग्रजी में प्राम थीं और अत्यन्त लब्कग्रिय थीं, या 
तो सरकारी सहयोग से या प्रकाशकों धरा निज्ञी प्रयास 
से कुशल अनुवादकों द्वारा अनू दत्त हो चुकी हैं या हो 
रही हैं | इ से एक बहुत बड़ा लाभ यह हुआ कि न 
केवल हमारे छात्रों को सस्ते दामों पर हिन्दी में अंग्र जी 
की पुस्तक उपलब्ध होने लगी हैं वरन मौलिक रूप से 
विभिन्न विषयों पर जो पुस्तकें लिखी गईं हैं उनके स्तरों 
में आश्वयंजनक सुधार हुआ है। लेखकों ने अनूदित 
: साहित्य से न केवल विषय सामग्री ग्रहण की है, वरन्‌ 
शैली का भी अनुकरण किया है जिससे कुछ हद तक 
भारतीय लेखकों द्वारा लिखी पुस्तक अत्यन्त रोचक एवं 
ग्राह्म हो सकी हैं | 


यदि यह मान लिया जाय छि विश्वावद्यालय स्तर 


तक शिक्षा का माध्यम नदी हो जाय तो हमें यह कहने 
में तनिक भी संकोच नहीं कि अभी बहुत वर्षों तक 
अंग्र जी हमारे लिये महत्वपूर्ण सिद्ध होती रहेगी, हमारे 
लिये प्र रणा की खोत बनी रहेगी और कुशल अध्या- 
परकों एवं शोधकर्ताओं के लिये अपरिहाय होगी | विश्व- 
विद्यालयों में अंग्र जी के पाठन का हमें सुव्यवस्थित 
झायोजन करना ही होंगा किन्तु साथ ही हिन्दी के प्रयोग 
में शिथिलता नहों बरतनी होगी । यदि कठोरता कें 


साथ इन दोनों नियमों का पालन नहीं किया जावेगा 
तो दुविधा को स्थिति बनी रहेगी जो किसी भी दशा में- 
देश हितैषिणी नहीं होगी। 


आागे आने वाली पीढ़ी को यह भलीमाँति स्पष्ट 
हो ज्ञाना चाहिये कि अन्तवः राष्ट्र का सारा वैशानिक 
चिन्तन हिन्दी करे माध्यम से होना द--चाहे बह 
पुस्तक लेखन का हो, शोध ग्रथ का प्रक्राशन हो या. 
भाषस हा । 


वर्तनान पीढ़ी को जिसे हम “बूढ़ी पीढी”? कह: 
सकते है अत्यन्त छदारवाद। दृष्टिकोण अपनाना होगा । 
उसे राष्ट्रभाषा की महत्ता को स्पष्ट करते हुये छात्रों को 
चिन्तन की उ'चत द्विशा प्रदान करनी होगी। राष्ट्र 
भाषा के प्र मी बनते हुये आ्राज वैशानिकों को अपने द्वारा 
प्रयुक्त शब्दावली में कुछ ऐसा प्रयास करना होगा जो 
विकास को द्विशा का सूचक हो । उन्हें ऐसे शब्द प्रयुक्त 
करने होंगे जो सरल एवं सार्थक ह्ों। जहाँ तक सम्भव 
हो, विवादास्पद शब्दों के सम्बन्ध में स्पष्ट विचार- 
विनिमय द्वारा एकमत हो लेना होगा । भाषा को भावों 
के अनुकूल बनाने के यथासम्भव सभी ग्रयास किये जानें 
होंगे | यदि कोई उसमें सुधार करता है तो उसका 
स्वागत करना -होगा। प्रत्येक वेशामिक को यह घोषित 
क्र देना होमा कि बह भारतीय होने के नाते राष्ट्र भाषा 
का समर्थक है और उसे सीखने के लिये प्रयत्नशी्ष है । 
किन्तु जो लोग विज्ञान में ऐसी भाषा के प्रयोग का आये 
दिन समर्थन करते रहते है कि बह संस्कृतनिश्ठ न हो 
अर्थात्‌ सरल हो तो डनके लिये हमारा निवेदन यह है 
कि वे भूल पर हैं । क्‍या कोई भारतीय कभी-यह कहता 
है अंग्र जी में प्रकाशित अमुक बेशानिक पुस्तक क्लिष्ट 
है ! क्लिष्टता का सीधा: सम्बन्ध भाव-प्रकाशन से:है। 
यदि ऐसे भावों का प्रकाशन करना है जो गम्भीर हैं तो 
निश्चय ही प्रयुक्त शब्दावली क्िल्िष्ट होगी। कभी भी 
कोई अभिव्यक्ति पाशिडत्य प्रदर्शन के डर श्ये से नहीं 
की जाती । किसी भांषा में विचार व्यक्त करते हुये उसकी 
प्रकृति से सबंधा परिचित होना: आवश्यक- होता: है| 
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अतः यदि कोई यह कहे कि भारत का वेशानिक बिना 
हिन्दी का अध्ययन किये ही उच्च कोटि के लेख लिख 
सकेगा, तो अ्रस्म्भ्व है। अ्रतः वे लोग जिनका विजश्ञ न 
से सरोकार नहीं हैं, वे मात्र चर्चा या विवाद की 


टृष्टिं से इस भाषा के सम्बन्ध में कोई बात न कई तभी 


देश का कल्याण हो सकेगा। किसी भी क्षेत्र में कार्य 
करने ब्ाले व्यक्ति यह अानतें-हैं कि उन्हें किस स्तर के 


भाषा-शान की आवश्यकता होगी ॥-»र ये उसके लिये 


प्रयेलशील रहते हैं। राजनीतिशों को इस दिशा में 


 नलखूहट कल 
/ हैं; । हैक, 


सहयोग प्रदान करने के लिये तत्पर रहना चाहिये । हु 


जो लोग अर्थ कमाने की इष्टि से अथवा हिन्दी को 
बदनाम करने के लिये ऐसी क्लिष्ट शब्दावली का 
प्रारम्प में ही प्रयोग करके अपना उल्लू सीधा करना. 
चाहते हैं. उनकी -कलई अवश्य खुलकर रहेगी। किन्तु 
इसके पूर्व देशवासियों को, अध्यापकों को तथा राज- | 
नीतिशों को लक्षय पूर्ति के लिये संतोष एवं पैय से काम 
करना.होगा। - - 


प्रश्नचर्चा--२ 
आप वैज्ञानिक हैं 


१---आधपकी रुचि साहित्य और राज ऐवि को ओर 


हैं या नहीं ! यदि है तो आप काफी समय तत्सम्बन्धी 


सोहिंत्य के पढ़ने तथा. तद्विषयक वार्ताओं में बिताते हैं 


या नहीं ! 


२--आपने देश के अधिकांश भागों का भ्रमण 
समाप्त कर लिया है या नहीं १ आपको देहातों में जाकर 


रहने का सौभाग्य प्राप्त हुआ है या नहीं ! इनसे आपको: 


प्रेरणायें मिलीं है या नहों ! 


5 ३--ञ्राप देश के आर्थिक विकास से रन्तुष्ठ हैं 
या नहीं १ उसके उल्लेख से आप उत्तेजित होते रहते हैं 


या नहों १ 


४--आप अपनी आमदनी से संतुष्ट हैँ या नहीं ! 
आपके अनुसार प्रत्येक व्यक्ति की आमदनी समान होनी 
चाहिए या नही ! 


१--आप ईश्वर पर विश्वास करते हैं या नहीं ! 
धार्मिक स्थलों पर जाने पर आपको शान्ति फिलती है 
या नहीं ! 


६--आपको अपनी मातृ भाषा पर पूर्ण अधिका 
प्राप्त है या नहीं ! लेख लिखते या पढ़ते समय अ्धिकांशतः 
अपने भावों को कया आप हिन्दी में सोचते हैं तब 


अंग्रेजी में लिखते य इसके परीत (या नहीं प्रयोग ह 
करते हैं( * क्‍ 


७--आपको भारत कीं प्राचीन गरिमा पर्व है 


और उसके पुनरुज्जीवंन की कल्पनों करते हैं अथवा 
नहीं ! । 


८-दैनिक जीवन की वस्तुर्ये आपको निष्पाण 
लगती हैं था सप्रयोजन १ 


६--अन्य राष्ट्रों की प्रगति को देखते हुये आपके 
मन में ऐसे विचार उठते हैं कि नहीं कि हमारा देश भी 
उनकी बराबरी कर रकता ! 


१०--क्‍्या भूठ बोलने से ही मनुष्य बड़ा हो सकता 
है! आप अपने जीवन में भूठ को महत्व देते हैं या 
नहीं ! 


११--क्या आप निधन रह कर भी राष्ट्र की सेवा 
क्र सकते हैं १ 


यदि आप उपयु क्त प्रश्नों के उत्तर में ५ से श्रधिक 
में हाँ कर सकते हैं तो आप निश्चित रूप से वैशनिक 
प्रगत्ति के हैं| छप्गन्नी प्रश्नचर्चा में वेशनिक बनने की 
दिशा में सम्बन्धित अन्य प्रश्नों की प्रतीक्षा कीजिये | 


परिषद्‌ का पृष्ठ 


२६ जुलाई १६६६ को विजशान परिषद की कार्य- 
 कारिणी की एक बैठक हुई समें 


१--परिफ्द के भूतपूव सभापति डा० श्री रंजन की 
. मृत्यु पर शोक प्रस्ताव पारित हुआ जिसमें उनकी सेवाओं 
. का उल्लेख किय्रा गया और उनके शोक संतप्त परिवार 
के प्रति समबेदना प्रकट की गई । 


२--नये पदाधिकारियों के नाम प्रस्तावित हुये जिन्हें 
मुद्रित करके सभ्यों के पास उनके मत प्रदानार्थ प्रैषित 
किया-ज रहा है । 





३--इस बैठक में डा० सदगोपाल, जो कि परिषद 
के आजीवन सम्य हैं, विशेष श्रमन्त्रण पर सम्मिलित 
हुये । उन्होंने विज्ञाग”' को नवीन दिशा प्रदान किये 
जाने के सम्बन्ध में अपने अमूल्य सुझाव दिये।..__ 


४--एक प्रस्ताव द्वारा चन्द्रमा पर मानव के 
पदापण किये जाने के सम्बन्ध में उल्लास प्रकट किया 


गया । इस घटना को वैज्ञानिक सफलताओं में सर्वोपरि 


थान दिया गया । 


दिल्‍ली विश्वविद्यालय के मौतिकी के प्रोफेसर डढा० 
नेफ० सी० औलक परिषद के आजीवन संभ्य बने। 


सम्पादकीय 


चन्द्रसा प्र मानव 


_ मानव सायता के प्रथम विकास से ही किलकारी 
भरते शिशु के दृदय में चन्द्रभा को देखकर विशेष उल्लास 
उत्पन्न हौता रहा है। यही चन्द्रमा न जाने कितने प्रेमी- 
प्रेमिकाओं को सरसता एवं स्निर्घता प्रदान करने 
काला ८वं कवियों के लिये अनेकानेक अप्रस्ठुतों का 
व्यंजक रहा है। चन्द्रमा की उत्पत्ति एवं उतके स्व- 


रूपादि के विषय में अनेक पौराणिक कथायें एवं किम्ब- 


दन्तियाँ मी प्रचलित रही हैं । वह पूजनीय समभझा जाता 
रहा है । 

किन्तु इधर १०-११ वर्षो' से रूसी एवं अमरीको 
वैजञानिकी ने मानों चन्द्रमा सम्बन्धी समस्त रहस्यों का 
डद्घाटन अपना ध्येय बना लिया था। एक के बाद 
एक १५ ल्यूना नामक अन्तरिक्तु यान रूस द्वारा छोड़े 
गये और विभिन्न श्रकार की चन्द्रमा विषयक जानकारी 
प्राप्त की गई। इसी प्रकार अमरीका को विशाल 
श्रपोलो योजना के अन्तगंत ग्यारह प्रयास हुये । ओर 
अन्तिम एवं ग्यारहवे प्रयास ने तों समस्त संसार के 
मनुष्यों को चकित कर दिया । शायद आज तक मानव 
इतिहास में इसमें बड़ी विजय कभी नहीं प्राप्त हुईं | यह 
विजय एक लोक द्वारा दूसरे लोक पर विजय है। 
सम्भवतः श्राजतक नई दुनिया की खोज को रोमांच- 
कांरी घटना की संज्ञा प्रदान की जाती थी और एव॑रेस्ट 
प्व॑त पर मानव चरण रखने को गौरव का विषय 
सममभा जाता था किन्‍्तु यह एक घटना समस्त पूब - 
बर्ती घटनाओं से बाजी मार ले गई। इसका श्रेय 
अमरीका के दो अन्तरिक्ष यात्री आमरस्ट्रागं तंथ एल्ड्रिंन 
को है जिन्होंने अपने प्राणों की बजी लगाकर चन्द्रमा 
पर पदापंण करंने का दुस्साहस किया | 

जरा कल्पना कीजिये कि ४ लाख किलोमीटर दूरी 
पर स्थित चन्द्रमा, जद न तो वायु है ओर न जल और 


न उसके सम्बन्ध में कोई विशिष्ट जानकारी है। किन्तु 
११ वर्षों के अनथक प्रयांस से अरबों रुपये व्यय करके 
चन्द्रमा तक पहुँचने का मानवीय साहस [| यह दुशुसाइस 

नहीं तो कया है ! शी जिया 


कहा जाता है कि जितना धन व्यय किया गया 
उसकी तुलना में दो व्यक्तियों को चन्द्र धरातल पर 
डउतारने का जो प्रथम आइहाद एवं अनुमव हुआ वह 
नितान्त महंगा एवं श्रम निरथंक है । किन्तु ऐसी 
घारणा घोर भ्रम है। चन्द्रमा की यात्रा से मानबीये 
पीरुष एवं उत्साह का प्रथम परिचय मिला है जिसके 
आधार पर वह अन्य श्रहों की ओर अग्रसर होगा । यह 
सहकारी कार्य किसी एक राष्ट्र के गौरव का विषय नहीं है 
अपितु सम्पूण मानव जाति फे डल्‍लास का प+ है। 
हमने अपनी अर खों से मानव को एक दूसरे ग्रह की 
यात्रा सम्पन्न करते देखा | इससे बड़ा वेशानिक प्रमाण 
ओर क्‍या हो सकता है मानवीय प्रगति का। 


चन्द्रमा से लाईं गई धूल एव' चट्टानों फे विश्लेषण 
से पहली बार उन अटकलबाजियों का अन्त हो गया 
जिसके श्रनुसार चन्द्रमा पर जीवन की कल्पना की जाती 
थी | चन्द्रमा जीवित प्राणियों से सवंथा रहित है और 
डसकी चद्दानें पृथ्वी फे समान होंने पर भी टाइटैनियम 
नामक धातु में धनी हैं । 


जो लोग चन्द्रमा को पूंजते थे उनको मानव के 
पदापंण से धक्का भले लगा हो किन्तु इसमें सन्देह नहीं 
कि पृथ्वी वासी ही वे प्राणी हैं जिन्हें श्रन्य ग्रहों में बैठ . 
जाना होगां। हमारे ऋषि मुनियों के नाम पर अनेक 
नद्धत्रों एव अंहों क नामकरण शायद एसी ही अन्त - 
अहीय विजय का पूँचक हो । द 


जुलाई, अगनब्द १६६६ विशान पंजीकृत सख्या एज, १७४६ 
उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान, विहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आंध्र प्रदेश के शिक्षा विभागों द्वारा स्कूलों, 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 





नवीन प्रकाशन 


नोवेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(2062८ (४७४5$४७०४ का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रखायन 


मूल्य १६) 


अनुवादक : डा० शिवगोपाल मिश्र 


न- अपस्‍्थ-इइस हु 


यह इन्टर तथा वी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति हैं। आज हो बो०पो० द्वारा मँगाकर लाभान्वित हों । 


मिलने का पता ४ - 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 
इलाहाबाद-२ 


प्रकाशक ४ डा० द्दीरालाल निगम, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌ , इलाहाबाद | 
मुद्रक $ गोपाल कृष्ण अग्रवाल, हिन्दुस्तान प्रेस, कटरा, इलाहाबाद | 





ह्क्क 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ | विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति | विज्ञानं प्रयन्त्यमिसविशन्तीति ॥ तै० ड० ३५ 








भाग १०७ 





पौष ऋआरष्््णाणप २०२६ विक्र०, श्द६१ शक अर: हक 
जनवरी-फरवरी १६७० क्‍ कप मक 





श्र फड:आाफ कक: उाकापककटापाकमाका। हरा 


मारत में आग्नेय क्रियायें 











........>>>>> असर 











विभिन्न नाश 


आग्नेय क्रयायें पृथ्वी की गतिशील क्रियाओं के 
साथ-साथ समय तथा दूरी में फेली हुई हैं | बलयित 
पर्वत निर्माणकारी क्रियायें तथा आग्नेय क्रियाये लग- 
भूम समान रूप में पायी जाती हैं यद्यपि इनमें यदा- 
कदा परिवर्तन दोता रहता है| विशालमाला में आग्नेय 
क्रियायें मृद्रोसियों से सम्बंधित होती हैं। इसमें अत्य- 
सिलिझ लावा डाइक तथा सिल के रूप में विद्यमान 
रहता है | शिलाओं में बसाल्ट के साथ-साथ सीलाइट, 
केराओो-यर , राये लाइट, अन्डेसाइट आदि प्रधान हैं । 
अतिसिलिक तथा सिज्िक शिलायें आग्नेय क्रियाओं के 
अन्त में प्रायः ऋइलेंड आक में पायी जाती हैं! इस 
प्रकार सिलिक, अत्यल्प सिलिक तथा अ्रतिसिलिक 
शिलाओं से मिलकर आकियोलिटिक रूप श्रदान 
करतीं हैं। 

पर्वत निर्माणकारी कियाझओं में प्रेनोडायोराइट 
तथा ग्रेनाइट अतिशय मात्रा में पाये बाते हैं जो 


& विजय कान्‍्त वास्तव 


आंतरिक तथा मैग्मेटिक क्रियाओं बने हुए, होते हैं 
तथा विशाल तैथोलिथ के रूप में पाया जाता दै। इनमें 
श्रन्तभेदव बलन की अवस्था में होता दै जिसे निवत- 
निक क्रिया कहा जाता है | इसके अतिरिक्त अन्तर्मेदन 
बाद में भी पाया जाता हैं जिसे पोस्टपेक्टानिक कहा 
जाता है। इसमें पायी जाने वाली प्रधान शिलायें पोटाश 
ग्रोनाइट तथा पेग्माठाइट हैं । भारत में विभिन्‍न 
भौमिकीय अवस्थाओं में हुई आग्नेय क्रियाओं का 
संक्षिप्त विवेचन दिया जा रहा है :-- 


(१) धारवार क्रम -- 


भारत की सबसे पुरानी आग्नेय क्रिया धारवार 
क्रम की मानी जाती दे । इनमें कायान्तरित बस ल्‍्ट 
अधिक है जो हार्नब्लैंड शिप्ट बन गये हैं। यह क्रम 
लगमग २००० सिं० वर्ष तक माना जाता है। इस बडी 
अवधि में कई बार बसाल्ट शिलाओं का क्रम पाया 


[ २ ] 


गया है जिसमें अनाइट तथा अनेक अवसाद य शिलायें 
भी पायी गईं हैँं। वतंमान अवस्था में ये शिलायें 
अत्यधिक कार्यांतरित हैं तथा इनके प्रारम्भिऋरूप प्रायः 
नष्य हों चुके हैं। ऐसी शिलायें अनेक स्थानों पर पायी 
जाती है। मैसूर, राजस्थान, नेल्लोर, आ०प्र०, सिंह भूम 
[बिहार], म० प्र०, शिलांग [आसाम] आदि प्रमुख 
स्थान हैं। सब स्थानों का एक संक्षिप्त विवेचन यहाँ 
प्रस्तुत है :--- ः 

मैसूर -मै ;र में पाये जाने व ले घारवार क्रम की 
शिलाओं को तीन भागों में बाँठा गया है १--- अधो 
रण सध्य ३-- उपरि। अधो क्रम में अत्यसिलिक, 


सिलिक, अन्तर्मेंदित तथा ज्वालामुखीय शिलाये' पायी. 


गयी हैं तथा इनके साथ हुफ तथा राख के स्तर भी 
पाये गये हैं | मध्य क्रम में संस्तरित शिलाये' हैं तथा 
अन्त में अतिसिलिक शिलाये' पायी जा। हैं। राग- 
नदुगं, बेलकाल, शिकोगा, पितलाली, कुक्कापतन तथा 
चितलदुग में ऐसी शिलाये' प्रधान रूप से पायी जाती 
हैं। इसी में कुड सिलिक भी हैं जैसे ब बाबुदीन, एपी- 
डायोराइट -। उपरि क्रम में भी ठीक यही रूप देखा 
जाता है। मैसूर में इन क्रियाओं का क्रम निम्न प्रक र्‌ 
माना जाता है (डा०दुबे)-- 

ट्रावनकोर अं नाइट--_४ ०० सि० वर्ष 

क्लोजयेट ग्रेनाइट--१२००-६४० मि० वर्ष 

चानोंकाइट.._ --१६०० मि० वर्ष 

पठारीय नाइस ---२३०० मि० वर्ष 

चैम्पियन नाइस तथा अधोघारवार 

“5 लेगभग ३००० मिं० व 

नेल्लोर (आश्प्र ०) -यहाँ की कास्दा ज्वालामुखीय 
शिल्लाओं में डोलेराइट, ८पीडायोराइट, इफ, हार्नब्लैंड 
तथा क्लोराइट शिष्ट यया जाता है जो डाइक तथा 
सिल की भाँति हैं। इनके ऊपर ही आग्नेय ह्र्म की 
अं नाइट शिलाये' पायी जाती हैं। 

सिंहभूम (बिहार) :--चाइवासा में हुफ तथा 

हानब्डें शिष्ट के रूप में सबसे पुरानी शिलाये' पायी 
गईं हैं । इसके बाद लौह शिन्ग क्रम पाया जाता. है । 
ठीक, इसी समय का उत्तर सिंहभूम की क्षारीय शिला 


है। यहीं डालमा ट्रेप पाया जाता है। ग'गपुर में इसी 
क्रम की शिलाये प्रायः कार्यांतरित हो गयी हैं। इसके 
बाद ग्रेनाइट, पेग्माराश्ट तथा क्वाद'ज की पतली घारा 
पायी जाती है। ग्रेनाइट शिलाक्रम के बाद सिलिक क्रम 
की शिलाये मयूरमंज तथा डलभूम में पायी जाती हैं। 
इसके अतिरिक्त डलभूमि, वोलहन, बोन।ई तथा कियों- 
भर में श्रत्यसिलिक शिलाये' पायी गयी हैं | यदि लौह 
शिलाओं की आयु १२०० मि० वर्ष माना जाय तो 
आउनेय क्रिया १२०० मि० वर्ष के बाद की ही होगी । 
सम्मवतः यह धारवार क्रम की अंतिम क्रिया हो । 


शिलांग (आसाम):--धारवार क्रम की ही शिलांग 
पहाड़ी के पूव भग में खासिया ग्रीनस्टोन की शिलायें- 
हैं जो डालमा ट्रैप के समकक्ष की मानी जाती हैं। 
पहाड़ी में पुराने ग्रेनाइट, नाइस तथा नवीन ग्रेनाइट हैं । 
इसे मिलियम अं नाइट कहा जाता है [ पैस्को-- १६५० 
पृ० २४३ ]। पा 

मध्य अदेश :--नागपुर में सासर क्रम में ग्रेनोडावो- 
राइट मैग्मा प.या जाता है। इसके ठीक बाद सिलिक 
अप्लाइट की शिलाये' हैं। छिंदंवाडा में ये अ्रप्लाइट 
बहुत बाद में डाइक के रूप में अन्तर्मेंदित हैं। बलय क्रिया 
के पश्चात्‌ यहाँ अनेक स्थानों पर पेग्म;टाइट पाया 
जाता है [ बेस्ट १६५८ प० ६७ ] । 


राजस्थानः--- राजस्थान में अरावली क्षेत्र में आग्नेय 
क्रियाये' पायी जाती हैं | इनमें से सबसे पुराना वेराच 
प्रताइट है जो कि बुन्देलखंड ग्रेनाइट के समान है। 
काले एम्फीबोल के कण तथा पतले डोलेराइट अन्त- 
भेंदन के प्रमाण हैं| अरावली क्रम में हरे हा्ब्ले'ड 
शिष्ट तथा फायलाइट साथ के हैं तथा सहसंस्तरित 
हैं | दिलवाड़ा के पास कुछ अमिगडलायड तथा हान॑- 
ब्लेड शिष्ट पाया जाता है जो कि वेसल क्रम का माना 
जाता है। इसके अन्त में वेसिकुलर लावा का प्रवाह 
पाया जाता है जिसे खैरामिलिया श्रमिगड त़ायड कहते 
हैं तथा जो स्लेट के ऊपर पाया जाता है। अन्य स्थान 
के डोलेराइट डाइक निमांरा ज्षेत्र के अरावली क्रम के 
बाद के हैं तथा रायलो क्रम के पहले के हैं । ग्वालियर 


[ ह ] 


क्रम में लावा रनथम्मोर अयनति में ५ क्षेत्रों में पाया 
जाता है [ ह रान-१६२६ ४० ६६ ]। 

इस प्रकार वलकृत पबंत मायाओं में आग्नेय क्रियाये 
पायी जाती हैं | विजावर क्रम को अ ग्नेय क्रियाओं की 
अवधि संदिग्ध है | जबलपुर तथा सोन थी की क्रियाये' 
धारवार क्रम के साथ जोडी जाती हैं जबकि मध्यभारत 
की कुडप्पा क्रम : साथ राजस्थान में हुईं इन क्रियाओं 
की अवधि निम्न प्रकार निर्धारित की जाती हद» 


[ डा० दुबे ] :-- 
मलानीययोलाइट तथा जैलार किवाना ग्रेनाइट 

. ४५० मि० वर्ष 
इरिन पुरा ग्रेनांइट ७२५ मि० वर्ष 


देहली तथा अरावली पश्चात्‌ ग्रेनाइट तथा बरोच ग्रेनाइट 
१२००-६९४० मि० वर्ष 
(२) कुडप्पा क्रम :-- 
दूसरी आग्नेय क्रिया कुडप्पा में पायी गयी है। 
कुडप्पा घाटी में वेल परले लाइमस्टोन पायध्नी क्रम 
तथा वादपती शेल चेयर क्रम में क्वा: ज डोलेराइट की 
मोटी सिल तथा बसाल्ट का अन्‍्तमेंदन हुआ है। सिह- 
भूस का नवीन डोंलेराइट डाइक इसे क्रम का है। 
कुडप्पा घाटी के लगभग २५ कि० मी० पश्चिम में 
वाजरा करर स्थान की आगनेय क्रिया इन क्रियाओं का 
केन्द्र माना जाता है [ पिचाअ्रथ १६३७ ए० १४७ ]। 
इन्हीं अस्नेय क्रियाओं के आधार पर कुडप्पा क्रम का 
वर्गीकरण भी किया जाता है | रायोलाइट तथा अस्लीय 
टुफ कु बहाव सेमरी क्रम विध्य के ज्वालामुखी क्रिया तथा 
मलानी क्रम की क्रिया इस अवधि की हैं | मध्य कुइप्पा 
में दक्धिय तथा मध्य भारत में श्रत्यस्चिल्िक लावा पाया 
गया है | सरगुजा के पार रेर नदी में तातापाती के 
पास रागलेथ्कि ठुफ तथा साचराक्लीसिटिक लावा 
पाया गया है। रायपु(, बालाघाट में ज्वालासुखीय क्रम 
पाया जाता है ' सक्रोली क्रम के ऊपर भी रायोलेटिक 
शिला का बहाव है । 
सोन घाटी तथा अन्य स्थानों पर इस क्रम का 
अतिसिलिक लावा भी पाया गया है। मझर्गवां, यत्ना 
तथा छुतरपुर बुन्देलखंड में हीरा युक्त अग्लोमेरेटिक 
दुफ भी पाया गया दै। दिल्‍ली क्रम में जो कुडप्पा युग 


का ही माना जाता है अलवर तथा आजमगढ़ में 
डोलेराइट की मोटी तह पायी जाती है। दिल्ली के 
उपरान्त इरिनपुर ग्रेनाइट में मी अन्तर्भदन हैं | इडार 
में कहीं कहीं अं नाइट पाया गया है । 

(३) विन्ध्य आग्नेय क्रिया :-- 

: सिरोही में डोलेराइट तथा बसाल्ट की मात्रा पायी 
गयी दे | इसमें कहीं कहीं व्यतिक्रम भी पाया जाता हैं । 
ऐसा प्रतीत होता है कि इस अवधि को आग्नेय क्रिया 
विध्ययुग के पहले तथा बाद की नहीं है परन्तु इसके 
समकालीन है। सोन घाटी में डोलेराइट का अन्तर्मेदन 
भी पाया जाता है जो इसी अवधि का है | 
हिमालय क्षेत्र :---पांरानदी पर कैम्ब्रियन तथा पर्मियन 
संस्तरों में अन्तर्भदन पाया जाता है । स्थिती ज्षेत्र में 
पहाड़ी प्रायः ग्रनाइट की है। झुपतू में ग्रेनाइट का 
कार्बोनीफेरस तथा पमियन क्रम में अन्तरभेंदन है । 

सिक्किम में आर्योनाइसेस की पतली ग्रेनाइट 
शिलाये पायी जाती हैं । ये ग्रनाइट चुम्बी ग्रेनाइट 
तथा स्कोल ग्रनाइट के समान हैं। इनका समय टर- 
शियरी माना जाता है [| हायडेन १६०७ पृ० ५६ |। 
कश्मीर में बायोटायट ग्रनाइ> के अनेकों सिल तथा 
डाइक पाये गये हैं| आडेन १६३५ पृ० ७ |। 

मध्य हिमालय त्षेत्र के ग्र नाइट डोरारा स्लेट के 
भी पहले के माने जाते है। ऐसा प्रतीत होता है कि 
हिमालय त्षेत्र में हरसीयन समय में ग्र नाइट का अन्त« 
सदन हुआ था | 
(४) कैम्ब्रियन क्रियायें 

साह्टरे जन्षेत्र में काले भूरे रंग की ज्वाल्ामुखीय 
शिलाये' पायी गयी हैं | इनमें जिप्सम तथा संगमरमर 
पाया गया है। ये सब दक्षिण ट्रेप के माने जाते हैं। 
(५) उत्तर कार्बोन्रीफेरस युग को क्रिय;यें :-. 

कैम्ब्रियन के बाद भारत में महादबीपीय अवस्था 
कार्बोनीफेरस वक रही । उत्तर पश्चिम भारत में पंजाब, 
कश्मीर वथा हाजरा में भूमि का पिड माना जाता है | 
टेथीस भूद्रोणी के समय उत्तर पश्चिस भाग दुछ समय 
तक गोंडवाना महाद्वीप का भाग बना फिर भूद्रोणी 
में समा गया। इ6 अवस्था में आरनेय क्रियाये' हुई 


[ ४ |] 


तथा ग्लासोप्णोरिस तथा गगोमाप्टोरिस वनस्पतियाँ 
इनके नीचे दब गयीं। धीरे घीरे इनके ऊपर एउलोमे- 
रुथिक ठुफ तथा राख आ गये | यूरेलियन से प्रारम्म 
होकर यह क्रिया ट्रिपासिक तक चलती रही । ये 
कियाये' अद्ध सागरीय अवस्था में पायी गयी हैं नगा 
पव॑त के पास असोर में डोलेराइट की तह पायी गयी है । 
ये सब पंजाब क्रम को हैं | उत्तर कार्बोनीफेरस क्रम की 
क्रिया काफी विस्तृत है। 
(६) जुरासिम क्रम की आग्नेय क्रियावें :«- 
 गॉडवाना द्वीपसमह में अधोजुरासिम समय में आग्नेय 
क्रियाये प्रारम्भ हुईं | ठीक इसी समय आस्ट्रेलिया, 
ब्राजील तथा अजन्टाइना में भी आग्नेय क्रियाये प्रारम्म 
हुई | भारत में राजमहल में ये क्रियाये" मुख्य तथा 
बसाल्टयिक तथा दिचस्टेप्न प्रकृति की हैं। ये उब दरार 
से निकले लावा माने जाते हैं परन्तु सिमरा के पास 
गोदावरी पहाड़ी पर गड॒ढा मी पाया जाता है। कोनला 
क्षेत्र में पाये जाने वाले डाइक भी इसी प्रक्तित के हैं। 
बसाल्ट के अतिरिक्त लैम्प्रोंफायर मैग्मा मी इनमें पाये 
जाते हैं। 
(७) क्र टेसस इयेसीन अवधि की क्रियायें :--- 
इस समय में महादवीएषों में विशाल मात्रा में 
आगनेय क्रियाये हुईं हैं। भारत के पश्चिम तथा मध्य 
भाग में ये आरनेय क्रियाये द्रार की माँति हुई हैं। 


हित 


कच्छु तथा. पथ्थम अनेक स्थानों पर अनेक 
लैकोंलिथ अन्तमेंदन पाये जाते हैं। काठियावाड़ में 
अनेक डाइक पाये गये हैं। ये सब अनकरामाइट तथा 
मुजियाराइट प्रकृति के हैं। तौराष्ट्र, अहमदाबाद के 
अासपास ४८ बहाब इनके पाये गये हैं [वेस्ट १६८ ४० 
१५६ ]। बड़ौदा काठियावाड़ में अनेक स्थानों पर 
फूटानिक तथा हिपावेसल प्रकृति को शिलाओं के 
बहाव पाये गये हैं [| फेडन श्यूट्पष प्र० २७, कृष्णन 
१६२५ ४० ३८०, चैट्जी १६३२ १० १५५, माथुर दूबे 
तथा शर्मा १६२६ पए० रद६|। क्‍ 

हिमालय क्षेत्र में उत्तर कश्मीर में ज्वालामुखीय 
शख डुफ का संस्तर पाया जाता है |वाडिथश १६१८ 
प० १४७ | | 

टेथीस भूद्रोणी. में अद्ध सागरीय लावा का बह्दाव 
पाया जाता है [ हेम तथा गैन्सर १६३६, पूं० २१४- 
२१५ |। क्‍ 

आसाम तथा बर्मा अन्डमान द्वीप में भी इस 
प्रकार की शिलाये' पायी गयी हैं । 


उपयक्त विवेचन से यह स्पष्ट दै कि आग्नेय 
क्रियाये धारवार, कुडप्पा तथा अ्धों विध्यन तक तींबब 
थीं। फिर ये क्रियायें उत्तर काबोनीफेरस से लेकर अधो 
टरशियरी अवधि तक तीज्र हो गयीं थीं। 
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दैनिक जीवन में रसायन-- १४ 





जल संदूषण एवं स्वच्छता 





प्राचीनकाल में शायद ही जल की शुद्धता पर 
उतना ध्यान दिया जाता रहा हो जितना कि आजकल | 
यदि बड़े-बड़े नगरों में जल की सफाई (परिष्कार) न 
की जाय तो न मालूम एक ही दिन में कितने लोग 
नाना प्रकार के रोगों से ग्रस्त हो जाय। चाहे विषम 
ज्वर हो, या हैजा अथवा पेचिश--ये सभी रोग जल की 
अशुद्धता से फेलते $। नगरों में बिना स्वच्छु किया 
जल प्रयुक्त किये जाने की कल्पना ही भोंडी मानी 
जावेगी । किन्तु देहातों में अब मी नदियों एवं कुओ्रों, 
यहाँ तक कि तालाबों के पानी को केवल उनकी ऊपरी 
 खवच्छ॒ता देखकर, ग्रयुक्त करने में ग्रामीण लोग हिचकते 
नहीं | बरसात के दिनों में नदियों के जल में गन्दगी 
आकर मिलतो है, नदियों में बढ़े-बढ़े शहरों का मलमृत्र 
आकर मिलता है, लाशें फंकी जाती हैं जिसये उनका 
पानी झत्यन्त दूषित हो जाता है। यह जल न त पीने 
योग्य रहता है ओर न अन्य कार्यों के उपयुक्त । अतः 
जल संदूषण॒ एवं उम्रकी स्वच्छुता, कूडे करकट की 
सफाई, मलमूत्र की व्यवस्था--ये ४भी बाते स्वास्थ्य के 
लिये आवश्यक हैं जिनके प्रति नगर महापालिकाये' 
एवं राज्य के स्वास्थ्य विभाग सतक रहते हैं । स्वच्छ 
जल खदेव उसके शुद्ध होने का प्रमाण नहीं है और न 
जज्ञ का गन्दल्लापन उसके हानिकारक होने का यूचक | 
यह गन्दलापन अ्रकाब नेक तन्नछुट के कारण हो सकता 
है जो हानिप्रद नहीं होता । स्वच्छु होने पर भी जज्ञ में 
अटश्य जीवाझु प्यये जा सकते हैं जो नाना रोगों को 
फैलाते हैं | फबंतः जल की सफाई या. जद्ध के संदूषण 


क डा[- शिवगोपाल मिश्र 


से सम्बन्धित हमें निम्नांकित बातों की ओर ध्यान 
देना होगा :-- 
(१) शहरों एवं गाँवों में जल के साधन 
(२) जल में पाई जाने वाली सामान्य गन्दगियाँ 
(३२) जल को परिष्कृत करने की दउिधियाँ 
इन पर हम क्रमशः विचार करेंगे | 


शहरों वथा गाँवों में जल की आवश्यकता 


बड़े-बढ़े शहरों में विविध ग्रकार के उद्योमों को 
चलाने, मत्न को हटाने, आग बुझाने, सड़के साफ करने, 
उद्यानों को सींचने एवं घरों में नहाने-धोने तथा पीने 
के लिए पानी की आवश्यकता पड़ती है । ऐस अनुमान 
है कि प्रति व्यक्ति को लगमम २०० गरैल्नन जल प्रैत्रि दिन 
आवश्यकता पड़ सकती है अतः समस्या उठ खड़ी होती 
दें कि इन कार्यों के लिये इतनी प्रभूत जलसशि कहाँ 
से प्राम की जावे। यदि शहरों के पास नदियाँ, ऋले 
या बड़े-बड़े जलाशय हुये तों इसे सौमाग्य मानना 
चाहिए अन्यथा जलपूर्ति के लिए सेकड़ों मील दूर स्थित 
फ्शाड़ों से, नदियों या झीलों से पानी लाना पड़ सकता 
है| अमरीका के न्यूयाक शहर में १०० मील दूर से 
पानी बड़ो-बड़ी सुरंगों से होकर लाक जाता है | अपने 
देश में बम्बई में मंलों दूर से जल लाया जाता है। 
छोटे-छोटे शहरों में कुओं से जल प्राप्त करके संग्रहीत 
किश जाता है | अमरीका में बड़े-बड़े शहरों में प्रइवेट 
कम्पनियाँ बंद बोतलों में जल बाँटती हैं। उन्हें इसके 
लि लाइसेन्स लेना होता है। ु 
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देहातों में जल के साधन भी इसी प्रकार के हैं 
किन्तु अन्तर इतना ही होता है कि यहाँ के प्रत्येक 
व्यक्ति को अपनी आवश्यकता की पूर्ति के लिये कुये , 
झरने, नदी, भील आदि से जल लाना होता है! 
अधिकांश देहातों में कुओं से ही जल प्राप्त किया जाता 


है। ये कुये कुछ फुट गहराई से लेकर सेकड़ों फुद तक - 


गहरे हो सकते हैं। जिन प्रदेशों में वर्षा कम होती है 
वहाँ कुये: अत्यन्त गहरे बनाने पड़ते हैं और उनमें 
पानी की मात्रा कम होने के साथ ही पानी का स्वाद 
नमकीन होता है। राजस्थान में पानी का अमाव है। 
वहाँ के लोग अपने घरों में छुतों तक में बड़े-बड़े जलाशय 
बनाकर वर्षा के जल को संचित करने का प्रयास करते 
हैं और उसी का उपयोग करते हैं । 

पीने के जल के साथ ही संसार के समक्ष मीठे जल 
की समस्या उग्र होती जा रही है। यद्यपि सागरों में 
अपार जलराशि द्ै किन्तु उसका उपयोग पौीने-या 
कपड़ों के घोने के लिये ऐसे ही नहीं किया जा सकता । 
आजकल अमरीका का ध्यान सागरों के ख़ारी जल को 
पेय जल के रूप से परिणत करने की ओर लगा है । 


जल की अशुद्धियाँ 


_ वर्षा से प्राप्त जल शुद्धप्राय होता है। पहाड़ों एवं 
देहाती क्षेत्रों में शहरों के घुयें एवं धूल से आसमान 
रहित होता है अतः वर्षा-जल में किसी प्रकार की 
गन्दगी नहीं रहती | किन्तु ज्योंदी वर्षा-जल प्रृथ्वी की 
सतह पर पहुँचता दे उसमें नाना प्रकार की अशुद्धियाँ 
मिल जाती हैं। इसमें से कुछ पानी तो नालों एवं 
नदियों का रूप धारण करके अन्तवः सागर पहुँच जाता 
है और शेष भाग मिद्ढी में अवशोषित होकर विभिन्न 
गदराइयों पर जल-तल बनाता है। यही जल कु» के 
जज्न के रूप में निकाला जाता है। अतः स्पष्ट है कि 
ऐसे जज्न में भी अनेक अशुद्धियाँ मिली हुई रहती हैं। 
.._ प्राकृतिक जल कितना ही शुद्ध क्‍यों नहो उसमें 
कुछ गैसें मी अवश्य घुली रहती हैं। आक्सीजन तथा 
कार्बन डाइआक्साइड ऐसी ढी गेसे हैं। आक्स जन 
के घुलने से जल में स्वाद उत्पन्न होता है ओर कार्बनिक 


पदार्थों का विनाश होता है किन्तु जब सड़ती हुईं 
बनस्पतियों में से होकर जल बहता है तो उसमें से तमान 
काबंन डाइअ्साइड पानी में घुल जाती है। कभी 
कभी गन्बक की खानों से होकर बहने वाले भरने पर्याप्त 
हाइड्रोजन सल्फाइड गैस अवशोषित कर लेते हैं। ऐसे 
जलों का औरधीय महत्व बताया जाता है । प्राय; पहाड़ी 
स्थानों में ऐसे झरने मिलते हैं । 

पानी में गन्दगी के लिये उत्तरदायी पदार्थों में 
सड़ती-गलती चीजे प्रमुख हैं। इनमें नाना प्रकार के 
रोगोत्पादक जीवाणु बृद्धि करते रहते हैं जो जल में 
मिल जाते हैं। शहरों में गन्दे नालों से बह कर विष्टा, 
मूत्र तथा अन्य गन्दगी नदियों में मिल्॒ती रहती है जिससे 
नदियों का पानी दूषित हो जाता दै । उसमें बदबू आने 
लगती है और नाना प्रकार के अदृश्य जीवाणु अड्डा बना 
लेते हैं | इन सबको काबनिक अशुद्धियाँ कह सकते हैं । 

दूसरे प्रकार की भी अश्वुद्धियाँ जल में पाई जाती 
हैं| इन्हें खनिज-अशुद्धियाँ कहते है। इनके अन्तर्गत 
खनिज लवण आते हैं। पानी में कैल्सियम, मैग्नीशियम 
के बाइकार्बोनिट एवं सल्फेट तथा धोडियम के कलोराइड 
सल्फेट, एवं काबनिट प्रचुर मात्रा में घुल सकते हैं। 
इनके साथ ही लोह के लवण मी रह सकते हैं | ये लवण 
मिट्टी के संसर्ग से पानी में विलयित होते रहते हैं--चाहे 
पानी सतह पर बह्े अ्रथवा प्रथ्वी के भीतर प्रवेश 
करता हो । 

कभी-कभी श्रव्याघिक कार्बनड।इआ्आक्साइड विल- 
यित र;ने पर जब जल खड़िया मिट्टी की चद्टानों या 
परतों में से होकर प्रवाहित होता है तो धीरे-धीरे वह . 
उसके बीच में से होकर अपना मार्ग बना लेता है। 
कभी कभी तो बड़ी-बड़ी गुफाये बन जाती हैं | इनके 
बनने का रहस्य यही होता है कि खडिया मिद्ठी गैस से 
युक्त जल में घुलनशील है--इससे कैल्सियम बाइकार्बोनेट 
बनता है।..... 


कठोर जल 


४५७ 


जल में खनिज तत्वों की उपस्थिति मात्र उसे 
कंठोर नह बनाती । जल की कठोरता तो जल का वह 
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गुण है जिसके कारण वह साबुन के साथ मकाग नहीं 
उत्पन्न कर पाता |] यह कठोरता जल में कैल्सियम नथा 
मैग्नीशियम के क्लोराइड, बाइकार्बोनेट तथा सल्फेट की 
उपस्थिति के कारण आती है। इन यौगिकों में से भी 
अंब जल में केवल बाइकाबॉनिट रहते हैं तो अस्थायी 
कठोौरता उत्पन्न होती है। यदि ऐसे जल को कुछ देर 
तक गरम कर दिया जाय तो यह कठोरता दुर हो जाती 
है क्योंकि गरम करने से कैल्सियम बाइकाशनेट अवि 
लेय कैल्सियम कार्बोनिय में परिणत हो जाता है जिसे 
छानकर प्रथक कर लिया है। 
गरम करने पर 

(9 (0/(03),----१(०० (४१0३-77 ,0-- (४०५ 

किन्तु ज़ब जल में कैल्सियम तथा मैग्नीडियम के 
कलोराइड एव' सल्फेट पाये जाते हैं तो उन्हें सरलता 
से विलग नहीं किया जा सकता। ऐसे जल को स्थायी 
कठोर जल कहते हैं और उसक्ली कठोरता को स्थायी 
कटोरता कहते हैं। ऐसे जल में साबुन से कपड़े धोने 
पर भाग नहीं उठता | उल्टे बहुत सी साबुन अविलेय॑ 
होती रहती है। इस प्रकार से घोबियों के लिए ऐसा 
स्थायी कठोर जल बेकार होंता है । 

कठोर जल -+-साबुन-शअविलेय साबुन--लवण 
, ४0, +20, , 95५ ०00४-१७४ (0,: 
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ऐसा कठोर जल्व औद्योगिक कार्यों के लिये भी 
अनुपयुक्त होता है क्योंकि बायलरो में (४8०५0 अथा 
५/०()0६8 का शल्क जम जाता है जिसके कारण 
अधिक इंघन की आवश्यकता पड़ती है । 

.. किन्तु कठोर जल अपेय नहीं कहा जा सकता । 
जल में आयोडीन वथा क्लोरीव 
. थह दे । गय, है कि प्रायः प्राक तक जलों में आयो- 

डीन की काफी मात्रा रहती है किन्तु कुछ क्षेत्र ऐसे हैं 
जिनके जलों में आयोडीन की न्यूनता पाई बाती है| ऐसा 
जल पीने से कश्ठमाला नामक रोग हो जाता है जिसमें 
थायराइड ग्रन्थि फूल जाती है। ऐसे क्षेत्र कण्ठमाला क्षेत्र 
तराई छत्र (जौनसार भाभर) इसके लिये कुख्यात है ! 
ऐसे क्षेत्रों में नमक के साथ सोडियम आयोडाइड मिला 


कर खाने को दिया जाता है तथा बल के खाथ ओयो- 
डाइड घोल दिया जाता है| 

इसके विपरीत जल में फ्लोरीन की अ्रधिक मात्रा 
हानिकांरक सिद्ध होती है | यदि जल के प्रति दस लाख 
अंश। में १ अंश से अधिक फ्लोरीन हो तो बच्चों के 
दाँत बिगड़ने लगते हैं फलत: जल में से अधिक फ्लोरीन 
हटाने के लिये उपाय किये जाते हैं। इनमें से सबसे 
सस्ती विधि है पानी के नल के मुंह में केल्सियम फास्फेट 
की पोटली बाँध रखना जिससे पीने के लिये जल निकाजते 
समय वह पोटली में से होकर निकले। इससे जितना 
भी अधिक फ्लोराइड होता है वह कैल्सियम फास्फेट 
के द्वारा बन्दी बना लिया जाता है और बाहर आने 
वाला जज्न सवथा निर्दोष होता है । 

परिष्करण के पृ. जल की कई प्रकार से परीक्षा 
की जाती है :--- 

जल को गँदला नद्टों होना चाहिये, उसे रंगहीन 
स्वच्छु, गन्धहीन, तथा रुचिकर स्वाद वाला होना 
चाहिये | ऐसा जल पीने के लिये अच्छा माना जाता है। 

रासायनिक दृष्टि से जल में खनिज्ञों एब सड़े हुये 
कार्बनिक पदार्थों की उपध्यिति पर ध्यान देना आव- 
श्यक होता है । यदि सढ़े हुये कार्बनिक पदार्थों की 
उपस्थिति देखी जावे तो यह समझना चाहिये कि पानी 
दूषित है । 

जल का यूक्ष्मदर्शी परीक्षण भी आवश्यक है । जल 
में नाना प्रकार के सक्षम जीवाणु तथा अन्य प्राणी रह 
सकते हैं | प्राकृतिक जल में असंख्य बैक्टीरिया रहते हैं 
किन्तु इनमें से अधिकाश हानिकारक नहीं होते । पीने 
वाले जल में इनकी जाँच किसी रसखायनजश्ञ अथवा जीवाणु- 
विद द्वारा की जाती है। जब एकाएक जल में इनकी 
संख्या अत्यधिक दो जाती है तो हानि की आशंका उठ 
खड़ी होती है। इसका यह अर्थ निकलता! है कि साथ ही 
ब्ल के द्वारा जलसंग्रह विदूषित हो रहा है। किन्तु 
बैक्टीरिया में बेसिलस कोली की जाँच पर अधिक 
ध्यान दिया जाता है ! ये जीवाणु मनुष्यों की आँतों में 
पलते है. और मल द्वारा बाहर आते है अतः इनकी 
उपध्थिति रोघ्वाही जीवाशुओं के खतरे को सुचना 
देती है । 
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अत जल के परिष्करण के लिये जहाँ तक सम्मव 
हो जल खोत के उद्गम पर उसे यन्दगी, विष्ठा आदि 
से संदूषित न होने दिया जाय | किन्तु फिर भी शहरों में 
जल को उपयोग में लाने से पूर्व उसे निल्लम्बित पदार्थों, 
जीकणशुओ तथा शोगाणुओं से मुक्त कर लेना चाहिये। 
इसके लिये कई प्रक्रम काम में लाये जाते है। 
(१) वत्नछुटीकरण (२) वातन (३) स्कन्दन (४) 
छानना तथा (५) जीवाशुदनन । 
. स्व प्रथम जल को बढ़े-बढ़े जलाशयों में पम्प किया 
जाता. है जहाँ पर एक दिन में अथवा इससे अधिक काल 


में जल में निलम्बित गन्दगी का ६५ प्रतिशत जलाशयों की 


पेंद्ी में बेंठ जाता है। जल में ऐल्गी अथवा अन्य पौधे न 
उगे' इसलिये नीले थोथे की कुछ मात्रा मिला दी जाती 
है. (लगमग १० पौन्ड प्रति १० लाख गैलन) । 

जल में दुर्गन्धपूर्ण गैस, जल में से कार्बनिक पदाथ 
रंगीन पदार्थ तथा कुस्वाद उत्पन्न करने वाले पदार्थों 


को आंशिक रूप से नष्ट ऋरने के लिये वातन क्रिया 


सम्पन्न की जाती है | इसके अन्तर्गत जल में वायु मिश्रित 
की जाती है | यह वायु कई प्रकार से मिश्रित की जाती 
है। जल को छिंद्रो से होकर फुहार रूप में बहने दिया 
जा सकता दे अथवा सोपानों. के ऊपर से जल्ल को 
गिराया जाता है । 

इस प्रकार के वातन से जल में आ्राक्त्रीजन विलियत 
हो जाती दे जिससे उसका स्वाद सुधर जाता है । यही 
नहीं, इससे जल्ल में प्राप्त फेरस यौंगिक अविलेय फेरिक 
योगिक में परिणत हो जाते है जिन्हें छान कर प्रथक 
किया जा सकता है। इससे कुछ काबनिक पदार्थ 
भी आक्सीकृत हो जाता दे जिसके कारण बैक्टीरिया 
के भोज्य पदार्थों में न्‍्यूनता आती है। 

जब्र पानी अत्यधिक गाँदला होता है तो उसमें से 
निलम्बित पदार्थों को विलग करने के लिये स्कन्दन 
किया जाता है | यद्द क्रिया कतिपम रासायनिक यौगिकरों 


को पानी में मिला कर सम्पन्न की जाती है। ऐसे. 
योगिकों में फिटकिरी (पैटेशियम ऐश्यूमिनियम सल्फेट). 
अथवा फेरस सह्फेट प्रः्ख है | सनके डालने से- 


निल्म्बित पदोय इनसे बने श्लिषीमय अवक्षेप के साथ 


जलाशय की पे दी में जैठ जाते है। यही नहीं, बैक्टीरिया 
भी साथ में अवज्ञित हो सकते है । इस क्रिया में तीन- 
चार पन्टे का समय ल'*ता है । क्‍ 

इसके बाद जल को तीत्र गति से छानने वाले 
छन्नकों में से होकर बइने दिया जाता है। प्रायः बालू 
की बजरो, या कोयले के छुन्‍्ने सन्‍्तोषजनक होते है'। 
इन छुन्‍्नों की सफाई होते रहना चाहिये क्योंकि इनके 
रन्त्र बन्द हों सकते है' | इसके लिये उल्टी दिशा में जल . 
की दाब के अन्तर्गत पम्प किया जाता है। 

इतने के बाद भी जल स्व॑था पेय नहीं होता । उसमें 
बैक्टीरिया रह सकते है. फलतः इनको विनष्ट करने के 
लिये कल रीनीकरण क्रिया सम्पन्न को जाती है। इसके 
लिये क्लोरीन गैध्त को छोटी-छोटी नालियों द्वारा जल 
के भीतर प्रवाहित किया जाता है। इससे द्वाइपोक्‍्लोरस 
अम्ल तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल बनते है।... 

(॥,-+9,0-00+म्वठा 

इनमें से प्रथम अस्थायी होता है अतः वह शीघ्र ही 
74(॥| तथा आक्सीजन में परिणत हो जाता है। यह 
आक्सीजन अत्यधिक क्रियाशील होती है फलत: यह 
जीवाणुओं एवं रोगाणुओं को विनष्ठ कर देती है। 
किन्तु क्लोरीनीकृत जल्ल में क्लोरीन की गन्‍न्ध आती 
रहती है ओर स्वाद अच्छा नहीं होता अतः आज़कल 
जल में हमे अमोनिया गैस प्रवाहित करके उसके 
बाद क्लोरीन गैक्ष प्रवाद्तित की जाती है | इससे क्डो- 
रैमीन बनता है जिसमें क्लोरीन की तरह की दुर्गन्ध या 
3 रा स्ता३ नहीं पाया जाता । यही नहीं, क्लोरैमोन 
अधिक समय तक जीवाणुओं को विनष्ट करने की 
क्षमता को स्थिर रख सकता है। 

4 मन 0॥,-» ५ /0-- रस, (0 क्ल्ेरैमीन 

उपयुक्त विधियों के अतिरिक्त कुछ अन्य रासा- 
यनिक विधियाँ है जनके प्रयोग से जल को शुद्ध 
बनाया ज, सकता है। इनमें से ओजोन (0,) तथा 
पराबैंगनी किरणों के प्रयोग उल्लेखनीय. है' । पसबैंगनी 
किस्से पारदन्वाष्पःलैम्यों द्वस. उत्पन्न होती. हैं.और 
जब जल-को ऐसे लैम्पों. के ऊपर से होकर बहनें द्विय़ा 
जाता दे तो पानी शरुद्ध-.हो जाता है।. प्रायः तैरने के 
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लिये प्रयुक्त होने वाले जलाशयों का परिष्करण इसी 
विधि से किया जाता है। 

अब जल में से कैल्सियम तथा मैग्नीशियम की 
अधिक मात्रा दूर करने के लिये धोने वाले सोडा 
(५०,००४) का प्रयोग किया जा सकता दै। 

(४2९ , +०७, (03->००३(४0३ +-20४8(0] 

इस प्रकार जल में !१४()| रदह्य आता दै जिसकी 

उपस्थिति आपत्तिजनक नहीं मानी जाती । 


इन विधियों से भी उत्तम विधि है परमुटिटों के 
प्रयोग को। ये सोडियम ऐल्यूमिनियम सिलिकेट है' 
जिन्हें !२७,००४७। , 0, 2570, सृत्र द्वारा प्रदर्शित 
किया जा सकता है। इन्हें विशिष्ट पात्रों में मर 
कर कठोर जल को इनमें से होकर प्रवाहित किया 
जाता दै जिसमें कैल्सियम तथा मैग्नीशियम आयन 
ग्रहीत हो जाते दे और बदले में सोडियम आयन 
जल के साथ नीचे चल आते दै' | इस प्रकार जल 
की कठोरता जाती रहती है । 


]४,०, 80], 8 2 50, -- (0४ 
“+03,008 2 50, --2? ०३-९३ 











कालान्तर में परमुटिटों का नवीनीकरण आवश्यक 
हो जाता द। यह खारी पानी के प्रयोग द्वारा सम्पन्न 
किया जाता है । 


देहातों में कुओं से जल्ल की प्रात्ति होती दै। जो 
कुँआ जितना गहरा होगा, उसका जल उतना ही साफ 
होगा । जहाँ तक सम्भव हों बालटी द्वारा पानी न खींच 
कर पम्प से पानी चढ़ाना चाहिये | कुये की जगत 
पक्की होनी चाहिये, उसके मुंह को ढक कर रखना 
चाहिये। इससे पानी के भीतर पत्तियाँ नहीं जा 
पाती । 


झ्राजकल परमाणु ऊर्जा के सस्ता होने से स्ारे जल॑ 
को मीठे जल में परिणत करने के प्रयोग किये जा रहें 
है | अमरीका में तो यह उद्योग का रूप धारण कर 
रहा है। अ्रपने देश के द्राम्बे के परमाणु ऊर्जा केन्द्र 
के प्रयोगों से कच्छु की खांड़ी से मीठा पानी बनाने के 
«योग किये गये है' और आशा है कि भविष्य में यह 
जल न केवल पीने के पानी की कठिनाइयों को हल 
कर सकेगा वरन्‌ खेतों की सिंचाई के लिये भी उपलब्ध 


बन, वेगा । गत 


शोक प्रस्ताव 


१२ फरवरी १६७० को प्रयाग के सम्मानित व्यक्ति श्री बेनीप्रसाद जी का निधन 
हों गया। विज्ञान परिपद्‌ में श्री अग्रवाल के निधन पर १३ फरवरी को एक शोक प्रस्ताव 
पारित हुआ “श्री बेनीप्रसाद जी का सम्बन्ध परिषद्‌ से पिछले पचास वर्ष से अधिक 
का था और उनका सहयोंग परिबद्‌ को सदा प्राप्त होता रहा। उन्होंने परिषद्‌ के 
प्रकाशनों में सहयोग दिया और विज्ञान परिषद्‌ भवन के निर्माण में उन्होंने और उनके 
परिवार ने उदारता पूर्वक सहायता की। परिषद्‌ उनके शोक संतप्त परिवार के साथ 
सबेदना प्रकट करता है और उनके आ।त्मा की सत्गति के लिए प्रार्थी है।” 








एक वेज्ञानिक कहाना -- 


मोत एक पंड की 


न्‍वकपासपकलच्कनसकनता, 


जाड़े के दिनों में सुबह की धूप का अपना ही आनन्द 
होता है और उस दित में उप्ती आनन्द में मग्न था | 
रात बफ पड़ी थी किन्तु सुबह सुत्रह इतनी चमकीली 
धूप उगी किलान में कुर्त्नी खींचकर आवबेशा था। 
पास में ब्रैठी हुयी प नी चाय दाल रही थी | अंजू , शेरू 
को छेड़ रही थी और वह बड़े ही अन्दाज से गुर्रा 
कर उसे डराने की कोशिश कर रहा था। सम्भवतः 
उसे भी धूप सेंकते समय छेड़ा जाना भत्न! नहीं लग 
रहा था | वेप़्े घर में शेरू की सबसे अच्छी दं सती अंजू 
से ही ई और ऐसे क्षण कम ही श्राते हैं जप उसे इसका 
छेड़ा। भला न लगता हो | पर इस समय वह खुली 
धूप में आराम से बैठा था और इशीलिए दुम खींचे जाने 
पर भी मात्र गुरां कर शान्व्र हो जा. था | उप खेलने 
फी तैयार करने के यत्त में हार गयी त॑ उसे हम दोन; 
की तरफ आना पड़ा--“पापा !? और सामने के 
ही स्टूल पर बैठ गयी -“आरज रात तो खूब बर्फ पड़ी 
है ना 5 

“हाँ वेटो |! ” मैने पत्नी से चाय का कप लेते दइए 
कहा--“बफ पड़ना त यहाँ साधारख बात हैं पर 
अ' ज कुछ ज्यादा ही पड़ी ।?? 

“अच्छा प)पा, यदि इस रात कोई बाहर रह ज ता 
तब तो ब/ ? और शेष उसकी मुक्त हँसी में खो गया | 
पत्नी को उसकी बकवास पसन्द नहीं और वह उठ 
कर चलने लगी +ो उसने ही पकड़ लिया--“अरे माँ 
तुम बैठती वर्यों नहीं --“मुमे! नहीं सुनना तेरी बड़बड़” 
वह चली ही गयी | इस पर उसे थोड़ा तुनकने का 





“७ रामलखन सिंह 


अवसर मिल ग्रया--“तो पापा क्‍या मैं बडबड 
वरती हूँ !? 

“अ ह नो--? सैने तनकने के अन्दाज में थोड़ा 
टेढ़ी हो रही उसकी गद्दन सीधी कर दी--०“तू तो मेरी 
रानी ब्रियिया है। हाँतो तू बर्फ की बात कर रही 
थी न-+- 

“हाँ | में कह रही थी कि इस बर्फ में कोई रात 
भर बाहर रह जाये तो ठंडा हो जाये |” 

“कोई क्यों, हजारों लोग बाहर रहते हैं। सामने 
खड़े हुए. यह पेड-पौधे सब यूं तो रहते हैं रात मः | 
“आप तो ऐसे कह रहे हैं जेसे इन पेड़ों को भी आदमी 
तन तरह सर्दी-गर्मी लगती हो |? 

“अरे बुद्ध, ! इसमें मी तुके सन्देह है क्‍्यः १” मैंने 
उसे स्टूल से खींचकर पास की कुर्ों प* बिठा लिया--- 
“ये पेड भी तेरी मेरी तरह जीवित हैं । इन्हें भी ठंडी 
रात में सिदरन होती है और गम लू में जलन | कभी 
कभी तो शीमा से अधिक ठंड पडने पर इनकी स्र्त्यु 
भी हो सकती है ।?? 

“क्या!” आश्चर्य से उसकी आँखे चौडी दो 
उरटीं--ठंड लगने से पेड़ भी मर सउते हैं !? 

४हँ हाँ ! ठंड से पेडों की मौत भी हो सकती है। 
“पर केसे !? उसे विश्वास नहीं हो रहा था मेरी बात 
पर | किन्तु छोटे बच्चों को समझा पाना भी उतना 
आसान नहीं है, इसलिए एक क्षण को भेरे मन में आया 
ह# बहका कर टाल दूँ---“अर बेटे जैसे ठन्ड से मनष्यों! 
की मृत्यु हो सकती है वेसे ही पेड मी मर सकते हैं (? 
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किन्तु वह छतक थी--आओह नो पापा [अप 
मुझे टाल रहे हैं।” 

ग्रब॒ बताने के अ्रतिरिक्त उपाय ही नदीं रहा तो 
सोचा डा टइल कर देखें यदि आसपास ठंड खाया 
हुआ कोई पेड दिख जाये तो इसे समझा दूँ और इसी 
ध्येब से उठ पडा टी माँ से बोल कर आ कि हम 
दोनों अभी थोडा देर में आ जाये गे ।” 

किन्तु उसे कहना नहीं पडा क्‍यों के वह स्वयं दो 
छाली प्य लियाँ उठाने बाहर आ रही थी “अरे बाग 
स्वयं तो जगलो में रह कर पेड-पौधों से बाते करते ही 
हो, अब बच्चों को थी सिखाना आवश्यक है क्या--? 

“ओह सुधा--?? तब॒ तक वह ५धास आ चुकी थी 
ध्तुम समझती क्‍यों नहीं कि प्रकृति के पास सिखाने को 
इतना है कि बस %ई बन्म लग जाये । फिर इन्ही पेडों 
को प्यार करते करते हो तों मैने तुम्हे प्यार करना 
सीखा ॥/? 

“हटो भी !” उसने श्रपनी नाक पर रख उठी 
मेरी उँगली को झटकते हुए थोड़ा दबा दिया--/उमर 
दलने को आयी किन्तु बचपनः नहीं गया ।?? 

बेटी की उपस्थिति में छेड़े जाने पर वढ ऐं.से ही 
क्रोध दिखाती है ) किल्तु शाँ को चिढ़ता देखकर अंजू 
को शैतानी सु आती--“छोड़ो भी पापा ! जब माँ 
आप को प्यार नहीं करने देतीं तो आप ही क्‍यों बोलते 
हल |? 

“त्र हो-- |” सुधा ने उसे एक घधौल जमायी-- 
मेरी दादी को तो देखो ।?? 

. हम दोनों फारेस्ट रेस्ट दाउस से बाहर को सड़क पर 
झा गये। चारों ओर देवदार के बूढे और जवान पेड़ 
खड़े ये । थोड़ा ही आगे -5ढ़े थे कि एक खुले स्थान में 
सूख हा एक पेड़ दिख गया | उसके आअश्पास के पेड़ 
कटे जा चुके ये इसलिए वह अपेक्षक्नत खुते स्था+ में 
"[। हम दोनों तटी उघर बढ़ गये--“देखो बेटे ! यह 
बेचारा ठंड खा गया है--? और वहीं पास में कटे हुए 
एक तने पर बैठ गये । हमने चारों ८ रफ से मर रहे उस 
पेड़ को छू कर देखा। और अधिक जान सकने की 
उत्सुकता उसकी आँखों में उमर आयो । 


॥ 


“अ्रंतू ! तुमने वह रेस्ट हाउस देखा है ना जिसमें हम 


लोग ठहरे हुए हैं--? मैने उसे अपनी ओर आकृष्ट 


करने के ध्येय से पूछा तो उसने स्वीकृति में सर हिला 
दिया । द 

“अच्छा बता कि इतना बड़ा मकान कैसे बना है ”? 

“क्यों | वह छोटी छोटी ई टों से मज्नकर बना है|?” 

“शावाश” मुझे उ3के उत्तर से प्रोत्साहन मिला- 
जैसे वह रोटी छोटी ईटों से बना है दैसे संसार की प्रत्येक 
वस्तु छोटी छोटी इकाइयों के संगठन से बनी है | यह पेड 
भी ऐा ही इकाइयों के संगठन से बना है। इत इका- 
इयों को कोशिका ( सेल ) कहते हैं प्रत्येक कोशिका में 
ऊपर एक अध व्यापित मिल्ली हो ) है और उसके 
अन्दर जीवद्गरव्य भरा रहता है! यह्दी जीवद्रव्य पेड की 
वृद्धि का संचालन करता हैं |--? यहाँ पर उसने मुमे 
रोक दिया--“लेकिन पापा यह जीवद्रध्य मिलली से 
बा:र क्‍यों नहीं आ जाता--- 

“बेटी । इसकी संरचना ऐसी होती है कि अपने घने- 
पन के कारण यह बाहर नहं' आता | यदि अरब व्यापित 
मिल्ली (सेमीपरिमियेवुल मेम्त्र न) के बाहर इससे भी 
अधिक सान्द्रता का द्रव्य हो तो अवश्य ही यह बाहर 
आ सकता है।' मुझे उसके प्रश्न से आमास लगा 
कि वह समझ रही है और इसीलिए आगे बढ़ गया--- 
“हाँ तो यही छोटी-छोटी कोशिकार्यें मिलकर पेड़ को 
आकार देती हैं किन्तु इनके संगठ में बीच बीच में 
खाली स्थान बच रहता है। इसे अन्तरकोषकीय न्षेंत्र 
( इन्टर सेलुत्र स्पेस ) कदते हैँ ' इसमें जुड़ों से खींच 
कर ऊपर चढ़ रहा पारी भरा रहता है| जब बहुत 
ठंड पड़ती है तो पानीं का तापमान घटता हैं | एक 
सीमा से अधिक ठंड पड़ने र इसका तापमान इतना 
प्रट सकता हैं कि अन्तरतोशकीय क्षेत्र में मरा तरल जमने 
लगे ., और जब पानी जमता है तो उसके झायतन में 
प्रसार होता है .”? 

“क्यों [?? उसने रोक दिया | 

“यह पानी का भौतिक शुण त्ि कि ठोस शअ्रवस्था 
में आने पर उम्का घनत्व कम हो जाता है। तभी तो 
पानी में वर्फ तैर ) है [” 
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“ओ्रोह | प्रकृति में कितनी विचित्रता दै--?? उसने 
चारों ओर फैली वनस्पति को दृष्टि भर देखा । आँखों 
में सब कुछ समझ पाने की एक आकां च्ञा तिर उठी । 

“हाँ तो जब कोशिकाओं के बाहरी स्थान में भरा 
यानी जमता है तो वर्फ बनने पर अधिक आयतन 
घेरता दै। किन्तु स्थान तो पहले से ही भरा रहता है 
इसलिए आयतन की यह वृद्धि कोशिकाओं पर दवाव 
डालती है। दबाव पड़ने से कोशिकाओं के अन्दर भरे 
जीवद्रव्य का संकुचन होता है और पःरख मस्वरूप 
उसमें उपस्थित तरल द्रव रिंसकर बाइर आ जाता है 
किन्तु, बाहर आते ही वह भी छमता है जिससे पुनः 











दबाव बढ़ता है। इस प्रक.र क्रम चलता है और एक 
स्थिति ऐसी श्राती है कि जीवद्रव्य का विघटन हो 
जाता है और कोशिकाओं का श्राकार अध्यवस्थित हो 
जाता है। यही स्थिति मृत्यु की स्थिति है।? 


सुनकर भी कुछ क्षण तक वह शांत रही। फिर 
घीरे से उठी और पास ही उग रहे एक छोटे पौधे 
को सहलाने लगी- “प्रकृति की गोद में पल रहे . यह 
सीवे-सादे पेड़ क्‍या कुछ नहीं सहते--? “सदने वाले 
हीतो बड़े भी होते हैं--” उठकर मैं पास ही खड़े 
एक स्वस्थ कद्दावर देवदार को तरफ त'कने लगा । 
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तारापुर बम्बई से ६५ मील उत्तर अरव सागर 
के तट पर बसा एक गाँव है, जहाँ भारत के प्रथम 
आशणविक बिजली घर की स्थापनः हुई है | ०घान -मन्त्री 
इन्दिरा गान्धी ने १९ जनवरी, १६७० को इस कारखाने 
उद्घाटन किया | तारापुर का यह बिज्ञलोॉधर, जो 
एशिया में अपनी किस्म का सबसे बढ़ा कारखाना है, 
अग्रु की अ्परिमित शक्ति को व्यापारिक स्तर पर 
उन्मक्त करने के ज्ञिण भारत द्वारा किये गये प्रथम 
साहसिक प्रयास का प्रतीक है। आइये हम बिजली 
तथा बिजली धर से रुम्बन्धित कुछ प्रश्नों का समाधान 
खोजे । द 


बिजली का उत्पादन कैसे होता है 


हम एक स्विच खोल कर या बटन दबा कर 
बिजली बुलाने के इतने अभ्यस्त हो चुके हैं कि इसे 
एक निश्चितप्राय घटना मान बेठे हैं | किन्तु यदि हमें 
यह समझना है कि अणु से कैसे ओर क्‍यों बिजली 
प्राप्त की जाती है, तो सबसे पहले हमें इस बात की 
कुछ जानकारी प्राप्त कर लेनी चाहिये कि यह शक्ति 
या ऊर्जा के श्रन्य खोतों से किस प्रकार प्राप्त होती है । 


हन जितनी बिजली का प्रयोग करते हैं, वह प्रायः 
सारी की सारी टबोजे+रेटर नामक यन्त्रों द्वारा उत्पा 
दित होती है। ये यन्त्र यांत्रिक ऊर्जा को विद्य त्‌ ऊर्जा 
या बिजली में परिवर्तित करने के साधन होते हैं | टर्बों- 
जेनरेटर में एक टर्बाइन होती है, जो एक चालक धरी 
(ड्राइब शैफूट) द्वारा एक विद्य तीय उत्पादक यन्त्र 
(इलैक्ट्रिकल जेनरेटर) से सम्बद्ध होती है। तीज गति 


& संकलित 


से प्रवाहित एक द्रव पदार्थ (पानी या भाष) ट्बाइन के 
फलकों पर आवात करता है, जिसके फलस्वरूप चालक 
घुरी तीत्र मति से घुमने लगती ढै। चालक घुरी के 
घूमने के फलस्वरूप जेनरेटर का अमेचर लट्दू की 
तरह तीब्रगत से चक्रव॒त घूमने लगता है ' आर्मचर एक 
चुम्बक के छोरों के चीच स्थित होता है, और जब उसके 
ताम्र-लोट (कापर बाइरिडग) चुम्बकीय क्षेत्र के 


आरपार जाते हैं, तो एक थिद्च॒त्‌ घारा उत्पन्न हो 


जाती है। यह _ थ्यूत्धारा सम्प्रेघश-लाइनों मेंसे 
प्रवाहित ह्वोकर जथ्लि वितरण संबालों में पहुँच 
जाती है, जो हमारे घं, दफ्तरों, दुकानों श्रौर उद्योगों 
को बिजली सुलभ करते हैं । 


टब इन को संचालित करने वाले द्रव पदार्थ को 
वेग से ठेलने वाली ऊर्जा कहाँ से आती दै ! इसके मूल 
खोत तीन हैं। जलशक्ति (जो या तो प्राकृतिक प्रपात 
द्वारा या बाँध द्वारा निमित जलाशय से निकले पानी 
द्वारा उत्पन्न होती है); रासायनिक ऊर्जा (जो कोयले 
ओर तेल जैसे वाध्प ईधनों कों भाप बन ने के लिए 
जलने से उत्पन्न होती है)) और आ्राणविक ऊर्जा (यह 
भी भाष उत्पन्न करती है) 
अणु कितना शक्तिमान है ? हर 

ऊर्जा के खात के रूप में अशु और जीवाश्म ई घन 
में कोई समानता नहीं । म.रत में कोयले के ईंधन 
द्वारा विजली उत्पन्न करने वाल किसी आधुनिक 
बिजली घर में प्रति किलोवाट-धर्य बिजली के 
उत्पादन पर १.१६ पौरढ कोयला जलाना पढ़ता हैं। 
तारापुर आणुविक बिजली घ्र में १.१६ पौण्ड ईघन 


| (९४ | 


से ८२,००० किलोवाट-धण्टा से भी अधिक जिजली 
उत्पन्न द्वोती है | 


आयविक ऊर्जा द्वारा ताप कैसे उत्पन्न होता हैं ? 


अगशु॒शक्ति की प्रक्रिया की व्याख्या करने का सर्च- 
श्रेष्ठ दंग यह है कि विखणशडन प्रक्रिया का वर्णन 
किया जाय । 


आशणविक वसखण्डन के अन्तर्गत, एक भारी 
इंधन अखु दो अपेक्वाकृत इल्के अखुओं में विभाजित 
दो जाता है, जिन्हें विखएडन-उ:पाद कहते हैं। ये 
दोनों प्राय: अत्यन्त अस्थिर (रेडियोसक्रिय) होते हैं। 
अखझ़ु क। विखणए्डन होने पर, उसड्री विखणिडत हों 
रही न्यटि के भीतर से दो या तन उप-आशणविक कर 
उन्मरुक्त हो जात हैं. जिन्हें न्यूट्रान कहते हैं | विव्रश्डन 
क्रिया के साथ साथ ही; तत्काल गामा-रश्नयों के 
रू में, जो _क्स-रे जैप्ती होती है, ऊर्जाका भी 
निस्सरण होता है | 


यदि विखरिडित अंशों (विखश्डन उत्पादों और 
न्यूट्रानों ) के संयुक्त पिण्डको जोड़ा जाय, तो कुल 
योग मौलिक ईघन-अखु के एकदम बराबर नहीं होगा | 
विखश्डन के फलस्वरूप अर॒--णड का जो अंश 
लुप्तः हो जाता है, वह पिर्ड औ्रौर ऊत्रा के समी- 
करण सम्बन्ध आइसस्टीत के रेतिहसिक सत्र (ई० 
ए.म० स०, * जिसमें ई० ७ ऊर्जा, एम« -पए्ड ओर 
सी०>प्रक श वेग) के अनुमार ऊर्जा में प रण हो 
चुका होता है। इस ऊर्जा हा अधिनंश भाग, ठीक 
उसी समय जब अति-ऊर्जस्वित अंश विखश्डित ग्रंश 
अत्यन्त तीज्र गति से उड़ कर पिखरते और ईघन 
में निहित अन्य अशुओं से टकराते हैं, तूर के रूप 
में ग्रकट हो जाता है | एक आखविर रिऐफ्टर 
(न्वष्टि प्रतक्रिया बाइक ) में उत्पन यह ताप ही 
विद्यू तू उत्पादन के प्रारम्मिक विन्दु के रूप में प्रयुक्त 
दोता है । द 
आशखविक विखशडन उस समय होता है, जब कुछ 
भारी चद्ुओं के साधन आंतरिक माग, अर्थात्‌ न्यष्टि, 


पर उप-आशणविक कण आधात करते हैं। वास्तव 
में, अगुओं की संरचना में एक सन्निहित अस्थिरता हांत॑ी 
है जो बन्दी ऊर्जा की प्रतीक हती है। विभिन्‍न उप- 
आशवक्र कणों में से, न्यूट्रान ही' उस ऊर्जा ३ 
उन्मुक्त करने वाज्ञा अधिकतन प्रभावकारी साधन 
हं'ता हैं । 


क्योंकि न्युट्राग न केबल विखणडन उत्पन्न करते 
हैं, बल्कि इस अ्रक्रिया के दौरान उन्म्रुक्त होते हैं, 
इसलिए एक श्र खलावद्2ध प्रतिक्रिया सम्मव हो जाती 
हैं। यह &खलावद्ध प्रतिक्रिया एक ऐसी प्रतिक्रिया 
हंती है, जिसके अन्तगम त, किसी एक गुण &रा 
उन्प्ुक्त न्यूट्रास एक अन्य अखज्ु के विखण्ड4 प्रक्रिया 
से गुजरने के लिए उत्प्रेरिंत कम्त' है, जिसके परिणा+- 
स्वरूप उम्में भी अ्रगे ए5 अन्य अणु का विखणदन 
होटा है, और यह क्रम आगे मी बारी रहता हैं | 
श्रखलावद्ध प्रतिक्रिया उत्पन्न करने और उसे स्व 
धार बनाने हे लिए यह आवश्यक है कि आणविक 
ईंधन की न्यूतम मात्रा ( महत्वपूर्ण पिंड ) की स्थापना 
की जाय । 


आशणविक प्रतिक्रिया वाहक क्‍या है ! 


आश्यविक या न्यष्टि प्रतिक्रिया वाहक (एटोमिक 
:रएक्टर) एक स्वयं-बारी प्रतिक्रिया श्रखला प्राप्त 
करने अर्थात्‌ आणविक ईध्न 'जलाने' का एक 
उपकरण मात्र है | इसके मुख्य माग निम्नलिखित हैं , 


१--आशत्रिक ईंधन का क्रो१ : अमेरिकी उरकार 
ने संबद्ध यूरेनियय को पूति करना स्वी*ार कर लिय। 
है, जो तारापुर में ईंधन के रूप में प्रयुक्त होता है । 
संदद्ध यू नियम में अति-विलणइनीय यूरेनियम-२३५ 
आइसोटोप की मात्रा उसकी उथ मात्रा से अधिक 
होती है, जो प्रकृति में मिलती है। ' 


९ “शक मंदक ( माडरेटर) : विखंडन प्रक्रिया के 

अंतग त उन्मुक्त न्यूट्रोन प्रारम्भ में अत्यंत 'व्वरित गति 
हर 

से चलायमान होते हैं । किन्तु ब्रब-वे प्रतिक्रियावाहक 
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क्रोड में आस पास के पदार्थ से टकराते हैं, तो उनकी 
गति घीमी होने लगती है | गति .का इस प्रकार मन्द्‌ 
होना वांछहुनीय होता है क्‍योंकि सामान्य रूप से मन्द 
गति गामी न्यूट्रान विखण्डन उत्प्रेरित करने में तीज़ 
गति गामी न्यूट्रानों की अपेक्षा अधिक प्रैमावकारी 
होते हैं | वह पदांय॑ जो न्यूट्रनों वी गति शीघ्रता से 
+नन्‍्द्‌ करने में समर्थहों और साथ ही न्यूट्रानों को 
आत्मसात करने के लिए प्रवृत्त न हो, मन्दक या “म ड- 
रेटर” कहलाता है | 

मन्दक के रूप में सामान्यतः पानी, “भारी” पानी 
और ग्र फाइट का प्रयोग सबसे अधिक होता है तारा- 
पुर में पानी का प्रयोग किया जाता है ! 

२--शौतक प्रणाली : यह विखणडन की दर, 
फलतः ताप जनन की दर, को नियामित करने का 
एक साधन है | शीतक प्रण/ज्ञी की आवश्यकता ईंधन 
तत्वों को अतितप्त होने से रोकने, और ताप को प्रति- 
क्रियावाहक से एक वाष्पजनक प्रणाली तक पहुँचाने 
के लिए होता है । इस समय आणविक बिजली उत्पन्न 
करने वाले धंयत्रों में सामान्यतः सबसे अधिक प्रयुक्त 
शीतक साधारण पानी है। तारापुर में 'जल कवथनी' 
( ब्वायलिंग वाटर ) किस्म के दो प्रतिक्रियावाहक 
ः हैं। इन्हें यह नाम देने का कारण यह है कि इनमें 
पानी को इसलि. उबलने दिया जाता है, ताकि 
प्रतिक्रियावाइक में वाष्प तैयार हो मके। कुछ अन्य 

किस्म के प्रतिक्रियावाहकों ( जैसे चापानुकृजित जल 
 अतिक्रियावाहकों ) में पानी को इतने दाव या चाप 
के अन्तग त रखा जाता है, जो उसे प्रतिक्रियावाहइक 
में उबल्ने से रोक सकने के निए, पर्याप्त हो | आखण- 

विक बिजलीधरों में प्रयुक्त अन्य शीतकों में से धातुएं 
(मुख्यतः सोडियन ), गैस (मुख्यतः ह।लियम) और कुछ 
जेव रसायन शामिल्न हैं । 

४--नियंत्रण ग्रणालीः अधिकांश प्रतिक्रयावाहकों 
को क्रोड़ (कोर) में सन्निविष्ठ उन्मुक्त न्यूट्रानों की संख्या 
नियामित करके नियन्त्रित किया जाता है। सामान्यतः 
यह कराये न्यूट्रानों को श्रात्म.त्‌ करने वाले विश्ष 
पदार्थों जिन्हें #यूट्राग शोषक” कहा जा सकता है, 


के प्रयोग से सम्पन्न विया जाता है | आमतौर पर इन 
पदार्थों को सम जनी: छुड़ों द्वारा, जिन्हें नियंत्रण छड़े 
कहते हैं, प्रतिक्रियावाहक ऊ भीतर प्रविष्ट कर दिया 
जाता है। इन छुड़ों का प्रयोग सामान्य नियंत्रण के 
#तिर्क्त आपत्कालीन स्थितियों यें प्रतिक्रियावाहक 
को शीघ्नता से बन्द करने के लिए मी होता हैं | 

जब इंधन +रा ज'ता हैं, उस समय अनेक पियंत्रय 
छुड़् उपस्थित! (इन?) की स्थिति में होते हैं। जब 
प्रतकियावाहऋ पूरा तरह भर चुका वा है, उस समय 
कुछ छुड़ों को पूणंतः और कुछ को अंशतः हया कर 
उसे चालू कर दिया जाता है| छुड़ों को अंशतः इटाने 
की कार्यव,ही क्रमशः धंरे धीरे, और उन यन्त्रों के 
संकेत पर जो विखण्डद की दर की जाँच पड़ताल 
करते हैं. को जाती हैं । ज्योंदी श खलावद्ध प्रतिक्रिया 
स्वयंधारी बन जाती है, अंशतः हाये गये छुड़ों को 
स्थायी दशा व.ली संचालन स्थितिथाँ कायम रखने के 
लिए आवश्यकत'नुस र खिसकाया-दटाया जाता है। 
अगर चालक बिजलो के स्तर को बढ़ाना चाहता है, 
तो नियन्त्रण छुड्-ों को और अधिक हटा लिया जाता 
है। अगर वह प्रतिक्रियावाहक को बन्द कर दे 
चाहता है, तो सर्भ नियन्त्रण छाड़ों को ;नः पूरी त.ह 
प्रविष्ट कर दिया जाता है | बटन दवा कर अश्रत्यन्त 
शीघ्रता से यह कार्य सम्प न करने के लिए विशेष 
उपकरणों की व्यवस्था होतः: है। इनके अलावा, 
नियं त्रत और बन्द करने वाले अनेक स्वत: चालित 
उपकरण भी लगे होते हैं। 


तारापुर की मुख्य विशेषताएं कया हैं ? 


अरब स्वगर के तद पर विस्तृत बलुद्टे मैदान के 
बीत स्थित तचारापुर विजलीबर के अन्तग त कई 
विशाल, भूरे, घनाकार भवन शामिल हैं, जिनमें 
केन्द्रीय खण्ड १४५ फुट ऊंचा है। वहां दो आखवक 
प्रतिक्रियावाःक हैं, जिनमें से प्रत्येक २,००;००० 
किलोवाट क्षमता वाले टर्बो-जेनरेयर से युक्त है। 

ये प्रतिक्रियावाहक फ्लज्ास्क जैसे आकार वाले 
स्टेनलेस स्टील के पात्र में रखे गये हैं, जिसका व्य.स 
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६५ फुट और ऊँचाई १०० फुट है। इस्पात की 
दीवार ५ इंच मोटी है | यह पात्र चारों श्र से कंक्रीट 
की मोटी दीवारों से घिरा है। प्रतिक्रियावाइकों में 
से प्रवाह्दित हो-_्र उच्च चाप वाली वाष्प दोनों 
टर्गंइनों के घुरों (शैफट ) को प्रति मिनट १,४०० 
चक्र की गति से घुमाती है। टबाइन से सम्बद्ध जेन- 
रेटर विजली उत्पन्न करते हैं, जो एक ग्रिड में संचा- 
रितगोकर महाराष्ट्र और गुजरात, दोनों राज्यों को 
लामन्वित कर रही है | 


परियोजना और उसका क्रियान्वयन 


स्वर्गीय प्रधान मनन्‍्त्री जवाहरब्ाल नेहरू ने तारा 
पुर में व्यक्तितत रचि ली और ७ दिसम्बर १६६३ को 
ग्रायोबित एक समारोह की अध्यकछूृता की | इस समा- 
रोह में अमेरिका और भारत के बीच एक समकोेता 
हुआ जिसमें इस परियोजना के लिए ७.४ करोड़ डालर 
(४६.२५ करोड़ रुपये ) के अमेरिकी ऋण की व्यव्रस्था 
हुई | समझौता पत्र पर अमेरिक राजदूत चेस्टर 
बोस, भारत में अद्भुशक्ति कार्यक्रम के बनक, स्त्रर्गीय 
डा० एच० जे० माभा और वित्तमन्त्रालय के तत्का- 
लोन सचिव श्री एल० के० मा ने हस्ताक्षर किये | 


तारापुर परियोजना ह्वा० मःमा के उस सद्प्रयास 
का चरम विन्दु थी, जिसका उद्देश्य अष्युशिक्त के 
बहुमुली लागों | सहायता से मारत के आथिक विकास 
को तीत्रतरब नाना था | ड;० भाभा की मृशयु के बाद, 
ताशपुर परियाजना का कार्य अशुशक्ति विभाग के 
अध्यद्ू डा० विक्रम सारामाई के नेतृत्व में अवध गत 
से जारी रहा । 


भरी एम० एन० चक्रवर्ती समग्र तारापुर परियोजना 
के प्रशासऋ और डा० महेश दयाल उसके प्रधान 
इंजिनियर रहे हैं । 


अमेरिका की जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी और 
इस्टनेंशनल जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी ( भारत ) को, 
चन्‍्हें संयुक्त रूप से शआई० जो० ई० कहते हैं, परि- 


योबना का मुख्य ठेकेदार नियुक्त किया गया। तारापुर 
के लिए आशणविक प्रणाली की डिजाइन आई० जी ई० 
ने सेनजोन्स, कैलिफोर्निया, स्थित अपने आणविक 
बिजली उपकरण विभाग में तैयार की : प्रतिक्रियावाहक 
के लिए पात्रों या पीपों का निर्माण श्रमेरिका की एक 
फर्म, 'कस्बशन इंजिनियरिक? ने किया | परियोजना के 
परम्परागत पुजजों के विस्तृत अभियंत्रण बिजलीधर के 
निर्माण कार्य की व्यवस्था के लिए आई० जी० ई० ने 
बेचटेल कार्पोरे शन को नियुक्त किया | 


परियोजना के निर्माण का काये अक्तूतर, १६६४ 
में प्रारम्भ हुआ और १६६६ में पूरा हुआ। निर्माण 
कार्य की आधिकतम व्यस्त अवधियों में ६५४०० नर- 
नारियों ने दिन-रात, २४ घण्टे अवाध रूप से कार्य 
किया | 


एरापुर के निर्माण में ११० हजार घन गज कंक्रीट 
१२ हजार टन इस्पात, ४४,००० टल सीमेण्ट,१,०५, 
००० घन गज बजरी या ककड़, और ५२ ००० घन 
गज बालू प्रयुक्त हुआ। इसमें प्रयुक्त पाइपों ओर 
केबलों की कुल लम्बाई क्रमराः ४० मील और २५० 
मील थी। 


क्या तारापुर संयंत्र अणुबम जैसा विस्फोट कर 
सकता है ! हा 


भौतिक दृष्टि से यह सबंथा असउम्मव है कि कोई 
विद्यू त्‌ संयंत्र अज्भुबम जैसा व्यवहार करे । अशुब म में, 
मूलतः विशुद्ध विखण्डनीय सामग्री के ठुकड़े त्वरित 
गति से दब्॒ कर एक सघन पिणड के रूप में परिणत 
हो जाते हैं, जो निमिषर सात्र के लिए उसी रूप में बँये 
रहने के च्िए वाध्य होता है, ताकि श्रखलावद्ध प्रति- 
क्रिया उसमें से होकर प्रसारित हो जाय किन्तु आणुविक 
बिजली घरों में प्रयुक्त श्तिक्रियावाहकों में ये स्थितियां 
न तो होती हैं और न ही हो उकती हैं ! वे अपेद्याकृत 
घुलनशील इंधन ग्रयुक्त करतें हैं; डनकी डिजाइन 
भिन्न होती है और उनकी संचालन-विधि भिन्न होती है । 


[ १७ ] 


आशणविक बिहलीवपर की सुरक्षा आणशुविक ऊरजां 
को नियंत्रित करने पर नहीं, बल्कि उसके द्वारा 
उत्पन्त रेडियोसक्रिय सामग्री को अनुस्तीमित रखने 
पर नि्र है। 


आखशविक बिजलीधर में उत्पत्न रेडियोसक्रिय 
सामग्रियां विखए्डन की '(राखे?--तथाकर्थित विखए्डन 
उत्पाद--हैं | ये विविध पदार्थों की मिश्रण हैं। उनमें 
से गैसे और कुछ ठोस पदाथ होते है। निर्मित विद्वशौ॥्डन 
उत्पादों की मात्रा पिश्ड के रूप में कम--तारापुर में 
प्रतिदिन कुछ पिणड मात्र--और रेडियोंसक्रियता के 
रूप में बहुत अधिक होती है। 


तारापुर में इन रेडियोम्क्रिय उच्छिष्ट अशों को 
ठिकाने लगाने के उद्देश्य से 'रडवेस्ट!ः नामक एक 
पथक भवन में शोधित किया जांता है। कर्मचारियों 
और अड्डोस पड़ोप्न के ज्ेत्रों को रेडियोसक्रिय विषा- 
क्तता से सुरक्षित रखने के लिए, असाधारण एहतियाती 
उपाय लागू किये गये हैं| संयंत्र से निकलने वाली भाप 
आऔर हवा को भी ३६६ फुट ऊंची खुबी चिमनी से 
बाहर निकाल कर वायुमण्डल्ल में उन्मुक्त करने से पूव, 
अच्छी तरह शुद्ध कर लिया जाता है । 


पृथ्वी पर रइने वाले समस्त प्राणी, जिनमें मनुष्य 
भी शामिल है, मुख्यतः सूर्य से निस्सरण के फलस्वरूप 
उत्पन्न रेडियोसाक्रियता के अनुभिश्चित सागर में सदा से 
रहते आ रहे हैं। विकिरण की जितनी मात्रा को मनुष्य 
सहन कर सकता है, वह सामान्यतः ऊंचाई के अनुपात 
से बढ़ती जाती है। अमेरिका में बढ़े बड़े आशणुविक 
बिजलीपरों के सम्बन्ध में प्राप्त अनुभवों से यह संकेत 
मिलता है कि इस प्रैकार के क रखानों में काम करने 
वाले व्यक्ति को उस व्यक्ति की अपेक्षा कम विकिरण का 


सामना करना पडता है, जो ४०० फुट ऊँची पहाड़ी पंर 
रहता हं। 


तारापुर से भारत को क्या लाभ होगा ? 


तारा३र बिजलीवर मारत के अधिकतम उद्योग- 
प्रधान क्षेत्रों में से एक को लाभान्वित कर रहा दे। 
गुजरात और महाराष्ट्र, दोनों द्वी राज्यों में, पहले दो 
दशाब्दों के दौरान कई बड़ी-बड़ी योजनाएं लागू होने के 
वाबजुद, बिजली की मांग उसकी पूर्ति से बहुत अधिक 
है| जब कमी वर्षा अच्छी नहीं होती, और उस क्षेत्र 
की जल विद्य त परियोजनाओं के जलाशय सूख जाते है 
ब्रिजली के उपयोग में जबदंस्ती कटौती करनी पड़ती 
है | इन कटोतियों के कारण राष्ट्रीय आय को भारी 
क्षति हुई है, और समय समय पर बेरोजगारी का दौर 
प्रारम्म होता रहता हैं। १६६६९ के ग्रीष्म में तारापुर 
बिज्लोघर चालू हो जाने से उस क्षेत्र में उस समय 
लागू सभी क्ोंतियां समाप्त कर दी गयी | जल- विद्य त 
के विपरीत, आशणुविक बिजल्ली वर्षा पर निर्भरता से 
मुक्त है | इसलिए तारापुर बिजर्ल.घर पश्चिमी भारत में 
रहने वाले करोड़ों लोगों को नियमित और विश्वखनोय 
रूप से बिजली सुलभ करने वाले साधन का प्रतीक है| 


तारापुर बिजलीघर द्वारा उत्पन्न ४,००,४०० 
किलोवाट बिजली महाराष्ट्र और गुजरात में उद्योगों के 
और अधिक विकास में भारी योग प्रदान कर रही है । 
अधिक मात्रा में बिजली उपलब्ध होने से खेती को मी 
बहुत लाभ पहुँच रहा है। ग्रामीण विद्यू तीकरण तीज्र 
गति से प्रगति कर रहा है, जिससे क्रिसान लोग पम्प- 
सेटों द्वारा अपने खेत सींचने में समर्थ हो रहे है। इस 
समय कितने ही किसान पहले की एक फसल के स्थान 
पर साल में तीन-तीन फसलें उत्पन्न करने लगे है 
गांवों में इजारों नये उद्योग स्थापित हो रहे हैं । 





सार संकलन 


१. प्रलयंकर जीवाणू 


हमारी शताव्दी के पहल दशक में ब्रितानी विश्व- 
विख्यात कथाकार एच० जी० वेल्स ने एक डपनन्‍्यास 
लिखा--वार श्राफ द वल्डस | भंगल के विचित्र 
निवासियों से मानवता को बनाने के तमाम उपाय 
विफल ह गये तो एथ्वी के वेज्ञनिकों ने उस पर कुछ 
ऐसे जीवाणुओं से हमला किया जो अत्यन्त घातक थे | 
मंगल्लवासी उस हमले के सामने असद्दाय हो गर, सारे 
के सारे अपने ग्राणों से हाथ धो बैंठ | 


बेल्स की तेज आंखें भविष्य में देख सकती थीं। 
जीवाणुओं-रोगाझुओं को संहारक अस्त्र बनाने की 
पम्मावना उन्हें तभी दीख गई -। बदद के वर्ष गवाह 
हैं कि उनकी बात अकछरशः सच निकली। १६४६ 
में अमरीकी विज्ञान पत्र “साइंस इलस्ट्रेटेड” के 
संपादकीय निदेशक ने एक रेडियो प्रसारण में कहा : 
“बाटयूलिनस नामक रतायत का एक घन इंच टुकड़ा 
अमेरिका और कैनाडा की तमाम आबादी को खत्म 
करने के लिये पर्यात है? | उनवा दावा गलत नहीं 
था। दूसरे विश्व युद्ध के दौरान रसायन को विशुद्ध 
रूप में बनाने के उपाय खोज निकाले गए ये | वीयत- 
नाम के संघर्ष में वीएतकांक की छापामार लड़ाई से 
तंग आव र अमेरिका ने पेड़ों की पत्तियाँ नष्ट करने 
और पीने के पानी को दूषित करने वाले रसायनों का 
इस्तेमाल किया। सारे संसार ने अमेरिका के इस 
कदम का विरोध छिया। १६६६ में सात नोवेल 
पुरस्कार सम्मानित वैज्ञानिकों ने अनेक श्रन्य विख्यात 
अमेरिकी वेज्ञानिकों के साथ मिल कर तत्कालीन 
राष्ट्रपति सिडन जानसन से अनुरोध किया कि वह 


& संकलित 

अपनी जैविक रासायनिक युद्ध-नीति पर पुनर्विचार कर। 

जैविक- रासायमिक युद्ध कितना भयानक, कितना 
विनाशक:री हो सकता है, इसका पता प्रश्तिद्ध ब्रितानी 
विज्ञानपत्र “साइंउ जनंल” के संप।दक राबिन क्लाक 
की पुस्तक * वी आल फाल डाउन” को पढ़कर लगता 
है | पिछले मह्दीनों के मीतर प्रकाशित विज्ञान साहित्य 
की यह एक महत्वपूर्ण कृति है। अपनी पुस्तक में 
क्लाक ने जैब्रिक-रासायनिक अस्त्रों का विषद वैज्ञानिक 
विवेचन करने के साथ साथ मानवीय और नैतिक 
मूल्यों के प्रश्न उठाये हैं, राजनेताओं के पाखंड पर 
गहरे आधात किये हैं, उनसे मानवता की रक्षा की 
अपील की है । 

संसार में जेविक-रासायनिक अस्त्र सम्बन्धी अनु- 
सन्धान बढ़े रहस्यमय, गोपनीय ढंग से किया जाता है | 
अमेरिका में उसे “प्रतिरक्षा-जैविकी” नाम दिया गया 
है । विख्यात विज्ञान-लेखक कलिंग पुरस्कार-विजेतां 
लाड रिशीं केल्डर ने एक बार एक अमेरिकी प्रतिरक्षा 
जैविक विद्‌ से पूछा कि वह अपनी अनुसन्धान शाला 
में क्या खोज निकालना चाहते हैं, तो जवाब मिला, 
शरीर को रासायनिक क्रियाओं का इलाज” । अनेक 
अन्य युद्धास्त्रों की तरह इसके अनुसन्धान में एक तक 
और दिया जाता है : शत्न्‌ के जैविक-रासायविक 
आक्रमण से वचाव के लिये यह अनुसन्धान आवश्यक 
है| त्रिटेन पाटन डाउन स्थित 'सूद्न जैविक अनु- 
सन्धान संस्थान”! के निदेशक डा० गाडन स्मिथ का 
कद्दना है : अनुसन्धान के दो लक्ष्य हैं--जैविकी युद्ध 
से ब्रिटेन की जनता ओह सेनाओं की होने वाली हानि 
का अंदाजा लगाना ओर ऐसे आक्रमण में बचाव के 
उपायों का खोज करना | 

जैविक युद्ध की सबसे बड़ी खुबी है आसानी? | 


[ (६ | 


जैविक अस्त्र अखिर हैं क्या ? विभिन्‍न रोग पैदा करने 
वाले जीवाणु, जिनके उत्पादन की विधियाँ सभी को 
मालुम हैं | तब उन्हें शत्रु भूमि पर डालने का ध्वाल 
उठता है | यह काम भी उतना ही आसान है। मामूली 
स्प्रे उपकरण से बखूबी काम चल जाता है। स्े से 
फैलाये गये रोग-जीवाशु हवा में मिल जायेगे और 
सांस लेने पर शरीर के भीतर पहुँच जायेंगे और संक्रा- 
मक रोग बड़ी आबादी दे सफाया कर डालेगा । इस 
सब में बहत खर्च भी नहीं होंता | छं;ठे राष्ट्र भी उन्हें 
अपना सकते हैं | इन्ी तलना में परमाणु अस्तरों या 
प्रच्चेपास्त्रों की बात करें तो जैविक-अस्त्रों की रोमांचक 
भयानकता स्पष्ट हो जाती है। कुछ घ-ठों के भीतर 
शत्र -भूमि की सारी हवा दूषित हो आयेगी और मृत्यु 
का तांडव शुरू हो जायेगा । 
इतिहास :--जैविक-रासायनिक युद्ध का विचार 
अपने में नया नहीं। हजारों साल पहले मनुष्य ने 
“'जदर? का आबिष्कार किया था, जो एक रसायन हैं | 
विष देकर मार डालने की घटनायें विश्व के इतिहास 
में भरी पड़ी है। भोजन या पीने के पानी में जहर 
मिला कर किप्ती नगर की जनता के विनाश की घद- 
नाये भी मौजूद हैं। प्रावीन भारत म॑ विष्कन्याएं? 
जैविक अस्त्र ही थीं। शत्र के नगर के गिर्द बेरा डाल 
कर नगर में प्लेग फेला कर आबादी का खात्मा कर 
देने के प्रसंग भी ज्ञात हैं। प्लेग की भयानकता का 
अन्दाजा सभी को हैं | लेकिन हमारी शताब्दी से पहले 
इतने विशाज्न पैमाने पर जैविक राजयनिक अखस्‍्छों के 
इस्तेमाल की बात नहीं सोच्ी गई। मास्कों इन्ह्टोंटयूट 
के कल आदम सिकोविन के शब्ज में “आज की 
माभ्यता है कि जैविक युद्ध सबसे अधिक प्रमावशाली 
है। इसका कारण केवल जैविक अस्त्रों का घातक गुण 
हीं है, बल्क सूद्रम जैविक्ी, संक्रामक रोग-विज्ञान 
और मौसमविज्ञाव को प्राप्ति है ।? 
जैविक युद्ध के एजेन्ट :--लगभग १६० संक्रामक 
रोगों का प्रमाव आदमी पर होता है। जेबिक युद्ध में 
इन्हीं का सहारा लित्र जा सकता है। दई तरइ के 
रोगासु उन्हे पैदा ऋरते हैं। यह संभव नहीं दीखता 


कि किसी नयी किस्म के अधिक संक्रामक रोगाशणुओं 
का पता त्ञग सकेगा। लेकिन इन्हीं रोगाजुओं की 
नई-नई किसमें पैदा की जा सकती हैं । उनके शुर्यणों में 
परिवर्तत लाया जा सकता है। उदाहरण के लिए 
“पास्चुरेला पेस्तिश' नामक एक रोगाशु की; जो प्लैग 
फैलाता है, १४० विभिन्‍न किस्में १६९४६ तक मालूम 
हो चुकी थीं। 

मनुष्यों पर जेंविक युद्ध एजेन्ड का ग्रमाव तीन 
प्रकार से आंका जा सकता है : रोग की छूत लगाने के 
लिये अनिवार्य एजेन्टों की संख्या, आदमी के शरीर 
पर्‌ उसका प्रभाव और संक्रामक रोग फेलाने की 
उसकी क्षमता | इन तीनों बातों को ध्यान में 
रखते हुये वैज्ञनिक अपने काम में लगे दे | रोगाश़ु 
आदमी पर कितना घातक प्रभाव डाल सकते है 
इसका कुछ अन्दाजा जानवरों पर किये गये परीक्षणों 
से लग 3कता है ! पाँचवे दशक में आस्ट्रेलिया में 
खरणगोशों की संख्या बेतहाशा वदढ़ते-बढ़ते ५० करोड़ हो 
गई, फिर मी उनकी संख्या रुकने का नाम ही नहीं ले 
रही थी। हर साल खरगोंशों से १० करोड़ पाउण्ड 
की हानि होती । इसका क्‍या इलाज हो सकता था १ 
१६५० में 'मिक्सोमैशोसिस! नामक एक रोगाझु खर- 
गोशों के वीच पहुँचा दिया गया। कुछ मह्दीनों के 
मीतर €० प्रतिशत खरगोश मौत के शिकार हो गये । 
दो साल वाद वह समस्या यूरोप में उठी, तो यही रोगारु 
इस्तेमाल किया गया । साल भर के भीतर-मीतर 
यह रोग फ्रांड, जमनोी, हालेणड, बेल्जियम, और 
स्विटजरलैण्ड में फैल गया और ६० से ६० प्रतिशत 
खरगोश उसके शिकार बने | 

वैज्ञानिक अब नये किस्म का प्लेग फेलाने वाले 
रोगाणुओं के तलाश में है। बास्य लिनस का उल्लेख 
पहले किया जा चुका है, लेकिन वह भी एक सीमा से 


ज्यादा खतरनाऊ नहीं | वैज्ञानिकों ने उससे कहीं 


अधिक घातक रोंगाझु खोजे है | राबिन क्‍्लाक के 
अनुसार अगर एक आम मुर्गी के श्रण ऊतक में क्यू 
बुखार के जीवाज़ु का टीका लगा दिया जाये तो बह दस 
लाख से अधिक मनुष्यों को मौत के घाव उतारने को 


] 


काफी होगा | इसी प्रकार एक रोग है एंथ कस, जिसके 
कारण मनुष्यों और पशुओं में कैग्सर जैसा रोग हो 
जाता है। ब्रिटेन ने एक टापू पर इसका परीक्षण 
किया | टापू की सारी भेंडे' मर गयीं और अब सौ 
साल बाद ही दोबारा आदमी या पशु उस टापू पर 
बस सके गे । 
रासायनिक युद्ध के पजेन्ट:--जैविक अस्थ्रों के 
अलावा समी राष्ट्र रासायनिक अस्त्रों पर भी परीक्षण 
कर रहे है । अमेरिका और सोवियत संघ दोनों के 
पास काफ़ी परिमाण में रासायनिक अस्पत्र हैं । जर्मनी 
इस दिशा में चढ़ रहा हैं| उबकाई और आँख लाने वाली 
गैसे, गला फँवा देने वाली गैसे, घमनियाँ फाइने वालों 
गैसे, घाव पैदा करने वाले एजेन्ट, दिमाग पर असर 
ओर शरीर को सुन्‍्न कर देने वाली गैसे' सभी रासाय- 
निक अरत्र है । ये अन्न आदम! को सुल्ना देते हैं, अंधा 
या बहरा कर देते दै और कमी-कभी लकवा पैदा 
कर देते है | उबकाई, पेचिश, संस हे ने में कठनाई, 
लमातार रोना या विना झके ह सना, भयानक भय और 
आतंक, घोर निराशा व उदादी, पागलपन भी इनसे 
पैत होतें है और म॒त्यु तो है ही । 
विभिन्न ग्रैसों के इस्तेमाल से पहले विश्व॒युद्ध में 
अगभग आठ लाख आदमी मरे थे, दूसरे विश्वयुद्ध में 
ये भयानक गैस्े' इस्तेमाल नहीं की गयीं, लेकिन इसका 
मतलब यह नहीं कि उनका उत्पादन भी नहीं हुआ । 
उमय पक्षों ने उनका स्व उत्पादन किया | जमनी ने 
चौथे दशक में मस्दिष्क को निश्किय बन देने वाली 
गेसे' बतायी थी लेकिन उनका प्रयोग युद्ध में नहीं किया 
इंगलैड ने एकः वी एजे'2? बनाया । यह इतना मणय- 
नक है कि अगर यह त्वचा को छू मर ले तो मृत्यु 
निश्चित है। अमेरिकी “वी-एक्स? इससे भी ज्य,दा 
भयानक है। माच १६६७ में इसका परीक्षण किया 
गया तो परीक्षण स्थल से &- किलोमीटर दूर चरती 
६,००० सेड़े मौत की गिरफ्त में आ गयी थीं | समी 


देशों में प्रतिरज्ञा के नाम पर इससे भी अधिक घातक 
गेसों की खोज ज.री हैं। 


हानियां 


जैविक रासायनिक युद्ध के अनेक खतरे है। उसके 
परिणाम भी पूरी तरह मालूम नहीं होते। कोई नहीं 
जानता कि शरत्र्‌ -भूमि पर जैविक रासायनिक युद्ध 
छेड़ने का असर क्या होगा १ शायद वे रोगाशु वांछित 
दिशा में काम ही न करे । शायद उनसे इतने भीषण 
संक्रामक रोग सारे संसार में फेल जाये. कि सारी मान- 
व॒ता की सत्ता वा संकट सामने ञ्रा जाये | 


जैविक-रासायनिक आक्रमण से शत्र देश की 
अथ-व्यवस्था के नष्ट-भ्रध्ट करना बिलकुल संभव है । 
एक सोवियत वैज्ञानिक ने एक बहुत खतरनाक किस्म 
का गेहूँ रोगाजु खोज निकाला है, जो अमेरिी गेहूँ 
पर खासतौर पर असर करता है। अगर वह रोगाशणु - 
अमेरिकी फसलों पर छोड़ दिया जाये तो क्या होगा ! 


डपाय 


इस आक्रमण से बचने का उपाय क्या है ? टीके, 
गैस मास्क, रोगाणुओं से रक्षा करने वाल (अंतरिक्त 
यात्रियों जैसे ) वस्त्र, रोगाशु से बचाने वाले अःश्रय- 
स्थल और रोगाणुओं के आक्रमण के बाद उपचार। 
लेकिन बड़े पैमाने पर आक्रमण हो तो इनमें से कोई 
भी काम नहीं आयेगा। इसलिए इसे सबसे घव्या 
किस्म की सामरिक निर्दंयटा कहा गया है । लेकिन 
कुछ लोग इसे अधिक मानवीय” कहने लगे है| पैटागन 
के परामशंदाता डा० क्लिफुई एफ० रासवीलर का 
कथन हैं; बढ़ी संख्या में आदमियों को मारने का 
इससे अच्छा तरीका नहीं हो सकता | रोग/|शु मानव 
शरोर को बदशक्ल नहीं करते | इसीलिए यह युद्ध 
अधिक मानवीय है, अधिक सदय” | 


परिषद्‌ का पृष्ठ 


१ विज्ञान परिषद अनुसन्धान गोष्ठी 


५७ वे इशणश्डियन साइंस कांग्रेस के अवसर पर ३ 
जनवरी को खडगपुर में विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान 
गोष्ठी का विशिष्ट अधिवेशन सम्पन्न हुआ जिसका 
सभापतित्व डा० देवधर ने किया | इस गोष्ठी में 
ट्रावे स्थित एटामिक इनर्जी सेंटर के लंब्धप्रतिष्ठ 
रसायनश् डा० जगदीशशंकर ने अध्यक्षपदोय 
भाषण दिया । उन्होंने अपने मुद्रित माषय में मारत में 
परमाणु ऊर्जा की उपग्रोगिता पर प्रकाश डाला। इस 
अवसर पर भारतवषे के विभिन्न प्रदेशों से समागत 
वैज्ञनिकों ने उपस्थित होकर इस अधिवेशन की शोभा 
बढ़ाई । ध्यान रहे कि इस अधिवेशन की समस्त कार्य 
वाही राष्ट्र भाषा हिन्दी के माध्यम से ही सम्पन्न होती 
है | उपस्थित वेशनिकों की सूची न्र्नांकित है। 


डा० देवेन्द्र शर्मा (गोरखपुर विश्वविद्यालय ) 
पुरूषोत्तम दास स्व्रामी ( उदयपुर ) गुरुबचन सिंह 
( बनारस विश्वविद्यालय ) डा० सतीश श्रीवाध्तव 
(मुवनेश्वर) डा० सतीशचन्द्र त्रिपाठी (गोरखपुर विश्व- 
विद्यालय) डा० सत्यप्र काश (इलाहाबाद) रा० सिह दिभांशु 
(जमशेदपुर) एल० शर्मा (जमशेदपुर) कैलाश प्रसाद 
शर्मा (त्रिहर विश्वविद्यालय), सुधांशुकुमार जैन 
(कलकत्ता) जी ०एम० पणढेरकर (विक्रम विश्वविद्यालय) 
तेजनारायण (लखनऊ वि० वि०) डा० रामदुलारे 
श्रीवास्तव (लखनऊ विश्वविद्यालय) राजे द्रप्रसाद (छपरा) 
राजेन्द्र ग्रसाद शाही (छपरा) एस० एन० भीवास्तव 
(आगरा), शारदा प्रद्ाद सक्सेना (पुना), सतीशकुमार 
अग्रवाल (इलाहबाद वि० वि०) शशरिभूषण (गोरखपुर 
विश्वविद्यालय) बी०पी ० यादव (लखनऊ विश्वविद्यालय ) 
कृष्णुकुमार लढ़ा (कलकत्ता विश्वविद्यालय) प्रभातकुमार 


सिंह (जम्शेद्युर), सुमाष चन्द्र कुरड दास (मेदिनीपुर), 
डा० गौरीशंकर मिश्र (जबलपुर वि०वि० ; बद्दे विशाल 
अग्रवाल (इलाहाबाद वि० वि०), रमाशंकर सिंह 
(हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणवी), भानुदतत पाठक 
(जयपुर), यतीन्द्र स्वरूप रावत (खडगपुर) । 


विज्ञान क्‍जञ्ञव द्वारा व्याख्यान माला का आयोजन 


लोकोपयोगी विषयों पर वैज्ञानिक व्याख्यानों की 
व्यवस्था के देतु विज्ञान परिषद के अन्तर्गत विज्ञान क्लब 
की स्थ,पना की गई है | इसकी सदस्यता सभी विशन 
प्रेमियों के लिये निर्वाध रूप से खुली हुई दे। यह 
निश्चय हुआ है क्रि प्रत्येक मास कम से कम एक 
व्याख्यान परिषद भवन में आयोजित हो । हसके लिये 
सुप्रधिद्ध वैज्ञानिकों एवं मनीषियों से सम्पक स्थापित 
किया जाय | 


इस व्याख्यान माला के अन्तग त प्रथम व्याख्यान 
परिषद्‌ के भूतपूर्व समापति डा£ सत्यप्रकाश ने दिया । 
यह व्याख्यान १६ जनवरी को ४३६ बजे सायंकाल 
परिषद्‌ भवन में हुआ | इस अवसर पर ४० से अधिक 
परिषद्‌ के सदस्य छात्र एवं प्राध्यापक उपस्थित थे। 
डा० स्त्यप्काश जी के व्याख्यान का विषय या 
“भारत को वर्तमान परिस्थिति में तरूण वैज्ञानिक 
का सहयोग ।” 


डा० रच्य प्रकाश ने अपने ७० मिनट के भाषण 
में यह स्पष्ट करने का प्रयास किया कि चैज्ञानिक के 
दो दल माने जा सकते हैं तरुण तथा प्रीद | किन्तु तरुण 
कौन है इसमें परिवर्तन होते रहे हैं। इलाहाबाद 
विश्वविद्यालय में १६२१ ई० के आस पास जो भी 
अध्यक्ष नियुक्त हुये उनकी आयु २५-३० वर्ष की थी 


[ १३२ |] 


अब तो ३०-३१ वर्ष की आयु में अध्यापक बनते हैं 
तब सारा विश्वनिद्यालय ही तरुण था। जो वैज्ञ निक 
भारत में काय कर रहे थे उनकी शिक्षा-दीद्या 
विलायत में हुईं थी फत्नतः उनके द्वारा जो भी शोध 
कार्य किया गया वहपश्चिमी परम्परा से अमावित था | 
घीरे धीरे देश में कई संस्थान बने जिनमें उपयोगी 
कार्य हुये। रमन. कृष्णन आदि के कार्यों से सभी 
परिचित हैं। उस समय अध्यापकों को शोध कान 
तो अवसर प्रात था और न वे इम्रके लिये सोच ही 
पाते थे | 


अब इतता अधिक शोध हो रहा है और इतनी 
प्रतिस्पर्धा है कि वेज्ञातिक यह शिशायत करने लगे हैं 
कि उन्हें अवसर हो नहीं प्रदान किया जाता कि वे 
कार्य करें | मला कार्य करने वाले को कौन रोक सकता 
है। कया यह सच नहीं है कि पहले की अपेत्ञा अधिक 
सुविधाय प्राप्त हैं। शायद द्वी कोई ऐसा शोंध कर्ता 


हो जिसे छात्रवृत्ति न मिलती हो और शायद ही ऐसी 
प्रयोगशाला हो जिसे अनुस्न्वाव-सहायता प्राप्त न, 
हो। कन्ठ दुख है कि मारत में उच्चकोटि का कार्य 
नहीं हुआ । आज के तरुण विदेश जाकर कार्य 


करना चाहते हैं और घन काना चाहते हैं किन्तु 


जब वें अपने देशों में आते है तो हाथ पर हाथ घर 
नजर खाते हैं| उन्हें कोन रोकता है | 


डा० सत्यप्रकाश ने अन्त में यह कहा कि तरुण 
अत्यन्त लोचशील होते हैं | वे रुढ़ियों के प्रति विद्रोह 
कर और कठिन कार्य करके देश के लिये गव का 
विषय बने । ऐसे अनेक उदाःरण प्राप्त है जशाँ पति- 
पत्नी, दाप-बेटा तथा साथी-साथी ने मिलकर गौरव- 
पूर्ण कार्य किये हैं | आज के तरूण वेह्ञाानिक की यह 
शिकायत निशसार है कि उन्हें उन्नति के अवसर नहीं 
दिये जा रहे। वे अपने से बड़ों का आशीर्वाद प्राप्त 
करते हुये अपनी कतंव्यपरायणता का परिचप दें । 


पुस्तक समीक्ता 


विज्ञान प्रगति : नवम्बर ८६६६ बाल विशेषाँ रू | 
मुल्य ५० पैसे ! प्रकाशक--कोंघिल आफ साइंटिफ्िक 
एण्ड इंडस्ट्रियत रिसच, नई दिल्ली । 


थाल दिवस” के अवसर पर प्रकाशित “विज्ञान 
प्रगति? का यह विशेषांक अत्यन्त आकर्षक, चित्रों 
से पूर्ण एवं बच्चों के लिए पठदीय वैज्ञानिक सामग्री 
से पूर्ण है। इसमें १४ लेखों के अतिरिक्त 'करो और 
देखो', आविष्कारों की कहानी, गणित परेलियाँ, 
दिमागी कसरत, क्या-त्यों-कैसे, सह्दी उत्तर बताइए 
जैसे स्तम्भों की योजना हैं। कुल मिलाकर ४८ पृष्ठों 
में यह सामग्री संकलित है। लेखों में आग लगाने बाला 
शीशा, काक की कहानी, कम्प्यूटर, अद्भुत पेढ़-पौधे, 
अनोखे जन्तु, चन्द्र विजय के बाद, पौधों का रसोईघर, 
टेलीविडन, तुम मी चांद पर जाओगे, स्टेनलेस स्टील 
कैछे बना, चमत्कारी लेसर किरण, जब सूर्य पवन से 
हारा, हम क्‍यों पानी पीते हैं शीपंक हैं । लेखों का 
वित्तार अधिक नहीं है जिससे वे रोचक बन गये हैं । 
मोटे टाइप की छुपाई बच्चों के लिये पढ़ने में सरलता 
उत्पन्न करने वाली है । द 


सभी दृष्टि से यह अंक उपयोगी बन पड़ा है। 


आशा है छोटी कक्षाओं के बालक इससे पूरा-पूरा लाभ 
उठा सकते हैं । 


 आविष्कारों का आवाहन : लेखक-माया प्रसाद 
त्रिपाठी, प्रकाशक-ता रा पब्लिकेशन्स, वाराणसी | पृष्ठ 
संख्या १५० | मू० ३ रुपये | प्रथम संस्करण १६६६ । 


यह २२ वैज्ञानिक लेखों का संकलन है जिसमें 
“समस्त देश, काल वा उनसे भी अनवच्छिन्त 
सच्टमातिसूक्म, प्रतित्रह्मारड, अ्रतीन्रिय, अलोकिक को 
मानव भस्तिष्क में अ्रँणा लेने की एक आय/।महीन, 
परिणामहीन किन्तु सत्य और तक प्रतिष्ठ चेष्टा? 
की गई है| इसके पृव है. विज्ञान के नये सत्य नये वादे 
नामक कृति के द्वारा श्री त्रिपाठी जी विज्ञान के लेखन- 
क्षेत्र में पदापश कर चुके हैं। उनका मौलिक चिन्तन, 
एवं उनका गदन अध्ययन पुस्त 6 में स्थाम-स्थान पर 
मलकता मिलेगा | उनकी भाषा अत्यन्त शास्जीय एवं 
भावों के अनुरूप हैं। श्री त्रिपाठी की शैज्ञी अनेकानेक 
विज्ञान के लेखकों के लिये पथ-प्रदर्शन का काम कर 
सकती है | 


इन समस्त निबन्धों म॑ आधुनिक मनुष्य के समक्त 
प्रष्तुत अनेक समस्याओं का वारम्वार संकेत एवं 
उनझा विवेचन दिया गया है। लेखक की दृष्टि जीवन 
कृषि, ऐराखिक आख्यान-समी ओर कार्यशील है। 
अगले पचास वर्षों में ही नहीं वरन्‌ १०० वर्षो या बाद 
में आने वाले संसार की वे स्थान-स्थान पर स्मृतत 
दिखाते चलते हैं। अथादह की थाह-काल यान्त्रिकीय 
शीर्षक लेख में भी त्रिपाठी जी ने अपनी मौलिक शोधों 
को वेशानिकों की तुला पर खरा उतरने के लिये प्रस्तुत 
किया है | 


आशा है भारतीय वैज्ञानिक इस पुस्तक के अध्य- 


यन के उपरान्त श्री लिपाठी जी की विलक्षण प्रतिभा 
की दाद देंगे । 


प्‌ | दर है 
सम्पाब्का व 
युवा वैज्ञानिकों में मठाधीशों के प्रति विरोध भावना 


खडगपुर के ५७ वे मारतीय वेज्ञानिक सम्मेलन 
के एक वेज्ञानिक संवाददाता ने लिखा है कि नई 
पीढ़ी के वेज्ञानिक सम्रुदाय में वर्तमान वैज्ञानिक मठा- 
घीशी के विरुद्ध गहरा विरोध है । युवा वेशानिक 
केवल वेतन के मामले मे ही चिन्तित नहीं हैं वरन वे 
मारतीय विज्ञान में विद्यमान एक पुरानी गुटबन्दी से 
भी परेशान हैं। मारवीय वेज्ञानिक क्षेत्र में जो लोग 
गुटबन्दी से बाहर हैं उन्हें वहिष्कृत माना जावा दै। वे 
युवा वैज्ञानिकों द्वारा किये गये महत्वपूर्ण अनुस-घानों 
को मान्यता नहीं देते और उनके अनुसंधान परिणाम 
महत्वपूर्ण भारतीय वैज्ञानिक पत्रिकाओं में नहीं छुप 
पाते | जब कमी कोई कनिष्ठ वैज्ञानिक महत्वपूर्ण 
अनुसन्धान करता भी है तो उसका लाभ स्वयं उसे प्रात 
न होकर उस वरिध्ठ वैज्ञानिक अथवा विश्वविद्यालय 
को मिलता दे जिसकी प्रयोगशाल्ला से वह कनिष्ठ 
वैज्ञानिक सम्बन्धित होता है। 


युवा वैज्ञानिकों का यह मी अरोप दै कि बड़े 
वैज्ञानिकों की गुटबन्दी का यहाँ तक प्रभाव पढ़ता है 
कि अन्तर्राष्ट्रीय वेज्ञानिक सम्मेलनों के प्रतिनिषित्व 
का अवसर भी उन्हें नहीं श्या जाता। यही नहीं 
आथिक सहायता भी उन्हें नहीं दी जाती | बड़ी-बड़ी 


वैज्ञानिक संस्थाओं का संरक्षय पुराने लोगों के दो हाथ 
में है। वे वशिष्ट योजनाओं को प्रोत्साहित नहीं करते 
ओऔरन सरकार से उनके लिये अनुदान की सिफारिश 
ही करते हैं' इसका परिण्शम यह होता है. कि विदेश 
से लौयने वाले युवा वैज्ञानिक पुनः विदेश को लौट 
जाने के लिये बाध्य होते हैं | 


ऊपर जो कुछ कहा गया है उसमें सच्चाई का 
अंश काफी है। यद्य/प पुराने वैज्ञानिक सफाई देते हैं 
कि वे सभी सम्भव ग्रकारों से युवावेज्ञानिकों को प्रश्रय 
दे रहे हैं किन्तु वह दावा थोथा है। उनके अन्तः 
करणों में छुल-कपव व्याप्त है। वे अपने कार्यकाल में 
अपने से कम वय वाले शोघकर्ताश्रों को ख्याति का द्वार 
नहीं मँकाना चाहते | वें स्वयं अपने पदों को बचाते हुये 


 यत्रतत्र उपदेश देते प्रतीत होते हैं। अ्रन्य था वेज्ञानिक 


जगत में वास्तविकता का अ्रथ हैं करके दिखा देना। 
यदि युवा वैज्ञानिक व.स्तव में महत्वपूर्ण कार्य कर रहे 
है तो उनके लिये स्थान देना चाहिए। उन्हें अधिक 
काल तक इस संधार में रहना है अतः उनके अहं की 
तुष्टि होनी चाहिए, किन्तु आँख मूँद कर नहीं विवेक 
आर अनुभव से युवा पीढ़ी को वुष्ट करके भारत की 
गरिमा मंडित करना कोई कठिन काम नहीं । 


जनवरी फरजर! १६७० विशन पंजीकृत संख्या एज, २७३४६ 
उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान, विहार, सद़ीसा, पएजाव तथा आंभ मदेश के शिक्षा विभागों दारा स्कूलों, 


पुम्तकालयों के लिये स्वीकृत दिनकर किस किक कल 












नवीन प्रकाशन 





नोत्रेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(00॥62०८ (४७छआां5४७४ का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रसायन 


सृल्य १६) 


अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 


यह इन्दर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है। आज ही वी०पी० द्वारा सँगाकर लाभान्वित हों । 


मिलने का पता ३-- 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानेहिल रोड 
२९४४ निह«* 


|. प्रकाशक: डा» दीरालाल निगम, प्रधान मन्त्र बिशन फिए जद त॒त _77२7>77+-- हीरालाल निगम, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌ , इलाहाबाद | 
इुद्धक $ गापाल कृष्ण अग्रवाल, हिन्दुस्तान प्रेठ, कटरा, इलाहाबाद । 
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उक५+लननानीनिनननन-ननन--तान तक बनना कल 


चनख्मा का भूवेज्ञानिक विश्लेषण 


चन्द्रमा पर मनुष्य के पदार्पण ने मानव कल्पनाओ्रों 
को एक मूर्त रूप प्रदान किया है। विज्ञान एवं तकनीवी 
ज्ञान के लिये यह दशक चिरस्मरणीय रहेगा। अमरीकी 
प्रन्तरिक्षयात्रियों द्वारा लाये गये चन्द्र धरातल की शिलाशों, 
मिटिट्यों तथा अन्य वस्तुओं के अध्ययन से नवीन तथ्यों का 
उद्घाटन हो रहा है। चन्द्र सम्बन्धी कुछ प्रहनों का उत्तर 
इस यात्रा से मिला है परन्तु जेसे-जेसे अध्ययन किया जा 
रहा है, नये तथ्य मिलते जा रहे हैं और उनका संतोषप्रद 
उत्तर मिलता भअपेक्षतया कठिन होता जा रहा है । 
चन्द्रमा पर से लाईं गई शिलाओं को अध्ययन के 
लिये विश्व भर में भेजा रहा है तथा हाउस्टन, टेक्सास, 
प्रमरीका स्थित प्रयोगशाला में वेज्ञानिक इनका अध्ययन 
क्र रहे हैं। इन अध्ययनों के आधार पर ही यहाँ चन्द्रमा 
का एक भूवेज्ञानिक विश्लेषण प्रस्तुत किया जा रहा है । 
जल : अंतरिक्ष-यात्रियों द्वारा लाये गये शिलाखंडों एवं 
मिट्टियों के अध्ययन से यह प्रतीत होता है कि चन्द्रमा पर 
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जल का सर्वथा अभाव है । इसका कारण चन्द्रमा का अल्प 
गुरुत्वाकपंण हो सकता है क्‍योंकि इसके करणा वहाँ वाति 
की संभावना समान हो जाती है। इसके अतिरिक्त सूर्य के 
प्रखर ताप द्वारा जल के सूखने की भो संभावना हो सकती 
है | परन्तु हमारे वाष्प सिद्धान्त के अनुसार चन्रमा की 
उत्पत्ति पृथ्वी द्वाराही हुई है, तो क्‍या प्रथ्वी का जल का 
अंश चन्द्रमा पर नहीं होगा ? सम्भव है यह पृष्ठ के 
नीचे घनीकृत हो, वर्फ की भाँति जम गया हो परल्तु यदि 
ऐसा होता तो भी कुछ वाप्प के करा अवशध्य विद्यमान होते 
तथा कुछ अर्द्रता अवश्य पायी जाती एयं इनकी विद्यमानता 
वेघशालाओं द्वारा लिये गये स्पेक्ट्रम चित्रों में अवश्यमेव 
झाती । किन्तु कहीं भी ऐसे प्रमाण नहीं मिल पाये हैं अ्रत- 
एवं चन्द्रमा पर जल का ग्रभाव माना जाता है। 

घूल: शिलाझ्रों के छोटे छोटे टुकड़े ही घृल बन जाते हैं । 
शिलाश्ों द्वारा घुल बनने की प्रक्रियाओ्रों का वड़ा महत्व है। 


इसमें भी समस्त क्रियाओं में जल द्वारा विदरण की श्षिया. 


सर्वाधिक उत्तम होती है। परन्तु चन्द्रमा पर जल का अभांव 
माना जाता है। इस अवस्था में इतने छोटे छोटे कणों का 
होना एक प्रदन ही है। यदि चन्द्रमा प्रशान्त क्षेत्र से निकला 
हो तो पहले यह भी घूल में रहा होगा । हो सकता हैं कि 
बाद में यह वदल गया हो परन्तु वायुमण्डल के अ्रभाव में 
ऐसा सम्भव नहीं है | 

सिट्ठी: अन्तरिक्ष या जियों के पंरेमें चन्द्रमा की मिट्टी 
चिपकती थी अतः मिट॒ठी का गीला होना सम्भव है । परन्तु 
जन के अभाव में ऐसा कंसे हो सकता है ? श्रन्तरिक्षयात्रो 
प्लास्टिक के उते पहने थे । मिद॒टी के कण भी सूखे थे। 
अ्रतः हो सकता है कि घर्षगा विद्यत के कारण मिट्टी झुतों 
में चिपक गयी हो । श्रश्नक के छोटे कण तथा शन्‍्य कर 
ञीघत्र ही आकपित होते है । 

गेसें: मिट्टी की भाँत चन्द्रमा पर भी गसों में भी 
समानता पायी गई है । अश्त्र लक की खोज द्वारा चन्द्रमा 
की मिट्टी में श्रार्गत, ही लियम, जेनान गैसों की विद्यमानता 
का प्रमाण प्राप्त हो चुका है। इनको सूर्य के उन आणविक 
करणों द्वारा पहचाना गया है जो वायुमंडल में पाये जाते हैं। 
इनकी उपस्थिति से यह ज्ञान हो जाता है कि ये सूर्य द्वारा 
ही निर्मित होंगी। इस सम्बन्ध में विशेष अध्ययन टेक्सास में 
डाक्टर यूरी के द्वारा किया जा रहा है। इससे श्रनेक 
सूचनायें प्राप्त होने की सम्भावना है । 

चन्द्रमा पर की मिटटी में एक वनस्पतिशञास्त्री 

इाकक्‍्टर चार्ल्स वानर्किन जा ने पालक के बीज बोये। ये 
पालक के वीज कुछ ही दिनों में लगभग डेढ़ इंच उग आये । 
इन पौधों के परीक्षण से जात हुशा हैं कि इस मिट्टी में 
उर्वरा-क्क्ति विद्यमान है। ये पौधे पृथ्वी की मिट्टी में 
उत्पन्न पालक के पौधों से अधिक मजबूत एवं बड़े पाये गये । 
इससे यह प्रतीत होता है कि की मिट॒टी में वे समस्त तत्व 
वच्चमान हैं जो प्ृथ्दी पर की मिट॒टी में पाये जाते हैं। वज्ञा- 
निकों ने वतलाया है कि इनमें ऐसे कोई तत्व नहीं हैं जो 
पौधों को हानि पहुंचा सके । इनमें घातु तथा अधघातु दोनों 
प्रकार के तत्वों को विद्यमानता है। यथा फासफोरस, कंल- 
शियम, गन्धक, लोहा, मंगनीशियम, संगनीज, जस्ता, ताँवा 


२] 


विज्ञान 


एवं टाइटेनियम इत्यादि । इससे स्पष्ट हैं कि यह मिट्टी 
पृथ्वी की मिट॒टी के समान ही हैं तथा उबरा वक्ति से युक्त है। 
सूक्ष्ममात्रिक तत्व बड़े महत्व के होते हैं। प्रयोगों से ज्ञात 
हुआ है कि बोरान, मालिब्डिनम आदि तत्व भी इनमें हैं । 
ये तत्व प्रत्यक्ष श्रथवा अप्रत्यक्ष रूप से फसलों पर गहरा 
प्रभाव डालते है । 

स्प्प्टतः दोनों मिदिटयों में केवल जल का श्रच्तर 
है । जल के प्रभाव में चन्द्रमा की उर्वरा शक्ति का क्या 
उपयोग हो सकता है यह एक बड़ी समस्या है । यदि चद्धमा 
पर जल प्राप्त हो जाय, जिसकी श्राशा कम ही है तो 
चन्द्रमा पर पर्याप्त मात्रा में कृषि की जा सकती है। परन्तु 
यह स्वयं में एक समस्या है । यदि किसी प्रकार पृथ्वी से 
चन्द्रमा पर जल ले जाया जा सके या वहीं पर जल उत्पन्न 
किया जा सके तो सम्भव हैं कि समस्या हल हो जाय । यदि 
एक बार भी ऐसा हो जाय तो सेव के लिये रास्ता खुल 
जायगा क्योंकि पहली बार की वनस्पतियाँ ही वायुमण्डल 
की विषाक्त गसों को लेकर प्राण वायु का संचार 
करेंगी । इससे यह भी अनुमान लगाया जाता है कि चन्द्रमा 
को अन्तरिश्ष के श्रन्य पिडों के श्रध्ययन के लिये प्रादर्श 
प्रयोगशाला बनाया जा सकता हैं। 


शिलायें: अन्तरिक्ष-यात्रियों ने चन्द्र-शिलाञ्ों का वर्णन 
किया है। उनके अभ्रनुसार ये शिलायें चमकने वाली तथा 
फिसलने वाली हैं । नील आर्मस्ट्रांग ने श्रश्रक तथा बसाल्ट 
पहचाना है । चमकने वाली तथा प्सिलने वाली शिला 
श्रश्रक के कारण हो सकती है । रवेत अश्रक श्त्यंत चूति- 
मय होता है परन्तु वह इन शिलाओं में नहीं पाया गया । 
यहाँ चन्द्रमा की चमक का कारण भी समभ में आता है । 
सम्भव है चन्द्र-यति इन गिलाझ्रों पर के परावतित किरणों 
द्वारा हो । परावर्तन की क्रिया का आभास तो प्रथ्वी पर 
भी किसी बड़े टीले या कठोर चट्टान के पास घूप में दोपहर 
में जाने पर होता है। व॑ज्ञानिकों ने चन्द्रमा में शीशे का 
अंश प्राप्त किया हैं तथा अनुमान है यह लगभग ५० प्रति- 
गत तक हो सकता है । शीशे का खनिज द्युतिमय होता है । 
हो सकता है चन्द्र-युति का कारण यही हो । 
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उपर्युक्त दोनों शिलाओं की उत्पत्ति श्राग्नेय है। श्रश्नक 
इनमें कम पाया जाता है। प्रश्नक यदि वड़ा हो तो पेगमा- 
टाइट शिला की कल्पना होती है परन्तु यह शिला भी 
वायुमण्डल के श्रभाव में श्रसम्भव है। ताप तो है परल्तु 
इसके निर्माण में जल की श्रावश्यकता होती है तथा इस 
दिला में अन्य खनिजों के बड़े बड़े टुकड़े पाये जाते हैं। 
यदि ऐसा होता तो कुछ अन्य खनिज अ्रवव्य पहचाने जाते | 
ग्रश्रक शिष्ट तया नाइस शिलाओं में मिलता है परन्तु 
केवल ताप से इसका भी बनना श्रसम्भव है | जलवायु के 
ग्रभाव में कायान्तरण नहीं हो सकता जिससे यह जिला 
बनती है | दूसरी शिला पायी जा सकती है क्योंकि इसकी 
उत्पत्ति आरनेय है परन्तु इस शिला के साथ श्रन्य शिलाझओों 
का होना आवश्यक है । 


जब शिलाशों का विस्तृत ज्ञान हो जायगा तो इसकी 
उत्पत्ति का भी ज्ञान असानी से हो जायगा । इन शिलाशों 
के साथ धूल के कण भी पाये गये हैं। धूल शिलाझों के टूटे 
भाग हैं । इनके बनने की प्रक्रिया पर ध्यान देना है । इनका 
विदरण हो नहीं सकता क्योंकि वायुएंब्ल नहीं है एवं जल 
भी नहीं है। ताप-परिवर्तत से तथा खिचाव से शिलायें टूट 
गई हों या न्यून गुरुत्वाकर्पण के कारण तीज्र फिसलन से 
शिलायें दृट गयीं हों । 
गड्ढे एवं दरार: चन्द्र-धरातल पर श्रनेक छोटे बड़े 
गड़ढे तथा दरार पाये गये हैं। ये सव श्रसमान हैं, कुछ बड़े 
कुछ छोटे, कुछ चिपटे, उभड़े एवं कुछ गोल हैं । इनकी 
निर्माण सम्बन्धी प्रक्रिया के लिये कई अनुमान हैं । 
हो सकता है कि ये सब ज्वालामुखी द्वारा निरमित 
हों परन्तु इस समय में कोई भी कार्यरत गहूवर नहीं 
दिखलाई पड़ रहा है। हो सकता है कि ये सव ज्वालामुखी 
समाप्तप्राय हों । ज्वालामुखी की क्रिया समाप्त होने पर 
प्रायः गृहवर बन जाया करते हैं श्रतः ये सव गड़ढे उन 
दिनों की याद दिलाते हैं जब वहाँ ज्वालामुखी कार्यरत था। 
चन्द्रमा बहुत पहले ठडा हो चुका है । यदि व्यापक अध्ययन 
से यह पता चल जाय कि इनमें से एक भी आज भी तप्त 
है तो यह प्रक्रिया स्पष्ट हो जायगी । परन्तु सबका श्रध्ययन 
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एक दुरूह कार्य है तथा दूरबीनों दृवारा लिये गये चित्रों 
में उद्गार की श्रवस्था नहीं दिखलाई पड़ती । 

यदि चद्धमा के हटने के समय की अ्रवस्था नम रही 
हो तो उस समय गड्ढे बन सकते हैं। ये गड्ढेदुघुल में छिप 
सकते हैं | दरब्ोन द्वारा चन्द्रमा के बहुत श्रन्दर के चित्र 
नहीं मिल पाते । श्रतः इन चित्रों के अभाव में इस सम्बन्ध 
में कुछ कहना कठिन है। 

तापनारवर्तत के कारण भी गइढे वन सकते हैं 
तथा विगड़ भी सकते हैं परन्तु ऐसे चित्रों के श्रभाव में कुछ 
कहना काठन है । 

आ्ाकाह में उल्का अनेक दिशाओं में फंली हैं! ऐसी 
श्रतेक उत्काये पृथ्वी से टकराया करती हैं परन्तु परथ्दी 
की कक्षा में वायुमंइल के कारण उनमें से श्रनेक जल जाती 
हैं । हम प्रायः रात्रि में हृटते तारों के रूप में इन उल्काम्रों . 
को देखते हैं। तीत्र वेग से टकराने के कारण ये उल्कायें 
विशाल गह्वर का निर्माण करती हैं। हो सकता है चन्द्रमा 
पर के गडदों का कारण यही हो परन्तु ऐसी ग्रवस्था में प्राज 
भी यह क्रिया होनी चाहिए । 

पृष्ठ: चन्धमा का श्र॒त्यन्त पृष्ट कठोर है। ध्वज गाडते 
समय श्रन्‍्तःरक्ष यात्रियों ने इसे अतिशय कठोर पाया। यह 
कटारता शिलाओों के कारगः है । पिछले विवेचन से स्पष्ट है 
कि आगनेय शित्रा् विद्यमान हैं जो कठोर हुआ करती हैं । 

उपयोगी खनिज: चन्द्रमा पर अनेक खनिजों के पाये 
जाने की सम्भावना है परन्तु वहाँ स्वर्ण, चाँदी तथा प्लेटि- 
नम का अ्रभाव है। उनके श्रतिरिक्त श्रन्य अनेक बहुमूल्य तत्व 
पाये गये हैं । टाइटंनियम की विपुल राशि के प्राप्त होने की 
सम्भावना है। शीशा भी काफी मात्रा में मिल सकता है। 
विस्तृत श्रध्ययत्त से चन्द्र-शिलाओं. घूल एवं मिद॒टी कें 
उपयोग की सम्भावनाम्रों पर प्रकाश पड़ेगा । 

इस प्रकार चन्द्रमा वंज्ञानिकों के लिये एक समस्या है । 
इस बार की यात्रा से एवं कुछ शल-खडों के अध्ययन से 
कुछ तथ्य ज्ञात हुए हैं । निकट भविष्य में चन्द्रमा पार की 
जाने वाली यात्राश्रों से श्रन्य तथ्यों के उपलब्ध होने 
की श्राशा है । ७ ७0 


| हे“ 


लोमह॒षंक प्राणि लेखमाला-१ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


पाँच हजार साल पहले मोहनजोदड़ो में गेंडा पुजा 
का पश्षु माना जाता था । सिन्‍्चु घाटी की सभ्यता के जो 
लोग मोहनजोदड़ो में वसते थे उनमें विश्वास था कि यह 
उन्हें विपत्तियों से बचाने की सामर्थ्य प्रदान करता है । मिट्टी 
की चौकोर पट्टियों पर वे गेंडे को अंकित करते थे | गण्डे- 
तावीज के रूप में वे इसे घारण करते थे । 

भारत और नेपाल में यह मंगलकारी पद्म समझा 
जाता रहा है। संस्कृत साहित्य में तथा श्रादिवासियों में 
इसके साथ झनेक प्रकार के विचित्र विद्वास जुड़े हुए देखे 
जाते हैं। ल्होटा नागा गेण्डे की हुइदी का एक टुकड़ा अपने 
खेतों के पास इस विदव्वास से गाइड देते हैं कि उनकी 
फसलें अच्छी उगेंगी । 

लोक-कथाओं के अ्रतुसार समर-विद्या के विद्यारद 
श्री कृष्ण ने भले ही इसे युद्ध के लिए उपयुक्त जानवर नहीं 
पाया परन्तु इतिहास और पुरातत्व साक्षी हैं कि युद्ध-लोलुप 
मनुष्य को अपने उदय के आदि-काल में रक्षा करने के 
उपायों में जिस मजबूत ढाल की श्रावश्यकता थी वह उसे 
गेण्डे की खाल से प्राप्त करता था । ठाँगों के ऊपर चारों 
जोड़ों पर मोटी खाल की जो तहें होती हैं वे ढाल बनाने के 
लिए उपयुक्त होती हैं । एक गेण्डे की खाल से चार ढालें 
बन जाती हैं | तलवारकी मृठों और बन्द्ृक भरने की छड़ों 
को वह इसी से बनाता था। जावा निवासियों के १४१६ 
ई० के एक चीनी वर्णन में वताया गया है कि इन लोगों के 
क्रिस के हत्थे सोने के या गेण्डे के सींग के बनाये जाते थे । 
मलयवासी गेण्डे को श्रलौकिक शक्ति का प्‌ज मानते हैं। 


४. 
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७ रासेश वेदी 


जातियाँ: संसार में गेण्डे की पाँच जातियाँ पाई जाती हैं- 

दो श्रफ्रीका में, और तीन एशिया में | आकार और डील- 
डौल में सबसे बड़ा श्रफ्नीकी सफेद गेष्डा है। तव भारतीय 
गेण्डे का नम्बर आता है और उसके वाद अफ्रीकी काले गेण्डे 
का; तत्पच्चान्‌ जावा वाला और अन्त में सुमात्रा वाला । 

जहाँ तक मनुष्य द्वारा संहार किये जाने का सवाल 
हैं उसने सभी जातियों का सफाया करने के लिए 
प्रयत्न किये हैं। प्रारिशास्त्रियों के सवक्षण के प्रनुसार 
एशियाई जातियों को अ्रपेक्षाकृत अधिक मारा गया है। 
इस समय पाई जाने वाली जातियों के गेण्डों की श्रन॒मा- 
नित संख्या से यह वात स्पष्ट हो जाती है । 

विश्वास किया जाता है कि इस समय अफ्रीकी काले 
गेण्डे ग्यारह हजार और साढ़े तेरह हजार के बीच में हैं । 
इस गेण्डे के सामान्यतया दो सींग होते हैं, परन्तु अभिलेखों 
के भ्रनुसार किसी-किसी के तीन सींग भी निकल आब्ाते हैं । 
सामान्य नियम यह है कि श्रगला सींग श्रधिक लम्बा होता 
है । आदिवासी इस प्रकार के गेण्डे को बोरेलो कहते हैं । 
जिस गेण्डे के दोनों सींग बराबर हों या पिछला सींग बड़ा 
हो उस तरह के गेण्डे को कौटोला कहते हैं । 

गेण्डे की विभिन्‍न जातियों में सडसे वड़ा अफ्रीका 
का सफेद गेण्डा हैं। कच्घे प्र इसकी ऊँचाई कभी-कभी 
साढ़े छः पीट तक पहुँच जाती है, और लम्बाई बारह 
फाट तक । इसका उपरला आठ नोकदार न होकर चयदा 
होता है जिससे मुख चौरस दीखता है। काले गेण्डे के मुका- 
बले में इसका अगला सींग कहीं श्रधिक लम्बा होता है। 


॥ सा अप्रेल १९७० 


यह साढ़े पाँच फीट ढाई इंच तक का नापा गया है। पिछला 
सांग कभी-कभी दो फीट तक बढ़ जाता है परन्तु सामा- 
न्यतया एक ठुंठ से कुछ ही बढ़ा होता है | सफेद गेण्डे की 
आदत काले से भिन्‍न हेती हैं। यह थृंथनी को आकाश में 
उचा उठा कर चलता है जब कि काला नीचे घरती के 
पास रखता है । 

सफ़ द गेप्डा कभी भी विस्तृत क्षेत्र में नहीं पाया 
जाता रहा। चिड़ियाघरों में भी यह शायद ही कभी देखा 
गया हो | अजायबघरों में भी बहुत ही कम दीर्घाश्रों 
(गेलरियों) में इसके भुस भरे नमूने मिलेंगे। अनुमान है 
कि श्रफ्रीका में जीवित सफ़ेद गेप्डे लगभग हाई हजार 
ग्रौर साढ़े तीन हजार के बीच में होंगे 

एशिया में पाई जाने बाली तीनों जातियों की 
संख्या कहीं कम है । भारतीय एक सींग वाले गेण्ड के बारे 
में प्रन्मान है कि इनकी कुल संख्या ६२५ से अश्रधिक नहीं 
होगा जिनमें से नेपाल में राप्ती घाटी के दोनों ओर पाँच 
सौ वर्गमांल के क्षेत्र में लगभग १८५, बंगाल में ६५, शौर 
ग्रसम में २७४ होंगे । 

जावा का एक सींग वाली क्षुद्रतर जाति भारतीय 
गेण्डे के समान भारी गठन की नहीं होती यत्रपि कन्धे पर 
नापा जाय ता दोनों की ऊंचाई लगभग एक समान होगी | 
इसका सिर तुलना में छोटा हांता है। इस जाति की मादा 
में सांग नहीं होता । नर का सींग भी बहुत बडा नहीं 
होता । लन्दन के “नेचुरल हिंस्ट्री स्युजियम में एक सींग 
साढ़े आठ इंच लग्बा रखा हुआ है। आधार में इसकी 
प्रिघि लगभग बीस इंच है। जावा का यह गेण्डा पश्चिमी 
जावा के उदजोंग कूलोन आरक्षित वन में ही सीमित है। 
ग्रनुमान है कि इनकी संख्या पच्चीस से पचास के बीच 
में होगी । 

विश्वास किया जाता है कि एशियायिक या सुमात्रा 
के दो सींग वाले गेण्डों की कुल संख्या एक सौ सत्तर 
होगी । ये मुख्यतया वर्मा, मलय और सुमात्रा में पाये 
जाते हैं । गेण्डे की पांचों जातियों में यह सबसे छोटी जाति 


२/लिघृतम गेंडक (7र000८6708 $07097278:3) है जिसकी कन्दे 


पर ऊँचाई चार से साढ़े चार फीट तक होंती है । थूथनी से 


मार्च अप्रेल १६७० | 
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पुँछ के सिरे तक यह ब्राठ पीट लम्बा होता है। यह गेण्डा 
यद्यपि दो सींग वाला है परन्तु इसका श्रगला सींग छोटा 
होता है और पिछला नाममात्र को ही होता है। कुछ 
लेखकों ने श्रगले सींग की श्रधिकतम लम्बाई दो पीट साढ़े 
श्राठ इंच श्लौर पिछले की एक फुट पाँच इंच तक अभिलि- 
खित की है । इसके शरीर पर गहरे भूरे लम्बे वाल उगे 
रहते हैं । कानों पर भी बालों की भालर होती है । वालों 
वाले कानों की एक और जाति भी पाई जाती है । किसी 
समय इसे सुमात्रा के गेण्डें का एक भेद माना जाता था 
परन्तु श्रव यह एक अलग जाति स्वीकार कर ली गई है| 
जनवरी १८६८ ई० में पकड़े गए एक ग्रेग्दे को देख कर लन्दन 
व्ीी जुऔलोजिकल सोसायटी के मन्‍्त्रीडा* स्क्‍लंटर ने 
मूलतः इसका वर्णन किया था। यह प्रारी अ्न्‍्ततः लन्दन 
भेजा गया था श्रौर इसे जुशऔौलोजिकल सोसायटी ने १२५० 

उ5 में खरीद लिया था। इसके कानों के ऊपर एक 
बालदार भालर थी । इसका शरीर लम्बे, बारीक, लाली 
लिए हुए भूरे रंग के बालों से ढका था। सुमात्रा के 
गेण्दे की तुलना में इसकी त्वचा अधिक चिकनी थी ओर 
अ्रपेआक्ृत सूक्ष्म कशों वाली थी तिस पर इसकी पंछ 
प्रधिक छोटी थी । द 


एशिया की तीनों जातियाँ कभी भारत में मिल 
जाती थीं । जावा का छोटा एक सीोंग वाला गेग्डा एक समय 
बंगाल में, विभेपतः सुन्दरवन में काफी मिलता था। परन्तु 
१६०० ई० के लगभग वह लुप्त हो गया। सुमात्रा का 
दो सींग वाला शेण्डा लगभग १६३४५ ई० तक ग्रासाम की 
मिजो पहाड़ियों में मिल जाता था | 


निवास स्थान : इस समय भारतीय गेण्डे का निवास 
यचपि वहुत सीमित हो गया है परन्तु पुरातत्वीय तश ऐति- 
हासिक तथयों से ज्ञात होता है कि एक जमाने में यह दूर-दूर 
तक फेल हुआ था और भारत के बहुत से स्थानों में पाया 
जाता था। यहाँ तक के दक्षिग भारत में भी मिल्र जाता 
था । इस उपमहाद्वीप में व्तों के कटने ओर जलवायु के 
बदलने के साथ-साथ गेण्डे के निवास-स्थान भी बदलते 
चले गए । 


| 


पंजाब की राजधानी चण्डीगढ़ के उत्तर में पाँच 
मील पर पिजौर नामक एक स्थान है । यहाँ की खुंदाई में 
चंद्वानों के श्रन्दर पुराने प्राणियों के श्रश्मीभूत श्रवशेष मिले 
हैं। उनसे मालुम होता है कि दस लाख साल पहले यहाँ 
गेण्ड विचरते थे । 

मोहनजोदड़ो की खुदाई में प्राप्त सामग्री में गेण्डा 
जिस वहुलता श्रौर यथार्थता के साथ अंकित किया गया है 
उससे पता चलता है कि यह वहाँ भलीभाँति जाना-पहिचाना 
प्राणी था । सिन्‍्धयु घाटी की सभ्यता (लगभग ५००० साल 
पहले) के जमाने में सिन्ध और ज्ञायद पर्चम में और 
झ्रागे भी यह बहुत सामान्य रूप से पाया जाने वाला 
पशु था। 

ग्रयने संस्मरणों में वावर ने लिखा है कि सिन्धु 
के पास भाहियों से भरी घरती पर उसने १५१६ ई० में 
गेण्ड का शिकार किया था । सोलहवीं शताब्दी में भी 
गेण्डा पेशावर में मिल जाता था | अबुल फ़जल ने गेण्डे के 
दारीर की वनावट का तथा इसकी श्रादतों का सही रिकार्ड 
किया है बादशाह अकबर ने घोड़े पर बंठ कर इस 
ग्रजीव जानवर का पीछा किया होगा | अझ्रकवर के जीवन 
वृत्तान्त में अबुल फ़जल लिखते हैं कि घोड़े की पीठ पर 
सवार आदमी के ऊपर भी यह हमला कर देता है । इसकी 
खाल को तीर नहीं बींध सकता । यह इतनी मजबूत होती 
हैं कि इससे छाती की रक्षा के लिए कवच, ढाल तथा इसी 
प्रकार के अन्य पदार्थ वनाये जाते हैं? | 

कहा जाता है कि प्रकवर के समय गेण्डा देहली के 
ग्रासपास मिल जाता था । आकमण के दौरान तंमुर ने 
कृश्मीर के पास १३९८ ई० में कई गेण्डों का शिकार 
किया था | 

उन्‍नीसवीं च्ताव्दी के पूर्वार्ड तक यह उत्तर प्रदेश 
के तराई क्षेत्र और रुद्नेलखण्ड में तया बंगाल में गंगा की 
घाटी में पाया जाता था । सौ वरस नहीं वीते जब कलकत्ते 
की बस्ती अलीपुर में गेण्दे घमा करते थे। १३८७ ई० में 
झिवालक झ्रौर दून घाटी में श्राखेट के लिए जब फ़िरोज- 





१. आईन-इ-प्रकबरी, १६४८, जिल्द ३, पृष्ठ १३४। 


रु 


विज्ञान 


शाह श्राया तो उत्तराखण्ड के इस भाग, हरिद्वार ग्रौर 
देहरादून के प्रदेश में यह जन्तु मिल जाता था । 


हिम युग का प्राणी 
अन्तिम हिम यूग (लगभग १४००० ईस्वीपूवें से 

११००० ईस्वी पूव) की जो ग्रुकएँं फ़रान्‍्स और स्पेन में मिली 
हैं उनमें गेण्श चित्रित है ! दूसरे पशुझ्रों के चित्रों की 
तुलना में यहाँ गेण्डे के चित्र कम ही हैं। श्री ऐव्बे एच० 
बुइल ने श्रपनी पुस्तक गुफा कला की चार सौ शताब्दियों' 
में दो चित्र प्रस्तुत किए हैं। इनमें से एक में तो वह युद्ध की 
मुद्रा में दिखाया गया है । शरीर को कुछ समेट कर ओर 
गरदन को सिकुड़ा कर जंसे वह दुश्मन पर हमला करने को 
तैयार हो । दोनों चित्रों में इस पशु के दो सींग हैं जिनमें 
ग्रगला तो खासा लम्बा और पिछला बहुत छोटा 
दिखलाया गया हैं) । द 

ग्राणिशास्त्र के १ण्डितों के अनुसार इसे रहाइनोसिरोस 
टाइकोरिनस (#४70०6705 ॥7८0०7770७) कहते हैं । 


विविध भाषाओं मे नाम 


चरक श्र सुश्रुत ने गेण्डे के लिए खड़ग और 
खड़गी शब्दों का प्रयोग किया है। खड्ग का शाब्दिक श्र॒र्थ 
तलवार है। चूंकि मुख के ऊपर नाक पर उगे हुए सींग कौ 
प्राकृति तलवार के श्राकार सदृश होती है इसलिए इसके 
ये नाम पड़े हैं। हलायुध कोद' में संस्कृत में गेण्डे के 
ग्यारह नाम संग्रहीत हैं :-खड़ग, खड़ग मृंग (तलवार वाला 
पशु,) त्‌ृंगमुख (जिसके मु्र के ऊपर ऊंचा उभार है), 
क्रोडीमुख, वार्द्धरास (जिसकी नाक उठी हुई है), बली 
(बलवान), बज्वर्मा (कठोर चमड़ी वाला), एकचर 
(अकेला घूमने वाला), गण्ड, गण्डक, गणोत्साह । लोक : में 
प्रचलित गेण्डा शब्द संस्कृत के गण्ड श्र गण्डक शब्दों से 
निकले हैं । 
है| होष पृष्ट ८ पर ] 


२. फोर हण्डरेड सेंचुरीज श्राफ़ केव श्रार्ट, एव्बे एच० 


बुइल, पृष्ठ 5२, चित्र संख्या ४४ और पृष्ठ १०४५, 
चित्र संख्या ७० 
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जीव संदीपि 


समुद्र , मछली, अ्रथवा लकड़ी में प्राय: जो प्रकाश 
दिखाई पड़ता है उसका कारण जीवित जीवाणुओं की उप- 
स्थिति होती है । इन जीवाणुश्ों द्वारा उत्सजित प्रकाश 
को जोब संदीष्ति (.80] प्ंए5९९7०८ ) कहते हैं । 
जानवरों तथा वनस्पतियों दोनों में हो संदीप्त जातियाँ 
पाई जाती हैं। बनस्पतियों में जीवाणु तथा फफूंदी सम्मिलित 
हैं। ये जीवाण समुद्री जल में ही पाये जाते हैं, ताजे पानी 
में नहीं । संदीप्त जीवाणुओं को कृत्रिम रूप से भी उत्पन्न 
किया जा सकता है। सोडियम क्लोराइड के रूप में उपत्थित 
लवण का ३-१५% जलीय विलयन इसके लिये उत्तम अवस्था 
है । प्रकाश उत्पन्न करने वाले श्रन्य जीवों तथा जीवाणुओं 
और फफूंदी में इस प्रकार भेद किया जा सकता है कि 
इनके द्वारा उत्पन्न प्रकाश समान तीत्रता, दिन व रात दोनों 
में चमकने वाला तथा किसी प्रकार की उत्तेजना पर निर्भर 
नहीं करता जबकि अन्य जीव तभी प्रकाश उत्पन्न करते हैं 
जब उत्तेजना की भ्रवस्था हो या उन्हें छेड़ा जाय । 
बरसात के दिनों में नम स्थानों प्रथवा नदी के किनारे 
भापने जुगुनु्रों को चमकते देखा होगा । जुगुत्‌ की यह चमक 
जीव संदीप्ति के कारण ही होती है । इस प्रकार उत्सजित 
प्रकाश जलते हुये दीपक, विद्युत बल्ब अथवा मोमबत्ती से 
निकले हुये प्रकाश से इस श्रर्थ में भिन्न होता है कि इसमें 
उष्णता नहीं होती । इसी कारण से जीव संदीप्ति को शीतल 
प्रकाश कहा जाता है । इसमें जो प्रकाश उत्पन्न होता है 
उसका ताप ०.००१० सें० के लगभग होता है! यदि अ्रधिक 
उष्मता होती तो जीव तथा वनस्पति जलकर राख हो जाते । 
फिर भी उत्पन्त प्रकाश साधारण प्रकार की ही भाँति फोटो- 
ग्राफ़ी की प्लेट को प्रभावित कर सकता है तथा अ्रभिक्रिया 
को प्रेरित कर सकता है। इस संदीप्ति में परावेंगनी अयवा 


मार्च अप्रेल १६७० | 


विज्ञाद 


७ डा० शिव प्रकाश 


अवरक्त क्षत्र सम्मिलित नहीं होता | यह संदीप्ति रासायनिक 
प्रभिक्रिया के फलस्वरूप तो उत्पन्न होती है परस्तु रसायनों 
का आपस में इस प्रकार संयोजन होता है कि जो अभिक्तिया- 
ऊप्मा होती है वह अत्यन्त न्यूव मात्रा में होती है । 

जीव संदीप्ति हज़ारों वर्ष पूर्व से ज्ञात है पर इसके 
रासायनिक आधार का ज्ञान १८८७ ई० तक नहीं हों 
सका । राफल डूब्वा फ्रांसीसी रसायनज्ञ ने इस प्रकार 
चमकने वाले पदार्थ को लुसीफ़ रीन नाम दिया जिसका 
प्र्थ होता है प्रकाश घारक' | डृब्वा ने एक क्लान से 
चमकने वाला तरल पदार्थ प्रख नली में रखा। थोड़ी 
देर में उसकी चमक समाप्त हो गई | जब इसमें एक श्रन्य 
क्लान से वही तरल निकाल कर मिलाया गया तो ज्ीत्र ही 
चमक वापस आागई | प्रयोगों के आधार उन्होंने यह देखा 
कि लूसीफरीन तब तक नहीं चमकता जब तक कि उसमें 
अन्य अज्ञात पदार्थ उपस्थित नहीं होता। इस श्रज्ञात 
पदार्थ का नाम उन्होंने लूसीफ़ररेस रखा। एक छोटे से 
सामुद्रिक जीव साइग्रिडिनिया में लूसीफ़ेरीन तथा लूसीफेरेस 
दोनों पदार्थ उसके शरीर के अलग-अलग भागों में विद्य- 
मान रहते हैं । इस जीव के शरीर से इन तरलों को पृथक्‌ 
करके उनका रासायनिक विश्लेपण करके हावें ने यह 
प्रदशित किया कि इनके संगठन में कार्बन, हाइड्रोजन तथा 
आऑक्सिजन तत्व उपस्थित हैं जेसा कि सभी जीवित कोशि- 
काग्रों में पाया जाता है। हार्वे तथा श्रन्‍्य वैज्ञानिकों ने 
जो जीव-संदीप्ति पर कार्य कर रहे थे, श्रपने सतत्‌, 
प्रयोगों द्वारा यह पता चलाया कि लूसीफेरीन जल अयवा 
वायु से ऑक्सिजन लेकर आक्सीकृत होता है तभी प्रकाश 
उत्पन्त होता है। यह रासाय।नक अभिक्रिया तव तक नहीं 
होती जब तक लूसीफेरेस भी उपस्थित न हो । 


ग 


समुद्र की सामान्य स्फुरदीप्ति प्रोरोजून,नोरिलुका 
के कारण होती है । गहरे पानी की कई मछलियों में 
संदीप्त अंग पाये जे हैं। लूसीफेरीन वर्णक पर लूसी*- 
फरेस एंजाइम की प्रभिक्रिया द्वारा एक माध्य यौगिक 
बनता है जो ऑकिसिजन की उपास्थिति में रासायनिक 
संदीप्त पदार्थ बचाता है। जीवाणुक लूसीफेरीन रिवोप- 
लेवीन फास्फेंट 7 3 /पल,) होता हैं । आंशिक रूप से शुद्ध 
किया गया लूसीफेरेस एक्रोमोबंक्टर फिशराई से प्राप्त) 
#ऋ0पध्रत,, ऑक्सिजन तथा लम्बी श्रंखला के वसीय ऐज्डी 
हाइड डोडेकिल एल्डीहाइड पामिटाल्डीहाइड : की उप- 
स्थिति में प्रकाश उत्सर्जन करने वाली अ्भिक्रिया को 
उत्पेरित करता है। प्रत्यक्ष रूप से यह संदीप्ति एंजाइम 
उत्प्रेरित इलेक्ट्रान स्थानान्तरगा की क्रिया होती है! ऐल्डी- 
हाइड का कार्य स्पष्ट नहीं है परन्तु यह यौगिक प्रकाद 
उत्पन्न होने वाली क्रिया में प्रयुक्त हो जाता है और ऐसा 
संभवतः वातजीवी श्राक्सीकरण द्वारा उत्पन्न हाडडोजन- 
पराक्साइड के निर्माण के कारण होता है । जुग॒न्‌ में पाये 
जाने वाले लूसीफेरीन की संरचना ज्ञात नहीं है पर इसे 
फ्लंवीन से सम्बन्धित किया जा सकता है। जुगुन्‌ से प्राप्त 
लूसीफेरेस क्रिस्टलीय द्वोता हैं। श्रधिकतम संदीप्त के लिये 
मैग्नीशियम तथा एडिनोसीन ट्राइफॉस्फेट (77) का 
होना भ्रावश्यक है। ऐसी ,संभावना हो सकती है कि 


् 
हि 


ग्रवकृत लूमीफेरीन “72 से अत हो कर एडिनोसीन 


मानो फॉस्फेट (5७४२) बनाता हो जो ऑक्सिजन द्वारा 
श्रॉक्सी कृत हो कर रासयानिकतः संदीप्त हो जाता है! 

एयर्थ, रहोड तथा मैक्लारी ने १६५८ ई० में जुगुनू 
द्वारा प्राप्त लूसीफेरीन के क्रिस्टलीय पदार्थ का श्रध्ययन 
करके निन्‍्मलिखित क्रियाविधि समभझाई। 

१. लुसीफेरीन (/7,) एडिनोसीन ट्राइफॉस्फेट से 
अभिक्रिया करके “2४०४ लूसीफेरीन तथा (7«8,-2 207) 
तथा पाइरोफाँस्फेट (??) बनाता है । 

२, 7.5.,-2 ५7९ ऑक्सिजन की उपस्थिति में प्रकाश 
देता है भर एडिनिउश्नाक्सी लुसीफेरीन (/.-2227?) उत्पन्न 
करता है। 7४० विघटित होकर 7 तथा “४ 
बनाता है । 

३. ४ प्रकाद्य अभिक्रिया का शक्तिशाली अश्रवरोधक है 
आर एक बार जब यह “7४9 तथा लूसीफेरेस से अभिकृत 
हो चुकता है तो लूसीफेरेस में 2०7, के श्राक्सीकरण की 
क्षमता नहीं रह जाती । 

४. सह एंजाइम-2 (८०४) एंजाइम तल से 7. को 
दूर करके प्रकाश उत्सर्जन में अभिवृद्धि करता है। 7९४०० 
सीस्टाइन, स्लुटाथायोन अ्रथवा हाइड्रॉक्सिल एमीन से 
ग्रभिक्तत हो कर संगत ऑक्सीलुसीफेरिल बनाता है । 

५, 7.-(0“ लुसीफेरेस की उपस्थिति में 5५7? 
द्वारा विभक्त हो सकता है श्रौर जब ?? श्राधिक्‍्य में दो 
तो 279 तथा मुक्त 2. का निर्माण होता है। ७ 


[ पृष्ठ ६ का शोर्षांश ] 


जीव-जन्तुओं का अ्रध्ययत करने वाले वैज्ञानिक 
शण्डे को रिहनोसिरोज-युनिकोनिस (+ि॥0०८ए०४ प्राप्ं८०- 
7775 प/707, कहते हैं। रिहनोसिरस लंटिन भाषा का 
शब्द है जो ग्रीक में रहनोकेरोस रिहस (+0॥:5 | या र्हिनोस 
(फ१४:०४०-६८:८५: का प्रर्थ नाक है और केरोस का श्रर्थ 
सींग । र्हिनोसिरोस युनिकोर्निस का श्रर्थ हुआ ऐसा प्राणी 


ष ।| 
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जिसके नाम के ऊपर एक सींग होता हैं। श्रौधुनिक प्राणि- 
शास्त्र की पुरानी पुस्तकों में भारतीय गेण्ड के लिए ये दो नाम 
भी मिलते हैं--र॒हानोसिरोस इण्डिकुस (7रि॥700८7058 
7767८08 ८ए४) और रहानोसिरोस स्टेनोकेफेलस (/९॥४:00- 
०९708 8४600८2८द्वापड) | 


(क्रमशः) 


| मार्च श्रग्नेल, १९७० 


दग्यमान 


“किसी भी पदार्थ के द्वव्यमान का ज्ञान, हम उससे 
सम्बन्धित प्रभावों से कर सकते हैं । लेकिन द्रव्यमान दया 
है? इसकी विशुद्ध व्याख्या या परिभाषा करना एक 
विकट समस्या है। वंज्ञानिकों का ऐसा सत है कि शायद 
द्रव्यमान की परिभाषा, भौंतिक शास्त्र के क्षेत्र में, सापेक्षता 
के सिद्धन्त के प्रतिपादन के पदचात्‌ एक और नई क्रान्ति 
लाएगी ।?”? 

द्रव्यममान क्‍या है इसकी विशुद्ध परिभाषा 
श्रभी तक संभव नहीं है । किसी भी वस्तु के द्रव्यमान का 
ज्ञान, उस पर सम्बन्धित प्रभावों से ही प्राप्त किया जा 
सकता है | उदाहरण के लिए किसी वस्तु के भारीपन और 
हल्केपन का अनुमान हम उसको हाथ में उठाकर श्रर्थात्‌ 
उस स्थान पर वस्तु पर, पृथ्वी के गुरुत्वाकर्षंण बल के 
माप से वता सकते हैं। दूसरे शब्दों में हम यह कह सकते 
हैं कि वस्तु का द्रव्यमान उस स्थान पर पृथ्वी के गुरुत्वा- 
करंणु-वल का परिणाम है। अ्रगर वही वस्तु पृथ्वी की 
सतह पर रखी हुयी है, भर हम उसे जड़त्व अवस्था से 
गतिमान श्रवस्था में लाना चाहते हैं, तो हम अनुभव करेगे 
कि वस्तु इसका प्रतिरोध करती है (गति का पहला नियम) । 
उपयुक्त वरण्ित वस्तु की दो भिन्‍न अवस्थाओं से यह स्प प्ट 
है कि वस्तु का द्रव्यमान दोनों अवस्थाश्रों में भिन्‍न गुणों 
पर निर्भर करता है । प्रथम दशा में वस्तु का द्रव्यमान, 

ग्रुरुत्वाकर्षण बल॑ पर निर्भर करता है, और इसको 
गुरुत्वाकपंण द्रव्यमान ( (ावएाथित0ालं 2६55 वहले 
हैं, और -४ से प्रदर्शित करते हैं। दूसरी दशा में द्र्यमान 
_ जह्त्व गुण पर निर्भर करता है । इसको भ्रवस्थित्व द्रव्यमान 
( सादा 3॥955 कहते हैं और सघारणतया 3 से 
प्रदशित करते है । प्रयोगों से यह सिद्ध हो चुका है कि 


माचे अप्रेल १९७० | ३ 


७ इयासलाल काकानो 


वस्तु के गुरुत्वाकरंण और अ्रवस्थित्व द्रव्यमानों का आकिक 
मान वरावर होता हैं [टिपणी १ देखो| । किन्तु यदि हम 
जड़त्व और गुरुत्वाकपंण के स्थान पर श्रन्य प्रभावों-ज॑से 
जड़ुत्व आर ताप झहिता इत्ादि-को आधार मान कर वस्तु 
का द्रव्यमान ज्ञात कर तो श्राकिक परिणाम सदंव भिन्‍न 
साप्त हाभ । 
विभिन्न वज्ञानिकों ने द्रव्यमान की भिन्न-भिन्न परिभाषायें 
दी हैं। कुछ महत्वपूर्ण परिनापाञ्रों का संक्षित विवरण 
निम्न प्रकार है 


!. अवस्थित्व द्रव्यमान 


पदार्थ का वह गुण, जिससे वह यथास्थिति में रहने का 
श्रयास्त करता हूँ, जड़त्व कहलाता है। इस ग्रुण पर श्राघा- 
रित द्रव्यमान को अ्रवस्थित्व द्रव्यमान कहते हैं । चिरसम्मत 
यांत्रिकी | ५.६४5:०७| 342८0570]65 ) के अनुसार श्रव- 
स्थित्व द्वव्यमान के दो विज्येप गुण होते हैं : 

श्र। अ्रवस्थित्व द्रव्यमान संयोज्य राशि है। अर्थात्‌ दो 

वस्तुओं को मिलाने से उनका कुल द्रव्यमान, दोनों के पृथक 
पृथक द्रव्यमानों के योग के बरावर होगा : ?४८-४४३--79५, 

(व) जब कोई वस्तु एक अ्रवस्वितत्व प्रणाली से 
दूसरी श्रवस्थितत्व प्रणाली में जायेगी तो उसके द्रब्यमांन 
में कोई परिवर्तन नहीं होगा । दूसरे शब्दों में द्रव्यमान प्र 
वस्तु के वेग या गति का कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । 
2 सक्रिय गुरुत्वाकृषेण द्रव्यभान 

कृछ वज्ञानिक्रों का ऐसा मत है कि एक पदा्, दूसरे 
पदार्थों में गुरुत्वाकयंण प्रेरित करता है। उनके अनुसार 
इसी कारण सूर्य के चारों ओर निश्चित कक्षों में ग्रह चक्कर 
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लगाते हैं, और वस्तुओं को प्रृथ्वी अपनी ओर श्राकषित 
करती है। इस गुण पर अधारित वस्तु के द्रव्यमान को 
सक्रिय गुरुत्वाकर्षण द्रव्यमान की संज्ञा दी है । 
3 निष्क्रिय गुरुत्वाकर्षण द्रव्यमान 

कुछ वज्ञानिकों का ऐसा मत है कि पदार्थ गुरुत्वाकर्पण 
खिचाव का सुग्राही होता है। उनके अनुसार पृथ्वी और 
अन्य ग्रह, सूर्य के गुरुत्वाकर्पण बल के सुग्राही होने के कारण 
ह्वी इसके चारों ओर निःश्चत कक्षों में घुमते हैं। इस प्रकार 
के द्रव्यभान को निष्क्रिय गुरुत्वाकपंण द्रव्यमान की संत्रा 
दी है । 
4 निरपेक्ष गतिक द्रव्यमान 

कुछ वर्षों पूर्व प्रसिद्ध कंताडियन भोतिक शास्त्री कम्फर 
( ऋ०८०एरि८ः ) ने गुरुत्वाकंण द्रव्यमान के सम्बन्ध में 
संभावना प्रकट की । उन्होंने इसे निरपेक्ष गतिक द्रव्यमान 
की संज्ञा दी है । 
5 ऋणात्मक द्रव्यमान 

बुध ग्रह के कक्ष में होने वाले असंभावित परिवतंनों का 
संतोषजनक वरुन करने के लिए कुछ वंज्ञानिकों ने न्यूटन 
के गुरुत्वाकषण नियम को सामान्यीकृत बनाने का प्रयास 
किया हैं। इस प्रयास में उन्होंने ऋणात्मक द्रव्यमान 
या प्रति-द्वव्यमान की संभावनाएं व्यक्त की हैं। बसे प्रति 
इलेक्ट्रान, प्रति न्यूट्रान और प्रति प्रोंटॉन की खोजों से यह 
प्रतीत होता हैं कि इस ब्रह्माग्ड में प्रति या ऋणात्मक 
द्रव्यमान को उपस्थिति संभव है । 
6 बेनानत और मेक की परिभाषाएं 

जम॑न वेज्ञानिक वेनान्त के अनुसार किसी भी वस्तु 
का द्रव्यमान उसके वेग पर निर्भर करता है | दो वस्तुओं 
के द्रव्यमान उस समय बरावर होंगे, जब उनमें सीधी टक्कर 
के पश्चात्‌ वेग वृद्धि भी बराबर हो । 

वज्ञानिक मेक के अनुसार दो वस्तुओं के द्रव्यमानों 
का अनुपात उनमें परस्पर प्रेरित त्वरगों के विपरीत एवं 
ऋणात्मक अनुपातों के वरावर होगा । अर्थात्‌ 


१० ] 
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जवकि )४| और )४, क्रमशः दोनों वस्तुओं के द्रव्यमान 
ग्रौर और . क्रमशः उनमें उत्पन्न होने वाले त्वरणों 
को प्रदशित करते हैं । 
7 स्वयं तथ्य सुलक परिभाषा 
सन्‌ १६९५७ में वज्ञानिक हर्मीज ने द्रव्यमान की नई 
परिभाषा की है, जो स्वयं तथ्य मूलकों (860 9>दं0708) 
प्र श्राधारित है । 
8 विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त और द्रव्यमान 
आइन्स्टीन के विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त के श्रनुसार 
वस्तु का द्रव्यमान उसके वेग पर निर्भर करता है, और 
वस्तु की विराम श्रवस्था में उसके द्रव्यमान को विराम 
द्रव्यमान कहते है। श्राइन्स्टीन के अनुसार वस्तु की गति- 
मान और विराम ग्रवस्थाप्रों में निम्नांकित संबब होता हैः- 
2/ 5 
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जबकि 2४>-गतिमान अवस्था में वस्तु का द्रव्यमान 
४४ - वस्तु का विराम द्रव्यमान 
7- वस्तु का वेग 
८- प्रकाश का वेग 
9 विद्यत चम्बकीय द्रव्यमान 
वज्ञानिक प्वांकारे ने यह सिद्ध करने कं प्रयास 
किया कि वस्तु का द्रव्यमान उसके विद्युत चुम्बकीय' गुणों 
के कारण होता है। लेकिन प्वांकारे इसको स्वमान्य 
सिद्धान्त नहीं बना सके अतः वैज्ञानिकों ने इसको विशेष 
महत्व नहीं दिया । 
70 द्रव्यमान की ऊर्जा पर आधारित परिभाषा 
आइन्स्टीन के प्रसिद्ध सूत्र - १४०३ [ऊर्जा - द्रव्य- 
मान 2 ( प्रकाश का वेग )? ] से यह स्पष्ट है कि वस्तु 


का द्रव्यमान, उसकी ऊर्जा पर निर्भर करता है | इस सूत्र 


की सत्यता भी प्रयोगों द्वारा सिद्ध हो चुकी है। 


!4 सामान्य सापेक्षता सिद्धान्त ओर द्रव्यमान 
समान्य सापेक्षता सिद्धान्त में वस्तु का द्रव्यमान, समा- 
कलन अचर के रूप में प्राप्त होता है। इस सिद्धान्त के 


| मार श्रप्रेल १६७० 


श्रनुसार किसी भी ग्रह का, किसी भारी पिंड के चारों ओर 
घूमने ( निश्चित कक्ष में ) का श्रवकल समीकरण 


बात 
प/>छक्द्न 7० होता है। 


ए--- 
जबकि 


#जेश्रद्धव्यास दिष्ट राशि (१७८४ए४ ए८८07) 
प्रोर ०5-२४८* जहाँ 2४ वस्तु का द्रव्यमान है ! 
ग्राइन्स्टीन के क्षेत्री-समीकरणों में घनत्व की विभाश्रों रो 

लेकर यह भी सिद्ध किया जा चुका है कि एक ग्राम द्रव्यमान, 
2476 > 07£* सेकन्ड समय के वरावर होंता है । 


विश्लेषण 

कुछ ऐसे सिद्धान्तों का भी प्रतिपादन हुआ, जिनमें वस्तु 
के द्रव्यमानों को सभी दिशाश्रों में बराबर और कुछ 
सिद्धान्तों में भिन्‍न भिन्‍न दिशाझ्रों में श्रलग श्रलग माना गया 
है । श्रगर वज्ञानिक मेंक का सिद्धान्त सही माना जाय तो 
पदार्थ का अवस्थित्व द्वव्यमान, उसमें श्रन्तनिहित गुणों के 
कारण नहीं, बल्कि कुछ अन्य कारणों से होता चाहिए । 
प्राइन्स्टीन ने भी इस सिद्धान्त को श्रपने सामान्य सापेक्षता 
सिद्धान्त में समाविष्ट करने का प्रयास किया था, लेकिन 
वेज्ञानिकों ने इसका समर्थन नहीं किया । 

क्षेत्रीय समीकरणों में द्रव्यमान के बारे में दो वेकल्पिक 
कल्पनाएं की हैं। प्रथम कल्पना के अनुसार द्रव्यमान को 
स्थिति का फलन एंव सभी दिशाश्रों में समान माना गया 
है। इसको द्रव्यमान का आदर्श क्षेत्र सिद्धान्त [ 5८४ 
१2]06 ८०7८८०८४ ० 77455 ) बहते हैं । 

दूसरी कल्पना में इसको स्थिति का फ्लन लेकिन 
भिन्‍न भिन्‍न दिशाओं में झलग माना गया है । इसको द्रव्य- 
मान का टेन्सर क्षेत्र या दिष्ट राशि क्षेत्र सिद्धान्त कहते 
हैं । लेकिन इन कल्पनाओं और व्यापक सापेक्षता सिद्धान्त 
में आपस में ही विरोधाभास है । 

द्रव्यमान की विभिन्‍न व्याख्याएं, द्रव्यमान की विश्ुद्ध 
परिभाषा को जो इसके भौतिक महत्व को प्रकट करे, देने 
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में श्रसमर्थ है । द्वव्यमान की विशुद्ध भौतिक परिभाषा देना 
श्राज वंज्ञानिकों के समक्ष विकट समस्या है। शायद इस 
समस्या के समाधान से भौतिक शास्त्र के क्षेत्र में एक बार 
फिर श्रभृतपूर्व क्रांति श्रा सकती है । इस पर श्रधिक प्रकाश 
तो श्राने वाला समय ही डाल सकेगा । 


टिप्पणी--श्रगर किसी वस्तु का पृथ्वी के गुरुत्वाकपषण 

अत्र से, द्रव्यमान 7४ और पृथ्वी का गुरुत्वाकर्षरा द्रव्य- 

मान ४५ और वस्तु की पृथ्वी के केन्द्र से दूरी ? हो तो, 

न्यूटन के प्रसिद्ध गुरुत्वाकर्षरण नियम के श्रनुसार वस्तु 
और पृथ्वी के वीव गुरुत्वाकपंश बल 
2-56“ 22778 होगा 


अगर वस्तु का अ्रवस्थित्व द्वव्यमान १०; हो तो पथ्वी के 
उस्त्वाकप क्षत्र में, वस्तु का त्वरण यांत्रिकी के द्विर्त 
नियम के श्रनुसार 
(०24५, # 
तर ड़ 5 होगा 


६ - ०.० 
इस समीकरण में -- ., राशि, पृथ्वी सतह पर 


सभी वन्तुओं के लिए समान होगी जबकि राशि / 


व 
वस्तुओं की वनावट और प्रकृति पर निर्मर करेगी । लेकिन 


प्रयोगों से यह देखा जा सकता है कि सभी वस्तुएँ प्रथ्वी के 
गुरुत्वाकपंण क्षेत्र में एक ही त्वरण [ 8४-- 0.8] एप [820 
477. ) से गिरती हैं । श्रत: इससे इस निष्कर्ष पर पहुंचते 
हैं कि गुरुत्वाकंण और अवस्थित्व द्रव्यमानों का श्रनुपात 
सभी वस्तुओ्नों के लिए एक ही होगा, श्र यह उसके श्राकार 
श्ौर प्रकृति पर किसी भी प्रकार से निर्भर नहीं करेगा । 
अतः किसी भी वस्तु का गुरुत्वाकपंरा द्रव्यमान पुरां- 
रूप से उसके अ्रवस्थित्व द्रव्यमान से ज्ञात किया जाता है। 
इसलिए दोनों बरावर होंगे अगर नापने की इकाइयाँ ठीक 
हों ! सारांश में हम यह कह सकते हैं कि गुरुत्वाकर्षण बल, 
वस्तुओं की जड़त्व की अवस्थाओओं पर ही निर्भर करता है । 
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हमारे वेज्ञानिक तीर्थ-१ 
उदयपुर कृषि विश्वविद्यालय 


इतिहास: इस विदवविद्यालय की स्थापना १६६२ में 
हुई थी श्र इतने स्वल्प काल में ही राज्य को भारत का 
अन्नोत्पादक क्षेत्र बनाने के निमित्त मार्गदर्शक कार्य किया 
है । श्रमेरिका के लेण्ड ग्रान्ट भूमि ग्रनूदान कालेजों के 
नमूने पर उदयपुर विश्वविद्यालय की स्थापना उस समय 
के ठीक १०० वर्ष बाद हुई थी जब प्रेसिडेप्ट ग्रक्राहम 
लिकन ने 'मौरिल एक्ट को जुलाई १८६२ में स्वीकृति देकर 
प्रमेरिका में लेड ग्राग्ट कालेजों की अनुमति दी थी । 

गतिविधियाँ: उदयपुर विध्वविद्यालय, श्रपने समकक्ष 
ग्रमेरिकी विश्वविद्यालयों की तरह, अपनी गति-विधियाँ 
श्रध्यापन तक ही सीमित नहीं रखता। वहाँ प्रनुसन्‍्धात और 
ज्ञान-विस्तार के कार्य भी किये जाते हैं। प्रो० नाग द्वारा 
तेयार किया जाने वाला मांस-विधायन का कारखाना 
प्रनुसन्धान पोर ज्ञानविस्तार के कार्यों का उदाहरण है । 

उदयपुर विश्वविद्यालय का श्रीगणंश राजस्थान कृषि 
विश्वविद्यालय के रूप में हुआ था और तव उसके 
प्रन्तगत ३ कालेज थे: कृषि कालेज-जिसकी शाखाएं 
जोबनेर झऔौर उदयपुर में थीं; पशु-चिकित्सा कालेज 
बीकानेर: तथा कृषि-इंजिनियरिंग एवं तकनीकी विद्या कालेज, 
उदयपुर । एक वर्ष वाद विव्वविद्यालय का नाम बदल गया 
भौर उसका अधिकार-स्षेत्र भी विस्तृत हो गया । उदयपुर 
विश्वविद्यालय होकर वह विविध विषयों के अध्यापन कौ 
संस्था के रूप में परिणत हो गया तथा उसमें उदयपुर 
तगर की सम्युनिसिपल सीमाश्रों के अन्तर्गत अन्य सभी कालेज 
समाविष्ट हो गये । उसके पाद्यविपय। में विज्ञानों तथा 
साहित्य व समान्य शिक्षा के सभी विषयों की शिक्षा भरा गई। 
भ्रव विव्वविद्यालय के ६ घटक कालेज हैं और ११ सम्बद्ध 
कालेज हैं । 
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७» संकलित 
अमेरिकी सरकार श्रमेरिका की एक अन्यतम प्रख्यात 
लेण्ड ग्राप्ट संस्थाओओहायो स्टेट विश्वविद्यालय के माध्यम 
से उदयपुर विद्वविद्यालय की सहायता देती रही है । 
यद्यपि एक ऐसी शिक्षण संस्था के जीवन में ७ वर्ष 
बहुत कम समय है, जिसने पूर्रातः नये सिरे से कार्य प्रारम्भ 
किया हो उदयपुर विश्वविद्यालय ने भ्रधिक उपज देने 
वाले अनाज पेंदा करने, श्रालु और फलों का उत्पादन 
करने के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण कार्य किया है। गेह को 
मण्डियों में भेजे जाने श्रौर किसानों द्वारा खेतीवाड़ी 
सम्बन्धी उपकरणों का प्रयोग किये जाने के सम्बन्ध में भी 
उसने प्रारम्भिक कार्य किया है । | 
अ्नुसन्धानकेन्द्र: उदयपुर के वाहर लगभग २३ मील 
दूर वल्‍लभ नगर के स्थान पर एक अनुसंधान केन्द्र स्थापित 
किया गया है। यह केन्द्र एक हजार एकड़ भूमि में स्थित है 
भ्रौर तेजी के साथ देश में एक महत्वपूर्ण अ्रनुसन्धान केन्द्र 
बनता जा रहा है। एक विस्तृत भ्रनुसन्धान कार्य के श्रन्तर्गत 
मक्का की किस्मों में सुधार किया जा रहा है। मक्का 
की एक ऐसी नई किस्म का विकास किया जा रहा 
है जो राजस्थान के लिये उपयुक्त होगी। स्थानीय मक्का 
बोने से भी श्रच्छी उपज होती है। 'मलान' नामक किस्म 
को बोने से दोगली किस्मों के बराबर उपज होती है। 
श्रंगूर की फसलों का भी राजस्थान में उज्ज्वल भविष्य 
है। हाल में अंगूर की फसल को हानि पहुंचाने - वाले एक 
नये कीट का पता लगाये जाने के बावजूद राजस्थान 
विश्वविद्यालय में अंगूर के सम्बन्ध में अनुसन्धान जारी है । 
विश्वविद्यालय के परीक्षण केन्द्र ने खाने के काम में लाने तथा 


दाख बनाने के लिये लगभग ३०० देशी तथा विदेशी किस्में 
एकत्र की हैं । 
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राजस्थान के कृषि-वेज्ञानिक तथा राज्य के अधिका- 
रियों का यह विश्वास है कि राजस्थान में अंगूर की 
प्रच्छी फसलें उत्पन्त होने की वड़ी सम्भावना है। इजरा- 
यल का दौरा कर ने के पदचात्‌ वे इस परिणाम पर पहैवे 
हैं। वहाँ उन्होंने यह देखा है कि वहाँ की जलवायु तथा 
भूमि श्रादि राजस्थान से मिलती-जुलती है । 
भुगी पालन: राजस्थान में मुर्गी पालन व्यवसाय को 
ठोस आ्राधार पर स्थापित करने में उदयपुर विश्वविद्यालय 
को उल्लेखनीय सफलता मिली है। एक पृथक विपय के 
रूप में मुर्गी-पालन सम्बन्धी शिक्षा प्रारम्भ की गयी थी 
और इस विषय में पशुभ्रों की चिकित्सा और पश्मपालन 
के सम्बन्ध में स्चातकीय उपाधियाँ प्रदान की जाती हैं। 
ज्ञान-विस्तार कार्य से मुर्गी पालन क्षेत्र बनाने में सहायता 
मिली है। इसके परिणामस्वरूप राजस्थान से दिल्‍ली, 
प्रागरा, अहमदाबाद, कांडला और अन्य शहरों को उन्हें 
भेजा जाता है। 
' परीक्षण केन्द्र के अनुसंधान निदेशक डा० वी> के० 
श्रीवारतव ने कहा कि हम मुगियों की एक नई देशी नब्ल 


का विकास कर रहे हैं और इसके लिए हम जिन नस्‍्लों 
का विकास कर चुके हैं उन्हीं को प्रसंकरित कर रहे हैं । 
दुगघसम्भरणण योजना: विश्वविद्यालय द्वारा की गई 
एक सबसे प्रसिद्ध सेवा उसकी दुग्धसम्भरण योजना है । इस 
योजना ने नगर के लोगों को काफी प्रभावित किया है। 
ग्रोहायो विद्वविद्यालय से दान में मिले ८१,००० डालर 
की कीमत के इरी उपकरणों तथा राज्य सरकार से मिले 
८5,००,००० रुपयों की वदौलत यह दुग्धसंभरण योजना 
१९६४ से चल रही है। उदयपुर विध्वविद्यालय की प्रशि- 
क्षण और थिक्षा सम्बन्धी आवश्यकताओं की पृति करने 
के साथ ही यह योजना इस क्षेत्र के बरी उद्योग की 
अनेकानेक समस्याश्रों का झमाधान भी कर रही है। इस 
योजना से उदयपुर, भीलवाडा, चित्तौरगढ़ और पाली 
जिले में बरी उद्योग का विकास हुश्रा है। इन क्षेत्रों से 
लगभग ४,००० लिटर दूध प्रतिदिन एकत्र किया जाता 
है। यह योजना इतनी सफल हुई है कि उससे द्वारा की जा 
रही दुग्ध श्रौर दुःघ-पदार्थों की सप्लाई के श्रन्तर्गत उदय- 
पुर के आसपास के नगर भी शामिल कर लिये जायेंगे । 
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जीवन में रंगों का महत्व 
चाहे श्रस्पताल हो, चाहे दुकान, चाहे हवाई जद्दाज के भीतर हो या होठल में, रंगों का 
प्रभाव पड़ही जाता है। भूरे तथा पीले रंगों से रिचली झ्राती हैं जवकि हरे तथा नीले रंग सुख 
पहुंचाने वाले होते हैं | हरे रंग से सोचने की प्रवत्ति उठती है जब कि लाल रंग से नवीन विचार 


उठते हैं| पीले रंग से वीमारी चीज बढ़ जाती 


हैं। यह कुपच को बढ़ाता हैं। काले रंग से 


निराशा उत्पन्त होती है । नीले और हरे रंगों की अपेक्षा पीले रंग में लाल वजनी चित्तियाँ 
भूख को बढ़ाती हैं। पीला रंग सन्यासियरों के लिये उत्तम है। अतः चाहे खाना खाते समय हो या 
खरीदारी करते समय या वीमारी के क्षण में ब्रथवा यात्रा करते समय, रंगों का हमारे जीवन 


पर प्रभाव होता है । 
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१. कृषि वंज्ञानिकों द्वारा गंदगी के विरुद्ध संघर्ष 


गंदगी की समस्या उन समस्याझ्रों में से एक है जिनका 
अधिकांश औद्योगिक राष्ट्रों को सामना करना पड़ रहा 
है। शहरों में चलने वाली वायु श्ाँखों को पीछ्ित करती 
है और उससे फेफड़ों में रुकावट उत्पन्न होती है। अनेक 
नालों तथा नदिश्रों का जल गंदला हो जाता है। किन्तु, 
सौभाग्य से, गंदगी की समस्या का अ्रधिकांश उत्तर- 
दायित्व स्वयं मतृष्य पर है । और यदि मनृष्य एक 
समस्या उत्पन्त कर सकता है तो वह उसे हल भी कर 
लेता है । 

उदाहरण के रूप में, अमेरिका के कृषि वैज्ञानिक, 
लोगों के स्वास्थ्य की रक्षा करने के लिये सक्रिय रूप से 
गंदगी का अन्त करने के लिये संघर्ष कर रहे हैं। वे उस 
ग्राहार की रक्षा कर रहे हैं जो हम खाते हैं, उस जल 
की रक्षा कर रहे हैं, जो हम पीते हैं, उस वायु की रक्षा 
कर रहे हैं, जिसे इवास के द्वारा हम अपने भीतर 
ले जाते हैं । 

वज्ञानिकों ने ऐसी विधियों का विकास किया है जिनके 
द्वारा गंदगी को कम किया जा सकता है । वे खेतों में 
बेकार जाने वाली इन वस्तुओं के उपयोग में लाने की नई 
विधियाँ खोज रहे हैं । 

कृषि वंज्ञानिक विनाशकारी कौटाणुओ को नष्ट 
करने के लिये विनाशकारी कीटाणुओ्रों का प्रयोग कर रहे 
हैं। ऐसा करने से कीटाणुनाशक झ्रौषधियों की अश्रधिक 
आवश्यकता नहीं रहेगी। कोटाणनाशक औषधियों से भी 
गंदगी फेलती है। 
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तलछठट, धूल, खेतों में बेकार जाने वाली वस्तुग्रों 
आदि से गंदगी फंलती है। वज्ञानिक लोग इनका भ्रन्त करने 
से लिये निरन्तर काय कर रहे हैं। इस सम्बन्ध में प्राप्त 
की जाने वाली जानकारी को केवल अमेरिकी खेतों में ही 
नहीं बल्कि श्रनेक अन्य देशों में भी प्रयोग में लाया 
जा रहा है। 

इनमें से केवल तलछट की समस्या ही कुछ व॑ ज्ञानिकों 
के कथनानुसार गंदगी का सबसे बड़ा और सबसे पुराना 
स्रोत हैं। पुरातत्वज्ञों का कथन है कि तलछट और बाढ़ों के 
कारण अनेक प्राचीन सम्यताएं नष्ट हो गयी हैं । 

अमेरिका की आबादी २० करोड़ तक पहुँचने के 
साथ ही मलवे को निपटाने की चुनौती भी उत्तरोत्तर 
गंभीर होती जाती है। राजपथों के किनारों पर स्थान 
स्थान पर पड़ा टनो मलवा समस्या को और भी गंभीर 
बना रहा है। 

पशुओ्रों से प्रति वर्ष २ श्ररब टन से श्रधिक गोबर की 
खाद प्राप्त हो रही है। परम्परानुसार, किसान' श्रपने 
खेतों में उसे विखेर देते हैं श्रौर उवंरक के रूप में इसका 
इस्तेमाल करते हैं। फिर भी, श्राथुनिक क्रषि में यह 
इस्तेमाल मितव्ययी नहीं है। शहरों के आस-पास इस तरह 
वेग खाद का इस्तेमाल इसकी बदबू के कारण बहुत ही 
श्रप्रिय माना जाता है । 

कुछ बड़े उत्पादक इस खाद को निर्जलित करने के 
बाद घरेलू बागबानी तथा व्यापारिक खेती करने वालों के 
हाथ बेचते भी हैं। कुछ लोग गोबर के निपटाने के लिए 
छिछले ताल बनाते हैं। फिर भी बहुघा इन तालों से 
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नदियों, भीलों और धाराओं में उर्वरक तत्व फंलते हैं 
जिससे उनमें शेवाल, या एसे ही प्रकार के श्रन्य श्रवां- 
छित घास-पत्तवार की उपज बढ़ जाती है । परिणाम यह 
होता है कि मनो रंजन के काम आने वाली जल-बाराएं 
अवांच्छित हो जाती हैं तथा मछनी उद्योग को क्षति 
पहुँचती है । 

कृषि के इंजिनियर खाद-लागमून मिलने वाले उर्वरक 
तत्वों का इस्तेमाल करने की सोच रहे हैं। इससे जहाँ 
एक ओर जल घाराओं को खाद-लागून से शुद्ध किया जा 
सकेगा वहीं दूसरी ओर खाद-लागूनी के इस्तेमाल से पशश्रों 
के लिए अतिरिक्त चारा भी गंदा किया जा सकेगा । 

अन्य वेकार के पदाथों , उदाहरणार्थ कृषिगत माल 
की तंयारी के कारखानों से निकलने वाला फालतू 
मलवा, के इस्तेमाल के तरीकों की खोज भी की जा रही 
है । इनमें से श्रनेक वस्तुएं ज॑ंसे सूखे साइट्रस (नीवू की 
जाति के फल), शीरा और दूसरे अनेक प्रकार के फलों, 
सब्जियों और श्रनाजों का अवशिष्ट चारे के काम आता है । 

अमेरिकी कृषि मंत्रालय की कृषि अनुसंघान सेवा 
कृषिनाशक दवाइयों के झ्रावश्यकता से अधिक इस्तेमाल 
के विरुद्ध सुरक्षात्मक दृष्टि से मिटटी, जल, फसल, पशुओं 
ग्रौर कीडे-मकोड़ों के नमूनों का अध्ययन करती हैं। 
. अकेले मिसिसिपी डेल्टा से ही प्रति वर्ष ३००० से ऊपर 
नमूने लिए जाते हैं श्ौर उनका विवेचन किया जाता है । 

मिट॒टी-विशेषज्ञ रेडियो सक्रिय धूल से फसल को बचाने 
तथा इस प्रकार शप्रत्यक्ष रूप से उससे मनृष्यों और 
पशुओं की रक्षा करने के तरीकों की खोज में भी हैं । 
ग्रमेरिकी वज्ञानिकों ने ऐसे तरीकों का विकास कर लिया है 
जिनके द्वारा संकटकालीन स्थिति में गेहूँ से मिला ६० 
प्रतिजत रेडियो सक्रिय स्ट्रान्शियम घोकर निकाला जा 
सकता है । उन्होंने एक ऐसे उपकरण का डिजाइन भी 
बनाया है जो दूध में मिले स्ट्रान्शियम का ९€० प्रतिशत 
भाग अलग निकाल सकेगा । 

हमारे वातावरण के लिए खतरा गंभीर है या नहीं 
किन्तु हमारे सामने जो कार्य है वह निश्चय ही बहुत वड़ा 
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है । यह कार्य तव और भी बड़ा हो जाता है जब हम॑ 
दूधण के गर-खेतिहर स्रोतों पर ध्यान देते है जंसे मोटर 
गाड़ियों से निकलने वाला घुंत्रा, ठायर की छीजन से गिरने 
वाला रबड़, श्रौद्योगिक घुआ्लाँ तथा ग्रन्य उच्छिष्ठ पदार्थ 
श्रादि। यह तनौती ऐसी है जिसका सामना तो करना ही 
चाहिए। क्ृपि के क्षेत्र में विज्ञान प्रत्येक्त ऐसे बड़े खेतिहर 
प्रदूषण-स्रोत को खत्म करने के काम को ग्रायमिकता दे 
रहा है जो सावंजनिक स्वास्थ्य के लिए हानिकारक है। 


२. ज्योतिष 


ज्योतिष के बारे में एक वात निश्चित है कि वह हो 
विज्ञान की ऐसी शाखा है जिसका हमें प्राचीन काल से ले 
कर अरब तक क्रम-वद्ध अभिलेख मिलता है। यह आम 
धारणा है कि वेबीलोनियन ज्योतिष का विकास यूनानी 
ज्योतिष से स्वतन्त्र रूप में हुआ । 

वेबीलोनियन श्रौर यूनानी . ज्योतिष में मुख्य श्रन्तर 
यह है कि वेबीलोनियन ज्योतिष सिर्फ अंकगणित पर आाघ- 
रित है और इसमें नक्षत्रों की गति से संवधित ज्यामितीय 
ग्राकार (माडल, नहीं है, जबकि युनानी ज्योतिष का आधार 
ज्यामिति है । इनके अन्तर से हम यह असानी से जान 
सकते हैं कि उनमें से प्रत्येक का हिन्दू ज्योतिष पर क्‍या 
प्रभाव पड़ा । 

ज्योतिष यूनान से भारत किस प्रकार पहुँचा इस समस्या 
केहल में चान्द्र सिद्धान्त में टालेमी द्वारा किये गये संशोधन 
विशेष महत्वपूर्ण हैं। सूर्य सिद्धान्त, जो हिन्दू ज्योतिष की 
महत्वपूर्ण पुस्तक है के मूलतः यूनानी उदगम पर किसी 
प्रकार का संदेह नहीं किया जा सकता । इसकी पुष्टि 
उसमें वरित शब्दावली में प्रयुक्त इकाइयों और संगराना 
विधि से होती है । परन्तु उत्तर भारत में ज्योतिष टालेमी 
के चान्द्र सिद्धान्त में सुधार से लगभग अछूता सा ही रहा 
जो एक विशेष घटना है । हिन्दू ज्योतिष के अध्ययन से ई० 
पू० १५० से १५० ई० तक के ३०० वर्ष के समय की 
यूनानी ज्योतिष के विकास की काफ़ी अच्छी सूचना प्राप्त 
की जा सकती है । 
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वराहमिहिर की पंच सिद्धांतिका के अ्रनुसार 
प्रारम्भिक हन्द्‌ ज्योतिष में हम ज्योतिष अध्ययन की दो 
भिन्‍न विधियों में स्पष्ट भेद देख सकते हैं । पहली विधि 
तरिकोणमितीय है जो सूर्य सिद्धान्त पर आधारित है श्रौर 
दूसरी बेबीनो,नया ज्योतिप की तरह गरितीय विधि हैं, 
जो कि दक्षिण में प्रचलित हैं। द 

सन्‌ १८२४ में ईस्ट इंडिया कम्पनी के कल जान वारेन 
ने कला संकलित नामक एक ४५०० पृष्ठ की पुस्तक लिखी हैं, 
जितने उतत दाल श्‌ नारत में सन विद्याजन की विभन्‍न 
प्रचलित विःधयों का वर्णन किया है । इसमें हमारे लिए 
भविष्यवाणी की सत्यता उतनी महत्वपूर्ण नहीं है? जितना 
यह तथ्य कि ज्योतिष को उस पद्धति का, जो ईसा की 
तोसरी शत्ताव्दी में रोमन सम्नाज्य में और छठी शताब्दी 
में वराह,मे/हर के समय प्रचलित थी, १८२५ ई० में भी 
उपयोग किया जाता था। पश्चिमी देशों में हिन्दू ज्योतिष 
के प्रभाव का एक और दुृष्टान्त मिलता है, जो मध्ययुग 
में हलेनिक प्रभाव से मुक्त थ। हाल ही में एक लेटिन 
पुस्तक प्रकाशित हुयी है, जिसमें सुयंसिद्धान्त में वरणित 
विषयों का उल्लेख किया गया हैं । 

हिन्दू ज्योतिष इतिहासकारों का यह प्रमुख ध्येय होना 
चाहिये कि नक्षत्र और चन्द्र ग्रहों की गण ना श्रादि सम्बन्धी 
इतिहास की पुस्तकों को दूँढने की कोशिश कर क्योंकि यह 
निश्चित हैं कि इतन विकसित ज्योतिष का कोई न कोई 
मूल स्रोत अवश्य होगा । इस सामग्री का प्रकाश में आना 
ज्योतिष के विकास के लिये श्रावश्यक हू । 

यह माना जा सकता हैं कि विधियों की भिन्‍नता होते 
हुए भी समय देश में मातव का एकमात्र ध्येय अपने वाता- 
वरण का अध्यवन रहा है । प्रकृति के कुछ अदभुत नियम 
स्वंत्र और सर्वंदा एक से हैं। न्यूटन भी सेब को गिरते 
देखकर इसी सिद्धान्त से आक्रप्ट हुआ था। उस समय 
गेलीलियों ने वस्तु की गति के नियम का प्रतिपादन कर 
लिया था| इसी झ्राघार पर न्यूटन ने अपना प्रसद्ध नियम 
प्रतिपादित किया : 

“बह्मयाण्ड में प्रत्यक कण दूसरे कण को अ्रपनी ओर 
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प्राकषित करता है । यह गुरुत्वाकर्षण बल दोनों कणों की 
मात्राओं के भुणनकल का समानुपाती और उन दोनों के 
बीच की दूरी के वर्ग का व्युत्कमानुपाती होता है 

अठारहवी शताब्दी में बिशप बकले तथा अ्रन्य 
दाशनिकों का विचार था कि सूर्य, चाँद और नक्षत्र हमारे 
मस्तिष्क के विचार मात्र हैं और उनकी संरचना के बारे 
में जानने की कोशिश करना व्यथ है। कुछ ऐसे ही विचार 
दाश निक अगस्त कांच के भी थे तो भी कुछ समय पश्चात्‌ 
उपयुक्त प्रश्न (खगोलीय पिण्डों का अ्रध्ययन) ही ज्योतिष- 
विदों के अध्ययन का प्रमुख विषय बन गया । 

फानहोफर की रेखाग्रों की प्रकृति ज्ञात करने के 
संबंध में अनेक प्रयोग किये गये लेकिन सही प्रकृति जर्मन 
भोौतिकविद किचोंफ के विक्रिण नियम के प्रतिपादन के 
उपरान्त ही १८५१ ई० में ज्ञात हुई । उनके विकरण नियम 
के दो भाग हैं। पहले भाग के श्रनुसार प्रत्येक वस्तु अपनी 
विशिष्ट विकिरण ही उत्सजित करती है। दूसरे भाग के 
श्रनुतार उच्चताप के स्रोत से उत्सजित होने वाले विकेरणों 
को जब अपनी विशिष्ट विकिरणों से चमकने वाली निम्न 
ताप वे गंस में से गुजारा जाता है तो पारेषित प्रकाश में 
चमकने वाली गंस की विकिरणें चमकदार पृष्ठभूमि पर 
काली रेखाश्रों के रूप में दिखायी देंगी । इस नियम से वैज्ञा- 
निकों को सारे और नक्षत्रीय वातावरणों का रासायनिक 
विश्लेषण करने का आधार प्राप्त हो गया । 
. क्‍या ब्ह्माष्ड का आरम्भ स्वाभाविक रूप से हुआ 
है? भ्रथवा उत्तका उद्भव कंसे हुआ । इसके बहुत से धार्मिक 
और दार्शनिक उत्तर दिये जाते रहे हैं।सब धर्मों और 
दर्शन ने इन प्रश्नों का उत्तर देने का प्रयत्न किया है। इसका 
सबसे आ्रासान हल है कि हम यह मान लें कि ब्रह्माण्ड सदंव 
विद्यमान था या हम यह नहीं जान सकते कि वह कंपते और 
कब बनना श्रारम्भ हुआ ? अब, ज्योतिषशास्त्र के आधुनिक 
श्रनुसंधानों के वल पर, प्रथम बार हम उन प्रश्नों कृ[--- 
कि क्या ब्रह्माण्ड की उत्पत्ति स्वाभाविक थी ? और यदि 
ब्रह्माण्ड का आरम्भ हुआ है तो क्‍या प्रकृति के नियम 
अ्रपरिवर्ततीय रहे हैं-तकसंगत उत्तर खोज सकते हैं। 
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क्या प्रकृति के नियम ग्रपरिवर्तनशील हैं ? यह स्पष्ट 
है कि सीमित श्रवधि के लिये हम प्राकृतिक नियमों को श्रपरि- 
वर्तनशील मान सकते हैं, परन्तु विविध विवेचनाशञ्रों के 
उपरान्त हम देखेंगे कि ब्रह्माण्ड में परिवर्तन अश्रवश्य श्राये 
हैं। बीसवीं सदी के प्रारम्भ में हवल ने सर्वप्रथम ब्रह्माण्ड 
के विस्तार के मापन की ओर ध्यान श्राकृष्ट किया | हवल 
का नियम यह है कि यदि एक गलेक्सी दूसरे से दुगनी दूरी 
पर है तो उसकी गति नजदीक वाली से दुगनी रफ़्तार से 
कम होती जायेगी । हवल के तियम के श्रध्ययन से ब्रह्माप्ड 
में परिवर्तन के समय का पता चलता है। अनुमान है कि 
परिवर्तत का यह समय लगभग सत्तर खरब वर्ष होगा। 
इस लम्बे समय के मध्यावधि में प्राकृतिक नियमों में कितना 
परिवर्तन आया होगा या नहीं, यह विचारणीय हैं। इसका 
उत्तर श्राइंस्टीन के श्रापेश्िकता सिद्धान्त में मिलता है । 
ज्योतिपशारत्र में श्राइंस्टीन के सिद्धान्त को स्टूल 
रूप में लागू करने से ब्रह्माण्ड के विस्तार को उस दूरी से 
मापा जा सकता हैं, जो ब्रह्माण्ड के श्रध॑व्यान के समतुल्य 
हो । दूरी समय के साथ वदलती रही है | इसका वर्तमान 
मान दस अरब प्रकाश-वर्ष अनुमाना गया है। परन्तु उपर्युक्त 
सिद्धान्त को लागू करनें से जो सबसे महत्वपूर्ण निष्कर्ष 
निकलता है वह है कि अब से सत्तर खरव (विलियन) वर्ष 
पूर्व ब्रह्माप्ड का अर्वेव्यास शून्य होता चाहिये था । ब्कि ने 
गणना की है कि उस समय जब ब्रह्मा-ड का श्रधंब्यास 
वर्तमान व्यास से १०१९ गुना कंम था उसका ताप तब 
१० खरब डिग्री रहा होगा । जब ब्रह्माण्ड में विस्तार होने 
लगा तो ताप घदने लगा । स्पष्ट है कि उत्पत्ति के विपय 
में मनुष्य की चिर जिज्ञासा को शांत करने में ज्योतिषशास्त्र 
नें महत्वपूर्णा काय॑ किया है । 


३. ग्रहों को यात्रा 


प्रन्त॑ रिक्ष-अनुसन्धान मानव मस्तिष्क और भावना का 
महत्त म साहसिक काय है। पिछले दबश्षाब्द में, ग्रत्तरिक्ष - 
यात्रा ने मनुष्य और वस्तुतः जगतीतल के समस्त जीवन 
के लिए एक सर्वथा नवीन प्रारब्घ का द्वार उन्मुक्त किया 


मार्च अप्रैल १६७० ३ 


बिज्ञान 


है । हम लोग, जो श्राज जीवित हैं, जीवन के विकासं- 
क्रम के अन्तर्गत एक आधारभूत नये चरण में भागीदार हैं, 
जो घायद उतना ही महत्वपूर्ण है जितना प्राचीन काल में 
समुद्र से श्रादिकालीन जीवों का भूमि पर आविर्भाव था । 

हम इस प्राचीन प्रदन का अ्रधिकृतम स्ऊृतिदायक 
सम्भव उत्तर प्रस्तुत कर रहे हैं कि क्या चन्द्रमा तथा 
ग्रन्य ग्रहों पर जीवन का अस्तित्व सम्भव है ? 

उत्तर है: “हाँ । 

विज्ञान और प्रोद्योग के उत्तरोत्तर विकास के साथ- 
साथ, कल्पना और भावना के धनी ममुष्य श्रापस में मिल 
क्र कार्य करते हुए, जीवन को उसके मूल श्रावास, इस 
नीले प्रह-पृथ्वी की सीमा से आग, ऊपर ओर वाहर की 
ओर असीम नयी सीोमाश्रों में भेज सकते हैं । 

विश्व भर के उन विचारज्यील' लोगों को, जो अमे- 
रिका के अपोलो-कार्यक्रम को मानवजाति का, और 
मानव जाति के लाभार्थ कार्यान्वित उद्यम मानते हैं, इस 
स्कूतिदावक सम्भावना का आभास मिल चुका है। अन्त- 
रिक्ष यात्रा के मानवीय अभिमान के अन्तर्गत विश्वव्यापी 
भू-उपग्रही संचार संजाल का आविशांव हुआ है । गत वर्ष, 
मास्कों के देलिखेजन पठलों पर रूसियों को घर वेठे ही 
पृथ्वी से २,४०,००० मील की दूरी से अपोलो-८ द्वारा 
श्रत्यन्त निकठता से खींच कर भेजे गये चद्धतल के विस्म- 
यकारी दृश्यों के चित्र देखने श्लौर उस पर सवार श्रन्त- 
रिक्षय्यात्रियों की ब्वनियाँ सुनने का सौभाग्य प्राप्त हुआा 
था। यूरोप के करोड़ों लोगों ने अ्पालो-१० द्वारा भेजे 
गये चन्धतल के सुन्दर रंगीन ठेलि-वजवब-चित्र देखे । 

इस वर्य ग्रीष्म में मंगलप्रह पर भेजे गये मैरिनर शोघ- 
वाहनों की सहायता से विश्व भर के टेलिविजन-दर्शकों ने 
कुछ ही घण्टों के भीतर उस रक्तिम ग्रह की सतह के 
बारे में इसनी जानकारी प्राप्त की, जितनी भूतल पर 
स्थित दूरवीक्षण यन्त्रों की सहायता से खगोल -वंज्ञानिकों 
की सारी पीढ़ियों ने अब तक प्राप्त नहीं की । रूस के 
दो अन्तरिक्षयानों ने हाल ही में शुक्र ग्रह के बादलों से 
ढके हुए वाताव रण में प्रवेश किया था । उन्होंने सफेद 
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अह के बारे में नई सूचनाएं रेडियो द्वारा पृथ्वी पर भेजी । 
समानव तथा स्वचालित अन्तरिक्ष-यानों की अ्रंतरिक्ष- 
यात्रा का युग सम्पूर्णा मानवता के सामने तेजी के साथ 
प्रगति कर रहा है। 

फिर भी: जंसा कि सभी नए साहसिक कार्यों या 
ग्रान्दोलनों के साथ होता है, विरोधी आवाजें भी उठाई 
जा रही हैं। कुछ नन्‍देही पूछते हैं कि अन्तरिक्ष से व्याव- 
हारिक आथिक लाभों की संभावनाएं हैं भी या नहीं, 
क्‍या हम पृथ्वी पर ही कुछ अन्य अपेक्षाकंत लाभप्रद 
योजनाओं पर काम नहीं कर सकते या कि भागे जाने के 
पहले क्‍या संसार के श्रन्य सामाजिक दुर्गुण दूर नहीं किए 
जाने चाहिए ? यह प्रश्न तकसगत है श्रौर इसमें यथोचित 
उत्तरों के बारे में विचार भी किया जाना चाहिए । 
.. अंतरिक्ष अनुसन्धान से ठोस व्यावहारिक आशिक 
लाभ हैं। प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष दोनों अन्तरिक्ष अनुसंघान 
के पहले १० वयों में जो प्रत्यक्ष लाभ हुए हैं वे हैं, उप- 
ग्रह द्वारा विध्वव्यापी संचार-व्यवस्था तथा मौसम सम्बन्धी 
उपग्रहों द्वारा विद्व भर के मौसम की भविष्यवाणी । 

मोसम सम्बन्धी उपग्रहों के द्वारा जो वच्तत की जा 
सकती है वह अरबों डालरों तक पहुंच सकती है। ठाइ- 
रोस-३ द्वारा कार्ला नामक तूफान की जो पूर्वसूचना दी 
गई थी उसकी वदौलत टेक्सास के तठ-क्षेत्र से ३,५०,०८० 
व्यक्तियों को तूफान आने के पहले हट दिया गया था 
झौर इस प्रकार अनगिनत व्यक्तियों की जीवन-रक्षा की 
जा सकी | इससे अलावा हम समुद्र यात्रा में पथ-निदेशक 
उपग्रहों, टलिविजन कार्य-क्र्म का प्रसारण करने वाले 
उपग्रहों, आँकड़े देने वाले उपग्रहों, भू-उपग्रहों और 
भूसाघनों से सम्बन्धित उपग्रहों की आजमा भी कर रहे हैं और 
वे सभी, भविष्य में भारी आथिक लाभ के सूचक हैं। 

अकेले भू-साधन सम्बन्धी उपग्रह हीं हमें खनिजों 
के सर्वेक्षण, पेट्रोल की खोज, क्ृषि-विज्ञान, वन विज्ञान, 
समुद्र-विज्ञान, जल-विज्ञान तथा भ्न्य अनेक क्षेत्रों में इतना 
लाभ पहुँचा सकते हैं कि उससे अंतरिक्ष कार्य-क्रम पर होने 
वाला सारा खर्च पूरा हो सकता है॥ 
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विज्ञान 


प्रंन्तरिक्ष भ्रनुसंघान के जो श्रप्रत्यक्ष लाभ हैं उनके 
मुल्य का अनुमान लगाना भ्रधिक कठिन है । चन्धमा तक 
पहुँचने के लिए श्रमेरिका को श्रपन्ती टेक्नालाजी को बहुत 
ही व्यापक सीमा तक विकसित करना पड़ा है। इससे 
अनेक अन्य श्षेत्रों के लिए अ्रनेक नई प्रविधियों का विकास 
भी हुआ है। अन्तरिक्ष ने विश्ववियालयां और उद्योगों 
को चुनौती दी है और उन्होंने वड़ी शान के साथ उस 
चुनौती को स्वीकार भी किया है । 

अ्न्तरिक्ष युग की प्रगति से निसन्देह, १६९७० और 
१६८० की दशाव्दियों में नई सम्पत्तियों का सृजन होगा । 
यह भी इस बात का एक महत्वपुर्णा कारण है कि हम 
अपने अन्तरिक्ष कार्य-क्रम को और भी शक्ति के साथ श्रागे 
बढ़ायें । इसका सारा काम, निस्संदेह पृथ्वी पर ही किया 
जा रहा है और इसका लाभ सभी मनुष्यों को प्राप्त 
होगा । 

हमारे समाज की दशाओं में सुधार करने के लिये 
हमें नई टेक्‍्नालाजी के श्राधार पर बहुत अधिक उपज 
बढ़ा कर अधिक सम्पदा उत्पन्त करनी चाहिये । हमें इस 
सम्बन्ध में अशान्त एवं असंतुष्ट होना चाहिये कि हम 
सामाजिक बुराइयों पर विजय पाने की दिशा में धीमी 
गति से अग्रसर हो रहे हैं। यदि हम चन्द्रमा पर जा 
सकते हैं, तो हम बड़ें और सुन्दर शहर क्‍यों नहीं बना 
सकते । हम शअ्ज्ञानता, अपराधों और निर्धनता का श्रन्त 
क्‍यों नहीं कर सकते ! द छा 

अ्न्तरिक्ष में मनृष्य का भविष्य असीमित है। हम 
विकास के एक ऐसे नये मंच पर आरूढ़ हो गये हैं जो 
मानव जाति की समस्त भावी पीढ़ियों को कार्य-व्यस्त 
क्र देगा। असंख्य क्षेत्रों में हमें रहस्यों का पता लगाना 
है । हमें दढ़ता के साथ श्रत्तरिक्ष में अग्रसर होना 
चाहिये । 

श्रकेले व्यावहारिक लाभों ने ही इस साहसिक 
प्रयास के श्रौचित्य को सिद्ध कर दिया है, किन्तु श्रन्य 
दूसरे मानवीय कारण भी हैं। अन्तरिक्ष में होने वाली 
प्रगति से हमें उन समस्याश्रों के नये समाधान ढूँढने के 
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कार्य में श्रग्मसर होने के लिये प्रोत्साहन मिलता रहना 
चाहिये जिनका श्रादि काल से मनुष्य का पृथ्वी पर सामना 
रहा है । 


७. बिन पानी की बर्फ 


साधारणतया पदार्थ की तीन ग्रवस्थाएं होती हैं: 
ठोस, द्रव और गँस । यदि पानी गर्म किया जाय तो वह 
भाष बन कर गँस अवस्था में आ जाता है। झौर यदि 
०? से० से भी नीचे ताप तक ठंडा किया जाये तो ठोस 
ग्रवस्था में आकर बर्फ वन जाता है। इस प्रकार, 
पानी प्रकृति में ठोस, द्रव और गैस तीनों अवस्थाओओं 
में पाया जाता है। लेकिन कुछ पदार्थ ऐसे भी होते 
हैं जो साधारण दशाग्रों में द्रव श्रवस्था की प्राप्त ही नहीं 
होते । वे या तो ठोस अ्रवस्या में रहते हैं या फिर गर्म 
होने पर बिना द्रव अवस्था में परिवर्तित हुए ही गैस 
ग्रवस्था में आ जाते हैं। कपूर तथा नेफ्टलीन ऐसे ही 
पदार्थ हैं जो ठोस से सीधे ही गंस अ्रवस्था में आ जाते हैं 
प्रौर यह दह्ा-परिवर्तन की त्रिया ऊर्ध्वपातन कहलाती 
है । कार्वन-डाई-आक्साइड भी एक ऐसी ही गस है जो कि 
साधारण ताप द्वव अवस्था में नहीं पाई जाती, यद्यपि 
इसे विशिष्ट दशाओं में द्रव अवस्था में लाया जा सकता 
है। ठोस अवस्था में कार्वन-डाई-आक्साइड बहुत ठंडी होती 
है और अवस्था परिवर्तन की त्रिया में द्रव रूप में नहीं 
आती है। इसीलिये इसे सूखी वर्फः (ठोस कार्बन-डाई 
प्राक्साइड) कहते हैं | वायुमण्डलीय दाव पर सूखी बर्फ 
की ऊर्वपातन त्रिया-85'७ सें० पर होने लगती है। 

कार्बन-डाई-भ्राक्साइड को ठोस अ्रवस्था में लाने का 
काम सर्वप्रथम सन्‌ १८३४५ में धिलोलियर नामक एक व॑ज्ञा- 
निक ने किया । लेकिन ठोस कार्वन-डाई-भ्रक्साइड (सूखी 
बर्फ) का उत्पादन इसके काफी समय बाद तक नहीं हुआ 
झौर थिलोलियर का प्रयोग केवल प्रयोगशाला के महत्व 
का ही रहा ; सूखी बर्फ का भारी मात्रा में उत्पादन तो 
१६२५ ई० में आरम्भ हुआ । 

भारतवर्ष में इस समय तीन कारखाने इसका उत्पा- 
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दन बड़े पमाने पर करते हैं और प्रतिवर्ष लगभग छू ०० 
टन सूखी वर्फ का उत्पादन होता है । 

शुष्क बर्फ बनाने के लिए कार्वन-डाई भ्राव्साइड गैस 
की कच्चे माल के रूप में आ्रावत्यकता होती हैं जो या 
तो मिट॒टी का तेल और पेट्रोलियम पदार्थ जलाने पर 
मिल सकती है अ्रदवा इसको चने की भटिटियों या ऐल्को- 
हल वनाने के कारखानों से प्राप्त किया जा 
सकता है । 

इस गेल को सर्वप्रथम कुछ रसायनों में जसे 
मोनोइथानोल एमिन, सोडा कास्टिक, सक्रिय तारकोल 
श्रादि से गुजार कर बद्ध किया जाता है। तत्पदचात्‌ गंस 
को संपीडिति करके ६००-१००० पौंड प्रति वर्ग इंच का 
दाव उत्पन्न किया जाता है जिससे ग्रेंस १५५० सें० पर 
ही द्रव श्रवस्त्रा में श्रा जाती है। कार्वन-डाई-प्राक्साइड 
का चरम ताप ८७३१ सें० है श्रतः इससे अधिक ताप 
पर इसे द्ववीमूत करना असम्भव है चाहे कितना ही दाब 
क्यों न बढ़ाया जाय । 

द्रव कार्च न-डाई-आक्साइइ को फिर संघनकों में संघ- 
नित किया जाता है। इससे द्रव वायुमण्डलीय दाब पर 
ब्रा जाता है और इसका ताप त्रिक बिन्दु (५१४५० सें०) 
से नीच रहता हैं। फलस्वरूप कार्वत-डाई-भ्रावसाइड हिम 
का ऊष्च पालन आरम्भ हो जाता है । यह हिम श्रति पोली 
होती है । इस हिम को निकाल कर यांत्रिक संपीडकों में 
दवाया जाता है जिससे वह ठोस वन जाती है। यही सूखी 
बर्फ है। इसके १० ०८१० ४८ १० इंच के घन का भार 
५० पौंड है । 

सूखी वर्फ के टुकड़े को क्राफ्ट पेपर में लपेट कर 
तापरोघक वर्तनों से रखा जाता है। सूखी बरफ-७८ सेन्‍्टी 
ग्रेड ताप पर सीधी गैस में चदलने लगती है। यह पानी 
की दर्फ के अनुपात में बहुत ठंडी होती है। इसका आपे- 
क्षिक घनत्व भी साधारण वर्फ से अधिक होता है। 

इसका उपयोग खाद्य वस्तुओं जंसे कि मांस, मछली, 
प्रंडे, आइसक्रोम, आदि को ठंडा रख कर दूरूदूर तक 
पहुँचाने में होता है । यह वस्तुओं को सड़ने से बचाती 
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है क्योंकि इससे एक तो वे ठंडी रहती हैं दूसरे 
निष्कासित कार्वत-डाई-भ्राक्साइड जीवाणुओं के मारने 
तथा उनकी मात्रा को बढ़ाने से रोकने में सहायता 
देती है ! 

एक गयणाता के अनसार अ्रगर एक मालगाड़ी के 
डिब्बे में खाद्य पदार्थ को १ टन सूखी वर्फ से ठंडा किया 
गया हो तो उत्तने ही पदार्थ को निद्िचतत स्थान तक 
पहुँचाने के लिये ४ टन पानी की वर्फ की आवश्यकता 
होगी तथा रास्ते में कई बार पानी की वर्फ और भरनी 
पड़ेगी । इस प्रकार सूखी वर्फ खाद्य उद्योग में एक बहुत 
उपयोगी वस्त प्रमारित हुई दे 

प्रयोगशाला में विभिन्‍त घोलों से पानी को एकाएक 
बर्फ बनाया भी जा सकता है। यह कार्य सूखी वर्फ 
द्वारा सम्पन्न हो सकता है । वाययान में एल्यूमिनियम के 


ओर 
के 


जोड़ लगाने के काम में भी सूखी बर्फ का उपयोग होता 
है। बादलों को तलछट विधि द्वारा ठंडा बना कर श्राप 
जहाँ चाहें वर्षा भी करा सकते हैं। पाइप लाइनों में पानी 
को वफ बना कर उसके वहाव को रोका जा सकता है 
श्रौर इस प्रकार पाइप लाइन की मरम्मत की जा सकती 
है। इस प्रकार सूखी बर्फ बहु-उपयोगी है। लेकिन भारत 
में इसका उपयोग अ्रधिकतर आइसक्रीम व दवाइयों के 
बनाने में होता है। इतनी श्रधिक उपयोगी वस्तु होते 
हुए भी हम इसकी तुलना पानी की बर्फ से नहीं कर 
सकते । कारगा कि यह काफी महँगी पड़ती है| साधारण 


बफ में कच्चा माल पानी है जब कि सूखे बर्फ के लिये 


कार्वन-डाई-आक्साइड गस की शआ्रावश्यकता होती है। 
इसके बनाने में भी साधारण पानी की बर्फ की अश्रपेक्षा 
प्रधिक खच आता है । 


विज्ञान को आजीविका का साधन न मानकर मुक्ति का साधन मानना श्रेयस्कर होगा । ७ 


कषि स्तातकों का अन्धकारमय भविष्य . 


भारतीय कृषि अनुसन्धान संस्थान के निदेशक डा० स्वामीनाथन ने बताया है कि अगले चार 
वर्षों में हमारे देश में 5६५० कृषि स्तातक, ४१६६ कृषि उत्तर स्नातक तथा ७०५ कृषि इंजी- 
नियरों के बेकार रहे श्राने की सम्भावना है। इसका एक कारण यह है कि अधिकांश छात्र प्रसार 
सेवाओं की अपेक्षा शोधकार्य के प्रति आक्ृष्ट होते हैं । इसी श्राशंका से त्रस्त क्षि छात्रों ने “रजि- 
स्टर्ड फार्मिगं प्रंक्टीशनर” को मान्यता दिए जाने का समर्थन करते हुये श्रपील की है कि छोटी-छोटी 
मृदा परीक्षण प्रयोगशालाएं खोलने तथा हानिकारी जीवों ;की पहचान के लिए सरकार उन्हें 


पजा। बदान कर | 


अपने समस्त कार्यों में देवनागरी लिपि का व्यवहार करके राष्ट्र भाषा को गौरवान्वित करें. ७ 


रह 


विज्ञान 
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विज्ञान वार्ता 


१, टेक्टाइट्स की खोज 


संसार के विभिन्‍न भागों में एक चमकीली चीज 
विखरी पड़ी मिलती है | उसे 'टेक्टाइट्स' कहते हैं। लग 
भग एक झताब्दी पहले इसका पता लगा था । तबसे अ्रव 
तक यह भू-वंज्ञानिकों के लिए एक रहस्य की वस्तु वनी 
हुई थी। द 

प्रव, १० वर्ष के निरंतर वेज्ञानिक अनुसंघान के वाद, 
एक भ्रमेरिकी वज्ञानिक को इस बात का पूरा विश्वास हो 
गया है कि टेक्टाइट्स चन्द्रमा से आया है। अमेरिकी 
प्रंतरिक्ष एजेन्सी के एम्स अनुसन्धान केन्द्र के डा० डीन 
भ्रार० चेपमेन का कहना है कि पृथ्वी पर टिक्टाइट्स' की 
वर्षा कम से कम तीन वार हो चुकी है और पृथ्वी पर १ 
करोड़ से लेकर १० करोड़ टव तक चन्द्रमा की शल- 
सामग्री (चट्टानी ट्रुकड़े) मौजूद हैं । 

श्री चंपमन के अनुसार पृथ्वी पर टेक्टाइट्स की 
सबसे हाल की वर्षा लगभग ७,००,००० वर्ष पहले उस 
समय हुई होगी जब छोटे पर्वत के आकार का एक तारा 
चन्द्रमा से दकराकर फटा था और उसके विस्फोट के फल- 
स्वरूप चन्द्रमा पर 'टाकों नामक विवर बना था। उस 
समय चन्द्रमा का मलवा, जिसमें उसकी द्रवीभूत चद्ठानों 
की बूंद भी थीं, सभी दिश्वांत्रों में उडा था और उससे वे 
घारियाँ या किरणों भी पड़ गईं जो श्रव भी विवर विशेष 
से चमकती हैं । 

इनमें से प्रमुख “किरणों” का संरेखण इस ढंग का है 
कि डा० चेपमन को विश्वास है कि वह इस बात की 
पहिचान है कि उसी रास्ते से पदार्थ पृथ्वी की ओर 
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भ्राया और मसंडागास्कर से तस्मानिया के दक्षिण तक, 
उत्तर-परिचम आस्ट्र लिया, इन्डोनेशिया के उत्तर में और 
फिर दक्षिर-पुरत्र एशिया और फिलीपाइन्स के ऊपर बिखर 
गया । द 

उस पदार्थ की उड़ान के रास्ते का संगणुक द्वारा 

विश्लेषण करने पर यह ज्ञात हुआ कि उस यदार्थ की बूद्दे 

प्रंपेजी के 'एस' अ्रक्षर के रूप में पृथ्वी पर गिरीं। डा० 
चेंपमन ने बताया कि आस्ट्रेलियाई टेक्टाइट्स की समाकृति 
वसी ही है। उन्होंने आगे कहा कि रसायनिक रूप से वे 
सब एक ज॑ंसी ही हैं और एक ही घटना की उपज हैं । 

डा० चंपमन के अनुसार टेक्टाइट्स की श्रन्य वर्षाएं 
१ करोड़ ५० लाख वर्ष तथा ३ करोड़ ५० लाख वर्ष पहले 
हुई थीं इन दोनों अवसरों पर ठेक्टाइट्स की वर्षा के मुख्य 
केन्द्र क्रदा: चेको-लोवाकिया और अमेरिका ये । 

डा० चंपमेत का यह कार्य चन्द्रमा के इतिहास पर 
प्रकाश डालता है और उससे चन्द्रमा के घरातल के कुछ 
स्थानों के निर्माग का समय निर्धारित करने में सहायता 
मिलती है । 


२. ल्यकेमिया की नई ओषधि 


अमेरिका में असाध्य ल्युकेमिया (रक्त श्वेताणु-मयता 
रोग) के इलाज के लिये एक बड़ी ही आझ्राशाप्रद नई दवाई 
का विकास किया गया है। यह दवाई इस रोग का पूर्ण 
इलाज नहीं है फिर भी यह अन्य दवाइयों की तुलना में 
अधिक प्रभावकारी है और इससे बीमारी का पूर्ण परिहार 
हो जाता है। यह रोग एक प्रकार का रक्त-कंसर होता 


है । 
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इस औपधि को भअ्रभी हाल ही में लाइसेन्स दिया गया 
है । इसका नाम साइटेसाइन आराविने,साइड है। यह 
झौषधि अमेरिक की संघ सरकार, वहां के उद्योग, विध्व- 
विद्यालयों और स्वतन्त्र संस्थानों के २० वर्षीय सहकारी 
प्रयास का परिणाम है। इसका व्यापारिक पक्ष कलामाज 
(मिशिगन) की द आपजाँन कम्पनी के हाथ में है । 

प्रमेरिका के राष्ट्रीय कसर संस्थान के अधिकारियों 
के अनुसार, जिन्होंने इस दवाई के मानवों पर होने वाले 
प्रधिकांश परीक्षण किए हैं, इस दवाई को ग्रानुलोसाइटिक 
झौर लिम्फोमाइटिक ल्यूक्रेमिया के १८४ मरीजों को दिया 
गया जिनमें से ३७ प्रतिशत मरीजों के रोग का काफी हद 
तक परिहार हो गया । अन्य दवाइयों से लगभग १५ प्रति- 
शत लोगों को ही लाम होता है | 

ह्द्व्स्टन (टेक्सास) स्थित एम० डी० एण्डरसन अस्पताल 
के डा० एमिल फ्रयरीच का कहना है कि साइटोसाइन 


आराबिनोसाइड नामक इस दवा से उनके द्वारा इलाज किए 
गए ५० प्रतिशत मरीजों को लाभ हुआ है । वह इस औषधि 
को कसर के इलाज के क्षेत्र में एक नयी दिशा मानते हैं । 

व्यूकेमिया के रोग में रक्त में उससे ब्वेताण की मात्रा 
अनियन्त्रित रूप से बढ़ जाती है | इसका सही कारण 
श्ज्ञात है किन्तु कुछ अनुसंघानियों का मत है कि इसका 
कारण रक्त कोशिकाओ्रों का कृंसरयुक्त उत्परिवर्तन भी हो 
सकता है | | 

यह औषधि उस रासायनिक द्रव्यों में से एक है जिसके 
सम्बन्ध में १९५१ में येल विश्वविद्याल के दो अचुसंघान- 
कर्ताओों द्वारा जल-शोषक समुद्री पदार्थों के सत्वों का 
ग्रध्ययन करने के बाद, सर्वप्रथम जानकारी दी गयी थी । 
उसके १० वर्ष पश्चात्‌ श्रपजोहन द्वारा सहरोसाइन तंयार 
किया गया था और १६६४ से इसकी प्रयोशाला में श्रौर 
रोगियों पर जाँच-होती रही है । 


पशुओं के लिये नवीन खाद्य: आम की गुठली 


प्रनुमान है कि अतिवर्ष भारतवर्ष में औसतन ४ करोड़ टन आम की उपज होती है जिससे 
लगभग ह करोड़ टन आम की गिरी प्राप्त हो सकती है । इसे पशुओं को खिलाने से यक्ठत में 
विटामिन-ए का काफी संचय हो जाता है । झ्राम की गुठली में ८५% अ्रपरिष्कृत प्रोटीन, ०१६० 


कल्सियम तथा ०२९ फास्फोरस होता है। 


चीनी उत्पादन का नया प्रयोग 


गन्ने के समान चीनी बनाने के लिये उत्तर भारत में अ्रब चुकन्दर उगायी जाने लगी है। 
इसकी उपज ३०-७० मीटरी टन है जिसमें चीनी की मात्रा १५-१८% तक होती है ।यह छह 
मास में तंय।र होने वाली फसल है। इसके विपरीत गन्ना एकवर्षीय पसल है। ग्रभी लखनऊ, 
पन्तनगर, जालन्धर, गंगानगर तथा श्रीनगर केन्द्र में चुकन्दर सम्बन्धी प्रयोग किये जा रहे हैं। 


इससे चीनी का संकट दूर हो सकेगा । 


२२ | 


विज्ञान 


| मार्च श्रप्रेल १६७० 


सम्पादकाय 
हिन्दी ग्रथ अकादमियाँ 


सभी प्रदेशों में विश्वविद्यालय स्तरीय पाठ्य पुस्तकों 
के निर्माण के लिये जो संस्थाये सस्थापित हुई हैं वे “हिन्दी 
ग्रंथ अकादमी के नाम से पुकारी जावेंगी। हमारे प्रदेश, 
उत्तर प्रदेश, में भी “हिन्दी ग्रंथ श्रकादमी' का शुभारम्भ 
जनवरी मास से हो चुका है। इस अकादमी के “निदेशक 
हैं पूर्णकालिक अधिकारी श्री गोपीनाथ श्रीवास्तव और 
उपसचालक हैँ सुप्रसिद्ध साहित्यकार श्री वालकृष्ण जी राव । 

ऐसा ज्ञात हुआ है कि उत्तरप्रदेशीय हिन्दी ग्रंथ 
अकादमी को भारत सरकार के शिक्षा मन्त्रालय से २५० 
पुस्तकों के अनुवाद कराने का कार्यभार सौंपा गया है। 
यही नहीं, उसे विज्ञान एवं मानविकी की विभिन्न शाखाश्रों 
में मौलिक पुस्तक लिखाने का भी अधिकार दिया गया है। 

इस अकादमी को एक ओर जहाँ इतना उत्तरदायित्व- 
पूर्ण कार्य सौंपा गया है, वहीं उस पर पावन्दी भी लगाई गई 
है । अकादमी के समक्ष बी० एस-सी० तथा एम्‌० एस-सी० 
स्तर तक की पाठ्य पुस्तकों के अनुवाद किये जाने की 
अवधि क्रमश: जुलाई १६७१ तथा जुलाई १६७२ रखी 
गयी है । साथ ही विभिन्न विश्वविद्यालयों में इन्हें पाञ्यक्रमों 
में विहित कराने का भी भार अकादमी पर होगा । उसे 
अपने आथिक सम्बल के लिये विभिन्न केन्द्र श्रभिकररों 
के भंग होने पर अपना कार्य क्षेत्र विस्तारित करने का 


मार्च अप्रेत १६७० | 


भवैज्ञांन 


आ्रादेश केन्द्र से प्राप्त है। 

हिन्दी के राष्ट्र भाषा घोषित होने के २२ वर्षों वाद 
यह ऐसी सुखद घोषणा है जिसकी ओर समस्त हिन्दी प्रेमी 
अध्यापकों एवं छात्रों का अ्रच्ययन ग्राकषित डोगा। अंग्रेजी 
के गिरते हुये स्तर के कारण विद्यार्थियों को न कवल 
अंग्रेजी पाञ्य पुस्तकों क॑ समभने में किन्तु कक्षाप्रों में अध्या- 
पकों एवं छात्रों को व्याख्यान देने तथा समभने में कठिनाई 
का अनुभव होता रहा है । कंच्धी शिक्षा मन्त्रालय ने वेज्ञा- 
निक पाख्यपुस्तकों के अनुवाद की जो योजना ५-६ वर्ष पूर्व 
चालु की थी उससे अनेकानेक पुस्तक अनूदित होकर प्रकाश 
में आई हैं। किन्तु मात्र अनुवाद अध्यापन के क्षेत्र में पर्याप्त 
नहीं । मोलिक लेखन पर अ्रधिकाधिक वल दिये जाने की 
आवश्यकता है। इससे न कंवल ज्ञान के स्तर में वरन्‌ 
भाषा-शली में सुधार होगा। 

पहुन्दी ग्रंथ अ्रकादमी' की स्थापना से मौलिक लेखन 
के क्षेत्र में निश्चित रूप से युगान्तर की सम्भावना है । जिन 
वैज्ञानिकों एवं शिक्षाविदों ने अपने-अपने क्षेत्र में हिन्दी को 
प्रथय देकर उसकी जड़ें मजबूत की हैं, उनके लिये यह 
सुनहला अवसर होगा पूर्णाहुति के रूप में अपनी क्षमता के 
अनुरूप ग्रंथों का प्रशयन करना । भआाशा है शीज्ष ही उत्तर 
प्रदेश श्रपने गौरव के अनुकूल ही पाख्य पुस्तकों के क्षेत्र में 
प्रशस्त परम्परा स्थापित करेगा । 


[२३ 


पविज्ञान' के सम्बन्ध में 


(फार्म ४) 
१. प्रकाशन का स्थान इलाहाबाद 
२. प्रकाशन की अ्रवधि मासिक 
३. मुद्रक का नाम प्रसाद मुद्रणालय द्वारा के० राय 
क्या भारतीय हैं ! हाँ 
प्ता ५/७ बेली एवेन्यू, प्रयाग 
४. प्रकाशक का नाम डा० वाचस्पति 
क्या भारतीय हैं ? हाँ 
पता प्रधाम मन्त्री, विज्ञान परिषद, 
क्‍ थान हिल रोड, इलाहाबाद-२ 
| ५. सम्पादक का नाम डा० शिवगोपाल मिश्र 
क्या भारतीय हैं ? हाँ 
पता | २५, अशोक नगर, इलाहाबाद-१ 
६. उन व्यक्तियों के नाम और पते जो समाचार प्रधान सन्‍्त्री, विज्ञान परिषद 
पत्र के स्वामी हैं । इलाहाबाद 


मैं डा० वाचस्पति घोषित करता हूँ कि जहाँ तक मेरी जानकारी श्र विश्वास है उपर्युक्त विवरण. सही है। 


हस्ताक्षर वाचस्पति 
प्रकाशक 


रैड | विज्ञान | मांच् अप्रैल १६७४ 


मां-अप्रेल १६७० ु विज्ञान पंजीकृत संख्या एल०--१७५९ 
उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार) उड़ीसा, पंजाब तथा आँध्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


कितना पल कल मिड का जी कि नमक... 22:म535%«5७४७४४७४िड 


आस ननननन2गनगगनगनगभगएगएगटभ£गभनिभगभगएगए।।खएएयजएएएएएीीऊंीनीनणं५७५९ ३ अ_इऑ8क्‍़े७ह़ंक्‍७फ़इइस्‍क्‍५ इअ४7-_+7+““ “ २ _ _॒::: 7 ॒:::४::घघ४अइ 
प्रकाशक--प्रो ० वाचस्पती, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद ॥ 
मुद्रक-के ० राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद । 
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श 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविद्यन्तीति | ते> उ० ।इ।श। 
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देखन में छोटे लगें, घाव करें गम्भीर 


कृषि शास्त्र के क्षत्र में दिनों दित बढ़ते हये ज्ञान के 
साथ साथ पौधों के स्वस्थ विकास के लिये श्रावद्यक तत्वों 
में सूक्ष्म मात्रिक तत्वों को श्रधिकाधिक महत्व दिया जाने 
लगा है । इन तत्वों की आवश्यकता पौधों के लिए उतनी 
ही होती है, जितनी कि प्रमुख तत्वों की, परन्तु इनकी 
श्रावव्यक मात्रा प्रमुख तत्वों की अपेक्षा न्यून होती है। 
यही कारण है कि इनको सूक्ष्म मात्रिक तत्व के नाम से 
पुकारा जाता है। ये युध्म मात्रिक तत्व हैं-साँवा, जस्ता, 
मैंगनीज, बोरान, मालिव्डनम तथा लोहा । इन नत्वों की 
प्राप्य मात्रा यदि आवद्यकता से कम हुई तो पौधों का 
विकास रुक जाता है एवं उनमें तरह तरह के रोगों के 
लक्षण दिखाई पड़ने लगते हैं | यदि ये रोग समय पर 
आवश्यक तत्वों को डाल कर रोके नहीं जाते तो सम्पूर्ण 
फसल नष्ट हो जाती है एवं किसानों को मिलता है 
केवल पौधों का सूखा ढाँचा । यदि ये ढाँचे किसी रूप में 
भी जानवरों को खिलाये जाते हैं तो उनमें भी तत्वों की 





० डा० प्रेम चन्द्र मिश्र 


न्यूनता के कारण ग्रनेक रोग उत्पन्न हो जाते हैं । इस 
प्रकार हम देखते है कि मिट्टी में इन तत्वों की न्यूनता 
पौधों के विकास को तो रोक ही देती है पशुओं पर भी 
हानिकर प्रभाव डालती है। ऐसे दोहरे नुकसान करने वाले 
ये सूक्ष्म मात्रिक तत्व कभी कभी मिट्टी में श्रधिक मात्रा में 
रहने पर भी पौधों को प्राप्य नहीं होते हैं । 

ध्यान देने पर यह विदित होगा कि मिट्टी की कुछ 
भौतिक तथा रासायनिक क्रियायें इनकी प्राप्यता पर प्रभाव 
डालती हैं । इन प्रभावकारी क्रियाओं में मिट्टी में चिकनी 
मिट्टी की मात्रा, मिट्टी का पीं०एच०, चूने एवं कार्बनिक 
पदार्थों की मात्रा प्रमुख हैं। मृदा में इन तत्वों की समुचित 
प्राप्पता बनाये रखने के लिये इन कारकों पर ध्यान रखना 
आवश्यक है । 

प्रायः देश के किसी न किसी कोने से किसी रोग के 
लग जाने के कारण सम्पूर्ण फसल नष्ट हो जाने के समा- 
चार मिलते रहते हैं। इसके लिये तरह तरह की प्रटकर्ले 





लगाते-लगते उस साल की फसल पूर्णातया नष्ट हो चुकी 
होती है । श्रत: यह आवदध्यक है कि फसल लेने के पहले 
मिट्टी की रासायनिक स्थिति का ज्ञान प्राप्त हो। इसके 
साथ ही इन तत्वों की न्यूनता सम्बन्धी रोगों की समुचित 
जानकारी हो। आइये, देखें इन छोटे तीरों द्वारा बने 
गहरे घावों को एवं इन घावों की गहराइयों को । 

ताँबाः हरे पौधों में ताँवे के न्‍्यूनता जनित रोग 
विभिन्न पौधों में अलग अलग होते हैं । फिर भी इसका 
क्लोरोसिस रोग तो प्रायः सभी पौधों में देखा गया हैं। 
सिट्स फलों में गोंद निकलना ताँवे की न्यूनता से उत्पन्न 
प्रमुख रोग है । चित्तीदार पत्तियों, जीप॑ शलियों का गिर 
जाना, अन्तर गाँठों का छोटा हो जाना, फलों का फट 
जाना आदि इस तत्व की कमी के लक्षण हैं । 

ग्रनाज की फसल में सफेद टिप, पीला टिप आदि 
रोग ताँबे की न्‍्यूनता के कारग्य होते हैं। इन रोगों के 
होने पर पहले तो फसलों में वाले निकलती ही नहीं, यदि 
निकलीं भी तो वे छोटी होंगी एवं उनमें दाने वहुत ही 
कमजोर होंगे । इस प्रकार यह देखा गया है कि दाने की 
उपज भूसे की उपज से अधिक प्रभावित होती है । 

पौधों में ताँवे की न्‍्यूनता मिट्टी में कापर सल्फेट 
डालकर या इसके घोल का पौधों पर छिड़काव करके 
ठीक की जा सकती है । छिड़काव के द्वारा ताम्र की 
न्यूनता झीघ्रता से दूर की जा सकती है। मिदट्ठी में इस 
तत्व को डालने के पहले मिट्री में चुने की मात्रा उसका 
पी-एच० एवं कार्बनिक पदार्थ के वारे में पुरा ज्ञान 
ग्रावव्यक है । अ्रधिक चुने एवं अधिक का्व॑निक पदार्थ 
वाली मिट्टी में ताँबे की प्राप्यता कम हो जाती है अतः 
ऐसी मिट्दटियों में आवश्यकता से अ्रधिक ताँवा डालना 
पड़ता है। पी-एच० का अश्रघिक एवं बहुत कम होना 
ताँबे की प्राप्यता पर प्रतिकूल प्रभाव डालते हैं। इन कारकों 
की जितनी ही अधिक मात्रा मिट्टी में होगी, न्‍्यूनता 
रोग उतना ही अधिक गहरा होगा । 

जस्ता : जस्ते की न्यूनता का प्रमुख लक्षण है पत्ती 
की शिराग्रों एवं उसके आस-पास के स्थानों पर हरे रंग 
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का अभाव । कहो कहीं रोग की अत्यधिकता के कारण हरा 
रंग इस प्रकार अद्श्य हो जाता है कि पत्ती एकदम सफ्फद 
दृष्टिगत होने लगती है। इस तत्व की कमी होने पर 
पेलीसेड कोशिकार्य आवश्यकता से श्रधिक बढ़ जाती है! 
इस प्रकार पत्तियाँ आवश्यकता से अधिक बड़ी दिखाई 
पड़ती हैं। इसकी कमी से टमाटर की जड़ें जगह जगह 
पर फूल जाती हैं। फलीदार पौधों में इसकी कमी से 
फलियों में दाने वहुत कम पड़ते हैं जिससे उपज बहुत घट 
जाती है। अ्रभी हाल में धान का खरा रोग इस तत्व 
की न्‍्यूनता के कारण बताया गया है । 

न्यूनता के लक्षण प्रतीत होने पर ज़िन्क सल्फेट के 
घोल का छिड़काव करना चाहिए। मिद्ठी में डालने के 
पहले मिट्टी में उपस्थित चुने की मात्रा, कार्य निक पदार्थ 
एवं पी-एच० का ध्यान रखना अत्यन्त आवश्यक है । ह 

मैंगनीज़: मैंगनीज़ की न्यूनता से पत्तियों की अ्न्तर- 
श्षिरात्रों से लगे हुये स्थान हरीतिमा रहित हो जाते हैं । 
रोग की अति अवस्था में सम्पूर्ण पत्ती की यही अवस्था 
हो जाती है । दाने वाली फसलों में ग्रे स्पेक, सफेद स्ट्रीक 
ड्राई स्पाट, एवं लीफ स्पाट जैसे रोग इसकी न्यनता के 
कारण होते हैं। मटर में मार्श स्फट, गन्ने में पहला 
ब्लाइट, गन्ने का फटना जसे हानिकर रोग इसी की न्यूनता 
के कारगा होते हैं । 

कमी के साथ कभी-कभी इसकी अधिकता से भी 
पौधे बहुत श्रधिक प्रभावित होते हैं। तम्बाकू जंसी मुख्य 
फसल इसकी जरा भी अ्रधिकता नहीं बरदाइत कर सकती 
एवं श्रसमय में ही इसकी पत्तियाँ सूखने लगती हैं। 

यह तत्व जैसा कि विदित है चूने की मात्रा एवं मृदा 
की पी-एच० स्थिति से ग्रन्य सूक्ष्म मात्रिक तत्वों से अधिक 
प्रभावित होता है । अतः इसका छिड़काव करना अधिक 
उपयुक्त है | चूंकि मैंगनीज डाई आव्साइड अधिक सस्ता 
साधन है भ्रत: इसके सम्बन्ध में जानकारी आवश्यक है। 
यह पानी में श्रध्वललशील तो है परन्तु मिट्टी में डालने 
पर यदि उसमें कार्वनिक पदार्थ की प्याप्त मात्रा है तो 
यह धीरे-घीरे चुलनशील होता रहता है । 
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बोरानः इसकी न्यूनता प्रायः श्रन्य सूक्ष्म मात्रिक तत्वों 
की अपेक्षा अधिक देखी गई है इसलिये कृषि के लिये इसे 
हम प्रमुख सूक्ष्म मात्रिक तत्व की संज्ञा दे सकते हैं । 
इसकी न्यूनता के लक्षण पौधों की जाति के अनुसार 
बदलते रहते हैं । इसकी न्यूनता में प्रायः पौधों की जड़ें 
बिल्कुल नहीं बढ़ पाती । परिणाम यह होता है कि फ्लोयम 
एवं जायलम कोश दोनों एक दूसरे में मिल जाते हैं । इस 
प्रकार पौधों में तत्व घोलों को ले झाने एवं ले जाने वाली 
नलिकायें टूट जाती हैं एवं खाद्य पदार्थ समुचित रूप में 
प्रत्येक भाग में नहीं पहुँच पाता । परिणि'मस्वरूप पौधा 
मर जाता हैं। प्रथम मृत्यु पौधे के कक्ष कलिका की हांती है 
जिससे पौधे का बढ़ना रुक जाता है । 

इसकी कमी से चुकन्दर का “हर्ट राठ” सेव का 
इन्टरनल काक एवं अल्फ़ाअल्फा का यलों टाप अन्य 
प्रमुख रोग पाये गये हैं। शलजम का ब्राउन हर्ट 
रोग पूरी की पूरी फसल नष्ट कर देता हैं। वोरान 
की कमी हो जाने से पौधे का फल एवं फल धारग 
करना, सेचन क्रिया, कोशों का विभाजन, नाइट्रोजन 
उपापचय, कार्बोहाइड्रेट उपापचय, हार्मोन का वहाव एवं 
प्रभाव तथा पौधों का पानी से सम्बन्ध आदि कार्य प्रभा- 
वित होते हैं । 

मिट्टियों में अन्य तत्वों को डालते समय वोरान का 
कोई यौगिक भी मिलाया जा सकता है। इसको मिट्टी में 
डालते समय वोई जाने वाली फसल मिट्ठी में मिलाने के 
ढंग एवं बोदरान के स्रोत के बारे में ज्ञान आवध्यक है। 
मिट्टी में अधिक चुने की मात्रा इसकी प्राप्यता पर प्रति- 
कूल प्रभाव डालती है । 

समालिब्डनमः यह पाधों के लिये श्रावश्यक तत्वों की 
आुखला में जोड़ा जाने वाला शअ्रन्तिम आवश्यक तत्व है। 
लेकिन इसका प्रयोग इतनी तेजी से वढ़ रहा है कि वह 
दिन दूर नहीं जब यह सूक्ष्म मात्रिक ततं में प्रमुख तत्व 
गिना जाने लगेगा । यह भी एक आ्राइचर्यजनक बात है 
कि इसकी सबसे कम मात्रा पौधों के लिये झ्रावश्यक होती 
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गोभी का ह्विपटेल रोग सर्वत्र पाया गया है । इस 
रोग से फसल पूरी की पुरी नष्ट हो जाती है। सरसों जाति 
की फसले भी इस तत्व की कमी से बहुत अधिक प्रभावित 
होती हैं। वंज्ञानिकों के अनुसार ०.१ के ०.३ अंश प्रति 
दस लक्ष अंश मालिब्डनम मिट्टी में डालने से फसल की पेंदा- 
वार बढ़ जाती है। 

इस तत्व की प्राप्यता अन्य तत्वों की भाँति अधिक 
पी-एच० होने पर घटती नहीं अपितु बढ़ जाती है। इसकी 
कमी प्राय: अम्लीय मिट्टियों में पाई जाती हैं | इन 
मिट्ठियों में कुल बोरान की मात्रा पर्याप्त होते हुये भी वो रान 
अप्राप्य अवस्था में होने के कारण फसल को प्राप्त नहीं 
हो पाता । 

लोहा : इस तत्व की मिट्टी में उपस्थित मात्रा किसी भी 
प्रमुख आवश्यक तत्व से कम नहीं होती परन्तु इसकी पो्षों 
के लिये आवश्यक मात्रा इसको सूक्ष्म मात्रिक तत्व श्रेणी में 
लाती है। इसकी प्राप्यता अधिक चने वाली मिद्टियों में 
अत्यन्त कम हो जाती है। परिणाम यह होता है कि अनेक 
प्रकार के रोग पौधों को प्रभावित करते हैं। इसकी कमी से 
पौधों की पत्तियाँ पीली पड़ जाती हैं. पौधों का विकास रुक 
जाता है एवं फल बह होता है कि दाने नहीं पड़ते । फलों में 
इसकी कमी के लक्षगा प्रायः हर एक मिद्ठी में देखे गये हैं । 

लोहे की न्यूनता को रोकने के लिये इसको प्राप्य अवस्था 
में मिट्री में रख पाना अत्यन्त कठिन है। भ्रमोनियम' सल्फेट 
के साथ इसका प्रयोग लाभकर वताया जाता है। 

मृदा विज्ञान के क्षेत्र में हुई जोथों से ज्ञात हुआ है 
कि इन तत्वों को इनके कीलेटों (( १८७८४) के रूप 
में डालना बहुत ही लाभकर है । विशेषकर ज़िन्क, 
मैंगनीज, तथा लोहा के कीलेट तो बहुत ही लाभकारी 
सिद्ध हुये हैं । 

ग्राज जब कि प्रति दित नई-नई अधिक उपजाऊ 
किसमें निकाली जा रही हैं सूक्ष्म मात्रिक तत्वों का कुछ 
ही दिनों में श्रभाव हो जाना अवश्यम्भावी है। अतः इन 
उन्नतिशील जातियों से पूर्ण फायदा उठाने के लिये यह 
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विस्फोटक पदार्थों के कुछ विशिष्ट उपयोग 


डाइनामाइट, प्लास्टिक जेली तथा टी० एन० टी० 
श्रादि विस्फोटक पदार्थों की विध्वंसक-क्षमता को देख-सुन 
कर लोगों के दिल काँप उठते हैं। इन पदार्थों से बने अस्त्र 
देखते-देखते बड़ी से बड़ी तथा मजबूत से मजबूत इमारत 
को क्षण भर में घराशायी कर देते हैं। बड़े से बड़े पुल जो 
वर्षों के ग्रथक परिश्रम से बनाये जाते हैं, वे पलक मारते 
भू-लण्ठित हो जाते हैं। यात्रियों से भरी तथा टेकों से लदी 
रेल गाड़ियाँ क्षण भर में ताञ के पत्तों के घर के समान 
नष्ट हो जाती हैं । 
किन्तु शायद आपने कभी ध्यान नहीं दिया होगा कि 
ये पदार्थ उपयोगी भी हो सकते हैं ! शायद झ्राप इसे 
मानने के लिए तैयार भीन हों * किन्तु इन विस्फोटक 
पदार्थों के कुछ विशिष्ट उपयोग भी हैं, जिनसे मनुष्यों का 
टपकार भी होता है। जंगलों में बड़े-बड़े वृक्षों के काटने के 
पदचात्‌ जो ढठूंठ बच रहते हैं, उनको भी इन पदा्थों की 
सहायता से अल्प समय में एवं नगण्य दामों में ठकेदार 
निकलवा कर लाभ उठाते हैं । ये उपयोग कई प्रकार के हैं : 
१- आंकु घान या आकृति मूलक घान 
२- मू-दोलनी सर्वेक्षण 
३- धातु का काम 
४- जल के भीतर विस्फोट 
शंकधान या आकृतिमूलकधान: इसको मुनरों नामक 
देज्ञानिक ने १८८८ ई० में अपने द्वारा प्रतिपादित सिद्धान्त 
पर आधारित द्वितीय महायुद्ध के दौरान निकाला था। 
उन्होंने इसका उपयोग मोटी-मोटी इस्पात की चादरों को 
कम समय में छेद करने के लिये किया था, जो आगे चल 
कर वजुका तथा ?+.' श्रादि श्राधुनिक अस्त्रों को तेयार 
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० डा० अरुणकुमार सक्सेना 


करने में सहायक हुआ । इन श्रस्त्रों की भेदन शक्ति इतनी 
अधिक होती है कि ये देखते-देखते पेटन टकी को भी कुछ 
ही क्षणों में भेद कर बेकार कर देते हैं। इसमें शंकु के 
ग्राकार इस्पात के अत्यन्त कठोर ट्रुकड़ों के पीछे बहुत 
ही श्रधिक विस्फोटक शक्ति वाले विस्फोटक पदार्थ रखे 
जाते हैं । इन अस्त्रों को जब छोड़ा जाता है, तो शंकु वाला 
भाग विस्फोटक की सहायता से अपनी धुरी पर तेजी से 
नाचता हुआ इस्पात की चादरों में क्षण भर में छेद कर 
अ्न्दर चला जाता है। आजकल इस सिद्धान्त का उपयोग 
कुए का मोहरा ( छल! (5»ंग४ ) तथा खुली भट्ठी के 
टंपिंग में होता है । 

भू-दोलनी भविष्यवारपीः पृथ्वी में धातुओं तथा तेल 
के भण्डारों का पता लगाने के लिए सकड़ों फुट गहराई 
तक पृथ्वी की जाँच की जाती है। भू-गर्भ वेज्ञानिक दिन- 
रात घातुओं तथा तेल के भण्डारों की खोज कर रहे हैं । 
इस कार्य के लिए भूकम्प के धक्के वाले मूल-सिद्धान्त पर 
ग्राधारित तरंगों का उपयोग किया जाता है । इन प्रयोगों 
में वे पृथ्वी के भोतर सकड़ों फुट नीचे विस्फोट कराते हैं 
तथा उनसे निकली हुईं ध्वनि तथा कम्पन तरंगों को 
ग्रपने उपकरणों से लेखापत्र पर अंकित कर लेते हैं। 


: फिर व्याख्या करके पृथ्वी में लुप्त घातुओं तथा तेल को 


ज्ञात कर लेते हैं । इस प्रयोजन के लिए श्रमोनियम नाइट्रेट 
से बनें विस्फोटक पदार्थों को बंन्द कनस्टरों में गहराइयों 
में ले जाकर विस्फोट कराते हैं तथा उनसे उठे स्थिर-जल- 
दाव को नाप लेते हैं । 

धातु का कामः आजकल विभिन्न प्रकार की घातुर्ये 
उपलब्ध हो रही हैं जो ग्रत्यधिक कठोर होती हैं। उनको 
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मशीनों से एक विशेष झ्राकार में ला पाना एक टेढ़ी खीर 
है। इन क्रियाओं तथा कार्यों के लिए विशेष प्रकार की 
बड़ी-बड़ी, महंगी मशीनों को कार्य में लाना पड़ता है। 
यह फार्य इन विस्फोटक पदार्थों के द्वारा अत्यन्त श्रासानी 
से सम्पन्न हो जाता है। खुदाई भी आजकल इन पदाथों 
के द्वारा आधुनिक रीति से हो रही है । 

जलगत विस्फोट : आवादी बढ़ रही है | यातायात बढ़ 
रहा है । माल की खपत भी अपने पुराने रिकार्डों को तोड़ 
चुकी है। जहाज भी बड़े वन रहे हैं। ये बड़ें-वड़े जहाज पुराने 


बन्दरगाहों के लिए एक समस्या बन गये हैं। झाजकल बन्दर- 
गाहों को भी गहरा किया जा रहा है जिससे बड़े से बड़े माल- 
वाहक जहाज सीधे बन्दरगाहों पर सामान शीकघ्नता से उतार 
सर्के । इसको दृष्टि में रखते हुए पानी के अ्रन्दर मोटी-मोटी 
चट्टानों को काटने के लिए विस्फोटकों का प्रयोग किया जा रहा 
है। रिपल राक बन्दर गाह से जो ब्रिटिश कोलम्बिया के सीपूर 
जलमध्य में हैं से २३,७०,००० टन चद्ढठाने इन विस्फोटकों 
की सहायता से उड़ा कर निकाली गई हैं और इन्हें बड़े 
बड़े मालवाहक जहाजों के योग्य बना दिया गया है । 


के 


[ पृष्ठ ३ का झोपाण ] 


श्रावश्यक है कि हमारे किसानों का ध्यात इस ओर आक्ृप्ट 
किया जाय । इनके द्वारा जनित रोगों इनकी प्राप्यता को 
प्रभावित करने वाले कारकों एवं न्यूनता को दूर करने के 
लिये उपायों के बारे में किसानों को जानकारी दी जाय । 


पोषण सस्बन्धी पाँच योजनायें 


किस फसल एवं किस मिट्री में कितनी मात्रा किसी तत्व 
की डालनी हैं यह भी एक आवध्यक विषय है क्यों कि 
कमी के अलावा इनकी अधिकता भी पौधों एवं उनको 
खाने वाले पशुओं के लिये हानिकर है। 

७ ७ 


श्रमरीका की सहायता से भारत से निम्नवेतन भोगी व्यक्तियों के भोजन में सुधार की 
पंचसूत्री योजना कार्यान्वित होगी । इसके अंग होंगे :--- 

७ नमक के साथ लोह तथा कैल्सियम की मिलावट 

७ आटा के साथ प्रोटीन, खनिज तथा विठामिनों का मिश्रण 

७ चाय बनाने के लिये दूध के स्थान पर ऐसी श्रौषधि का प्रयोग जिसमें वान- 


स्पतिक प्रोटीन होंगे 


७ आधुनिक वेकरियों ( पावरोटी की शालाझ्ं , से श्र खलित सूचना कार्यक्रम 
७ साथ विर्लेषण के लिये प्रयोगशालाओों की स्थापना करते समय आावद्यक 


उपकररा । 
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ज्‌ न्तु . 35 
लुप्तप्राय जन्तु-गंण्डा 


शरीर की बनावट: गेण्डे का भार सामान्यतया दो- 
तीन दन होता है । उग्राग्डा में एक सफेद मादा गरेण्डा 
पकड़ी गई थी जिसका वजन साढ़े-तीव ठव के लगभग 
था । अनुमान है कि भरती पर यह सबसे भारी जीवित 
प्रागी है। दो साल के बच्चे का भार लगभग श्राघा टन 
होता है। भारी-भरकम दारीर की तुलना में इसका कद 
छोटा होता हैं । एविया की जातियों में भारत का एक 
सींग वाला गेण्डझ सबसे बड़ा गेण्डा है । कन्बे पर इसकी 
कुल ऊँचाई लगभग छह फुट होती है। धूंथनी से लगा 
कर पूंछ के सिरे तक की लम्बाई साड़े दस फीट होती 
है । बौनी टाँगे जहाँ शरीर के साथ मिलती हैं वहाँ खाल 
की तहें ऐसी दीखती हैं मानों ढालों की तहें मद्गी हों । 
खाल बहुत मोटी, कवच जेसी और काले-सलेटी रंग की 
होती है जिस पर व्राल इतने विरल होते हैं मानों हो 
ही नहीं | हाँ कान और पूंछ पर वाल उमे रहते हैं । 

गैण्दे के पर छोटे और गठीले होते हैं। प्रत्येक पर 
में तीन अंगुलियाँ होती हैं जो ख़ुरतुमा नाखून में समाप्त 
होती हैं | तीसरी या वीच की अंगुली सबसे अ्रधिक 
उन्नत होती है। गेण्डे के नाखून हाथी के नाखून जंसे 
लगते हैं । 

इस पद में हसलियाँ ((0! ७7 /907८8) नहीं होतीं | 
सिर बड़ा और आँखें छोटी होती हैं । मुंह भद्दा-सा दीखता 
है । उसके ऊपर संगीन सरीखा निकला हुआ सींग भया- 
नक जान पड़ता है । दूर से देखने पर नर और मादा 
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गेण्ड में कोई अन्तर नहीं मालूम पड़ता क्योंकि दोनों की 
थुयनी पर एक ही जैसा सींग उगा होता है। 

गेण्ड के सींग की रचना अन्य पशुझ्नों के सींगों से 
विलकुल भिन्‍न होती है। वास्तव में यह सींग न हो कर 
आपस में मिल कर चिपके हुए वालों का एक समूह है 
जो बहुत कठोर वन गया होता है। ये वाल श्वंग तन्तुओं 
के एक साथ मिल जाने से बने होते हैं। यह सींग कपाल' 
की हडडी से जुड़ा हुआ नहीं होता, जसे कि ढोर-डंगर 
तथा मृगों के सींग हड्डियों के साथ की बढ़ी हुई रचनाएँ 
होती हैं । गेण्ड का सींग अधिक चर्मीय होता है श्र माँस 
के श्रन्दर तक गया होता है। धकेला जाने पर यह बाँये- 
दायें मामुली सा हिल सकता है । जोर की चोट लगने 
पर यह हट जाता है । चोरी-छिपे शिकार करने वाले सींग 
की जड़ में लाठी से कस कर प्रहार करके इसे तोड़ लेते 
हैं। फलस्वरूप बने जख़म में से बहुत खून बहता है। 
एक वरस के भीतर ही वहाँ नया सींग उगना शुरू हो 
जाता है। सींग की लम्बाई एक-डेढ़ फुट होती है। औसत 
सींग आठ इंच से बड़ा नहीं होता । भारतीय गेण्ड का 


'सबसे बड़ा सींग चौबीस इंच लम्बा देखा गया है जो 


ब्रिटिश संग्रहालय में सुरक्षित हैं। दिल्‍ली के चिड़िया घर 
में मोहन! नामक गेण्डे का सींग छह इंच से बड़ा नहीं 
होगा । अफ्रीका में पाये गये रहाइनोसि रोज़ सुमात्र न्सिस 
के सींग से भारतीय गेण्डें को ईर्ष्या हो सकती है। यह 
बत्तीस इंच लम्बा था । 
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श्रात्मरक्षा या दुश्मन पर हमला करने के हथियार के 
रूप में भारतीय गेण्डे श्रपने सींग का प्रयोग नहीं करते । 
हाँ, अफ्रीकी गेण्डा इस्तेमाल करते हैं। भारतीय गेण्ड के 
ऊपरले और निचले जबड़ेमें जो कुतरने वाले दाँत रहते 
है, उनसे वह अपने दृश्मन को काटने की कोशिश करता 
है। इस प्रक्रिया में वह सिर को ऊपर घकेलतः हैं। इससे 
यह कल्पना कर ली जाती है कि वह सींग मार रहा है। 
इसके विपरीत अफ्रीकी गेण्डे के जबड़े छोटे रहते हैं और 
उसमें सारतीय गेण्दे जेसी द्ाक्तिशाली दाड़ों का अ्रभाव 
होता है । 

श्रफ़ीकी गेण्डें के लिये सींग एक हथियार है। वह उसे 
घिस कर सदा पेना रखता है परन्तु भारतीय गेण्डा ऐसा 
नहीं करता है शोर न ही उसे इसकी आवश्यकता होतीं 
है । हाँ भारतीय गेण्ड को हमने चिड़िया घरों में कई वार 
दीवार के साथ या सीखचों के साथ सींग को रगड़ते हुए 
देखा है । उसका कारण सींग की जड़ में लगे वे पराश्रयी 
होते हैं जो खुजली पदा कर रहे होते हैं। गेण्दः केवल 
खुजलाहट को मिठाने के लिए सींग को रगड़ता है। 
शिकागो के ब्रिकफील्ड चिड़ियाघर में भारतीय गेग्ड का 
जोड्ा मसींगों को रगड़ा करता था। चिह्ष्या घर के 
सहायक संचालक राल्फ ग्राहम ने कीचइ़ में पराश्रयियों 
को मारने को कुछ दवाएं मिला कर सींग पर लगा दीं। 
इससे उनकी सींगो को घिसने की आदत छुट गई थी तथा 
उनके सींग भी ठीक तरह से बढ़ने लगे । 

मेन विश्वविद्यालय के एक श्रमेरिकी जीवश्ञास्त्री 
डाक्टर डव्ल्यू० एफ० डोव ने १९३३ ई० में एक अमेरिका 
बल के मस्तक पर मामूली सा आपरेशन करके यह सिद्ध 
क्र दिया थाकि पश्चुओं के मस्तक पर गेण्डे (युनिकार्न- 
एक श्रंगी) के सींग जेसा सींग उगाया जा सकता है । 

शाकाहारो प्रारणीः गेण्डा शाकाहारी प्राणी है। प्रकृति 
में यह वृक्षों की 2हनियाँ: कोपलें, जडें, वेलें, घास आदि 
खाकर गुजर करता है। चारा खाने में ऊपर का श्रोठ 
अ्रधिक काम आता है इसलिए वह बहुत मजबूत होता 
है । श्राह्दर के भेद के अनुसार गेण्डे के विभिन्‍न जातियों 
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के ओठों की रचना में अन्तर होता है। अ्रफ्रीकी काला 
गेण्डा क्योंकि कोपलों को बहुत कुतर कर खाता है इस- 
लिये उसका श्रोंठ मुड़ा हुआ रहता है। भारतीय गेण्डे के 
समान श्रफ्रीकी सकेंद गेण्डः घास को चरने वाला प्राणी है 
इसलिए उसके श्रोंठ चौकोर होते हैं। 

देहली की पक्ष वाटिका में मोहन नामक गेण्डे के 
भोजन में घास, चोंकर, चना, जई, सब्जियाँ, फल, वृक्षों 
की पत्तियाँश्यौर कोमल शाखाएं रहती हैं। सुबह नौ बजे 
उसे सूखा आहार दिया जाता है जिसमें हरा चारा और 
पत्ते रहते हैं। हरे चारे में ज्वार, जई आदि की चरी 
ढाई सौ किलो ग्रामश्रौर किसी पेड़ के ताजे काटे हुए पत्ते 
सो किलो ग्राम रहते हैं । पीपल, वरगद, जामुन, इमली 
श्रादि तीस-पेततीस प्रकार के पेड हैं जो इसके भोजन के 
काम झते हैं । राजधानी में इनमें से हो मिल जाता है 
वह मंग्रा लिया जाता है । नीम पत्तियों को यह इतना 
दौक से नहीं खाता । 

हरे चारे के अलावा सुबह के भोजन में यह मिश्रण 
भी इसे दियां जाता है 


भीगा चना इंढ किलोग्राम 
गेह का चोकर बढ़ किलोग्राम 
जई और जौ इंढड किलोग्राम 


ञ ॒ 


गुड (केवल सर्दियों में ग्राधा किलोग्राम 


हल्दी पिसी हुई पचास ग्राम 
फ़ीड सप्लिमेंस्ट पंतीस ग्राम 


ही 


हड्दियों का चुरा 'वौन मील) पंतीस ग्राम 
औरो फेक पतीस ग्राम 
दोपहर ढाई वजे उसे खिचडदी दी जाती है जिसमें ये 
चीजे डाली जाती हैं :- 
चावल 
मृंग की दाल 


२ किलोग्राम 
ग्राधा किलोग्राम 


ग्रलसी के वीज एक पाव 
हल्दी पचास ग्राम 
गुड़ आधा किलोग्राम 


के सूखे भोजन मिश्रण में से 
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गझ्राधा बचा लेता है। उसे खिचड़ी में मिला कर गोले 
बना लेता है। बाड़े के वाहर पालक जब गोले बना रहा 
होता है तों तसले को श्रावाज सुनकर मोहन स्वयं वहाँ 
पहुंच जाता है और पालक के हाथ [से गोले खाता है । 

मोहन की भश्राहार तालिका में छह केले प्रति दिन 
सम्मिलित किये जाते हैं । पश्चु वाटिका में जब कोई 
बिमारी (वायरस इन्फंक्शन) फेलने वाली होती है तो 
उसकी रोकथाम के उपायों में सभी पशु पक्षियों को 
एण्टिबायोटिक दवा दी जाती है । गेण्डे को यह दवा केले 
के अभ्रन्दर रख कर खिला देते हैं। सावधानी के रूप में 
साल में दो-तीन बार इसका चार-चार दिन का कोर्स 
मोहन को दे दिया जाता है । 

आदतें: गेण्या रात में विचरने वाला जीव है। यह 
गरमी ओर लू जल्दी खा जाता है इसलिये दिन भर 
प्रपनी ठण्डी माँदों के अन्दर कीचइ में लेटा रहता है! 
गण्डों का नित्यकर्म सूरज छिपने से पहले ही बुरू हो 
जाता है। वे झपनी मांदों से निकल कर घास के मंदानों 
में चरने या जल घाराओं में पानी पीने निकल पढ़ते हैं। 
इनमें भुण्ड में रहने की वृद्धि नहीं होती । ये जोडों में 
रहते हैं । बड़े हो जाने पर बच्चे मां-वाए से अलग हो जाते 
हैं। शपवाद रूप से चार पांच गेण्डे भी एक साथ चरते 
हुए मिल जाते हैं । एक बार सात गेण्ड एक जगह चरते 
हुए देखे गये थे । ये एक परिवार या एक गिरोह के सदस्य 
नहीं थ क्योंकि विभिन्‍न दिशाओं से चरते हुए ये वहाँ 
अचानक आ मिले थे | छेशा जाने पर ये सातों ग्रलग-अलग 
दिशाओं में चले गये । 

स्वभाव से यह इरपोक जानवर है। मनुष्य को कम 
ही मारता है परन्तु घायल और क॒द्ध हो जाने पर 
सुश्रर की तरह गृरगुराता हुआ बड़ा भयंकर हमला करता 
है । यह सचमुच प्राचीन युग के प्राणियों की याद 
दिलाता है जिनमें देह तो खूव विशाल वन गई होती है 
परन्तु उसका तुलना में मस्तिष्क का विकास नहीं हुआा 
होता । 

गेण्डे की दृष्टि इतनी तीत्र नहीं होती परन्तु ऐसी 
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कमजोर भी नहीं होती । पकड़ने की प्रक्रियाओं में देखा 
गया है कि ट्रक के पाहव में यदि बिस्कुट के बराबर एक 
निशान हो तो उसे वह पचीस गज दूर से देख कर अपने 
सींग से निशाना साध सकता है । 

दूसरे चौपाये के समान गेण्डा भी उछलता हुमा बड़े 
वेग से भाग सकता है कूद सकता है, द्विस्ट कर सकता 
है और भटपट मुड़ सकता है। हाथी इनमें से कुछ नहीं 
कर सकता । बड़ा श्राकार और शरीर होने के बावजूद 
भी भारतीय गेण्डा काफी तेज भाग सकता है। 

गेण्डों की आपस में भयंकर लड़ाई नहीं होती कि 
उनकी जान चली जाय या इसमें वे भयंकर रूप से घायल 
हो जाये । 

पानी से प्यारः गेण्डा पानी वाली जमीन में रहना 
पसन्द करता है । पशु-वाटिकाग्रों में उसे इसी प्रकार का 
स्थान दिया जाता है। लखनऊ की पशु-वाटिका में इसका 
वाड़ा एक ग्रादर्श प्राकृतिक श्रावास्य बन गया है । पश्ु- 
वाटिकाञ्रों में देखा गया है कि सरदियों में तो यह अपने 
बाड़े में इधर-उधर घूमता है या घरती पर लेटा रहता 
है, परन्तु मार्च में गरमी शुरू होते ही यह बाड़े के 
जोहड़ में घुस जाता है और भेंसों की तरह श्रपने शरीर को 
सारा का सारा पानी में डबो लेता है। केवल थूथनी और 
आँखें बाहर रखता है जिससे ताजी हवा में साँस ले सके । 
थूंथनी पर बेठने वाली मक्खियों को कानों से उड़ाता रहता 
है। बरसात में भी यह जव कीट-पतंगे परेशान करते हैं तो 
यह श्रपना अधिक समय जोहड़ के अन्दर गुज़ारता है। पानी 
से वाहर विचरते समय यह मक्खियों व मच्छरों के दंश से 
बचने के लिए अपने शरीर पर कीचड़ लपेटे फिरता है । 

गेंडे कम क्‍यों हो गये: इस उपमहाद्वीप के अधिक 
भागों से गेण्डे के लुप्त होने के मुख्य कारण निम्नलिखित 
प्रतीत होते हैं ५+- 

१. सुनने और देखने की कम शक्ति। 

२. मन्द बुद्धि और सूखंता। जब तक खतरा सिर 
पर न आ जाय यह बुद्धभों की तरह चरता चला जात! 

| शेष पृष्ठ १३े पर ] 
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दिनों दिन शहरों में खुली जगहेँ विलुप्त होती जा 
रही हैं। जहाँ देखिये वहीं उंची-ऊंची इमारतें जन्म ले 
चुकी हैं । किन्तु वया आपने कभी सोचा है कि विना 
खुली जगह के मुक्त ढंग से दवास ले पाना सम्भव हो 
सकेगा ? नगरों की आयोजना करते समय आयोजकों 
के समक्ष यह विकट समस्या है | वे अधिकाधिक मुहल्लों 
में कम से कम एक केन्द्रीय पार्क की संस्तुति करते हैं 
जहाँ प्रात: एवं सायंकाल नागरिक रु ली हवा में जाकर 
साँस ले सरकें। सुखी एवं स्वस्थ जीवन के लिए खुली 
हवा अत्यावश्यक है | दिन के समय इसकी प्राप्ति उद्यातों 
या वगीचों में हो सकती है। किन्तु क्या इतने से सारी 
आवध्यकता की पूर्ति हो जाती है * नहीं, प्रत्येक घर 
से लगा हुभश्ा वगीचा होना ही इस पूति का सर्वोत्तम 
उपाय होगा । किन्तु क्‍या दुमंजिले, तिमंजिले या इससे 
ऊपर के खण्डों को भी नीचे लगे हुये बगीचे से उतना 
ही लाभ मिल सकेगा ! उत्तर होगा नहीं । तो फिर 
ऊपरी मंजिलों पर रहने वालों के लिये बगीचे के साधन 
कैसे जुटाये जाये ! आइये, हम ऐसी ही पहेलियों एवं 
गुत्यियों को सुलभाने में रसायन के योगदान की चर्चा 
करं। 

उद्यान अथवा वगीचा लगाने तथा उसकी देख-भाल 
करने का कार्य अत्यन्त रोचक होता है। उद्यान से घर 
की शोभा बढ़ती है, स्वास्थ्य को लाभ पहुँचता है और 
बेठ-ठाले खाने की चीज उत्पन्न की जा सकती हैं। प्रातः 
काल पुप्पों तथा वृक्षों के बीच घूमने से ताजी हवा 
मिलती हैं, ञ्ँखों में तरावट आती है और जो कवि- 
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जम अकाए 


७ डा० शिवगोपाल सिश्र 


हंदय हैं उनके लिये पुष्पों का खिलना, भोरों तथा 
तितलियों का उड़ना आदि कल्पना के लिये सामग्री प्रदान 
करते हैं। दित भर की थकावट को दूर करने का उत्तम 
साधन है घर के उद्चान में घुमना और वेकार समय में 
कार्य करके कुछ उत्मादन करना । 

अवश्य ही यह उद्यान-विज्ञान का शअश्रनुमृत्यात्मक 
पक्ष है। इसका वैज्ञानिक पक्ष और भी ज्ञानवर्धक है । 
गायद ही कोई ऐसा व्यक्ति हो जो यह न जानना चाहेगा 
कि उद्यान विज्ञान के अन्तर्गत कौन सा रसायन झास्त्र 
निहित है, पौधे कसे उगते हैं, उर्वरक वया हैं, विभिन्न 
कीटों तथा रोगों का पदार्थों पर क्‍या कुप्रभाव हो सकता 
हैं और सवोपरि यह कि क्या मिट्टी के बिना भी वाग- 
वानी सम्भव है : दूसरे दब्दों में हम यह प्रश्न कर 
सकते हैं कि क्या ऊंची मंजिलों पर रहने वाले लोग नी 
वागवानी कर सकते हैं ? 

जिसमें रसायन शास्त्र की पहुंच है, उद्यान विज्ञान 
का वह पक्ष है पोदों की वृद्धि । पोदों की वृद्धि स्वयं एक 
रासायनिक प्रक्रम है। इसमें मिट्टी के अवयव एवं वायु 
के श्रवयव भाग लेते हैं। सूर्य का प्रकाश भी कम महत्व- 
पूणा नहीं है । जिन अवयवों की मिट्टी में न्यूनता होती है 
उनकी सम्पूर्ति उर्वरकों ढ्वारा की जा सकती है। यही 
कारण है कि चाहे खेती हो या बागवानी; दोनों ही में 
उवरकों का प्रत्यधिक महत्व एवं उपयोग है । इस प्रकार 
थोड़ी मिट्टी से दीर्घ काल तक पौधों को पोषण मिलता रह 
सकता है । 

पौदे उगते रहते हैं तमी उन पर नाना प्रकार के 
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कीट एवं श्रन्य व्याधियों का श्राक्रमण हो सकता है । किन्तु 
आधुनिक युग में इन आक्रमणों से बचाव के लिए अनेक 
उपयोगी रासायनिक आऔषधियाँ खोज निकाली गई हैं 
जिसके फलस्वरूप अब न तो पौदों का रस परपोषी चूस 
सकते हैं और न पौदा व्याधियों से ग्रस्त होकर नष्ट हो 
सकता है ! 

और तो और कृत्रिम पोषण के द्वारा पौधों के विकास 
के लिए मिट्टी अभ्रनावव्यक सिद्ध हों चुकी है जिसके फल- 
स्वरूप घरती पर बागवानी करना आवश्यक नहीं रह 
गया । श्रव तो कितनी भी ऊँचाई पर फूल उगाइये, 
तरकारियाँ उत्पन्न कीजिये । यही नहीं, रेगिस्तान में भी 
खेती कीजिये । यह है रसायन शास्त्र का चमत्कार जिसकी 
ग्रोर रूस, पोलैण्ड, जेकोस्लोव किया, अमरीका, जापान 
इंगलंड आदि का ध्यान गया है | जिन देशों में खेती योग्य 
भूमि सीमित है उनके लिये मृदाहीन बागवानी वरदान सिद्ध 
हो सकती है । 


मिट्टी परीक्षण-अत्यावश्यक 
वाग अथवा उद्चान की स्थापना किसी भूखंड में ही 
किये जाने की सम्भावना है किन्तु जिससे कि लगाये गये 
पेड पौधे तथा फुल पत्तियाँ ढंग से उगे और वढ़ें यह 
आवश्यक है कि उस मखंड की मिट्टी का परीक्षण करा दिया 
जावे । यह मिद्री परीक्षण वहु साधन है जिसके आधार पर 
कृषि रसायनज्ञ यह वता पाने में समर्थ होते हैं कि अमुक 
भूमि पर पेड़-पौदे उग सर्केंगे या नहीं। आजकल कृषि के 
अन्तर्गत खेतों की मिटद्टी-परीक्षा पर काफी वल दिया जाता 
है । इससे यह पता चल जाता है कि मिट्टी में कौन कौन 
से अवयतब् सीमित मसात्ना में हैं और कौन से अधिक मात्रा 
में । यदि आवध्यक तत्वों में से कोई भी तत्व या कई तत्व 
न्यून मात्रा में हों तो उनकी पूति रासायनिक उवंरकों के 
द्वारा की जाती है। भारतवपं में नाइट्रोजन उ्रकों को 
तैयार करने के कई कारखाने चालू हो गये हैं जिससे 
किसानों को अ्रपने खेतों में कई ग्रुती उपज प्राप्त करने में 
सहायता मिलती है। यही नहीं, फास्फोरस उवेरक भी 
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हमारे देश में तैयार होने लगे हैं । कुछ मिट्टियों में पो्टै- 
शियम की न्यूनता हो सकती हैं। इसी प्रकार कुछ मिद्।ियाँ 
अम्लीय हो सकती हैं, तो कुछ क्षारकीय या लवणीय । 
ऐसी मिद्टियों में खेती करने के पुव॑ इन्हें सुधारने की 
ग्रावश्यकता होती है। यह कार्य यदि मिट्टी श्रम्लीय हुई 
तो चने के प्रयोग द्वारा पूरा किया जाता है। यदि मिट्टी 
में तनिक भी अ्रवांछित श्रम्लता या क्षारीयता विद्यमान रहे 
तो पौदे नहीं उग सकते । कभी कभी मिट्टी में कुछ ऐसे 
तत्वों की न्‍्यूनता हो सकती है जो पौदों के लिये आवश्यक 
तो होते हैं किन्तु अत्यल्प मात्रा में। ऐसे तत्व सृक्ष्म 
मात्रिक तत्व कहलाते हैं श्रौर मिद्री में ठीक से प्राप्य न 
होने पर पौदों तथा फसलों में नाना प्रकार के न्यूनता 
रोग उत्पन्न कर सकते हैं । फलतः एक ओर जहाँ नाइ- 
ट्रोजन, फास्फोरस तथा पोर्टशियम जंसे त्रितत्वों की आव- 
इ्यकता है वहीं कलिशयम, मंग्नीशियम जेसे तत्व भी 
उपयोगी हैं। सूक्ष्म मात्रिक तत्वों में बोरन, जिक, ताम्र, 
लोह, मैंगनीज तथा मालिब्डनम ये छह तत्व प्रमुख हैं । 
इन तत्वों के अतिरिक्त भी पौदों की वृद्धि के लिये [पृथक 
से कुछ कारकों की आवश्यकता होती है । इनमें से 
ग्राह्न ता (जल), कार्बन डाइ आक्साइड, सूर्य प्रकाश (ताप) 
प्रमुख है । साथ ही कुछ हार्मोन भी हैं जो पोदों की वृद्धि 
को नियन्त्रित ,करते हैं। इन्हें फायटोहामोंन या वृद्धि 
नियामक कहते हैं । 


रसायनिक बागवानो 

ऊपर जो कुछ कहा गया है उससे यह धारणा बननी 
स्वाभाविक है कि मिट्टी तो निमित्त मात्र है। यदि समुचित 
तत्वों का एक मिश्रण तैयार करके पर्याप्त जल में विलयित 
कर लिया जाय तो वह पौदों की वृद्धि में सहायक हो 
सकता है! जब इस प्रकार से कृषि की जाती है तो उसे 
मृदा विहीन पादप कृषि अथवा रासायनिक बागवानी कहते 
हैं। यह विज्ञान के साथ ही कला है । इस कला के 
जनक हैं कलीफोनिया विश्वविद्यालय के डा० विलियम 
एफ० गेरिक । उन्होंने १९२९ ई० में ऐसी कला के लिये 
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जो नाम प्रस्तावित किया था वह था जलकृष्टि (#7ए070- 
7०7४८७) । वास्तव में हाइड्रोपानिक्स का शाब्दिक श्रर्थ जल 
के द्वारा कार्य है। यद्यपि जल संवद्धों का प्रयोग सर्वप्रथम 
१८६० ई० में एक जम॑न कृषि रसायनज्ञ नाप (7४००) 
तथा एक वनस्पति शास्त्री संच ( 59८88 ) द्वारा किया 
गया किन्तु व्यापारिक स्तर पर जल संवद्धों को फसल 
उगाने के लिये प्रयुक्त करने का श्रेय गेरिक को ही है । 

हाइड्रोपानिक्स वह कला है जिसके द्वारा मिद्ठी के 
विना ही पौदों को उग़ाया जा सकता है। इस विधि से 
पोदे उगाने के कई लाभ हैं : 

(अ) पौदों को घर में उगाया जा सकता है 

(आ) ऐसे पौदों की वृद्धि अधिक, फल बड़े और 
फूल अधिक सुन्दर होते हैं । 

(इ) पौदों को उगाने के लिये आवश्यक रासायनिक 
उव रकों का मृल्य खेतों में उगाने की अपेक्षा 
कम होता है 

(ई) पौधे पर कीठों के झाक्रमण तथा मिट्टी से 
उत्पन्त होने वाले रोगों पर विजय प्राप्त 
की जा सकती है । 

(3) उगाये गये फल तथा अ्रन्नों का स्वाद श्रच्छा 
तथा कोटि उत्तम होती है । 

(ऊ) साल में कई फसलें ली जा सकती हैं और 
ऋतु-कुऋतु में पौदे उगाये जा सकते हैं । 

एक प्रकार से आत्मनिर्भरता सम्बन्धी यह श्रेष्ठतम 
प्रयोग है जिसमें वेज्ञानिकों को आशातीत सफलता मिली 
है, जिन देशों में सीमित कृष्य भूमि है वहाँ पर हाइड्रोपा- 
निकस द्वारा उपज वढाई जा सकती है। 


उपस्करों की आवश्यकता 

हाइड्रोपानिक्स के प्रचार हो जाने पर यह जानना 
आवश्यक हो यया कि इस प्रकार से उगाई गई फसलें 
खेतों में उगाई गई फसलों से टक्कर ले सकती हैं या 
नहीं : अमरीका में जो प्रयोग किये गये हैं वे श्रत्यन्त 
उत्साहवर्ड्धक हैं। किन्तु समस्या है कि बिना मिट्टी के 
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फसलों के उगने के कार्य को कैसे अग्रसर किया जाय । 
निस्संदेह पोषण सम्बन्धी पूर्ण जानकारी होते हुये भी 
सबसे आवश्यक समस्या तो रह ही जाती है। वह है 
उपयुक्त पात्र जिनमें फसलें उगाई जायें या पेड़-पौदे लगाये 
जाये । इन पात्रों के क्‍या श्राकार हों, इनमें पोषण कैसे 
भरा जाय और फिर बीजों को किस प्रकार उगने दिया 
जाय-ये प्रमुख समस्‍यायें थीं। इन सवबों के सम्बन्ध में 
प्रयोगों द्वारा समुचित जानकारी एकत्र की गई। किसी 
भी शोकिया या पेक्ेवर वागवान को चाहिए कि जितना 
भी साहित्य इस सम्बन्ध में उपलब्ध हो उसको पड़े और 
कार्य रूप में परिणत करे । 

पात्रों की समस्या : आधान अ्रथवा पात्रों का प्राकार- 
प्रकार वोई जाने वाली फसल या पौदे की संख्या पर 
निर्भर करेगा - ये वात्र सिद्धान्त रूप में किसी भी आकार 
के हो सकते हैं । ये लकड़ी, घातु, इनेमेल, कांच या चीनी 
मिट्टी में के किसी भी सामग्री के बने हो सकते हैं। ये 
सीमेंट तथा श्रज्कतरा के भी वने हो सकते हैं। इनकी 
लम्बाई चौड़ाई सुविधानुसार (स्थान के अनुसार) कुछ भी 
हो सकती है किन्तु गहराई के सम्बन्ध में कुछ प्रतिबन्ध हैं । 
सवसे उपयुक्त गहराई ६“मानी गई है। केवल गहरी 
जड़ों वाले वहुवषियों के लिए ही इससे अधिक गहरे पात्रों 
की आवश्यकता होगी । 

वोज शय्याः यह वह जाली है जो पात्रों के मुख पर 
फेलाई रहती है। यह जाली लोहे की तारों की होती है। 
इसे इतनी दृढ़ होना चाहिए कि यह पौदों और विछावन 
शय्या) के भार को सहन कर सके । शय्या के रूप में खर 
पतवार, तिन, बुरादा आदि का प्रयोग होना चाहिए। इसमें 
वीजों को वो कर उन्हें सूर्य के प्रत्यक्ष प्रकाश से सुरक्षित 
रखा जाता है। इस बीज शथ्या के कई उपयोग हैं : 

१. यह पौदों को आश्रय प्रदान करती है 

२. यह वीजों को उगने के लिये तथा जड़ों के द्वरा 
ग्रहण होने वाली आ॥आाद्व ता को भ्रवशोपषित किये रहती है । 

३. यह पौदों के निचले हिस्सों एवं पोषण विलयन 
तक वायु के आवागमन को प्रोत्साहित करती है । 
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४, यह जड़ों को सूर्य-प्रकाश से बचाती है | 

५, यह खनिज खाद्यों एवं कावंनिक पदार्थों की भो 
पति करती है । द 

इस प्रकार यह मिट्टी को स्थानापन्‍न करती है। 

वीज शय्या का उपयृक्त आकार ६-१२ फुट लम्बा 
तथा २ से ४ फुटतक चौड़ा माना गया है । ध्यान रहे कि 
बीज वब्या में नमी अधिक न रहे नहीं तो पौदे ठीक से 
नहीं उगेंगे। यह वीज शय्या नये पौध के लिये नर्सरी का 
काम करती है । कभी कभी इस पर बालू की परत बिछाई 
जा सकती है, अधिकांशत: रासायनिक बागवानी करते समय 
पौदों को मिट्टी या बालू में अलग उगने दिया जाता है और 
बाद में बेडें लाकर लगा दी जाती हैं। ज्यों-ज्यों पोदे बढ़ते 
हैं उनकी जड़ें पात्र में मरे पोषण विलयन की ओर बढ़ती 
हैं। प्रारम्भ में पात्र के भीतर विलयन का स्तर ऊपर 
रखा जाता है और घोीरे घीरे उसे नीचे लाया जाता है 
जिससे जड़े बढ़ सके और वायु में दवास ले सके । 


पोषण विलयन 


पात्र में मरा जाने वाला विलयन संस्तुत तत्वों से 
युक्त होना चाहिए । जेसा कि प्रारम्भ में कहा जा चुका 
है, पौदों को वृद्धि के लिए कई तत्वों की आवश्यकता 
पइती है। इन तत्वों को लवण के रूप में, जो जल विलेय 
हों, चना जाता है । फिर इनकी मात्रायें स्थिर की जाती 
हैं। विलयन में इन तत्वों की निरन्तर सम्पूर्ति बनाये 
रखने के लिये विशिष्ठ आयोजन करने होते हैं । एक प्रति- 
निधि पोषण विलयन की संरचना निम्न प्रकार होगी: 
कृल्सियम नाइट्रेट ११८ ग्राम प्रति लीटर 
मेग्नीशियम सल्फेट ४९ ग्राम ५. +# 
पोटंशियमफाडाइहाइड्रोजन फास्फेट २€ ग्राम ,, ,,. 

इनके अतिरिक्त लोह, ताँबा, जिके आदि तत्वों की 
सूक्ष्म सात्रायें उपयुक्त लवण रूप में मिश्वित कर दी जाती 
हैं । पुरे पोषण विलयन की लवणीयता को १५००-२५०० 
अंश प्रति दशलक्षांश के वीचस्थिर रखना पह़ता है। 
विलयन को उपयुक्त पी-एच० पर भी लाना होता है। 


१२ ] 


विज्ञान 


अधिक ठंडे प्रदेशों में विलयन को गरमाने की भी आवश्य- 
कता पड़ती है। यह कार्य पात्र के भीतर विद्युत केविल 
विछाकर सरलता से सम्पन्न किया गया है। सर्वप्रथम 
१६३४ ई० में इस प्रकार के प्रयोग हुये । इसके अलावा 
पात्रों कोउष्ण पौध ग्रहों ( ७7८८४ ४००७८ ) में भी 
रखा जा सकता है | यह भी सम्भव है कि विलयन को 
पहले वायलर में गरम करके तब पात्रों में पहुँचाया जाय । 

पात्रों के भीतर स्थिर सास्रता वाले पोषण-विलयन 
को पहुँचाने का कार्य मशीनों द्वारा क्या जाता है । प्रायः 
पात्रों के निचले भाग एक पाइप द्वारा जुड़ें रहते हैं जिस- 
से होकर विलयन पहुँचाया जाता है । 

वातन: यह आ्रावर्यक है कि विलयन के भीतर वायु के 
आ्रावागमन की यथेष्ट योजना रहे क्योंकि विना श्राक्सीजन के 
पौदे की जड़ वृद्धि नहीं कर सकतीं । इस उद् श्य से पात्रों में 
भरे विलयन में वातन एक श्रावश्यक एवं गम्भीर समस्या है । 
इसके लिये सम्पीडकों द्वारा वायु को बुदबुदाया जाता है । 

सम्भवतः इतना होने पर भी सूर्य के प्रकाश के बिना 
पौदे ठीक से वृद्धि नहीं करते श्रतः ग्रावश्यक है कि जहां भी 
रासायनिक बागवानी श्रपनाई जाय सूर्य प्रकाश आता हो 
प्रथवा कृत्रिम प्रकाश की पूर्ण व्यवस्था हो । इस प्रकार 
से १६२७ ई० में प्रथम प्रयास गुलाब के फूल की खेती से 
किया गया । 

किन्तु हमने जो भी वृत्तान्त दिये हैं उन्हें पढ़ कर 
प्राप यह समझ रहे होंगे कि यह कोरी बकबास होगी। 
प्रापको जानकर ग्याइचर्य होगा कि रूस में उगाई गई 
ककड़ियां प्रत्येक ५६ किलोग्राम भार की हुई और १ वर्ग 
मीटर मृदाविहीन वाग से ३० किलोग्राम ककड़ी की उपज 
मिली । इस विधि द्वारा उगाई जाने वाली तरका- 
रियों के उत्पादन मूल्य में २०-३५%७ की कमी देखी गई है। 
इसमें प्रत्येक वर्ष खेतों को जोतने और इन्हें तेयार करने 
की भंकट समाप्त हो जाती है | 
बालू-संवद्ध 

उपयु क्त पोषण संवद्ध विधि में बीज शेया के लिये 
विशेष उपकरण की आवश्यकता पड़ती है। इसे समाप्त 
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करने की दृष्टि से श्राजकल वालू की बजरी, कोयले के चुरे 
श्रादि को आधार मानकर उनमें पोषण विलयन डालकर 
फ़सलें उत्पन्न की जाने लगी हैं। वास्तव में यही मृदा विहीन 
शस्य उत्पादन है। प्रयक्त बालू या कोयला एक प्रकार से 
ऐसी मिट्टी के तुल्य है जिनमें शोषण की क्षमता नगण्य एवं 
जिनकी विलेयता नाममात्र की होती है फलतः पोषण 
विलयन द्वारा समस्त तत्वों की सम्पूरति की जाती है । 

ऐसे बालू का प्रयोग १८४२ ई० से प्रयोगशालाग्रों 
में होता रहा है किन्तु १९२६ ई० के बाद इनका उपयोग 
व्यावहारिक कृषि के लिये होने लगा। पात्रों के भीतर १२ 
फीट » २ फीट » ३ इंच वाबु भर कर पोपण विल- 
यन डाल दिया जाता है। १९३४ ई० में अत्यन्त हल्की 
बज री ग्रंवेलाइट का श्रयोग प्रारम्भ हुआ । 

हमारे देश में रासायनिक वागवानी सम्बन्धी कतिपय 
प्रयोग स्वर्गीय सम्पुरा निन्‍्द जी के प्रोत्साहन पर वनारस 
केन्द्र में सम्पन्त हुये । इसके लिये जिस बालू संवर्द्ध विधि 
का प्रयोग हुआ उसे वंगाल विधि फ्रिाइथं 3[८८४०० ) 
के नाम से पुकारा जाता है। जो पात्र प्रयुक्त हये थे वे 
सलेज युक्त गमले थे जिनकी पंदी में एक एक छेद थे जिनसे 
होकर अधिक विलयन रिस सके । वातन के लिये रबर 


की नली में स्थान स्थान पर छिद्र वनाये गये थे । 

रासायनिक वागवानी का परिवर्तित रूप हमें प्रत्येक 
घर की ग्रृह वाटिका या सामने के फूल उद्यान में मिलेगा। 
मिट्टी के गमलों में कम्पोस्ट भर कर ग्रुलदाऊदी, समेरिया, 
एस्टर आदि का उगाना या गरमलों में टमाटर और बेंगन 
उगाना श्राजकल मसालियों की सर्वेप्रिय विधियाँ हैं। कम्पो- 
स्ट में निहित सारे पोषण तत्व कुछ काल तक तत्वों की 
पति कर पाते हैं किन्तु प्रायः उनमें एक न एक तत्व की 
न्यूनता देखी ज। सकती है। वज्ञानिक रीति से बागवानी 
करते समय किसी भी अवस्था में एक भी तत्व का न्यून 
नहीं होने देना होता साथ ही फूलों फलों एवं पौदों की रक्षा 
का भार सम्हालना होता है । 

वही माली या शौकिया बागवान सफल हैं जो विभिन्न 
उर्व ररकों एंव कीटनाशी औषधियों के प्रयोग द्वारा पोदों 
को किसी प्रकार की हानि नहीं पहुैचने देता | डो० डी० 
टी०, गमेक्सेन, २-४ डी, वोर्डो मिश्ररा आदि के प्रयोग उनके 
उपकरणों की जानकारी तथा उ्वरकों के प्रयोग सभ्वन्धी 
गुरों को कार्य रूप में परिणत करने की क्षमता रासायनिक 
वागवानी का मुलाधार है । 

क्रमशः : 


[पृष्ठ ८ का दोषांश] 


2, 


है, उस पर भी भागने की वजाब यह उलट कर हमला 
कर वंठता हैं । 

र३--निरिचित ठिकानों पर मल विसर्जन करना । लीद 
के बड़े ढेरों को देख कर शिकारी उनके पान छिप कर बंठ 
जाते हैं श्रोर गेण्डों के श्राने-जाने की प्रतीक्षा करते हैं । 
इस पञ्मु की यह आदत है कि लीद करने के स्थान पर यह 
पीठ की ओर से पहुँचता है । वस, जब यह उल्टी चाल देख 
कर जा रहा होता है तो शिकारी इसे मार गिरयाते हैं । 

४--खेती के लिए जंगलों को काटना और मनृप्य 
द्वारा इसका संहार । असम में ब्रह्मपुत्र की घाटी उननी- 
सी शताव्दी तक मुख्यता घनी घास और जंगलों से झ्रावृत्त 
थीं। दूर दर्शी ओद्योगिकी को इधर चाय के वागानों के 
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विज्ञान 


लिए उपयुक्त भूमि नजर आई। इस क्षेत्र में चाय उद्योग 
के बढ़ने के साथ-साथ वनों का बहुत अधिक साया कर 
दिया गया । ज॑ गली जानवर धीरे घीरे कम होते गये जिसमें 
गेणडे को शिकारियों ने चोरीं छिपे खूब मारा। ब्रह्मपुत्र की 
घाटी में तो थोई वहुत गेण्डे वच भी गये परन्तु गंगा की 
घाटी में यह पत्र उन्‍्नीसवाँ शताब्दीं में ही लुप्त हो गया 
था। १६०० तक यह केंवल दज्षिणी नेपाल, उत्तरी बिहार, 
उत्तरी बंगाल और असम में सीमित रह गया था। जीवन- 
संघर्ष में जंसे दूसरे भारी भरकम शरीर वाले दंत्याकार 
जीव अपना अस्तित्व वनाये रखने में सफल नहीं रहे उसी 
तरह यह भी प्राकृतिक दुश्मनों से और तेजी से बदलती 
हुई परिस्थितियों में अपनी रक्षा न कर सका | 
, कमशः) 

| १३ 


जीवाएु भोजी तथा उनके उपयोग 


जीवाण भोजी या वेक्टिरियल वाइरस, वाइरस की 
वह जाति है, जो किसी विशेष जीवाण या अन्य जाति पर 
प्रजीवी की भाँति जीवन व्यतीत करती है। इसकी खोज 
स्वतंत्र रूप से एक अंग्रेज वेज्ञानिक टोर्ट (१६१५) तथा 
एक फ्रांसीसी वेज्ञानिक डी० हेरीली १६१६) ने की थी 
यद्यपि इससे भी पूव. (१८६६) एक रूसी वेज्ञानिक डी० 
गेमेल को इसकी उपस्थिति का पता लग चुका था । डी० 
हेरीली ने पेचिस उत्पन्त करने वाले जीवाणाओों के सम्बन्ध 
में श्रपता कार्य १६१७ ई० में प्रकाशित किया । यह स्वयं 
एक रोचक घटना थीं । उन्होंने पेच्िस के जीवाणशों को 
सर्वप्रथम मल परखनलियों में वद्धित किया । दूसरे ही दिन 
उसने चाइना केन्डिल छुन्ने से छान करके उसकी कुछ वृद्दे 
पचिस जीवार के नये ब्राथ माध्यम (8707 एपणाःप्राथ) में 
प्रविष्ट किया । बीमारी की अवस्था में प्रवेश किया गया 
पचिस का जीवाणु कुछ दिन तेजी से बढ़ा किन्तु पुनः 
बीमारी कम हो जाने पर माध्यम पारदर्शक हो गया। 
इस प्रकार मल से प्राप्त छनित ने पेचिस के जीवागु की 
वृद्धि रोक दी। इस प्रकार के कारक का पहले पहल पता 
डी० हेरीली ने लगाया जो पेचिस के जीवाणु को नष्ट कर 
देता है श्रौर जो पेचिसग्रस्त प्राणी के मल में पाया जाता 
है। ऐसे जीवाणु को जीवाणुभोजी (8%८0६7709748<) 
नाम दिया गया । 

स्वरूप: जीवाणु भोजी अत्यन्त सृक्ष्म होते हैं जो 
जन्तुओं के ग्रस्त कोशों में पहुँच कर गुणन प्रारम्भ कर 
देते हैं। इसके फलस्वरूप ग्रसित कोशिकाएं लबित हो 
जाती हैं परन्तु श्रन्य अनुसन्धानकर्ताओं के अनुसार जीवाण 
भोजी रासायनिक कारक हैं जो संभवतः एन्जाइम के गुणों 
से मिलते-जुलतें हैं। वाइरसों का कोई यथार्थ ज्ञान प्राप्त 


श्थ्पु 


विज्ञान 


७ डा० देवेन्द्र प्रसाद शर्मा 


नहीं हो पाया है। यदि इन्हें इलेक्ट्रान सुक्ष्मदर्शी द्वारा 
देखा जाय तो इनसे कई प्रकार की अंडाकार रचनायें 
दिखलाई पड़ती हैं । श्रधिकांश रूप में इनका ग्राकार गोला 
या अंंडाकार होता है जिससे एक भाग जुड़ा हुआ पुच्छ की 
भाँति प्रतीत होता है । द हे 

वेशानिकों ने पता लगाया है कि जीवाणु भोजी में 
निम्नलिखित क्रियाएं स्पष्ट रूप से होती हैं :--- 

(१) जीवागविक कोशिका पर फंज़ का अवशोषण । 

(२) तत्पश्चात्‌ कोशिकाश्रों में उनका प्रवेश । | 

(३) कोशिकाश्रों में प्रवेश करके नये फेज उत्पन्न होने 

की दशाएं ! 
(४; जीवागविक कोशिका का लयन तथा जीवाण 
भोजी का पुनः निष्कासन । 

यह पता लगा है कि जीवाणा भोजी में ताप सहने की 
भी शक्ति विद्यमान होती है । उदाहरणार्थ लेक्टिक अ्रम्ल के 
फेज ७०-७५7 से० ताप तक क्रियाशील श्रवस्था में रह 
सकते हैं। परन्तु इसी उच्चतम ताप पर आध घण्टे गरम 
करने पर उनकी क्रियाशीलता कम हो जाती है। इसके 
अतिरिक्त फेज च्यून ताप तथा शुष्कीकरण से भी शीघ्र 
नष्ट नहीं होते । उनकी क्रियाशीलता पर हाइड्रोजन श्रायन 
साच्ता (पी०एच०) का भी प्रभाव पड़ता है तथा पी०एच० 
६-४ तक वे अतिक्रियाशील होते हैं । 

रासायनिक संघटनः यह देखा गया है कि फेज तथा 
सम्बन्धित जीवाणुओं में कार्बतिक यौगिक की रचना 
जटिल तथा भिन्न होती है। उदाहरणाथथे फेज में शीर्ष की . 
रचना /2-४+ से हुई रहती है जो कुंडली के श्राकार का 

| शेष पृष्ठ १७ पर ] 


[ मई १ ९७ ७0 


अब लीजिये नया रासायनिक भोजन 


भूख की समस्या इस युग की संबसे वड़ी समस्या है । 
जनमंख्या की वृद्धि ने इस समस्या को और भी जटिल 
बना दिया है ! स्वतन्त्रता के पदचात्‌ भारत की जनसंख्या 
सन्‌ १६५१ एवं १६६१ में क्रमशः ३६, ४४ करोड़ थी। 
ग्राज वह वढ़कर ५३ करोड़ के लगभग हो गई है। भारत 
ही नहीं विद्व के श्रनेक देशों के सामने जनसंख्या गम्भीर 
समस्या हैँ । विशेषकर एशियाई देशों के लिये यह चिन्ता- 
जनक है । फिर भी वज्ञानिक इस प्रयोग में जुट हुए हैं कि 
क्या कोई ऐसा रासायनिक खाद्य तैयार किया जा सकता 
है जिसे ग्रहग करके मानव काफ़ी समय तक जीवित रह 
सके तथा भश्रकाल की विभीपषिका से अपने को वचा सके ! 

ग्रमेरिका में चिकित्सा और मानसोपचार सम्बन्धी 
अनुसंघान करने वाली एक संस्था है वंकेविल मेडिकल 
इंस्टीच्यूट। यह संस्था अक्सर कारागार के वंदियों पर 
अपने प्रयोग किया करती है। केलिफोनिया के एक जेल में 
पन्द्रह कंदियों पर एक प्रयोग किया गया जिसका प्रयोजन 
था क्या मनुष्य किसी विशुद्ध रासायनिक भोजन पर जीवित 
रह सकता है ? इन व्यक्तियों को दिन में चार वार एक 
रासायनिक घोल पीने को दिया गया । यह रासायनिक 
घोल ऐमीनों अम्लों का मिश्रण था। साथ ही इस 
घोल में वे सभी पौष्टिक तत्व विद्यमान थे जो मानव 
जीवन के लिये ग्रावश्यक हैं, जसे विटामिन, कार्बोहाइड्रेट 
खनिज लवण आदि । यह घोल ठण्डा, स्वाद में मीठा और 
गाढ़ा था । इसमें सभी रासायनिक तत्व व यौगिक उचित 
मात्रा में तौल कर या नाप कर मिलाये गये थे । 

डाक्टरों ने इस घोल का परीक्षण करके यह निष्कर्ष 
निकाला कि व्यक्ति न केवल इससे जीवित रह सकता है 
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७ श्याम सनोहर व्यास 


वरन्‌ उसका स्वास्थ्य भी ठीक रहता है । इस घोल का सेवन 
करते हुये कंदियों ने चार मास निकाल दिये | डाक्टर मिल्टन 
विनिट्रज ने दस वर्ष तक निरन्तर परिश्रम करके यह खाद्य 
तेयार किया था। 

आज मानव ब्रह्माण्ड के श्रन्य ग्रहों-उपग्रहों पर पहुँच 
रहा है । पृथ्वी की जनसंख्या भी तीज्र यति से वढ़ रही है । 
भोजनाभाव की स्थिति में यह रासायनिक खुराक किसी 
संजीवनी से कम नहीं है। यही नहीं, यह कृत्रिम रासायनिक 
आहार श्रनेक रोगों से भी मानव को मुक्ति दिला सकेगा । 
भोजन पकाने के कमफट से भी वह मुक्त हो जायगा। इस 
रासायनिक भोजन को ग्रहरा कर मनुष्य अपने शेष समय 
का पूरा सदुपयोग कर सकेगा । स्वर्गीय डा० जेस ग्रीन्स्टा- 
इन ने भी परिपूर्णा रासायनिक भोजन बनाने में काफी 
महत्वपूर्ण कार्य किया । 


चहों पर प्रयोग 


सन्‌ १६५७ में अमेरिका की नेशनल' हैल्थ लेबोरेटरी 
ने इस भोजन की गोलियों का चूहों पर प्रयोग किया । चूहे 
इस खुराक पर जीवित रहे और सामान्य चूहों की तरह 
उन्होंने प्रजनन में भी योगदान दिया। उनके जीवन के 
अन्य कार्य कलाप भी सामान्य चूहों ज॑ंसे ही रहे । इसी 
आधार पर वंज्ञानिकों ने निष्कर्ष निकाला कि मनुष्य भी 
इसी तरह जीवित रह सकता है । 


अन्तरिक्ष यात्रियों के लिए भी उपयोगी 


रूसी वज्ञानिकों के अनुसार यह भोजन अ्रन्तरिक्ष 
यात्रियों के लिये भी उपयोगी है। इस रासायनिक भोजन 
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को च॒र्ण के हुप में चाहे जितने समय तक सुरक्षित रख 
सकते हैं । यह भार एवं श्रायतन की दृष्टि से भी लघु हैं। 
इसे ग्रहग करने वर ६-७ दिन में एक वार शौच जाना 
पड़ता हैं। अमेरिका की नासा (नेशनल एरोनाट्रिटिक्स एण्ड 
स्पेस एडमिनिस्ट्रेणन / ने अमरीकी अन्तरिक्ष यानों के 
चालकों के लिये यह खुराक तेयार करने का निव्चय किया 
था, इस कार्य के लिये दस लाख वथौंद्र राशि स्वीकृत की 
गई थी । इस भोजन का नाम रखा गया था मानव का 
गन्तरिक्ष भोजन । जब यह झूराक धंदयों को दी गई तो 
कुछ दिन तक लोग उनींदे से रहे और सिर दर्द सेभी 
पीद्ित रहे । एक व्यक्ति को लगा कि उसके सिर के वाल 
उड़ जायेंगे और दूसर को चिन्ता सताने लगी कि उसका 
पुरुषत्व क्षीण हो रहः है। तीसरे को प्रतीत हुआझ्ला कि 
उसके दाँत खराब हो रहे हैं। इस स्वादहीन पाउदर में 
तारंगी और सच्तरे आदि का थोड़ा सा रस भी मिलाया 
गया । कई वंदियों ने घबरा कर इस गब्राहार को त्याग 
दिया। धीरे धीरे नियमित रूप से आहार लेने वाले कंदियों 
के घरीर में पुनः स्कति आने लगी और उनका दरीर सभी 
रोगों से एकदम मुक्त हो गया। रकक्‍त में कोलेस्टरोल की 
मात्रा भी घटने लगी। कोलेस्टरोल की अझ्रधिकता हृदय रोग 
का एक वहुत वद्ा कारण माना जाता है। 

प्रति सप्ताह रासायनिक चुर्ण में तीस गेलन भभके का 
पानी मिलाया जाता था । सप्ताह मर तक पदन्दह व्यक्तियों 
के लिये यह विलयन पर्याप्त था । 


घोल का रासायनिक विश्लेषण 


जीव कोश की रचना अनेक प्रकार के अत्यन्त जटिल 
प्रोटीनों से होती है ! किन्तु शरीर के ये विविध प्रोटीन २२ 
प्रकार के एमीनों अ्रम्लों से बनते हैं। इनमें से 5-१० तो 
मानव जीवन के लिये अत्यन्त आवश्यक हैं। मानवोषयोगी 
भोजन में १८ प्रोटीन रहते हैं । इस रासायनिक भोजन 
में प्रोटीन तथा अन्य तत्व एक ग्राम के १००वें भाग तक 
सुक्ष्मता से नाप कर मिलाये जाते हैं । विदामिनः ग्लूकोज, 
नमक व अन्य खनिज तथा ईथिल लिनोलीट आदि भी उचित 
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मात्रा में मिलाये जाते हैं । 

वेसे एमीनों अम्ल का निर्माण कार्य बड़ा कठिन है 
पर जिस कच्चे माल के एमीनो अ्रम्ल तैयार किये जाते हैं 
वे हैं तारकोल और वायु । वंज्ञानिक इस प्रयत्न में संलग्न 
हैं कि क्रिस प्रकार सस्ते तरीके से' एमीनो अम्ल तैयार हो 
सके । 

यह रासायनिक भोजन हृदय रोग झौर श्रन्य पाचन 
क्रिया सम्बन्धी रोगों में भी उपयोगी सिद्ध हुआ है । भार 
घटाने के लिये भी यह आहार एक प्रकार की प्रचक 
ओपधि है । सच पूछा जाय तो घास फूस के रेशों में स्थित 
सेल्यलोस, कार्बोहाइड्रेट का सबसे बड़ा स्रोत है जिसका 
मानव अ्रभी तक पूरा लाभ नहीं उठा पाया है। गाय और 
दूसरे जुगाली करने वाले पशु इस सेल्युलोस को प्रोटीन में 
परिवरतित करते हैं। जुगाली की क्रिया एक प्रकार के 
जीवाशुओं के कारण होती हैं। श्रव वह दिन दूर नहीं है जब 
मनुप्य वतन में ये जीवाणु पाल कर अनुपयोगी घास फूस से 
सीधे खाने योग्य प्रोटीन प्राप्त कर सकेगा । 

श्राहार विशेषज्ञों का कथन है कि शीक्न दुनिया प्राकृ- 
तिक भोजन त्याग कर कृत्रिम रासायनिक भोजन की भक्त 
वन जायगी । भूकम्प और वाढ़ पीड़ितों के लिये यह 
भोजन वरदान सिद्ध होगा । 

ब्रिटेन की एक आहार अनुसन्धानशाला के संचालक 
डा० फ्रंललीन ने हरी वनस्पतियों की सहायता से दूध 
तेयार किया है। उनके अनुसन्धान दल ने गाजर के टुकड़ों, 
पात गोभी के पत्तों शौर मटर की फलियों से दूध का 
निर्माण किया है । इंग्लंड के वाटफ़ोड अनुसन्धान केन्द्र के 
भ्रध्यक्ष डा० फेक वाक्‍्स के कथनानुसार यह श्राविष्कार 
संसार की खाद्य समस्या को हल करने में हाथ बटायेगा। 
श्रविकसित एवं अकाल ग्रस्त देशों में यह दूध सचमुच वड़ा 
उपयोगी सिद्ध होगा । ह 

इस काय के लिये हरे पत्ते को सावधानी से पानी में 
मसला जाता है। फिर पानी को तब तक गरम किया जाता 
है जब तक कि पत्तों से सारा प्रोटीन नहीं निकल आता । 
प्रोटीन युक्त इस घोल में विविध विटामिन, खनिज लवण एवं 
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शकरायुक्त कार्बोहाइड्रेट मिलाये जाते हैं। पशुभ्रों की चर्वी की 
जगह वनस्पति चर्वी मिलाई जाती है। कुछ रासायनिक 
यौगिक मिलाकर इसका हरापन भी दूर कर दिया जाता 
है । सोयावीन से तेयार क्रिया गया दूध भी काफी पौष्टिक 
और सस्ता सिद्ध हुआ है । भारत में मैसूर स्थित खाद्य अनु- 
सन्धान शाला ने मृगकली से एक प्रकार का दूध तंयार 


किया है। निकट भविष्य में भव वनस्पति घी के समान 
वनस्पति दूध भी वाजारों में बिकने लगेगा। आज के 
वाजार भाव से यह काफी सस्ता भी पड़ेगा । 
यह सत्य है कि अब नये रासायनिक खाद्य पदार्थ तथा 
पेय ही हमें श्रकाल की विभीषिका से वचा सकेंगे । 
७ ७ 


[ पृष्ठ १४ का जेपांध | 


दृष्टिगत होता हैं। यह अत्यन्त वहुलीकृत होता है । फेज 
>>४भले तथा जीवाणुओं के 70-55 रासायनिकतः भिन्न 
होते हैं। प्रसरण प्रभाव द्वारा 000 को फेज से पृथक 
किया जा सकता है। इनका अणुभार भी बहुत अधिक 
होता है । कोली बैसिलस (८०॥ 940०७, जीवाणु के 
फंज 7200 का अखुभार २५,०००,००० है जिसमें 
प्रोटीन तथा लिपमिड भी पाये जाते हैं । 


भौतिक तथा रासायनिक कारकों का प्रभाव 


फंज में सम्बन्धित जीवों की अपेक्षा भोतिक तथा 
रासायनिक कारकों के रोकने की द्वाक्त श्रधिक होती है । 
उन पर शअभ्राधक दाव ( ६००० वायुमंडल | तथा विकिरण 
ऊर्जा का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । उनको उबालने, अम्ल 
की क्रिया, परावंगनी क्रिणेंतथा रासायनिक रोगाणु नाशी 
से शीघ्र नष्ट नहीं किया जा सकता । 
प्रकृति में महत्व: फेज प्रकृति में साघा रणतया सभी स्थानों 
में पाये जाते हैं किन्तु मल तथा गंदे पानी में ये विशेष रूप से 
पाये जाते हैं । ऐस्वा पता लगाया गया है कि जीवाणभोजी 
अपने को विचित्र रूप से प्रतिकूल परिस्थितियों में भी अ्रनुरूप 
बना लेने में समर्थ होते हैं। प्राणी शरीर में (जहाँ कहीं 
भी जीवाणु पाया जायेगा) शरीर को ग्रन्थियों में, निकासी 


मई १६७० ] २ 


विज्ञान 


जल में इनके बंठने के लिए उपयुक्त परिस्थितियां स्वयं 
उत्पन्न हो जाती हैं । 

ये नदी के जल में तथा निकासी जल में श्रचुर मात्रा 
में पाये जाते हैं। इनके साथ ही साथ वे भी सूक्ष्मजीव 
रहते हैं जो मानव के लिए घातक होते हैं जसे हैजा तथा 
पेचिस फंलाने वाले जीवाण । रोगी मनुष्यों के रक्त, थूक, 
मृत्र इत्यादि में भी ये प्रचुर मात्रा में पाये जाते हैं । 

देनिक जीवन में सहत्व तथा उपयोग : इनका उपयोग 
आषधि के रूप में कुछ वीमारियों ज॑से पेचिस, हैजा, प्लेग को 
ठीक करने में किया जाता है। डिसेंट्रिक पाली वेलेण्ट तथा 
कालरिक फेज का उपयोग प्रकाइलक्सिस बीमारी को ठीक 
करने में किया जाता है । इनका उपयोग श्रव कुछ संक्रामक 
वीमारियों में भी किया जाने लगा है । 

जीवाणभोजी हमारे लिए हानिकारक भी सिद्ध हुए हैं। 
ये प्रतिजेविकी पदार्थों के निर्माण में विध्न उत्पन्न करते हैं, 
ये खट्ट दूध में भी हानिकारक हैं क्योंकि ये लाभदायक 
सृक्ष्मजीवों को बढ़ने नहीं देते । द 

वर्तमान युग में अन्तरिक्ष अरुविज्ञान के विकास के 
फलस्वरूप संवर्धन का उपयोग (विशेष कर डाइसोजेनिक 
संवर्धन) किरणन के पता लगाने में भी किया जा रहा है जो 
एक नयी खोज है । ७ ७ 
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सन्‌ २००१ की पत्तल पर प्रोटीन 


इस सदी के अन्त में, विश्व की पूरी आबादी को 
पेट भरने के लिए सालाना ६ करोइ टन खाद्य पदार्थों 
की झ्रावव्यकता पड़ने लगेगी । इसकी परिपूति के लिए 
हमें श्राज की तुलना में दुगुुना खाद्य उत्नल करना 
होगा । कंसे होगी इस लक्ष्य की परिपूति ? और क्या 
क्या परोसेंगे सनू २००१ की पल पर द्वम ? 

सन्‌ २००१ की पत्तल +१< होंगे नवीन रूप में उप- 


लब्ब प्रोटीन के न्वेन्तव व्यंजन बार कुह्ृइ् में हृंगा 
प्रोटीन-बहल वानस्-पतिक दुस्ध। मगर बह आरटान कहाँ से 
आबगा : 


इस प्रोटीन के नंगे चलोत 
जीवाण . बंतटीरिया , केवक रद. एव बवाल 
घास-पात, मंगफली, सोया-वीत, विनौला, नारियल झादि 
वनस्पतियाँ । 

हमें ऐसा प्राटीन चाहिए, जो गुग्यों में जॉवव  पदश्नश्रों 
से प्राप्य . प्रोटीन का मुक्रावला कर सके और कम खर्च 
से औद्योगिक स्वर यर आसानी से तेयार किया जा सके 
ऊपर बताये वानस्पतिक ख्रोतों से ऐसे प्रोट्टीन का निर्माग्ा 
संभव है । 

पहले एक कोश्ीय प्रोटीन यानी सृक्ष्मजीवों से प्राप्त 
हो सकने वाले प्रोटीन पर विचार करे। अ्रव तक के 
परीक्षणों से यह आशा बंघती हैं कि खमीर पनपाकर 
 यीस्ट द्वारा ' ४० से ५५ प्रतिशत, फफूदों से १४५ से 
४५ प्रतिशत तथा गवालों / एल्गी ) से २० से २६ प्रति- 
शत तक प्रोटीन वाले खाद्य पदार्थ बनाये जा सकते हैं। 
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ये आँकड़े शुष्क होते हुए भी महत्वपूर्ण हैं, क्योंकि 
अ्रभी हम विभिन्‍त अनाजों को जिन रूपों में खाते हैं, 
उससे हमें गह से १०-१२ प्रतिशत, चावल से 5-६ प्रति- 
बात तथा मांस मछली से लगभग २०-२२ प्रतिशत तक 
द्वी प्रोटीन ता है | कौन से सूक्ष्म जीव प्रोटीन 
निर्माण में सकते हैं, उसका कुछ अंदाज 


ये लव कोरी संसावनाएं ही नहीं हैं । यीरट से प्रोटीन 

न्ज उत्पादन उत्तरोत्तर वृद्धि पर है । 
पेटा।लयम कारखाव; से उप-उत्ताद के रूप में मिलने वाले 
सुथ्मजीवों का प्रोटीन के निर्माण में महत्वपो उपयोग 
नहा है। क्रांस के खोजकर्ता चम्मेनट ने यह दर्शा दिया है 

सूध्मजीवों से प्रास्त प्रोटीन में उच्च जंविक गुण होते 

ग्रोर यदि व्यापारिक स्तर पर इसे वनाया जाये तो 
यह अकेला ही खाद्योपयोगी प्रोटीन की सारी कम्मी को 
पूरी कर सकता है । 

इसी तरह मांस से मिलने वाले प्रोर्टीन की पूति के 
लिए पशुघन बढ़ाना अनिवारय नहीं है। यह एककोशीय 
प्रोटीन उतना ही गुणवान और २॥ हजार गुना कम 
समय में तेयार किया जा सकता है। 

सन्‌ २००१ तक जो बहुकोशीय वनस्पति आपकी 
भोजन तालिका की शोभा बढ़ायेगे वे हैं-- समुद्री शवाल, 
घास-पात, बिनौले, मूंगफली, सोयाबीन, नारियल आदि के 
व्यंजन । 

क्लोरेला आदि प्वलकों तथा अन्य समुद्री वनस्पतियों 


शत 
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का जापान आदि देशों में तो प्रोटीन बहुल भोज्य पदार्थों 
के रूप में उपयोग हो भी रहा है । 

इधर इंग्लंड में लगभग ७,००० रुपयों की लागत से 
ऐसी मशीन तेयार की जा चुकी है, जो घास-पात से 
प्रोटीन खींच कर बोतलों में भरती है । ब्रिटिश विज्ञानियों 
ने यह भी हिसाब लगा लिया है कि तिपतिया घास से 
प्रति हैक्टर लगभग ३,००० किलोग्राम ऐसा प्रोटीन प्राप्त 
किया जा सकता है जिसे दूध के रूप में पिया जा सकता 


है । 








बिनौला कल तक केवल पज्ञुओं का भोजन समझा 
जाता था, श्रव उससे खाद्य तेल वड़े पमाने पर प्राप्त 
किया जा रहा है। अगली सदी में शायद बिनौला हमारे 
भोजन का प्रमुख अंग होगा। कुछ और वस्तुश्नों के साथ 
मिला कर इसका प्रोटीन-बहुल झाटा मध्य श्रमरीका में 
इन्कापेरीना तथा पेरुविटा और इथियोपिया में फाफा 
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मूंगफली एवं सोयाबीन से भी दुग्ध बनाया जा रहा 
है । सोयादुन्घ तो प्रोटीन के लिहाज से किसी पशुजन्य 
दुग्ध की बरावरी कर सकता है । उसमें वनस्पति तेल, 
फास्फेटाइड, शरीर का क्षारीय संतुलन रखने के लिए 
ग्रावश्यक खनिजों तथा विटामिनों का भी बाहुल्‍य होता हैं। 
तालिका-ख में सोयादुग्ध और गौदुग्ध की तुलना की गयी 
है । 

आथिक दृष्टि से भी सोयाद्ुग्ध बहुत लाभप्रद है 
क्योंकि एक किलो सोयावीन से १० लिटर दूध बनता है। 











__़ तालिका-क 
सूक्ष्म जीव वैज्ञानिक प्रोटीन प्रमुख ऐमीनो अ्रम्ल 
का वर्ग नाम प्रतिशत (प्रति १०० ग्राम प्रोटीन) 
लाइसींन मेथियोनीन 
यीस्ट १-कंडिडा ट्रापिकेलिस धभ््‌ ७.७ ग्रा० ०.८ ग्रा० 
२-सेकेरोमाईसीज सेरेविसी ५० ७.३ ,, " 
जीवाणु १-वेसीलस मेगाटीरिस ४० ७.० ,, 4८ ही 
२-वेसीलस स्टिप्ट्रोयर्मों फिलस छ५्‌ ७.४ ,) ९.७ ,, 
कवक पेनीसीलियम नोटेटम 8 0 १.० ,+ 
गवाल स्टाइट्रलीना मे क्सिमा दर ४.६ ,) १.८, 
तालिका-ख 
प्रोटीन वसा कार्बोहाइड्रेट राख पानी 
प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत 
सोयाद्ग्ध ३.४५ रद ३.१ ०.४. ९०.० 
गौद्ग्घ ३.७ 3७ चुप ०७ पड 








नामक खाद्य पदार्थों के नाम से खाया भी जाने लगा है । 
इसके लिए पहले इसमें स्थित प्राकृतिक विष गेसीपोल को 
दूर करना जरूरी है। मूंगफली का श्राटा भी प्रोटीव- 
आहार बनाने में प्रयुक्त हो रहा है। इसे चने के भ्राटे के 
साथ मिला कर ४२ प्रतिशत प्रोटोन वाली रोटियाँव 
बिस्कुट वन रहे हैं। १४ प्रतिशत मुंगफली के आटे में ६० 
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प्रतिशत टेपियोका तथा २५ प्रतिशत गेहूं का आठा मिला 
कर नकली चावल भी बनाया जा रहा है। 

नारियल की खली ( २४ प्रतिशत ) तथा सोयावीन 
के आटे ( ७१ प्रतिशत , से भी प्रोटीन पूि की श्राद्या की 
जा रही है| 

श्रव तो हालेंड की एक कम्पनी ने एक महत्वपूर्ण 
एमीनो अम्ल लाइसीन का क्रृत्रिम निर्माण करके संश्लिप्ट 
प्रोटीन के निर्माण की श्राज्षा उत्पन्न कर दी है । 

 नवनीत से साभार | 


थे अजीब ओऔषधियाँ 


श्रौषध सम्बन्धों साहित्य में काफी घपला है, जिसका 
एक प्रमुख कारण ओझौषधों पर इतने व्यापक स्तर पर लिखा 
जाना है। वंज्ञानिक दृष्टि और ग्रनुशासन में लिखे गये 
कम से कम १० हजार लेख हमें सिर्फ औषधियों पर मिल 
जायेंगे । इनमें विश्रम उत्पन्न करने वाली आऔपधों पर ही 
१ हजार लेख हैं। विद्दव स्वास्थ्य संगठन के गवेषणा कार्य 
आषधों के क्षेत्र में फेली इस को वाघली हटाने में काफी 
सहायक सिद्ध हुए हैं और यहाँ इस टिप्पणी के वस्तुपरक 
रूप के लिए आधार उन्हीं को वनाया गया है । 

आोषध-परिवार : औषधे संख्या में इतनी अधिक हैं कि उनके 
परिवार का कोई निश्चित विभाजन संभव नहीं हैं | अ्रध्ययन 
की सुविधा के लिए हम उन्हें दो बड़े भागों में वाँट सकते 
हैं--पहला भाग उन ओऔपधों का है जो स्वाभाविक हैं, 
दूसरे भाग में कृत्रिम अथवा संश्लिप्ट औपवों आती हैं। 
एक अन्य प्रकार का विभाजन चेचना-शुन्य कर देने वाली 
अपेक्षा कृत शान्त औषधों और आन्दोलन की खलवली 
“में फेंक देने वाली उत्तेजित. औषधों के वीच हो सकता है । 
झ्रतिम प्रकार विल्कुल अलग, विश्वम उत्पन्त करने वाली 
उन ओऔषधों का है जिन्हें श्रक्सर चेतना विस्तार और 
अनुमव के कलात्मक निखार के साथ जोड़ा जाता है । 

झ्रफोम, सारिजुश्राना और कोकेन-इन स्वाभाविक औषघधों 
के नाम कम से कम हमारे लिए नये नहीं हैं। अफीम पोस्त 
के पौधे से बनती है, जिसके वीजों का रस निकाला जाता 
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है। भ्रफीम चितित मन को आराम पहुँचाती है और एक 
हृद तक पीड़ा का नाश भी करती है। ऐसा श्रनुमान है 
कि केंद्रीय स्नाथुमण्डल के कुछ हिस्सों पर श्रफीम का श्रसर 
पड़ता है, जिससे कि भूख, प्यास, डर और काम-प्रभिप्रेरण 
में कमी आ जाती है। श्रफीम का शारीरिक निर्भरता 
से जुड़ा होना सबसे खतरनाक है--निश्चित खुराक के 
अभाव में अफोमची पसीने से तरवतर हो जाता है, 
उबकाई और उल्टियाँ आने लगती हैं। यह भी जरूरी 
नहीं हैं कि पिनक में अक्ोमचीं पीड़ा से पूरी तरह मुक्त 
हो जाए, बल्कि पीड़ा के साथ जुड़े भय में श्ंधलापन शा 
जाता है । 


ग्रकोंमचियों का भारत में लंबा इतिहास है, लेकिन 
हागकांग शोर चीन के कुलियों के अफीम श्राकर्षण के 
इतिहास से यह अलग हैं । भारत के कुछ हिस्सों में औरतें 
चीखते- चिल्लाते दुघम्‌हे छोटे बच्चों को आराम पहुँचाने 
के लिए श्रपने स्तनों पर अ्रकीम का लेप करती हैं । 
श्रध्ययनों से यह पता चला है कि भारत में अ्रपराध और 
अकोम का कोई महत्वपुर्ण संबंध नहीं है--यहाँ अफीम 
आकर्षण पीड़ा से छुटकारा पाने के लिए है। ईरान की 
तरह भारत में, ऐसा समझा जाता है। लोग अफीम की 
तरफ इसलिए ग्राकषित होते हैं कि उन्हें आराम या 
डाक्टर की जरूरत है और दोनों के श्रभाव में श्रफीम 
उनमें शारीरिक निर्भरता ला देती है । 

एक अद्भुत पौधे कनबिस इंडिका से बनने वाली 
झ्ौपध मारिजुआना की पहचान कई नामों से होती है।* 
भांग, चरस और पौह“नये सिफ कुछ उदाहरण हैं। 
मारिजुआना के नशे में व्यक्ति अपने-आप को हलके विशभ्रम 
में महसूस करता है, उसके अन्दर की रुकावट टूटती हैं । 
हें है की मुद्रा में मुर्खतापूर्ण व्यवहार के लक्षण भी उसमें 
देखे जा सकते हैं । ऐसा विचार है कि मारिजुआता व्यक्ति 
को अपराध की सीमा तक आक्रामक बना सकती है, जब 
कि कुछ लोग इसे सिफ हलका मादक द्रव्य मानते हैं । 
बहरहाल अतिरिक्त सामाजिकता तो व्यक्ति में आरा ही 
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जाती है--वह उत्साही और वातूनी हो जाता है । खुराक 
की वढ़ी हुईं मात्रा व्यक्ति के निर्णय और स्थपृति को 
गइडमड्ड कर देती है। मारिजुआना के असर में उन्हें 
पेंटिंग में नये विस्तार दीखे, या संगीत का अधिक गहरा 
आनन्द मिला, पर इस आनन्द की सच्चाई और सुमराव 
को अलग करना बड़ा मुदिकल है ! 

वेदों में मारिजुआना के पौधे को पवित्र माना गया 
है । जीवन के सच्चे आनन्द को अनुभव करने का यह 
रास्ता है । काम अभिष्रेरण से छुटकारा पाकर ईद्वर की 
प्राप्ति के लिए धार्मिक समुदाय भांग का सेवन करता 
रहा है। आध्यात्मिक-चमक के साथ मारिजुआना का यह 
संबंध यूरोप और अमेरिका के वीटनिकों को बनारस के 
घाट-गलियों में श्राज तक खींच रहा है। यहाँ यह भी 
उल्लेखनीय है कि उत्तरी शअ्रफ्रीका तथा मध्य एशिया में 
मारिजुआना समलेंगिकता से जुड़ी है । 

कोकेन आ्रादमी को हिसक बना देती है, यहाँ तक कि 
चिकित्सा में भी कोकों की पत्तियों से बनने वाली इस 
श्रौषध का उपयोग बहुत कम है । कोकेन थर्क हुए आदमी 
को पहले आ्राराम पहुँचाती है--पेट की कुलबुद्ाहुट कम 
करती है, फिर उसके लिए आफत वन जाती है---आ्राफत 
भी ऐसी जो आसानी से पीछा न छोड़े । व्यक्ति श्रपने. को 
ताकतवर समभने लगता है । चारों तरफ की दुनियाँ और 
लोग उसे अपने ही खिलाफक दीखते हैं--लोग जो उसकी 
किसी भी समय हत्या कर सकते हैं | अपने वचाव के लिए 
व्यक्ति का व्यवहार आक्रामक हो जता है। 

कोकेन व्यक्ति को विश्रम के संसार में पहुंचाती जरूर 
हैं, पर आ्राधुनिक युग में इस तरह के विशिन्ट अनुभवों के 
लिए अ्रॉतिजनक औपदों को अत्यधिक प्रचार मिला हैं। 
इन ओपधों का आकर्यश स्वप्नदर्शी संसार की यात्रा 
(ट्रिप) के लिए है, यानी पुराते जमाने में लोग इस (ट्रिप) 
के लिए क्‍या नहीं करते थे-जंगल में जाकर तपस्या के 
लिए घर तक छोड़ देते थे और झ्राज यह सब कितना 
ग्रासान है । 

अमेरिका ओर मेक्सिको में आध्यात्मिक पकड़ के 
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लिए एक रेगिस्तानी कृकक्‍्टस प्योतल की जड़े काम में लायी 
जाती रहीं हैं । मेस्कालिन इसी का आधुनिक (संहिलिष्ट) 
रूप है। प्रसिद्ध अंगरेजी लेखक अल्ड्श्रस हक्‍सले, जिन्होंने 
ओऔषध का आ्राकपंण क्रमवद्ध अध्ययन किया, मेस्कालिन को 
स्वर्ग के द्वार खोलने की कुँजी मानते हैं। लेकिन मेंस्कालिन 
भ्रादमी को आसानी से नरक में भी धकेल सकती है । ज्यां 
पाल सात्र ने मेंस्कालिन की ट्रिप भयभीत कर देने वाली 
वताई---उबकाई जंसी तनावपूर्ण कालिन विल्सन की 
किताव अजनवीपन से झागे' में मेस्कालिन के अनुभव पर 
एक लंबा लेख है, जिसका स्वर्ग जितना रुकाता है नर्क 
उतना ही डराता भी है । 

मेस्कालिन ज॑सी ही एक अन्य औषध सिलोसीवीन है, 
लेकिन एल० एस० डी? 'लिसरजिक ऐसिड डाइमेथिला- 
माइड) के वरार प्रचावर शायद ही किसी आावुनिक 
श्रोपव को मिला हो । प्रमेरिकी कालेज स्तर के लड़कों 
कीं कुल संख्या का १० प्रतिशत एक न एक बार एल० 
एस० डी० की ट्रिप जरूर ले चुका होता है। श्रमेरिकी 
प्रोफेसर हिमोथी लिचरी तो एल० एस० डी० के प्रमुख 
प्रचारकों में से हैं और उनका कहना है कि दिमाग की 
सही पकड़ के लिए यह जरूरी है कि हम दिमाग से परे 
चले जायें । 

एल० एस० डी० की टिप २०-३० मिनिट में गुर 
होती है । तेजी से इधर उधर तेरते हुए रग बोलते हुए 
महसूस होते हैं । कोई गजव नहीं कि संगीत सुनने के साथ 
साथ दीखने भी लगे । व्यक्ति कों लगता है कि वह अपने 
ही धरीर से फिसलता चला जा रहा है। ट्रिप में रुचि 
रखने वाले इस अद्भुत यात्रा को ब्रह्मांडीय कास्मिक) 
अनुभव बताते हैं। चितत और तक के संसार से व्यक्ति 
क्‌ कोई सम्पर्क नहीं रहता । ट्रिप के चक्कर में कुछ लोग 
अपनी असली दुनियाँ से इतना अलग हो जाते हैं कि कभी 
वापस- नहीं लोट्ते | मृत्यु उनके लिए जरा डर नहीं 
रहता+परिवार और व्यवसाय की तो खेर चिता ही 
क्या ? यही कारण है कि कुछ आलोचकों ने एल० एस० 
डी० को रासायनिक ढंग से वींटनीक बनना बताया है। 
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गर कानूनी वाजार में इबर एल० एल० डी० की 
टक्कर के दो नये नाम सुनने को मिले हैं। तीन-चार घंटे 
की छोटी ट्रिप के लिए डी० एम० टी० ने ऊब का भी 
व्यवसाय करने वाले अमेरिकी समाज को आकषित किया 


्ञ्ः 


ठह्‌। 
सब्लिष्ट औषधें--श्रका म, मारिजुआना और प्योतल 


इन सभी स्वाभाविक औपचों ने एक न एक संश्लिप्ट औपध 
को जन्म दिया है। श्रफोम के संश्लिप्ट रूप यानीं परखनलियों 
की संतान इन कृत्रिम औपतधों की जड़े स्वाभाविक ओपधों 
में ही हैं। अफीम के संब्लिप्ट रूप पीड़ा से छुटकारा पाने 
क लिए श्त्यन्त महत्वपूर्ण है । ग्रफीम की सभी अच्छाइयों 
को अगर अलग किया जा सकता तो उसके संश्लिप्ट रूप 
मानवता के लिए वरदान सिद्ध होते। पर सच्चाई यह है कि 
आऔषधों की मानसिक तथा शारीरिक निर्भरता हर क्षण 
व्यक्ति को कमजोर बनाती रहती है। एक बात यह भी है कि 
माफिया और हेरोइन अफोस के विकसित रूप' की निर्मरता 
व्यक्ति को किसी दूसरी संश्लिप्ट औपध की तरफ नहीं जाने 
देती । उदाहरण के लिए कोडेन अडीम से बनायी जाती 
है, पर उसका आकषरा बहुत कम है । 
कोकेन यदि आधुनिक व्यक्ति के लिए दुःस्वप्न वन 
गई है तो उसकी जगह ऐम्फीटामिन ने ले ली है । लेकिन 
ऐम्फीटामिन की बढ़ी हुई खुराक व्यक्ति को समाज विरोधी 
कार्य करने के लिए प्र रित कर सकती है। परीक्षा-ज्वर 
में छात्र ऐम्फिटामिन के लिए अतिरिक्त आकर्षण पंदा कर 
ज्ते हैं, जो उन्हे स्वर्ग की भलक दिखा कर नरक में 
घकेलती है। 
अन्त में यहाँ ऐलकोाहाल की संक्षिप्त चर्चा आवश्यक 
है । एऐलकोहाल पर इतना ज्यादा लिखा गया है कि हम 
सब उसके परिगामों से परिचित हैं। विभिन्‍न आध्यात्मिक 
अनुभवों की विस्तृत व्याख्या करने वाले अद्भुत अमेरिकी 
दार्शनिक विलियम जेम्स ने ऐलकोहाल के पक्ष में तक दिये 
हैं और कोई आश्चर्य नहीं अगर औषधों के आधुनिक 
प्रवक्‍ता जेम्स में अपनी जड़ें खोजते हैं। लेकिन किसी 


भी अन्य ओषध की तुलना में ऐलकोहाल के परिणाम 
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भयावह श्रौर जटिल हैं, इस बात को सभी मानते हैं । 

झ्ौषध, अभिचार और सेक्‍स--औषधों का संक्षिप्त 
परिचय आधुनिक जीवन के इस बड़े सवाल को हमारे सामने 
रखता है कि भयातक्रांत कर देने वाले भविष्य को जानते हुए 
भी व्यक्ति औषधों में रुचि क्‍यों लेता है ! क्‍यों उसके अन्दर 
एक विशिष्ट औषध के लिए ही रुकान होता है  मनो- 
वेज्ञानिकों के विचार में झ्लौषध-गश्राकर्षण अपने-श्राप को 
पीड़ित करने की मानसिक मजबूरी है। सुखसिद्धान्त जेसी 
पुरानी विचारधारा के साथ भी उसे जोड़ा जाता है, 
हालांकि आत्मपीड़न की मजबूरी भी अंततः सुख को प्राय्त 
करने के लिए ही है। यौनजीवन से औषध का सम्बन्ध सबसे 
अधिक महत्ववर्ण है। श्रौषध अश्रभिचार (विचक्राफ्ट) और 
सेक्‍स में श्राता है। एक आत्मस्वीक्षति में चिकित्सक को एक 
युवक ने वताया कि औपध उसे लड़की के सामने ताकत- 
वर बना देती है । लेकिन औषध पर जीवित रहने वाले 
व्यक्तियों को साधारणतया सेक्स के संबंध में निष्क्रिय 
माना जाता है । औषधों का अ्रसर कुछ लोगों में तो काम 
अ्रभिप्र रण को ही धीरे-धीरे गायब कर देता है । 

न्यूयार्क मेडिकल कालेज के प्रोफेसर राबर्ट एल० 
शरोफ ने दस व की खोज से मालूम किया है कि लती 
लोगों का चरित्र और उनकी व्यक्तिगत समस्याएं उन्हें 
अलग-अलग तरह का नशा चुनने पर मजबूर करती हैं । 
एल० एस० डी०, मेस्कौलिन, मारीजुश्राना इस्तेमाल करने 
वाले झ्रामतौर पर वे होते हैं जो समभते हैं कि वह कोई 
वड़ी तोप हैं, जब कि वे ऐसा कुछ होते नहीं । श्ौषध उन्हें 
असलियत से कतरा कर अपने बडप्पत को निभाने के लिए 
आराम से अ्रकेला छोड़ देती है।ये लोग आमतौर पर 
वौद्धिक कामों पर लानत भेजते हैं, यह कह कर कि दिमाग 
सिर्फ पाखण्ड, ध्वंस और धोखा पैदा करता है। वे मानते 
हैं कि सिफ मन का जगत ही सत्य है। उनकी चुनी हुई 
झ्ौषध उन्हें अपने आप को यह समभने का अवसर देती 
हैं कि वे दूसरों के मुकाबले श्रधिक तथा अ्रधिक गहराई से 
अनुभव कर सकते हैं और श्रौषध से दूर रहने वालों के 
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कुछ चमत्कारी जड़ी बूटियाँ 

अखिल भारतीय झ्ौषधि विज्ञान संस्थान (“7%35| 
ने कम से कम छह ऐसी दवारये जड़ी बूटियों से तेयार की हैं 
जिनके प्रयोग से कम दाम पर अधिक लाभकारी प्रभाव 
प्राप्त होने की संभावना है। अजमेलिन, पेरुवोसाइड, 
गुग्गल की गोंद तथा जटामांसी का परीक्षण भारतीय 
ओऔपधि शोध परिषद द्वारा हो रहा है । श्रायुवंदिक तश 
युनानी दवाओं में से शधिकांश जद्ी बूटियों ले प्रस्म्त की 
जाती रही हैं किन्तु इनकी विश्युद़्ता, प्रभावकता श्रादि के 
सम्बन्ध में कोई मानकीकरण नहीं हो पाया जिसके करण 
उनके प्रति संदिग्धता बनी हुई है। जापान तथा पश्चिमी 
देशों ने इन देशी औपधियों के महत्व को स्वीकार किया है 
आर जर्मनी तथा जापान ने श्रजमेलिन तथा पेरुवोसाइड 
नामक दवाओं को हृदय रोगों के लिये खरीदना प्रारम्भ 
कर दिया है। रूस में भी जडी बूठेयों से विकसित 
आपषधियों को प्रधानता दी जाती है । अजमेलीन एक ऐल्क 
लायड हैजों सर्पंगनन्‍्धा | दिव८७ऊीी3 छेटाएशाएं79) 
नामक जंगली छौदे से प्राप्त किया जाता है। यह पौदा 
बिहार, देहरादून, शिमला तथा रोहिलखंड के अनेक भागों 
में प्रचुरता से उगतः है। पेरवोसाइड पीले कनेर से प्राप्त 
ग्रौषधि है। जमेनी में ये दोनों औपधियां जाफाएजाशलं 
तथा £7००००४४ नाम से तेयार करके वेची जाती हैं । 

यद्यपि सर्पंगन्धा से भारतीय जनता शताब्दियों से 
परिचित रही है किन्तु १६३० में आकर ही इसके औषधि 
गुणों का पता चला । अब तक इससे ३५-४० ऐल्केलायड 
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प्राप्त किये जा चुके हैं किन्तु इनमें से रिसर्पीन ही प्रसिद्ध है 
जिसे १६३४ में पृथक किया जा सका | यह रक्त चाय की 
उत्तम दवा है और वाजार में १६५३ से मिल रही है । 

हल्दी तथा कस्तूरी से भी कुछ दवायें तंबार की गई 
है जो शोथ एवं गठ्या में लाभकारी सिद्ध हो सकंगी। 
कस्तूरी सर्पदंश में प्रतिविष का काम करती है । 

गुग्गल की गोंद हृदय रोग की रोकथाम करती हैं । 
जठामांसी से वच्चों के विहचिद्ेष्न तथा आक्रामकंपन 
की रोकथाम की जा सकती है । इससे मृगी तथा तंत्रिका वे 
गड़वईी दूर की जा सकती है। जठामांसी कुमाद जिले, 
सिक्किम तथा भूटान में उगती है । 


विश्वविद्यालयों मे रसायन सम्बन्धी शोध सर्वोपरि 


विज्ञान एवं टेक्‍नाजी समिति ने भ्रपनी १० वर्षीय 
रिपोर्ट में यह बताया हैँ कि विश्वविद्यालयों में होने वाली 
दोथधों में रसायन का प्रमुख स्थान है । इसके बाद भौतिकी, 
गणित, जीवविज्ञान तथा भूगर्म का नम्बर आता है । रसा- 
यन विभागों में जो ज्ञोघं चल रही हैं वे मूलभूत महत्ता 
एवं औद्योगिक सम्प्रयोग दोनों से सम्बन्धित हैं । विशेषतया 
ग्षधीय पादपों, कीट नाशियों, र॑ंजको, प्रतिजविकों एवं सौर- 
भिक तेलों पर होने वाली शोधें उल्लेखनीय हैं। कार्बनिक 
रसायन शाखा में प्राकृतिक उत्पाद, बसा, एवं तेल, संश्लिष्ट 
कार्बनिक रसायन, संश्लिप्ट रंग एवं औषधियों पर विशिष्ठ 
कार्य हो रहा है। भौतिक रसायन में कोलायड़, रसायन 
गतिकी तथा रासायनिक उप्मा, वलगतिकी, क्वांटम रसायन 


[ १३ 


ठोस अवस्था रसायन पर कार्य हो रहा है। रासायनिक 
गतिकी के अन्तर्गत विलयनी अ्भिक्तियाएं तथा बहुलकी- 
करण प्रमुख हैं। अकावनिक रसायन की अ्धिकांग शोध 
जटिल निर्माण, धातु उत्पेरक तथा विन्यास सम्बन्धों 
पर हैं । वश्लेपिक रसायन में विरल मृदा तत्व एवं 
ग्राक्सीकरण पर बल दिया जा रहा है। जंव रसायन के 
प्रन्तर्गत कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन उपापचय, किण्वन, ऊतक, 
संबद्ध तथा सृध््मजीवों के श्रन्तर्वती उपापचय के साथ साथ 
भारतीय विश्वविद्यालयों में एंजाइम, विटामिन तथा पादप 
प्रतिजत्रिकों पर कार्य हो रहा है। 
भौतिकी में स्ट्रेक्टास्कोपी, ठोस अवस्था भौतिकी, 
अल्ट्रासानिक, न्यूक्लीय भौतिकी तथा एक्स किरगम्गों पर 
उल्लेखनीय कार्य हो रहे हैं। जेच भौतिकी (20०97 अं८ड) 
में प्रोटीन की संरचना पर कार्य हो रहा है। न्यू क्लियीय 


च्ण 


मुकावले अपने भीतर ज्यादा दृर तक देख सकते हैं । 
शराव, वार्वीट्रेट और झामक औषधियां लेने वाले लोग 
प्रो० शेरोफ के अनुसार अ्रजिकाँश वे हैं जिन्हें अपने 
श्राक्रामक या यौन उत्तेजना को सँभालने में कठिनाई होती 
है।ये या तो दंभी श्रौर जालिम होते हैं या शराब पीने 
से हो जाते हैं। अफीम, मारफीन, शामक पदार्थ लेने वाले 
लोग अक्सर निप्कियता और निराले में रहना पसंद करते 
हैं । मुसीतत पहले ही उनकी वधिया वंठ जाती हैं और 


२४ |] 


विज्ञान 


भौतिकी में कणों की संरचना एवं श्रन्तर अभिक्रिया्रों 
तथा विखण्डन पर कार्य हो रहा है । ठोस श्रवस्था भौतिकी 
के अन्तर्गत क्रिस्टलों की संरचना एवं उनके भौतिक एवं 
योत्रिक ग्रुणधर्मों का अध्ययन हो रहा है । परमाणु भौतिकी 
में परमाणु की क्वांटम यान्विकी, प्लाज्मा भौतिकी झ्ादि पर 
कार्य हो रहा है । द । | 

गणित में जिन क्षेत्रों में कार्य हो रहा है उनमें संख्या- 
ओं का सिद्धान्त, ऐवस्ट्रेट बीजगणित, टोपोलाजी, फलन 
विश्लेषण, द्रव यात्रिकी, प्लास्टिकता, गणितीय स्टेटिस्टिक्स 
प्रमुख हैं । 

जंव विज्ञानों में आकारिकी, भ्रूणविज्ञान, पादप रोग 
विज्ञान, शरीर क्रिया विज्ञान, कवकविज्ञान, मृदा सुक्ष्मजीव 
पादप पोपण का जीव रसायन श्रादि पर कार्य हुए हैं। 

७ ७ 
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उन्हें अंबरा दिखाई देने देने लगता है । उनकी पसंदगी की 
ओऔपध उन्हें आत्मप्रतिष्ठा की हानि के भय से बचाती है । 
ऐसा लती बहुध" अपने सब दर्द समाज पर थोप देता है 
और आश्वस्त हो जाता है कि समाज ने ही उसे श्रौषध की 
शरण में घकेल दिया है। इस तरह वह अपने विकास 
और प्रौढत्व की ओर बढ़ने का संघर्य छोड़ देने का एक 
अच्छा बहाना पा जाता है । 

( दिनमान से साभार ) 


[ मई १६७० 


मई १६७० क्‍ विज्ञान पंजीकृत संख्या एल०---१७५६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँध्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


“विज्ञान के सम्बन्ध में 


(फार्म ४) 
१. श्रकालन का स्थान इलाहाबाद 
६३. श्रकाब्नन की भ्रवधि मासिक 
है, मसुद्रक का नाम प्रसाद मुद्रणालय द्वारा के० राय 
क्या भारतीय हैं ? हाँ 
पता ४५/७ बेली एवेन्यू, प्रयाग 
४. प्रकाशक का नाम डा० वाचस्पति 
क्या भारतीय हैं ? हाँ 
पता प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, 
थानहिल रोड, इलाहाबाद-२ 
४, सम्पादक का नाम डा० शिवगोपाल मिश्र 
क्या भारतीय हैं ? हाँ 
पता २५, भ्रशोक नगर, इलाहाबाद-१ 
$. उन व्यक्तियों के नाम और पते जो भधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌ 
समाचार पत्र के स्वामी हैं । इलाहाबाद 


मैं डा० वाचस्पति घोषित करता हूँ कि जहाँ तक मेरी जानकारी और विश्वास है उपर्यक्त विवरण सही है। 


हस्ताक्षर बाचस्पति 





प्रकाशक--ओ० वाचस्पति, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
“मुद्रक--कें० राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद । 


| पद 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविद्वन्तीति | ते० उ० ।शारश। 
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दः /ण अफ्रीका की सोने को खानें' 








गत वर्ष ( १६६६ ई०) मुझे अगस्त मास से अक्ट्वर 
मास तक दक्षिण अश्रफ़ीका में रहने का अवसर मिला । 
दक्षिण अ्रफ्रीका स्वतंत्र देश है, जिसमें चार प्रदेश हैं, नेटाल 
ट्रान्सवाल, केपप्राविन्‍स्स और आरंजफ्रीस्टेट । अनेक बातों 
के लिए यह प्रसिद्ध है। भारत की खोज के लिए वास्को- 
डिगासा पुतेंगाल से चला और अपनी यात्रा में उसने केप- 
ग्राव-गुडहोप ( सदाशा गअ्रन्तरीप ) की खोज कर डाली, 
और अ्रपनी पताका वहाँ लहरायी। युरोप वालों को 
धीरे-धीरे दक्षिण श्रफ़रीका का पता चला, श्र खेती की 
लालच में वहाँ बसने लगे । गन्ने और भ्रंग्र एवं सन्‍्तरों 
( मेण्डेरिन ) के बागों से यह देश सुहावना वन गया। 
घीरे-घीरे यहाँ की सोने की खानों से युरोपवासियों का 
परिचय हुआ । बस थोड़े से समय ( लगभग ६० वर्षों) में 
यह देश कुबेर-पुरी बन गया। 


+ “विज्ञान क्लब' में दिया गया भाषण 


ज्येष्ठ २०२७ विक्र०, १८६२ शक 
जून १६७० 


। संख्या ६ 


# डा० सत्य प्रकाश 


जब मैं ट्रान्सवाल के प्रसिद्ध नगर जोहेन्सवर्ग में 
पहली वार हवाई जहाज से ७ अगस्त को उतरा तब 
नहीं जानता था कि यह कितना धनी नगर है। बाद को 
अपने व्याख्यानों के लिए जब वहाँ पहुँचा, तब पता चला 
कि यह सारा नगर सोने की खानों पर बसा हुम्ना है । 
जोहेन्सबर्ग के प्रसिद्ध विश्वविद्यालय में पहुंचा तब पता 
चला कि विश्वविद्यालय का नाम विटवाटटर्सरंण्ड-विश्व- 
विद्यालय है । जोहेन्सवर्ग जिस भूमि पर बसा है उसे विटवा- 
ट्सेरैण्ड या संक्षेप में रंण्ड कहते हैं। आरेन्‍्ज और लिम्पोपो 
नदियों के बीच के दोझाब को रंण्ड कहा जाता है। इसके 
तीन विभाग हैं-पश्चिमी रैण्ड, मध्य रेण्ड और पूर्वी रंण्ड । 
पश्चिमी रंण्ड के बाद दूरस्थ पश्चिमी रेण्ड भी है। जोहे- 
न्सबर्ग समुद्र तल में ६००० फुट ऊँचाई पर है और 
हीरें की खानों वाले नगर किम्बरले से २९८ मील, लेडी- 
स्मिथ से २५० मील उत्तर में, और पोर्ट एलिजवेथ से 
७१४ मील दूर है । 


कहा जाता है कि भूगर्भ के अतीत इतिहास में वह 
भूमि जहाँ जोहेन्सवर्ग है एक अन्तरीय सागर (इनलेन्ड 
सी ) था, जो कालान्तर सें भूभाग के नीचे श्रा पड़ा । 
इस स्थल की उपयोगिता का प्रथम श्रेय जाज हैरिसन 
को है १८८६ ई० )। और तवसे “विटवाट्ट्सरेण्ड स्वर्ण 
खानों” की घोषणा सार्वजनिक रूप से हुई । इसके पूर्व 
का इतिहास भी महत्व का है जो संक्षेप में इस प्रकार है- 

१८०६ :जान बेरोज ने जो केप-प्रदेश के गवर्नर का 
सचिव था, इस प्रदेश के पव॑तों के नकशे तेयार किए । 
किम्बदन्ती थी कि इन पर्वतों में सोना है । 

१८५३ : जान हेनरी डेविस नामक व्यक्ति ने जिसे 
नूगर्भ शास्त्र से थोड़ा सा परिचय था ट्रांसवाल में सोने 
का पता लगाया | जब इस बात का पता ट्वान्सवाल के 
अधिकारियों को लगा, तो उन्होंने डेविस को श्रपने देश से 
भगा दिया । उन्हें डर था कि कहीं विदेशियों को इस वात 
का पता चल गया, तो वे ट्रान्सवाल पर आक्रमण 
कर देंगे । 

१८५४ : केप प्रदेश के वोरसेस्टर स्थान पर सोने 
का पता लगा । 

१८६८ : सोने को खानों में से निकालने के लिए 
दो दक्षिण भ्रफ़ीकी कम्पनियाँ वनीं, जिनका उद्द इय टाठी- 
गोल्ड फील्डों (टाटी) से सोना निकालना था । यह स्थान 
वह है, जिसे श्रव बौटस्वाना कहते हैं। दक्षिण अ्क्रीका 
से बाहर ट्रांसवाल के उत्तर पश्चिम में त्रह स्थल है । 

१८७० : नेंटाल की उमटवालूमी नदी के तट पर 
सोने की खानों की कुछ खोंदाई हुई जिसका विवरण 
प्रकाशित हुआ । 

१८७१ : उत्तर ट्ान्सवाल के वाटरवर्ग के एस्टंलिगं 
में स्वर्णाखान में काम करने वाली पहली कम्पनी बनी । 

१८७३ : पिलिग्रिम्स-रेस्ट” नामक स्थान पर प्रथम 
बार वस्तुतः श्रसली सोना शुद्ध रूप में निकाला गया । 

१८७४ : आस्ट्रेलिया के हेनरी ल्युइस ने विटवाटर्स 
रंण्ड में नदी की वालु में सोचा पाया। 

१८८रे : दि-काप स्वर्णनूमि का पता चला, जिसमें 


२] 


विज्ञान 


पूर्वी ट्रान्सवाल में सोने की खुदाई का काम आरम्भ 


हुआ । 
१८८६ : विट्वाट्टर्सरंण्ड के स्वर्ण-क्षेत्र की साव॑ंजनिक 
घोषणा । 


१८८८ : क्लेक्सडार्प में सोने की खोदाई का काम 
आरम्भ । 

१६३३ : कावंन लीडर रीफ (कोयले की अस्तर खान | 
वी खोज और दूरस्थ पश्चिमी रण्ड में स्थित स्वराक्षेत्र 
में कार्य । 

१६४१ : क्लक्संडार्प स्वर्णाक्षेत्र में अति नीची गहराई 
पर कार्य का आरम्भ । 

१६४५ : फ्रीस्टेट स्वर्ण क्षेत्र की खोदाई का आरम्भ । 

१६५६ : इवंण्डर-स्वरणा शेत्र की खोदाई का आ्रारम्भ । 


खतन प्रबन्ध : संसार में सम्यता के आरम्भ में ही स्वर्ण 
से मनुष्य परिचित रहा। ऋग्वेद और यजुवंद शौर बाद 
के ब्राह्मण साहित्य में स्वर्ण और स्वर्ण से बने शतमानों 
और स्वर्शीभरणों का उल्लेख है । कहा जाता है कि ईसा 
से २७०० वर्य पूर्व उर की रानी-शब-प्रद स्वर्शीभरण का 
प्रयोग करती थी और उसके साथ जो सोना दफनाया 
गया, वह श्राज ४६०० वर्ष वाद भी उतनी ही चमक का 
बना हुआ है । कहा जाता है कि विश्वव्यापी प्रयत्नों के 
बाद भी गत दस हजार वर्षों में जितना सोना पाया गया 
है, उसे इकट्रा कर किया जाय, तो उससे कठिनाई से 
तेलवाला एक कागो जहाज भर पावेगा । इस स्वर्ण राशि 
में एक तिहाई सोना वह होगा, जो गत 5० वर्षों में दक्षिणी 
श्रफ़ीका से मिला हैं । 

दक्षिण अफ्रीका की खानों में मनुष्य भूगर्भ में लगभग 
२-२५ मील की गहराई तक पहुँच गया है। भूगभ्भ में 
इससे अ्रधिक नीचे मनुष्य कभी उतरा ही नहीं । आज 
अफ्रोका की इन खानों में ढाई लाख आदमी भूमि की 
गहराई में प्रतिदिन कार्य कर रहे हैं । 


दक्षिण अ्रक्रीका में प्रतिवर्ष १००० टन सोना (र८ 
हजार मन) निकाला जाता है, और इतना सोना निकालने 
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के लिए आठ करोड़ (5०,०००,००० ) टन दिला-खण्ड 
पीसना पड़ता है । इस २८ हजार मन सोना का आयतन 
१० फूट घन (१० »< १० » १० घन फुट) होता है। 

खनन-क्षेत्र लगभग क्षेत्रफल में ४ वर्ग मील है और 
इसकी ऊपर पृष्ठ भूमि पर इमारतें तंयार करने में १० 
लाख टन मिट॒टी समतल की गयी है । यदि ६० वर्ष इन 
खानों में काम चलता रहा, तो इतने दिनों में इतना सोना 
यहाँ से निकाल लिया जायगा, जितना सोना समस्त पृथ्वी 
पर १७५०-१८५० तक के १०० वर्षों में भी नहीं निकला 
था । खानों में काम करने वाले जल पम्प जितना पानी 
प्रतिदिन पम्पन कर गे, वह पानी १९ लाख की आवादी 
वाले जंहेन्सवर्ग की आवश्यकता से कहीं श्रधिक होगा। 
एक टन शिला अस्तर तोड़ने के लिए २६ (ढाई  ठन 
हवा की आवश्यकता होती है । इस काम के लिए खातों में 
चलने वाले वातायन पंखे प्रति मिनद २,२००,००० घन 
फुट हवा संचालित करते हैं। ऊर्जा प्रदान कर ने वाले बंत्रों 
में २१८) ००० अब्व गक्ति है। खानों के भीतर ४०० 
लोकोमोटिव (स्वचालित वाहन; काम करते हैं । 

खनन क्षेत्र : दक्षिण शअ्रफ्नीका में सोने की ५० के 
लगभग बड़ी खाने हैं जिनसे प्रतिवर्ष ३०,०००,००० औन्‍्स 
सोना तैयार होता हैं (लगभग १००० टन अर्थात्‌ 
पदिचमी दुनियाँ में जितनी सोने की खपत हैं उसका तीन- 
चौथाई भाग, और संसार भर में जितना सोना प्राप्त होता 
है उसका ६६ प्रतिशत; समस्त संयुकतराप्ट अमरीका में 
प्रतिवर्ण जितना सोना प्राप्त होता हैं, उससे कहीं अधिक 
सोना तो कुछ अकेली कम्पनियाँ साल भर में निकाल 
लेती हैं। विटवाटर्सरप्ड के खनन-सघ द्वारा एक वर्ष में 
जितना सोना निकलने लगा है, उतना सोना १६०० ई० 
से पूर्व किसी छाती में भी समस्त संसार में नहीं निकाला 
गया था ! 

ट्रांसलाल में इतना सोना आया कहाँ से इसकी 
मीमांसा प्रनेक भूगर्भ झास्त्रविदों ने की है । यहाँ के सोने 
की कहानी २५००,०००,०००  ढाई-अरब / वर्षों का 
इतिहास है। विज्ञानवैत्ताश्रों का कहना है कि जब यह 
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धरती वच्चा थी उस समय इसके महाद्वीप अपने स्थायी 
स्थलों पर नहीं ञ्रा पाये थे, उस समय प्रकृति की विशाल 
शक्तियाँ इस घरती पर ग्राक्रमरा कर रही थीं-वायु का 
दाब, ताप, और तूफानी प्रभंजन उथल-पुथल मचा रहे थे । 
उस समय सोने के पर्वतों का सोना ग्लेशियरों (हिमनदों', 
ग्रौर नदियों में वह॒ कर एक विशाल आचन्तरिक-त्तागर 
| इनलेन्द्र सी में पहुँच गया । यह सागर वाद को 
चट्टानों से पट गया । यह आन्तरिक सागर ही वह स्थल 
है जो ट्रांसवाल के नीचे दवा हुआ है, और जिसके ऊपर 
ट्रांसवाल का हरितक्षेत्र वसा हुआ है । 

इस आन्‍्तरिक समुद्र में वह वह कर संसार के पर्वतों 
से सोना झाने लगा, और इस समुद्र के किनारे के कंकड़- 
पत्थरों के बीच में जमा होने लगा । यह समुद्र कंस्पियत 
सागर के आकार का रहा होगा। लाखों वर्षों के वाद 
जब जलवायु में परिवर्तन हुआ तो यद् समुद्र ऊपर से पट 
गया । भीतर का पानी सूख गया, और शथूमि का सोना 
पृथ्त्री के भीतर दव गया, पृथ्वी तबसे हिरण्यगर्भा वन 
गयी । आज इस प्रकार यह सोना ऊपरी धरातल से 
२५००० फुट की गहराई पर दबा पड़ा हैं। कोई एक 
जगह नहीं वल्कि लगभग ६ इंच मोटी घारी के भीतर 
जो झान्तरिक समुद्र का तट था। 

ट्रान्सवाल-सोने का अयस्क कोई आम श्रेगी का तो 
नहीं है, और संसार की श्रन्य खानों की श्रपेक्षा इससे 
सोना प्राप्त करना कठिन भी है। (अच्छी श्रेणी के अ्रयस्क 
कैलिफोनिया दक्षिग प्रमरीका', युकोन ( श्रास्ट्रे लिया, में 
और पूर्वी ट्रांसवाल के बारवर्टन में हैं। किन्तु यहाँ के 
प्रयस्कों वी खाने वड्डी विशाल हैं, और इनमें सोने 
का होता सन्देहजनक नहीं है, इसलिए दक्षिगा अफ्रीका 
की खानों की विशेषता है । 

विट्वाटसंरेण्ड नद क्षेत्र में सात खानें बहुत वड़ी और 
महत्व की हैं। (१, ईस्ट रंण्ड, (२. सेण्ट्रल रण्ड, ३) 
वेस्ट रंण्ड ( ये तो गोल समुद्र का उत्तरी किनारा हैं) 
(४) दूरस्थ वेस्ट रण्ड, ५ क्लेक्सेसडार्प गोल्ड-फील्ड, (६: 
प्रारंज फ्रीस्टेट, और ७9! इवंण्डर । जसे सोने की लंका 
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थी, या कुबेर पुरी थी, उसी तरह से इन सात क्षेत्रों के 
कारण दक्षिण अफ्रीका स्वर्ण भूमि या संसार का सबसे 
धनवान स्थल बन गया । 

€ जून १८८६ ई० की बात है । उस समय दक्षिण 
प्रफ़ीका प्रजातंत्र का अध्यक्ष स्टीफेनस जारेनस पाल- 
क्रगर था । इसे एक कृषक हैरिसन से पत्र मिला, जिसमें 
सोने की खोज की बात घोषित की थी । बड़ी विनम्नता 
से उसमें ये शब्द थे आई थिक, आई हैव फाउन्ड ए 
पैबचुल गोल्ड' मैं समभता हूँ, मैंने सम्पत्ति प्रदायक स्वर्सुक्षेत्र 
का पता लगा दिया है ।” प्रेसिडेण्ट के आदेश से दो 
कमिश्नर (सी० जोहेनेस यूर्वर्ट और जोहेन रिसिक) नक्शा 
तैयार करने के लिए नियुक्त किए गए । तवसे उस घरती 
के भाग्य खुले जो आज जोहेन्सबर्ग के नाम से संसार में 
विख्यात है | 

जोहेन्सबर्ग जलमार्ग से बहुत दूर है--पास में न तो 
नदी है और न समुद्र । बहुत दिनों तक सोने की खोदाई का 
काम ७५ मील लम्बे एक कटि क्षेत्र में होता रहा जिसे 
“रीफ” (दी रीफ) कहते थे। इसमें तीन स्वरों क्षेत्र थे--- 
सेन्ट्रल रंण्ड ( मध्य रंण्ड ), वेस्ट रंण्ड ( परिचमी रेण्ड ) 
और ईस्टरंण्ड (पूर्वी रंण्ड)। इन क्षेत्रों में अनेक नगर धीरे- 
घीरे बस गए-जंसे जोहेन्सबर्ग, जमिस्टन, रुडेपोर्ट कूगर्सडार्प 
रेण्डफाण्टाइन, बाक्सबुर्ग ब्रंकपेन, बिनोनी, स्प्रिस और 
निभेल । मुझे इन श्रनेक नगरों में जाने का अवसर मिला । 
दूरस्थ पश्चिमी रंण्ड स्वर्णक्ष त्र की खोज बाद को हुई । 
इसकी खानों में पानी निकला, जिससे काम में वाधा पडी । 
चुम्बकत्वमापी यंत्रों द्वारा इस क्षेत्र का विस्तार में अध्ययन 
डा० एडोल्फ काहमान ने किया । अति प्राचीन लावा के 
नीचे दबे हुए स्वर्ण प्रस्तरों का जब पता चला तो इस 
रीफ का नाम वेष्टर्सडार्प काण्टेक्ट रीफ पड़ा । कुछ समय 
बाद एल्सबर्ग रीफ और कार्बन लीडर से भी परिचय 
हुआ । 

अनेक स्थलों पर स्वर्ण क्षेत्र डोलोमाइट के आवरण 
से संरक्षित है। इस डोलोमाइट क्षेत्र के भीतर लाखों 
टन पानी, कीचड़ और मिट्टी है। इंजीनियरों ने क्षेत्र में 
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सफलता प्राप्त करने के लिए द्रव सीमेण्ट का बड़ी मात्र 
में प्रयोग किया (सीमेन्टन प्रक्रम), जो पानी को सोख ले। 
कहीं कहीं पानी के स्रोतों को बाँधा, पानी को पीछे हटाया। 
कुछ दिनों पहले वेस्ट ड्राइफ़ोण्टाइन को प्रतिदिन ३६, ००० 
००० गलन पानी खान से बाहर उलीचना पड़ता था। 
इस सब काम के लिए अतुल धनराशि व्यय की गयी है । 
दूरस्थ वेस्टरेण्ड को €००,०००,००० रेण्ड ( €०, 
करोड़ दक्षिणी श्रफ़ीका सिक्‍का८"-€ अ्ररब रुपया ) इस 
व्यवस्था के लिए स्व करना पड़ा है। 

दूरस्थ वेस्ट रण्ड के प्रयास से प्रोत्साहित होकर एक 
गौर स्वरणक्षेत्र का पता चला, जो क्लेक्संडाप॑ के निकट 
है, और जहाँ यूरेनियम भी मिलता हैं। इन खानों में से 
बफेल्सफौण्टाइन, हाटबीस्ट फौण्टाइन, वालरीब्स झ्रादि भी 
प्रसिद्ध है । 

आ्रारंज फ्रीस्टेट की खानों का पता १६ श्रप्रेल १६४६ 
को श्रकस्मात चला । पातालफोड़ यंत्र पर काम करने वाले 
एक मिस्तरी हेविटसन को गेड्ल्ड क्षेत्र में काम करते पृथ्वी 
के भीतर ५ फर्लांग नीचे पर शिला का एक विस्तृत क्रोड- 
खेंड मिला, जिममें थोड़ा सा सोना था। इस क्रोड खंड 
में २३०३७ इंच पेनीवेट की मात्रा सोने की थी । इंच 
पेनी वेट इकाई में शिला खंड को श्राँका जाता है । 

इंच पेनीवेट इंच-- रीफ की चौड़ाई »< प्रतिटन सोने की 
मात्रा पेनीवेट में)। गेड़ल्ड शब्द का श्रर्थ घंय॑ ” है, श्रौर 
बड़ा घेय रखने पर इस खान में से सोना निकल सका । 

नवीनतम खानों में से प्रमुख तो इवेण्डर है। सोम- 
वार १ जनवरी को १६५६ को खोदाई का काय खुले 
मंदान में एक स्थान किनराँस पर आरम्भ हुआ। 
वृहस्पतिवार को वहाँ दो मकान बन गए, और शुक्रवार 
तक सारा नगर बसाया जाने लगा। कार्य तत्परता का 
यह ज्वलन्त उदाहरण है । झाज यह स्वर्णक्षत्र १० ८ ५ 
वर्ग मील में फंला हुआ है और २५,००० व्यक्ति यहाँ 
काम करते हैं । 

इस प्रकार दक्षिणी अफ्रीका के सात स्वरां क्षेत्र ३२००. 
मील लम्बे चाप पर स्थित हैं। यह स्पष्ट है कि जितने 


[ जून १६७० 


इवेत वर्ण यूरोपीय इस क्षत्र में वसे हुए हैं, उतने अन्यत्र 
नहीं । यह सब श्वेत वर्णों की एकमात्र सम्पत्ति है। 

सोने का परिष्करण : जिस रीफ में से सोना निकालना 
होता हैं उसकी मोटाई हे फुट से ८ फुट तक (औसत ३३ 
फुट) होती है । कर्मचारी मजदूर इस रीफ की जाँच करते 
हैं, और जब उन्हें निश्चय हो जाता है कि रीफ स्थायी है, 
और जान का खतरा नहीं है, तव वे इसमें ३-३३ फुट गहरे 
छेद करते हैं। इन छेदों में विस्फोटक भर दिए जाते हैं । 
विस्फोटकों की सहायता से चट्टान चूर चर कर दी जाती 
है, और यह चूरा खान से बाहर निकाला जाता है । 

साधारण यांत्रिक परिष्करण के बाद इसे गलाया 
जाता है। इस प्रकार जो कच्चा सोना या बुलियन मिलता 
उसका रंग सुनहरा हरा होता है। यह इंटों में ढाला जाता 
है, और प्रत्येक ईट १००० झौंस की होती है । इसमें ८८ 
प्रतिशत सोना, € प्रतिशत चाँदी; श्रौर ३ प्रतिशत जस्ता, 
लोहा, ताँत्रा ( कभी कभी कुछ प्लेटिनम भी ) होता है। 
सारे अफ्रीका में तेयार किया बुलियन एक केन्द्रीय परि- 
प्करण शाला में भेज दिया जाता है जिसे 'रेंण्ड रिफाइनरी' 
कहते हैं, और जो जमिस्टन में है । यहीं सोने का वरिष्करण 
होता है, और मुद्रा वाला सोना तेयार होता है। 

इस रंण्ड रिफाइनरी में शझतप्रतिशत शुद्ध सोना 
तेयार नहीं करते | केवल ६६६० भाग / १०,००० भाग 
शुद्धता का करते हैं। बाजारों से ६६४५ प्रतिशत सोने की 
माँग अधिक है, जिसमें ०५ प्रतिशत चाँदी भी हो । चाँदी 
होने से कभी कभी सोने के लक्षणों में कोई विशेष अन्तर 
नहीं श्राता । कमी कभी कुछ श्रन्य घातुओं की विद्यमानता 
पर भी आपत्ति नहीं की जाती, यदि वे श्रत्यल्प माना में हों ! 

ग्राभरण बनाने वाले व्यवसायी तो करटों में सोने के 
मूल्य को आँकते हैं। १८ करट सोने का अभिप्राय उस 
सोने से है जिसमें १८/२४ भाग शुद्ध सोना हो । २२ करट 
सोना तो आभरणों के लिए बहुत श्रच्छा मात्रा जाता है। 


जमिस्टन परिष्करण शाला के द्वार पर प्रतिदिन १२१,००० 


सूक्ष्म औंस सोना श्राता है। यहां से प्रतिदिन सोने के ३०० बार 
(दण्ड। श्रौर १२,५०० सुृक्ष्म श्रॉंस चाँदी निर्यात होती है। 
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सोने के अन्तिम परिष्करण का कार्य प्रसिद्ध सायनाइड 
विधि से सम्पादित होता है | इस परिष्कररण से पूर्व पारद 
के साथ उनका संरस (अमलगम , तैयार करते हैं । 
स्वरय खनन संबंधी कम्पनियाँ : 

दक्षिणी अफ्रीका में इस समय स्वर्णा-खनन के कार्य में 
सहयोग देने वाली प्रमुख सात कम्पनियाँ निम्न हैं-. 


१-एंग्लो एमेरिकन कारपोरेशन आव साउथ एफ्रीका, 
लिमिटेड । क्‍ 

२-एंग्लो ट्रांसाल कानसालिडेटेड इनवेस्टमेन्ट 
कृम्पनी, लिमिटेड । 


२-जनरल माइनिंग एण्ड फिनान्स कारपोरेशन, 
लिमिटेड । 


४-गोल्डीफील्ड्स आव्‌ साउथ एफ्रीका, लिमिटेड 
१-जोहेनेसवर्ग कानसालिडेटेड इस्वेस्टमेन्ट कम्पनी, 
लिमिटेड । 

६-रेंडमाइन्स, लिमिटेड । 

७नयूनियन कारपोरेशन, लिमिटेड । 
खनन संबंधी व्यय का अन्‌ मात : 

ऐसे खान पर जो प्रति मास १८०,००० टन अयस्क का 
खनन ओर उपयोग करती हो, अनुमानिक व्यय ६०,०००० 
०० रंड है। एक रंड हमारे दस रुपये के मूल्य का है 
(आधापोण्ड) । यह व्यय लगभग इस प्रकार है-- 

खोदाई के काय॑ में रेण्ड 

रिडक्‍्शन प्लांट (चुर्णा तेयार 

करने पर) 
जमीन के भीतर की विकास आयोजनां 


हक । 
२०,००० 7000 


९९, 
९,०००,००० 


9,०००,०००७० 


कम्प्रस्ड एयर (संपीडितावाय) १,७४०,००० 
विजली २,२०० +7०० 
वेष्टिलेशन (स्वच्छ हवाप्रवाह) ७५०,००० 


में पानी पम्प करने 
अ्रन्य फुटकर भूगर्भ संयत्रों पर २,०००,००० 
ऊपर की इमारतें १,७५० 3070० 
यातायात साधन १५०,०७०० 
कृमचारियों के मकानों और उनकी 

सुविधाओं पर 
सामान्य व्यय 


१,००० +0०० 


८,२००,००० 
#0००,००० 
याग ६०, ०००, ०७०० 


अल असफल मप पक सिज ८५ अर कप 
छः ७ 
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पारद के अष्टादश संस्कार एवं स्वर्ण निमाण की विधियाँ 


पारे के द्वारा देह एवं लौह शुद्धि के लक्ष्यों के निमित्त 
मुख्यतः जिन अठारह संस्कारों के नाम बताये जाते है 
उनकी परिभाषाओं को, उनके महत्व को, एवं संस्कारों 
को, प्रायोगिक रूप से करने की विधियों को थोड़े बहुत 
हेर-फेर के साथ विविध रूप में भारतीय रसझ्ञास्‍्त्र के 
ग्रन्थों में वगित किया है | वर्णन की श्री साहित्यिक, 
ग्रालंकारिक एवं मनोरंजक है तथा एक ही शब्द के लिये 
विभिन्‍न पर्यायवाची दब्दों का प्रयोग किया गया है, जंसे 
अश्रक लिये गगन, भेक आदि शब्द प्रयुक्त विये गये हैं। 
वस्तुओ्रों के परिमाणों के वर्णन में तथा तपाने के ताप, 
समय बादे के सवंध में आश्वुनिक वंज्ञानिक पद्धति के 
अनुसार विवरण प्राप्त नहीं हैं। ग्रतः ग्रन्थों के आधार 
पर श्लोकों के शुद्ध एवं वास्तविक श्रर्थ लगाकर कार्य 
प्रारम्भ कर सकता या मात्र पढ़ पढ़े क्र प्रयोगशाला 
में कार्य करने से सफलता प्राप्त करना प्राय: दुरूह पाया 
गया है। गुह परम्परा द्वारा प्रायोगिक ज्ञान की प्राप्ति ही 
अद्यादधि एक सुगम एवं निरापद पथ माना गया है अतः 
प्रस्तुत लेख में अ्रदारह संस्कारों की परिभाषाओं एवं 
उनकी क्रियाविधियों का संकेतकारक विहंगावलोकन 
मात्र किया जा रहा है। विस्तृत जानकारी के इच्छुक 
पाठकगण निष्णात आचार्यों एवं प्रयोग करने वाले 
विद्वानों से सम्पक कर सकते हैं तथा सिद्ध नागार्जुन, भिक्षु 
गोविद, नित्यनाथ सिद्ध दुण्डदकनाथ, यद्योघर, कायस्थ 
चामुण्ड, गोपालकृष्ण भट्ट, गोविन्दाचाय, तीसट,प्राणनाथ 
श्रादि प्रमुख रसविद्या विशारद आचायाोँ के विरचित 
निम्नलिखित प्रमुख ग्रन्थ देख सकते हैं-रस रत्नाक्र, रस 
रत्न समुच्चय, रस हृदय तनन्‍्त्र, पारद संहिता, रसार्णव, 


६ ] 


विज्ञान 


७ डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 
रसेच्र चिन्तामणि, रस संकेत कलिका, रसेन्द्र सार संग्रह 
इत्यादि । हे 

जंसा कि कहा जा चुका है पारद की चैतन्यमयता 
एवं मानवीकरण संबंधी कल्पना की गई है | भ्रतः पारद 
के अ्रन्तनिहित दोषों को हटाने के लिये जो सर्वप्रथम 
कार्य किया जाता है वह है स्वेदन श्रर्थात्‌ पसीना लाना। 
अतः पारद का प्रथम संस्कार है स्वेदन । क्‍ 

(१) स्वेदन : इस संस्कार के लिये पारद को पोटली 
वनाकर दोला यंत्र में क्षार एवं अम्लौषधियों के साथ. 
पकाना पड़ता है । इस क्रिया से पारद के दोष ढीले होकर : 
छूटने योग्य हो जाते हैं । क्‍ 

(२) मर्देन : मर्दन श्रर्थात्‌ रगड़ना । विहित श्रौषधियों 
के साथ एवं रसों के साथ स्वेदित पारद को घोटा जाता 
है तो वह लुगदी या कल्क जंसी वस्तु का रूप ले लेता है । 

(३) मूच्छेन : इस अवस्था में पारद को मूच्छित या 
बेहोश कहा जाता है। यह हुआ मृच्छेन संस्कार । 

(४) उत्थापन : बेहोश या मूच्छित पारे को डमरू 
यंत्र में ताप द्वारा उड़ाकर पुनः क्रियाशील प्रवस्था में 
लाना, उत्थापन संस्कार कहलाता है। द 

(५) पातन : पातन ( सब्लिमेशन ) श्रर्थात्‌ गिराना । 
उपर्युक्त सस्कारों के दौरान भी जो दोष न निकल सकें 
उन्हें हटाने के लिये पारे में विभिन्‍न पदार्थ मिलाकर 
उसका तीन तरह से उध्व, श्रधः एवं तिर्यक पातन संस्कार 
करते हैं। इस हेतु उत्थापित पारद को उपयुक्ति पातन 
यंत्रों में ताप देकर, उड़ाकर एकत्र कर लेते हैं । 

(६) रोधन या बोधन : उपर्यक्त संस्कारों में कृष्ट 
सहते सहते पारा मरणप्राय या नपुसक सा हो जाता 
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है । उसे पुनः शक्तिशाली एवं जागृत करने के लिये यह 
संस्कार किया जाता है । इस हेतु पारे को तीन दिन तक 
घड़े में सेंघव नमक के जल में रखा जाता है । 

(७) नियमन : बोधित या शोषित पारा श्रत्यधिक 
चंचल ( मोबाइल ) एवं अनियंत्रित हो जाता है । उसे 
अपने नियंत्रण में लाने के लिये ताकि अगले संस्कार 
स्वेच्छा एवं सफलतापूर्वक किये जा सकें यह संस्कार 
किया जा सकता है। इस द्वेतु पारद का स्वेदन 
नागरमोथा, इमली मागंरा, धतूरा, श्रादि औषधियों 
के स्व॒रसों में किया जाता हैं । 

(८) दीपन : नियमित पारा, अगले संस्कारों में 
भूखा बनकर धातुश्रों एवं पदार्थों के समुचित भक्षरा के 
योग्य हो सके एवं श्रौषधोपयोग में शुद्ध एवं साथ ही 
शक्तिशाली रूप में लाया जा सके इसलिये दीपन संस्कार 
किया जाता है | इस हेतु नियमित पारद को पंच लवण, 
काली मिर्ची आदि के चर्ण एवं कांजो मिलाकर दोला यंत्र 
में श्रनवरत रूप से तीन दिन तक स्वेदित किया जाता 
है । 

दीपन के परचात्‌ अनुवासन किया जाता है। जो किन्‍्हीं 
ग्रन्थों के मत से संभाव्य वीस या उन्नीस संस्कारों में नवां 
संस्कार है। इसे दीपन का अनुसंस्कार कहा जा सकता है। 
पारद की भूख और अधिक प्रदीप्त करने के लिये दीपनों- 
परांत प्राप्त पारे को जंभीरी निम्वू के रस में सूर्य की 
तीढ्ष्ण धूप में मिट॒टी या पत्थर के बतंन में रखने से दीप्त 
पारद अनुवासित हो जाता है । 

पारद के उपयुक्त आग संस्कार आयुर्वेद में अनिवार्य 
माने गये हैं। अ्रष्टम संस्कार तक आते आते पारद की 
सात कंचुलियाँ (दोष) तथा अन्य दोप छूट जाते हैं एवं 
लोह शुद्धि के उपयोग की वास्तविकता प्राप्त कर लेता है । 

प्रद वे शअ्रग्रिम संस्कार इस प्रकार हैं-- 

(९) गगन ग्रास या अश्वक भक्षरप : टंकश एवं 
क्ृष्णान्रक आदि को दिये हुए प्रमाग्य में लेकर मूपा में 
तीत्रता से तप्त करने पर अजश्नक सत्व प्राप्त होता है एवं 
ग्रष्ट संस्कृत पारे का क्रमशः चौसठवां, वत्तीसवां, सोलह॒वां, 
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एवं श्राठवां हिस्सा अश्नक सत्व एवं प्रत्येक वार सोलहवां 
हिस्सा विद्र लेकर कच्छप यंत्र में तपाने पर पारा श्रश्नक 
सत्व खा लेता है । इस मक्षण संस्कार से पारे की भूख 
एवं पाचन द्वाक्ति वढ़ जाती है। यहां विड पर भी संक्षिप्त 
टिप्पणी उचित होगी । 

बिड : विद की तुलना श्रादमी के उपयोगी पाचक 
चुणों एवं चटनियों से की जा सकती है । विड ब्राष्त होता 
हैं दी हुई जड़ी-वूटियों को जलाकर, भस्म कर, उनके 
क्षारीय भस्मों को गौमृत्र में डाल कर एवं सुखा कर । भिन्‍न 
भिन्‍न प्रयोगों के लिए भिन्‍न भिन्‍त विद होते हैं, जंसे कि 
वड़वानल, ज्वालामुख, हंसपाक आदि अगले प्राय: सभी 
संस्कारों में विद्द का प्रयोग किया जाता हैं । 

(१०) चारण : चारग ग्रयात्‌ चबाना, खिलाना । 
इसके अन्तर्गत पारे को कई पदार्थ चराये जाते हैं जिसमें 
वह श्रग्रिम गर्भद्व ति श्रादि की पात्रता प्राप्त कर सके । 
अश्रक, स्वर्ण श्रादि का पारद में श्रन्तमुत हो जाना ही 
चारण है । इस कार्य के लिये अश्क सत्व ताथ्य संत्व, 
पारे आदि को वरावर मात्रा में लेकर तप्त खत्व लकड़ी 
में कत्ये की की श्राग में मदित करते हैं और तपाते हैं। 

(११) गर्भद्रति : अग्नि के विना ही पारद द्वारा 
प्रास की गई धातुओं का पारद के गर्भ में घुलकर द्रव 
द्रति ) बन जाना ही गर्म द्रति है। सुवर्णमाक्षिक सत्व 
एवं अश्रक तत्व तथा पारा वरावर लेकर तत्व में घोटने 
से गर्भद्रावी पारद निर्मित हो जाता हैं । 

(१२) वाह्मय द्वूति : मूषा के भीतर अ्रश्नक आ्रार्दि 
को वज् वलल्‍ली के रस और सांवर्चल श्रादि औपधियों के 
साथ बाहर ही पृथकतः पिचला कर पारे में अग्रेम स्‍ैस्‍्कार 
जारण के लिये मिलावे तो यह क्रिया वाह्म हद ति कह- 
लावेगी । गर्भद्व त पारद में ही वाह्मद्रति संभव है । 

(१३) जारण : जारण श्र्थात्‌ वाह्मद्रति द्वारा मिलाने 
-गर्भ स्वर्ण, अभ्नक सत्व आदि पदार्थों का पारे में जलाने 
की सीमा तक पकाना | जारण के संबंध में .परिभाषा दी 
गई है जारण हि नाम गालन पातन व्यतिररेकेम घन 
हेमादि ग्रास पूर्वक पूर्वावस्था प्रतिपन्‍नत्वमू (रसेन्द्र सार 
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संग्रह) । इस संस्कार के श्रन्तर्गत विविध प्रकार की वस्तुआओ्रों 
के जारण होते हैं जैसे गंधक, अश्रक, नाग, वंग, स्वर्ण, 
रोप्य आदि के । पारे से छह, झ्राठ, बारह, सो प्रादि गुना 
गंधक लेकर कुृच्छप यंत्र में तपाने से षड़गुण, अधष्टगुरा 
शतगुण जारित पारद प्राप्त होता है। षड़गुण गंधक 
जारित पारद एक न्यूनतम आवश्यकता बतलायी गयी 
क्योंकि इसके बिना देह एवं लौह शुद्धि की अ्रग्नि क्रियाएं 
प्रमंभव हैं । विभिन्‍न घातुओं के जारण के विभिन्‍न प्रकार 
बतलाये गये हैं । घातुओं के जारण के लिये उनके वीज 
लिये जाते हैं जैसा कि स्वर्ण बीज, रौप्य वीज आदि | घातु 
बीजों के निर्माण की भी विशिष्ट विधियाँ होती हैं । जारण 
के कई भेद हैं जंसे घन सत्व, समुख, निमु ख, वासना 
मुख, बाल, वृद्ध आदि । इन जारणाओं के विभिन्‍त परि- 
खाम होते हैं । 

(१४) रंजन : रंजन भ्र्यात्‌ र॑ंगना। इस संस्कार में 
पारे को तरह तरह का रंग दिया जाता है एवं उसमें अन्य 
वस्तुओं को रंग देने की शक्ति उत्पन्न की जाती है ताकि 
इच्छित वर्णन की इच्छित घातु प्राप्त हो सके। रंजन 
संस्कार के लिये सिद्ध किये हुए स्वर्ण एवं रोप्य आदि 
बीजों को विविध घातुओं एवं रक्त वर्सा वाली जड़ी बूटियों 
के रसों रंजन तेल ) के साथ अन्य मृषा में रखकर 
तपाते हैं एवं एकरस कर देते हैं। इससे पारे में हरे, 
पीले ग्रादि र॒ग॒ उत्पन्न हो जाते हैं। यह हुआ रंजन 
संस्कार । 

(१ ) सारण : पारद में सरक सरक कर दी हुई 
घातु मं अन्दर तक प्रवेश करने की शक्ति उत्पन्न करना 
सारण कहलाता है | इन्द् मेलापक करने वाली झषधियों 
की उपस्थिति में मालकांगनी, करंज आदि द्रब्यों का 
सारण तल तैयार किया जाता हैं । इस सारण तेल एवं 

 घातुओं ' रांगा, सीसा आदि ) को कई तरह कौ चर्वियों 
एवं <जित पारद के साथ काफी लम्बे समय तक तपाया 
जाता है। इस क्रिया से पारद में छगले संस्कार क्रामण 
उद्भावना प्रारंभ हो जाती है ! 
(१६) क्रामण : यह संस्कार सारित पारदमें वह गुण 
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उत्पन्न करता है जिससे वह हल्की घातुशों के कण कण में 
प्रविष्ट होकर (क्रामरा कर) उन्हें सोने से परिवर्तित होने 
के योग्य बना दे | हिगुल मारित तीक्ष्ण लोह या स्वर्ण 
माक्षिक मारित ताम्न लौह को आक के दूध या काँजी 
ग्रादि भावना द्रव्यों के साथ तथा इन्द्रगोप, रक्त कान्तक 
आदि के कल्क के साथ सारित पारद को अशन्धमृषा में 
तपाने से क्रामण सम्पन्त होता है । मंनसिल से मारा हुआ 
सीसा तथा गुद्ध हरिताल से मारा हुआ रांगा ये दोनों 
क्रमशः सुवर्ण एवं चांदी बनाने में क्रमणक का कार्य करते 
हैं। कहा भी हैं 'शिलया निहितो नागो, वर्ग वा तालकेन 
गुद्धेन । क्रमशः पीते शुक्ले, क्रमणम्‌ एतत्‌ समुद्दिष्टं” । 

(१७) बंध : वेष श्र्थात्‌ बीघना । कामरण . संस्कृत 
पारे की सहायता से हलकी घातुझों को श्रच्छी तरह बींध 
क्र सोने में बदलने से संबंधित एवं प्रस्तुत लेखमाला 
के शीर्षक से सीधा संबंध रखने वाला यह संस्कार है। 
पाठकों के कौतुक एवं मनोरंजन की दृष्टि से हम इस पर 
किचित विस्तार से विचार करंगे। 

क्रामण संस्कृत पारद वेघ करने योग्य हो जाये इस 
लिये उसे कई तेलों के मिश्रण में घंटों मर्दन करना पड़ता 
है । धरणीधर संहिता में कहा गया है, 'अथ वेध विधान 
हि कथयामि सुविस्तरम्‌ ।'धूर्त तेल महेः तेलम्‌ कंग्रुणी 
तलमेव व ।यामेंक मदिम सम्यक्‌ पारदो वंध क्रृत्‌ 
भवेत्‌ ॥ “अर्थात्‌ धतूरा, खस, कांगनी, जलमांगरे के बीज, 
सींगिया जत्त कन्हेर, कन्हेर की जड़, समुद्र शोष के तल 
एवं श्रन्य क्रामण तलों का मिश्रण लेकर क्रामण संस्कारित 
पारद के साथ एक प्रहर तक मांदत करने से वेघ संस्कार 
सम्पन्न होता है| दी हुई विधियों से क्रिया करने पर शत, 
सहस्त्र, लक्ष एवं श्रयुत वेधी तक पारद तेयार किया जा 
सकता है, श्रर्थात्‌ अपने से सो, हजार, लाख, अरब आदि 
गुनी तांवां, लोहा श्रादि धातुओं को वेधक पारा सोने में 
बदल सकता है । 

वेधन कर्म पाँच प्रकार का बतलाया गया है। लेप 
वेघ, क्षेप वेघ, कुन्त वेघ, घुम वेघध शौर शब्द वेघ। इन 
क्रमों का संक्षिप्त विवरण इस प्रकार है। 
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लेप बेंघ : यह श्रपेक्षाकत कम शक्तिशाली पारे से 
सम्पन्त होता है। घातु का वाह्य स्तर ही स्वर्ण बनता है। 
तांबे, लोहे के महीन वरकों पर इस पारे का लेप कर 
अन्धमूषा में तपाने से व स्वर्ण में बदल जाते हैं। 

के प वध : क्षेप श्र्थात्‌ फेंकबा। पिघले हुए चांदी, 
ताबे आदि में क्षेप वेधक पारा डालकर उन्हें स्वर्ण बना 
देना है क्षेप वेध । 

कन्त वेध : सीसा, चांदी या तांवा अलग पात्र में 
एवं कुन्तवेधी पारा अलग पात्र म पिघला कर दोतों द्ववों 
को मिलाने पर यदि स्वर्ण वने तो यह त्रिया हुई कुन्तवेध । 

धूम वेघ : जिस पारे को गर्म करने से उसकी वाष्प 
या घुंए के स्पर्श मात्र से लोह चांदी झ्ादि स्वर्ण वन जावे 
तो वह पारा हुआ घुृमवेघक एवं क्रिया हुई घुमवेघ । 

शब्द बेध : शब्द वेध समर्थ पारद की गोली मुह में 
रखकर फंकनी से तप्त लोहे या सीसे आदि को फुंक 
मारने मात्र से यदि सोना बन जाये तो यह क्रिया हुई 
दब्द वेघ । 

अब हम कुछ विधियों का पर्यवेक्षण करंगे जोकि तांबा, 
चांदी, लोहा आ्रादि घातुओं को सोने में परिवर्तित करने के 
लिये प्राचीन रस ग्रन्थों में दी गई हैं। 

पत्र लेप विधि : शुद्ध चांदी एवं तांबे के महीन पत्र 
लेकर उन्हें कई बार अम्लवर्गीय औषधियों में भावित 


करे एव क्रामण संस्कारोक्त श्रौषधियों से लेपन कर 
तदनन्तर सुवर्णादि बीजरहित ग्रास जी पारे से लेपन 
करे एवं पुट देवे । इससे वर्क के ऊपरी हिस्से स्वर्ण हो 
जावेंगे । 

तांबे से सोना बनाना : सम भाग सुवर्ण वीज ग्रास 
पारे को यदि अपने से सोगुने पिघले तांबे में मिलाया जाय 
तो वह तांव को सोने में बदल देता है | एक श्रन्य विधि 
के अनुमार यदि चार तोले पारे में तीन तोला सुवर्ण वीज 
युक्त तांवा मिला दिया जाय एवं इन दोनों के मिश्रण में 
सौ गुना अधिक साधारण पिघला तांवा मिलाया जाय तो 
समूचा मिश्रण स्वर्ण में परिवर्तित हो जायेगा । 

इसी तरह से लोहा, सींसा, चांदी, मिश्र 
धातुओं आदि को स्वर में परिवर्तित करने की विधियों 
के भी विवरण ध्राप्त होते हैं। इन सबके संबंध में संक्षिप्त 
विवेचन हम इस लेखमाला के अग्रिम पुष्प में करंगे एवं 
आधुनिकतम वेज्ञानिक विकास के प्रकाश में इस समीक्षा 
का प्रयास करंगे कि पारे एवं सोने में रासायनिक दृष्टि से 
क्या संबन्ध हैं एवं उनका पारस्परिक परिवर्तन भोतिक 
विधियों से किस प्रकार संभव है? विशुद्ध रासायनिक 
विधियों से स्वयं पारे को सोने में बदलना या पारे की 
सहायता ले हलकी धातुओं को सोने में बदलना संभव है 
या नहीं ? 
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कितना महँगा 


डाक्टरों का कहना है कि चुम्बन से न केवल संसग्ग रोग फलने की आंशका है वरन्‌ प्रत्येक चुम्बन से २० सेकंड 
आयु कम होती है और हृदय की कम्पन गति दूनी हो जाने से रक्त चाप बढ़ता है जिससे कालान्तर में बीमारी हो सकती 
है। किन्तु क्या इससे स्त्री-पुरुषों के बीच चुम्बन में कमी भ्रा सकेगी ? 
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लोमहषंक प्राणि लेखमाला-३ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


पारिवरिक जीवन : पालतू ढोरों तथा वन्य मृगों से 
गेण्डे का दाम्पत्य जीवन भिन्‍न होता है । उनके समान इसमें 
बहुपत्नी-प्रथा नहीं देखी जाती । नर गेण्डे के हरम में एक 
ही पत्नी होती है । 

संवेशन के समय कामासक्त गेण्डे अपनी प्रेयसी के 
नितम्बों तथा उसकी सींग की नोक को स्पर्श करने में सुख 
मानते हैं | जंगल में संवेशन के चार उदाहरण, फरवरी 
के अन्त से अप्रल के अन्त तक, देखे गए हैं। चार साल 
में एक बार गर्भधारण किया जाता है। सत्रह-अठारह 
महीने तक बच्चा मां के गर्भ में रहता है। कुछ 
प्राणिशास्त्रियों ने यह भ्रवधि उन्‍्नीस महीने लिखी है परन्तु 
नेपालियों का विद्वास है कि गर्भधारण करने की कुल 
अ्रवधि सामान्यतया एक साल होती है। मादा गेण्डा साल 
के किसी भी समय बच्चे को जन्म दे देती है। एक व्याँत 
में एक ही बच्चा पंदा होता है । जन्म के समय शिक्षु गेण्डे 
का भार लगभग १६० किलोग्राम होता है । एक वार पेट 
चीर कर गर्माशय में से बच्चा निकाला गया था जिसके 
सव अंग वन चुके थे | इसका भार ५४४ किलोग्राम था और 
लम्बाई १२४ सेन्टी-मीटर (चार फीट एक इंच) थी । 

माँ वड़ी सावधानी से शिशु की रक्षा 
करती है | उसे अपनी दृष्टि से ओमकेल नहीं होने 
देती । घास चरते हुए वह माँ के आगे-आगे रहता 
है । यही बात अफ्रीकी सफफंद गेण्ड में देखी जाती 
है जो भारतीय गेण्डें के समान ही घास चरने वाला 
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है। ये दोनों जातियाँ घनी और ऊंची घास वाले 
जंगलों में रहती हैं जहाँ अफ्रीका में तो वबर शेर से 
गौर भारत में बाघ से वचाने के लिए शिश्ष॒ को शआ,आ॥रागे 
रखने की आदत पड़ गई है। शेर छोटे बच्चे को ही मार 
सकता है, पूरे गेण्डे को मारना उसके बस में नहीं है । 
दूसरी ओर कोंपलों को कुतर कर खाने वाले गेण्डों की 
जातियों में बच्चों को श्राग रखने की सावधानी वरतना 
आवश्यक नहीं होता क्योंकि ये ऐसे जंगलों में रहते हैं जहाँ 
वृक्ष और घासें घनी नहीं होतीं, छितरी और छोटी 
भाड़ियों में चरता हुआ्आा गेण्डा दूर से ही खतरे को पहचान 
जाता है। अफ्रीकी काले गेण्डे के शिश अपने माँ-बाप के 
पीछे चलते हैं । काफी वड़ा हो जाने तक बच्चे को म-बाप 
का संरक्षण मिलता रहता है। इसका एक कारण यह है 
कि चार साल तक तो वह माँ का दूध पीता है । 

बन्दी जीवन में सन्‍्तति : पशुवाटिकाश्रों में जब इनकी 
टीक तरह सार-सम्हाल की जाती है तो वहाँ इनकी 
सन्‍तति भी बढ़ती रहती है । बन्दी-जीवन में गेण्डे के प्रसव 
के उदाहरण मिल जाते हैं। काजीरंगा संश्रय (संक्चुरी) 


द से पकड़ी हुई एक मादा गेण्डा १६६१ के मध्य जन में 


कलकत्ता से जापान भेजी जाने वाली थी। श्रलीपुर 
पशुवाटिका में कठघरे के श्रन्दर ही उसने एक बच्चे को 
जन्म दिया । श्रब प्रदन यह उठा कि क्‍या बच्चे को भी 
माँ के साथ ही जापान भेज दिया जाय ? बच्चे की यात्रा 
का किराया तथा यात्रा में उस कोमल शिशु के कृष्टों का 
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और ऐसी ही अभ्रनेक बातों का विचार करते हुए उसे माँ 
से अलग कर श्रलीपुर पश्‌-वाटिका में ही रखने का निरंचय 
किया गया । एक मास की आ्ायु के भोले-भाले बच्चे के 
वियोग में ही उसकी माँ रानी को विदेश यात्रा के लिए 
अकेला रवाना होना पड़ा । 

गेण्डे का जीवन-काल लगभग साठ वरस है। श्रनुमान 
है कि बन्दी-जीवन में इनकी आयु कुछ बढ़ जाती है । 
पुराने विश्वासों में पशु-जगत्‌ में सवसे श्रधिक उम्र एक- 
शव गी गेण्डे की कही जाती है। पहले जमाने के लोगों की 
मान्यताओं के भश्रनुसार यह कम से कम दो हजार साल 
तक जिन्दा रहता है । 


रोग : काजीरंगा वन जन्‍्तु विहार में गेण्डों को अपने 


प्राकृतिक जीवन में भी रोगों से आक्रांत होते पाया गया 
है । पशु-जगत्‌ रोगों के फूट पहने से संश्रय को सेकड़ों 
दुर्लभ गेण्डों से वंचित हो जाना पड़ता है । वन्य जीवन 
की रक्षा के उद्द ब्य से स्थापित भारतीय मण्डल (वाइल्ड 
लाइफ प्रिजवंशन बोर्ड) ऐसे 'रोगों के आक्रमण से इन्हें 
बचाने में प्रयत्तनशील रहता है । 

दिल्‍ली की पशु-वाटिका में मोहन गेण्डे को किसी रोग 
से आक्रांत होते नहीं देखा गया । 

चिड़िया घरों तथा जंगलों में भी कुछ पक्षी गेण्डों की 
पीठ पर बंठे उसके शरीर पर शरण पाने वाले पराश्रयियों 
को चुगते रहते हैं । ये पक्षी गेण्डे के अच्छे मित्र हैं। इससे 
गेण्डे को दो लाभ होते हैं-एक तो पराश्रयियों से मुक्ति 
और दूसरा यह कि ये पक्षी किसी भी भ्रजनवी को देख कर 
उड़ जाते हैं श्नौर गंण्डे को सावधान हो जाने का संकेत 
मिल जाता है। 

जीवन के आरम्भिक वर्षों में गेण्डे का सवसे वहा 
दुश्मन शेर होता है-बबर दौर और धारीदार गेर दोनों 
ही | बंदी हो जाने पर इसे शेरों से खतरा नहीं रहता । 
इसके बल श्र सामथ्यं को देखकर उनकी इस पर हमला 
करने की हिम्मत नहीं पड़ती । बड़े गेण्डे का मुख्य शत्र 
सनुष्य है । 

. हाथी से यदि मुकाबला हो जाय तो गेण्डा उससे डरता 
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नहीं । कहा जाता है कि यह उसकी टाँगों के नीचे घुस कर 
उसके पेट पर चोट करने की कोशिश करता है । प्लीनी 
ने लिखा था कि हाथी के साथ लड़ने से पहले यह पत्थर 
पर रगड़ कर सींग को तेज कर लेता है। 

गेंडे की पकड़: गेण्डे को पकड़ना सचमुच बहुत 
कठिन काम है जिसमें वन-अधिकारियों को बड़ें जोखिम 
का सामना करना पड़ता है । उनके आाने-जाने के स्थानों 
पर नौ फुट लम्बे, पांच फुट चौड़ें और छह फुट गहरे 
गढ़े खोदे जाते हैं | वनों में जगह-जगह पढ़े हुए लींद के 
ढेरों के आस-पास गढ़े खोदना अधिक कारगर समझा 
जाता है । इन्हें घास-पात से इस तरह ढक दिया जाता 
है कि पद्च को पता न चले । इनमें किसी समय गेण्डा गिर 
सकता है | वन-अधिकारियों की राय में रात्रि के समय 
गिर तो अ्रच्छा रहता है। हाथियों की खेदा पद्धति के 
समान यहाँ गेण्डों को घेर कर इधर हाँका नहीं जाता। 
कहा जाता हैं कि अपनी आदत के अनुसार जब वह मल' 
विसर्जन के लिए उघर उलटा जा रहा होता है तो गढ़े में 
गिर जाता है । 

सीघा-सादा गेण्डा जो ग्रव॒ तक शान्त भाव से घास 
के कोमल अंकुरों को निश्चिन्तता से चर रहा था बढ़े में 
गिरते ही एक भयंकर जीव वन जाता है। वह तुरन्त 
अपनी थंथनी से गइड़ें की दीवार की मिट्टी को खोदना 
शुरू करता हैं । कई जगहों पर मिट्टी नरम और गीली 
होती है । इसे खोद कर वह कभी-कभी गड़ढें से बाहर 
निकलता हुआ भी देखा गया है । 

गे में गेण्डे के गिरने की खबर मिलते ही पकड़ने 
वाला दल रस्से, फावड़े, टोंकरियाँ, पिजरा आदि आवद्ययक 
सामान ले कर वहाँ पहुँच जाता है। उन्हें देखते ही वह 
क्राध में ललकारता है। परन्तु वहाँ उसकी परवाह करने 
वाला कोई नहीं होता । सावधानी से नजदीक पहुंचते 
हुए वन-कर्मचारी मोटे और मजबूत रस्सों के फन्‍्दों को 
उसके दारीर पर फेंकना शुरू करते हैं। सबसे पहले 
उसकी वलशाली गरदन को वश्ञ में करना होता है। 
गरदन को जकड़ लेने के बाद अगला काम आसान हो 
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जाता है। उसी तरह फंदे फंक कर गेण्डे को सात-आाठ 
जगह से बांघ लिया जाता है | रस्सों के दूसरे सिरे आस- 
पास के पेडों से बाँध दिये जाते हैं। इतने बंधनों में 
जकड़ा जाने के बावजुद भी वह छुटकारा पाने के अपने 
प्रयासों में जरा भी ढील नहीं करता | उस समय वह 


क्रोध और पशुबल का मूर्त रूप बना होता है । हुंकार कर 


पास झाने वालों पर रपट उठता है । 

बाँघने का काम पुरा हो चुकने पर गढ़े के एक श्रोर 
से मिट्टी हटा कर नाली खोदी जाती है । गढ़े की दीवार 
जब दो फुट रह जाती है तो रस्सों के सहारे नाली के 
अंतिम सिरे तक एक पिजरा सरकाया जाता है। इसके 
खुले दरवाजों का मुख गढे की दीवार से सटा कर रखा 
जाता है | श्रगला काम अभ्रधिक जोखिम का है। कुछ से 
हुए कमंचारी दो-फुटी दीवार को कस्सियों से काट कर 
पतला करना शुरू करते हैं| उन्हें अपने बिलकुल पास 
देख कर मुंह से काग निकालता हुआ बन्दी उन पर बार- 
बार मपटता है । बुद्धिहीन यह विशाल दानव उस समय 
छट जाय तो * 

जव दीवार लगभग छः इंच मोटी रह जाती है तो 
खुदाई का काम रोक देते हैं। जो रस्से वन्दी पश्ु को इधर 
बढ़ने से रोक रहे थे उन्हें ढीला कर देते हैं। पिजड़े के 
पीछे खड़ा एक कर्मचारी सफेद कपड़े को हिला कर पशु 
को भड़काने की कोशिश करता है | गुस्से में वह उस पर 
ऊपट पड़ता है। ऐसे एक दो हमलों में पतली दीवार टूट 
जाती है और गेण्डा पिजड़े में दाखिल हो जाता है । फिर 
दरवाजे गिरा दिये जाते हैं । 

इस कशमकश सें जीव का कई वार सींग ट्ट जाता 
है या कोई दूसरा अंग क्षतिग्रस्त हो जाता है। १६६२ 
की जनवरी में पेरिस की जसन्‍्तु-शाला के लिए इन 
आरक्षित जंगलों से जो मादा गेण्डा पकड़ी जा रही 
थी, उसका यह प्राकृतिक ख्यृंगार टूट गया था | तब असम 
सरकार को वाध्य होकर इस झूपंणखा की पेरिस यात्रा 
रह कर देनी पड़ी थी। फिलेडलिफिया की पशु-वाटिका की 
मांग के लिए पकड़ें जाते हुए एक गेण्डे ने स्वतन्त्र होने की 
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कोशिशों में गड़ढे के अन्दर ही दम तोड़ दिया था। 
इससे असम सरकार को इस मुल्यवान जीव से मिलने 
वाली भारी रकम की हानि उठानी पड़ी । 

पशुझों का व्यापार करने वाले कुछ साहसिकों ने 
अ्रफ़ीकी गेण्डे को पकड़ने में अदभुत शौय और सूकबूक का 
परिचय दिया है । गड़ढे खोदे बिना ही वे गेण्डे को सफलता 
पूर्वक पकड़ लेते हैं। जंगल से बाहर खुले मंदान में वे 
गेण्डे का पीछा करते हैं, पकड़ने वाले लोग दो-तीन दलों 
में अलग-केलग बँट कर ट्रकों में सवार हो जाते हैं । 

गेण्डों को पकड़ने जाना एक आरानन्ददायक यात्रा नहीं 
है । यह खतरे से भरा काम है। जब पकड़ने का कार्ये 
गरू होता है तो दल में प्रत्येक सदस्य के जिम्में श्रपना- 
अपना काम होता है | अपनी रक्षा करना भी उसके श्रपने 
जिम्मे होता है । दल के सदस्यों को तब न तो फुसेत 
होती है और न ही उसके लिए संभव होता है कि वे अपने 
साथी केमरामेनों तथा दूसरे आलतृू-फालतू लोगों की 
चिन्ता कर सकें । इन लोगों को भी सभी विपत्तियों का 
सामना करने के लिए सनन्‍्नद्ध होकर जाना होता है । 

जिन द्रकों में ये लोग सवार होते हैं वे खूब मजबूत बने 
होते हैं और लगभग पाँच टन वजन के भारी रहते हैं । 
छोटा-मोटा ट्रक तो गेण्डे के सींग की टक्कर से ही पलट 
जाय। सींग की चोटों से ट्रक के पाह्व॑ चलनी बन 
जाते हैं। द्रक के देह की धातु को छेद कर सींग की नोक 
पार निकल जाती है। ऐसा लगता है कि तोपों से इन 
पर गोलियाँ दागी गई हैं। यह चोट अचानक ट्रक के मर्म 
स्थल पर लग जाय तो कई बार क्षति गम्भीर होती है। 
एक वार एक ताजा पकड़ा हुआ गेण्डा रस्सों में -जकड़ा 
हुआ घरती पर पड़ा था। जिस लारी द्वारा उसे पकड़ा 
गया था वह पास में खड़ी थी। वायरलेस द्वारा पकड़ने 
का समाचार आधार शिविर को भेज दिया गया था । वहाँ 
से वह ट्रक चल पड़ा था जिसमें गेण्डे को लादा जाना था। 
वशीकरण रस्सों में कसा हुआ गेण्डा मुक्त होने के लिए 
रह-रह कर जोर मारता। एक बार उसने ऐसा सींग 
मारा कि पास में खड़ी हुई लारी की पेट्रोल की टंकी बिंध 
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गई। पेट्रोल की धार फूट पड़ी । लारी को हटाने से पहले 
ही गेण्डे का सिर पेट्रोल के द्वारा बुरी तरह नहा गया । 

अपने पीछे आते हुए ट्रकों को देख कर गेण्डा वेतहाशा 
भागता है। ट्रक जब बिलकुल पास जा जाता है तो वह 
अपने मजबूत सींग से जोर का वार करता है। सींग की 
टकक्‍्करों से वह ट्रक को नष्ट कर देना चाहता है । 

दिकारी दल के सदस्य मौका पाते ही रस्से के 
फंदे फेंकते हैं। गले में पहला फंदा पड़ने के बाद गेण्डे के 
क्रोध की सीमा का अतिक्रमण होता है। परन्तु इससे 
उसकी निरंकुश गतिविधियों को वश में करने में सहायता 
मिलती है। एक इन्च मोटा रस्सा तीव टन वजनी 
बलशाली दानव के दर्प को भी क्रमशः कम करते रहते 
हैं। फिर ट्रक खड़ा कर लिया जाता है। युद्ध शुरू हो 
जाता है। गेण्डा पीछे को हटता है। रस्सा तन जाता 
है । अपने भारी सिर को ऊपर और नीचे उठा कर भटके 
देता है । रस्सा इतन" छोटा कर लिया जाता है कि गेण्डा 
कम से कम ऊधम मचा सके । तब चार-पाँच जवान 
भट ट्रक से कूद पड़ते हैं। पहले पु की पिछली टाँगों को 
और बाद में श्रगली टाँगों को कस कर वाँध देते हैं। यह 
सव कुछ मिनटों में ही कर लिया जाता है। तब ट्रक में 
लादने के उपक्रम शुरू होते हैं । 

झादेश पालक ढोर : नया पकड़ा गया गेण्डा जंगलीं- 
पन और क्रोध दिखाता है। कुछ घण्टे तक वह कठघरे या 
वाड़े की दीवारों पर चोट करता रहता हैं। कोई-कोई 
गेण्डा ऐसा भी निकल श्राता है जो विरोध स्वरूप खाना 
नहीं ग्रहण करता । दो दिन तक यदि वह कुछ न खाये 
तो मर जाने से बचाने के लिए उसे मुक्त कर देना 
चाहिए । 

पालक से प्र म और दया का वर्ताव मिलने पर उसका 
स्वभाव बदल जाता है | विश्वास प्राप्त कर लेने पर वह 
अपनी जीम से पालक को उसी तरह प्रेम प्रदर्शन के लिए 
चाहता है जेसे कि गाय या भेंस अपने मालिक को चाहती 
है । मद्रास के चिड़ियाघर के पालक से एक गेण्डा इतना 
हिल गया था कि पुकार पर वह पालतू ढोर के समान 
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विनम्नता से आ खड़ा होता था । पालक उसकी पीठ पर 
सवार होकर दर्शकों में कुतृहल जाग्रत करता था। उस 
गण्डे ने अपने को इतना विनम्न और एहसानफरोश वना 
लिया था कि अपने पालक के अलावा दूसरे लोगों को भी 
सवारी करा देता था । 

चिह़ियाघरों में देखा गया है कि ग्रेण्डे का बच्चा 
जितनी कम उदन्न से पाला गया है उतना ही अच्छा वह 
पालतू बनता हैं। इस समय तो वह दुर्लभ प्राणी है 
परन्तु संरक्षण में रहता हुआ यदि यह अपनी संख्या को 
बढ़ा लेता है तो क््योंन इसे खेती-वाड़ी के कामों के 
लिए प्रशिक्षित किया जाय ? श्राखिर मनुप्य जड़नवुद्धि भेंसों 
से भी तो काम ले रहा है ! 

सिन्धु घाटी की सम्यता के लोग सम्भवतः गेण्डे को 
पाल कर रखते थे। मोहनजं:दड़ां की खुदाई से प्राप्त 
अधिकांश सीलों पर गेण्डा एक खुरली के पास खड्य है। 
ठीक वंसी ही खुरली ज॑ंसी छोटे सींग वाले बल के आागे है । 
सीलों के ऊपर खुदी हुई लिखावट को क्योंकि पढ़ा नहीं 
जा सका इसलिए यह कहना कठिन है कि वे इस पशु को 
खेती-वाडी के कामों में या भारवाहन के लिए इस्तेमाल 
करते ये अ्रथवा शौकिया पालते थे । 

गेण्डे के एक अ्रनाथ बच्चे के विषय में कालिन विल्लौक 
(१६६४, ने बताया है। वह मादा वच्ची थी। नील 
के पास उसकी मां मर गयी थी । घेर कर उसे एक वह़े 
घेरे में रखा गया । जब वह बड़ी हो गई तो उसे जंगल 
में छोड़ देने का विचार आया । परन्तु वह उस जगह को 
छोड़ कर जाना ही नहीं चाहती थी । इसका कारण उसके 
दिल में वसा भय तथा आत्मविश्वास की कमी थी | जब 
वह बहुत नन्‍हीं थी तो उसे अपने घेरे के चारों ओर जंगल 
में ववर शैरों की गरज अक्सर सुनाई देती रहती थी। 
अव वड़ी हो जाने पर भी शायद वह सोचती थी कि बाहर 
की दुनिया न जाने कैसी खतरनाक है ! 

काजीरंगा अभयवन : काजीरंगा का वाइल्ड लाइफ 
सेकक्‍्चुरी (वन्य जीवन संश्रय) ब्रह्मपुत्र नदी के दक्षिणी किनारे 
के साथ-साथ लगभग पच्चीस मील तक असम के मध्य में 
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मिकिर पहाड़ों के उत्तर तक चली गई है । १९०८ तक यह 
शिकारियों तथा चोरी-छिपे शिकार खेलने वालों का स्वर्ग 
था । परिणाम यह हुआ कि तब लगभग एक दर्जन गेण्डे 
ही वहाँ बचे । वन-अधिकारियों के लिए यह चिन्ता की 
बात थी । तव उस जंगल में शिकार खेलना वन्द कर दिया 
गया | १६२६ में काजी रंगा गेम सेक्चुरी वन गई । १६४० 
के श्रन्त में इसका नाम बदल कर अधिकृत रूप से वाइल्ड 
लाइफ सेक्चुरी रख दिया गया। इसका कारण यह था कि 
गेम शब्द से उन पश्ु-पक्षियों का बोध होता है जो विजय- 
चिन्‍्हों या मांस के लिए मारे जाते हैं, जब कि वाइल्ड लाइफ 
से सभी जीवित प्राणियों का अर्थ ग्रहण होता है भौर इसमें 
उनके रंरक्षण का भाव भी निहित है। 

१६३० तक काजीरंगा भ्रभयवन के विकास की ओर 
कोई ध्यान नहीं दिया गया। परंटकों तथा गेण्डों का 
अध्ययन करने वाले दर्शकों को आाकृप्ट करने की भी कोई 
योजना नहीं थी । प्राणियों में रुचि रखने वालों की निरंतर 
बढ़ती हुईं दिलचस्पी को देख कर तव मुख्य वन संरक्षक ने 
इसे दर्शकों के लिए खोलने का निमचय किया । 


चोर-आखेट फिर बढ़ गया था। ब्रभयवन की दक्षिणी 
सीमा से मिकिर कवीले के लोग भी चोरी-छिपे शिकार करने 
ग्रन्दर घुत जाते। शिकारियों के विरुद्ध कड़ी झार्यवाई 
करने का निश्चय किया गया । वन-अधिकारी जब दौरे पर 
गय ता उच्ह हर एक मील पर चोर-शआ्राखेटकों के अड्डे 
मिले । एक दौरे में तो उन्हें गेण्य की चालीस लाझों मिलीं 
जिसके सींग निकाल लिए गये थे। 

अ्भयवन में गेण्डों को देखना : १६३८ में काजीरंगा 
अनयवत दशकों के लिए खोल दिया गया । शुरू 
में रेण्डे मनुष्य को देखने के आदी नही थे । अपने 
निवासों में अ्रनधिकृत प्रवेश पर वे हमला करते थे । 
हाथी भा तव हमले का सुकावला करने के लिए प्रशि- 


कर गेण्डे आदी होते गये. और शअ्रब तो वे तभी हमला 
करते हैं जब मादा गेण्डे के साथ बच्चा भी हो । 
काज़ीरंगा के दो गेण्डे तो इतने पालतू बन गये थे कि 
आगन्तुकों की श्राहट पाते ही वे जंगल से निकल श्राते थे । 
इनमें से एक तो बुढ़ापे के कारण और दूसरा किसी दुर्घटना 
में मर गया । 

जंगली पशुओं को अपने प्राकृतिक आवास में श्रध्ययन 
करने तथा उनके फोटो लेने के इच्छुक व्यक्तियों के लिए 
वहाँ विशेष सुविधाएं प्रदान की गई हैं । बीस फुट ऊंचे 
खम्भों पर एक मचान बनाया गया है। मचान क्‍या 
लकड़ियों से वनाया गया एक कमरा है, जिसके बरामदे में 
खड़े होकर घास के मंदानों में चरते हुए गेण्डों का श्रध्ययन 
किया जाता है । ये पश्॒ क्योंकि रात में बाहर निकलते हैं 
इसलिए चांदनी रातों में इन्हें देखना श्रधिक श्रच्छा रहता 
है। संश्रय में कुछ हाथी भी दर्शकों के लिए रखे गये हैं । 
जव कुछ विशिष्ट पर्यटक गेण्डों के फोटो खींचने के उद्द श्य 
से यहां आते हैं तो हाथियों का एक काफिला जंगलों में से 
गेण्डों को घेर कर एसी जगह ला खड़ा करता है जहाँ से 
साफ और मन-चाहे फोटो लिये जा सकें । 

काजीरंगा वन में घास बहुत घनी है और यह सोलह 
फीट तक जाती है। इसमें छिपे हुए गेण्डों को तलाश करना 
मुइिकल होता है । गेण्डे जब इसके अन्दर भागते हैं घास 
उनके बदन से टकराती हैं जिससे उसके ऊपरले सिरे हिल 
उठते हैं । हिलती हुई घास से पता चल जाता है कि गेण्डा 
किधर जा रहा है | हाथियों को उधर ही घमा दिया जाता 
है। गेण्डा काफी तेज दौड़ सकता है परन्तु इस तरह पीछा 
करने पर जल्दी ही थक जाता है। इसमें दिशा का ज्ञान 
*# रने की बुद्धि प्रायः विलकुल नहीं होती इसलिए सामा- 
न्यतया यह पुरानी घिसी-पिटी संकी् पग्रडण्डियों पर ही' 
आता हुआ दीख जाता है। ऊँची घास की पत्तियां क्योंकि 
तेज धार वाली होती हैं इसलिए इसके श्रन्दर वह लाचारी 


क्षित नहीं थे । पीठ दिखा कर वे भाग खड़े होते थे । धीरे- में ही घसता है । [ क्रमशः | 
घीर ये अवस्थाएं वदलती गई । नवागन्तुओं को रोज देख ७ ७ 
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मस्तिष्क की स्मरण-शक्ति 


वैज्ञानिकों ने शरीर के सभी अंगों से मस्तिष्क के 
सम्बन्ध में जो रहस्यपूर्ण अद्भुत खोज की है वह श्त्यन्त 
रोचक है । यह शरीर का वह भाग है जो जंवरासायनिक 
यंत्र से ओत-प्रोत है । मस्तिष्क ऊर्जा प्राप्त करता है, जिसके 
द्वारा वह अपने तन्तुओं को विघटित करके नये तन्तुओं को 
बनाता रहता है । यह तो मस्तिष्क का साधारण कार्य 
हुआ । इससे भी वढ़कर या इसके सामंजस्य से जो महत्व- 
पुर्णा कार्य होता है, वह है, सोचने की शक्ति | इस श्रकार 
यह कहा जा सकता है कि यह वह भाग है जो जटिल 
नाटयशाला के समान है । यह कहना श्रनुचित न होगा 
कि बक्‍्क तथा यक्कत की भाँति इसका भी कार्य किसी भी 
रूप में कम नहीं है । वेज्ञानिक इस बात से सहमत हैं कि 
फ्रायड नामक मनोवैज्ञानिक ने सम्मोहन प्रभावों पर जो 
कार्य किया उसमें मानस-सम्बन्धी प्रभावों पर अपेक्षाकृत 
ग्रधिक कार्य कियां गया हैं और मानस-विश्लेषण पर 
क्‌म । 

फ्रायड का मानस-सम्बन्धी प्रभावों पर जो कार्य हुग्रा 
है वह ठीक ही है किन्तु यदि ये दोनों कार्य एक साथ किये 
गये होते तो मस्तिष्क की क्रियाविधि के बारे में शीघ्र जाव- 
कारी हो सकती थी! वास्तव में यह कहना उचित होगा 
कि फ्रायड से भी पूर्व मस्तिप्क पर भौततेक-अच्वेपरा कार्य 
के लिए कई कठिनाइयां थीं । 

१७ वीं शताब्दी तक ऐसी धारणा थी कि मस्तिष्क 
का कार्य गैस के समान है जिसके फलस्वरूप गेस के रहस्य 
के बारे में भी कार्य किया गया । डेसकार्टिस नामक प्रख्यात 
बेज्ञानिक ने मस्तिष्क तथा पदार्थ को एक विचित्र उपापचय 
का रूप प्रदान किया । इस वैज्ञानिक की धारणा थी 'के 
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रक्त मस्तिष्क में सुक्ष कोमल वायु प्रदान करता है। इस 
प्रकार मस्तिष्क तथा पदार्थ का यह सिद्धान्त सदियों तक 
माना जाता रहा । श्रव भी इस सिद्धान्त को सभी मानते 
हैं । लेविस थुूडिचम नामक वंजानिक के एक श्रद्भुत अ्रन्वेपण 
से यह माना जाने लगा कि मस्तिष्क में उपापचय स्वतंत्र 
रूप में होता होगा । लेविस थूडिचम की प्रारम्भिक शिक्षा 
जरमंती में हुई किन्तु उसका अधिक समय इग्लंड में ही 
व्यतीत हुआ । इस वंज्ञानिक का प्रशिक्षण औपधि-विज्ञान 
में था किन्तु रसायन-विज्ञान में अधिक रुचि होने के कारण, 
उसने मस्तिप्क की रासायनिक रचना पर मुख्य रूप से कार्य 
किया । यह वंज्ञानिक मस्तिप्क-विज्ञान का संस्थापक माना 
जाता है जो जीवन पर्यन्त १६०१) रोचक खोज करने 
में संलग्न रहा । 

लेविस शूडिचम ने मस्तिष्क के समस्त झवयव ज्ञात 
किये जो उस समय के लिए महान काय था। इस वंज्ञानिक 
के पदचात्‌ मस्तिप्क-रसायनझास्त्र में वज्ञानिकों की रुचि 
कम हो गई और अग्रनुसन्धानकर्ताओं की कमी के कारण 
उपापचय पर होने वाला कार्य कम हो गया तथापि अन्य 
सूत्रों से मस्तिष्क के वारे में कुछ ज्ञान प्राप्त होता रहा । 
यह तो सभी जानते हैं कि यदि कोई क्रिया किसी तल्तु में 
होती है तो उसकी क्रियाश्ीलता का प्रभाव अन्य तन्तुओों में 
भी पहुँच जाता है । मस्तिष्क में झर्केरा उपापचय का ज्ञान 
इसकी कोशिकाश्रों द्वारा नहीं हुआ वल्कि यीस्ट तथा कवृतर 
के यक्षत से मिला । इन कार्यों से हम सोच सकते हैं कि 
मस्तिष्क उपापचय रूपी यंत्र की भाँति कार्य करता हैं । 

यथाथ में इंसकार्टिस के बाद की पीढी यह प्रदन कर 
सकती है कि यदि रसायनश्ञास्त्री मस्तिष्क की यांत्रिक 


[ १५ 


क्रियाओं का पता लगा लें तो इसके कुल रासायनिक तत्वों 
तथा इसमें उत्पन्न विचारों में परस्पर सम्बन्ध स्थापित 
किया जा सकता है और इस प्रकार के परस्पर-सम्वन्ध 
स्थापित किये भी गये हैं। किन्तु यह प्रारिज्ञास्त्र के अन्वेषण 
का फल है। उदाहरणार्थ विटामिन की कमी के कारण 
मत्तिष्क पर जंव-रासायनिक कमी के प्रभाव से कई वातों 
का पता चला । 

मानसिक वबाघाओं के कारण मस्तिष्क की पेलाग्रा 
बीमारी में मौतिक लक्षण उत्पन्न हो जाते हैं जो विटामिन 
की अत्यन्त कमी के कारण होता है। इस बीमारी के कारण 
रोगी में घवड़ाहट, चिद्चिड़ापन तथा कोध उत्पन्न हो 
जाता हैं! परन्तु निकोटिनिक अम्ल के उपयोग से ये लक्षण 
नष्ट हो जाते हैं। अब प्रश्न यह उठता है कि मस्तिप्क 
तथा विटामिन के कार्यों में क्या सम्वन्ध हैं ? मस्तिष्क 
में शर्करा के उपापचय से ऊर्जा प्राप्त होती है। विटामिन 
बी-१, बी-१२, तथा वायटिन सह-विटामिन हैं जो उपापचय 
में काय करते हैं। इस प्रकार यह ज्ञात होता है कि इन 
विटामिन की कमी से मस्तिष्क की थाक्ति में अव्यवस्थित 
एन्जाइम-त्रम उत्पन्त होता है जो अस्थायी पागलपन की 
स्थिति पंदा करती है । 

एक अन्य आकस्मिक खोज स्विस रसायनशास्त्री ने 
१६४३ ई० में की जिसका सम्बन्ध प्रोटीन तया मस्तिप्क 
से था। उसने यह पदार्थ इरगाट (£78०) पौधों से प्राप्त 
किया ! इस वंज्ञानिक ने अपने ऊपर ही एक अच्वेषण 
किया | उसने लाइसरजिक अम्ल की थोड़ी मात्रा सूंघी 
जिससे उसका मस्तिष्क विचारणुन्य हो गया और वह स्वप्न 
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की तरह घर की ओर चल दिया। यह पदार्थ इतना प्रभाव- 
शाली है कि एक दाने का दस लाखवां भाग भी मतिभ्रम 
पैदा कर सकता है । 

ऐसा ज्ञात है कि मस्तिष्क पर प्रभाव चाहे रासायनिक 
हो या भावना से उत्पन्न, उसके श्रन्तिम लक्षण एक-जसे ही 
होते हैं। क्‍या हम रासायनिक श्रध्ययन से यह पता लगा 
सकते हैं कि मस्तिष्क किस तरह मांसपेशियों पर अधिकार 
प्राप्त कर उसे संचालित करता है ? 

मस्तिग्क की रचना तार संजाल की तरह है। नाड़ी 
कोशिकाश्रों में भी लम्वे तथा पतले तार होते हैं। उनमें 
से कुछ कई फीट लम्बे होते हैं जो स्पाइनल' कार्ड (मेरुदण्ड) 
से होकर मांसपेशियों तक फंले होते हैं। इन्ही जाल रूपी 
थत्रों से समाचार भेजा जाता है जो १२० फीट प्रति 
सेकण्ड की गति से चलते हैं। इसी से कार्य संपादन की 
श्राज्ञा मांसपेशियों का मिलती है। डा० श्रोटो ने इसी 
सम्बन्ध में रहस्यपूर्ण प्रकाश डाला है। उनका कथन है कि 
अंगों में दो प्रकार की नड़ियाँ होती हैं--एक जो उत्तेजित 
करने का कार्य करती हैं तथा दूसरी जो अवरोध उत्पन्न 
करती हैं। 

इस प्रकार मस्तिष्क नियंत्रण में भी दो प्रकार के 
अंग होते हैं जिसमें दो नाड़ियां होती हैं । 

विज्ञान के विकास के साथ धीरे-धीरे वैज्ञानिकों ने 
मस्तिष्क पर काय किया जिनमें से एक अंग्रेज मनोवैज्ञानिक 
सरहेवरी डेल का कार्य बहुत ही सराहनीय है। उन्होंने 
बताया कि ऐसीटोकोलीन एक बहुत प्रभावशाली पदार्थ 
हैं जो इन कार्यों में सहायता पहुँचाता है। 
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पौधे अपना भोजन भूमि से ग्रहण करते हैं। मनुप्य 
एवं पक्ष इन पौधों से प्राप्त उपज का उपयोग अपने आहार 
के लिए करते हैं। पौ्े मिट्टी से तत्व की विभिन्‍न मात्राएं 
भूमि में तत्व की प्राप्त मात्रा के अनुसार अ्वशोषित 
करते हैं । यदि किसी विद्येष मिट्टी में किसी तत्व विशेष की 
ग्राप्य मात्रा अत्यधिक होती है तो यह निव्चित है कि उस 
मिट्टी में उगाई गई फसल तत्व विशेष को अधिक मात्रा में 
ग्रवशोषित करेगी | यह भी सम्भव हैकि यह मात्रा पौध 
के लिए विषाल सिद्ध हो एवं पौधे की मृत्यु हो जाय । अब 
यदि फसल किसी रूप में पशुओं को खिलाई जावे तो उसमें 
विद्यमान विषालु तत्व पशु के शरीर में एकत्रित होकर किसी 
रोग को उत्पन्न कर सकता है। इस प्रकार या तो पशु की 
उत्पादन क्षमता प्रभावित होती है या अधिक गम्भीर स्थिति 
में उसकी मृत्य हो जाती है। आइये देखें, इन वहुरुपिये 
तत्वों कों, जो आवध्यक होने के साथ-साथ विपानल्‌ भी हैं। 
मालिब्देनम पौधों के विकास के लिए झ्रावश्यक सूक्ष्म- 
सात्रिक तत्व है जिसकी न्यूनता पौधों में अनेक रोगों को 
” जन्म देती है एवं इसकी उचित प्राप्य मात्रा उपज पर 
संतोषजनक प्रभाव डालती है। ज॑सा कि अब्रव तक के शोघ 
कार्यों से विदित है मालिव्देनम की अधिक प्राप्यता पौधों पर 
कोई प्रतिकूल प्रभाव नहीं डालती । पौधों में इसकी अधिक 
मात्रा में उपस्थिति, जो कि शमि की प्राप्य सात्रा से सम्व- 
न्घित है, उन पशुओं में रोग का कारण बनती है जो कि 
उस फसल को किसी न किसी रूप में आहार बनाते हैं । 
पशु के घरीर में इस तत्व की श्रधिक मात्रा एकत्र होने से 
मालिव्डेनोसिस रोग होता है । ऐसा प्रतीत होता है कि 
इवसन क्रिया में इस तत्व की आवश्यकता पड़ती है परल्तु 
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परेशानी तव उत्पन्न होती है जब इस तत्व का जमाव 
अधिक हो जाता है । श्वसन क्रिया में बाधा पड़ने से पश्च॒ 
धीरे-धीरे मृत्यु का आलिंगन करता है। पद्त्नों में 
इसके कुप्रभाव को दूर करने के लिए तांवा का 
प्रयोग अत्यन्त लाभकारी पाया गया हैं। इसके विपरीत 
यह भी पाया गया है कि चारे में मालिब्डेनस की मात्रा 
कम होने पर तांबा यक्कत में बहुत श्रधिक जमा होने लगता 
है। तांवा के विषालु प्रभाव के कारण यक्नत अपना काम 
करना बन्द कर देता है। फल यह होता है कि पश॒ की मृत्यु 
हो जाती है । इसके लिए चारे में मालिब्डेनम को मिलाना 
लाभकर पाया गया है । 

लोहा एवं मैंगनीज्ञ--ये दो सृक्ष्ममात्रिक तत्व पौधों 
में एंजाइम क्रियाओ्रों में सहायक होते हैं। इन दोनों की 
न्‍्यूनता पौधों में श्रधिक रोगों को जन्म देती है । यह देखा 
गया है कि मिट्टी में इनमें से एक तत्व की अधिकता होती 
है तो दूसरे तत्व की च्यूनता अब्रवध्यम्भावी है। इनकी 
न्यूनता से प्रभावित होने के साथ-साथ पौधे इनकी विपालुता 
से भी ग्रासत होते हैं। विपालता की स्थिति प्रायः अम्लीय 
मिट्टियों में होती है जिसे चुना डाल कर ठीक किया जा 
सकता है। भ्रभी पूर्ण रूप से इनके विषालु प्रभाव का 
ग्रव्ययन पथञ्ञओं के ऊपर तो नहीं हो पाया, परन्तु कुछ 
वेज्ञानिकों का मत है कि इनकी अधिकता से पद्म भी प्रभावित 
होते हैं । 

फ्लोरीन, आरसेनिक एवं सेलीनियम अभी पौधों के 
लिए आवश्यक तत्वों की श्रेणी में नहीं परिगणित होते, परन्तु 
इन तत्वों का पत्ु-स्वास्थ्य से विशेष सम्वन्ध है। फ्लोरीन 
नामक तत्व का दांत एवं हड्डियों के निर्माण से सीधा 


[ १७ 


सम्बन्ध है। इनकी पुष्टता के लिए प्रतिदिन भोजन या पेय 
जल के साथ फ्शु शरीर में ० ५ मिलीग्राम फ्लोरीन पहुँचना 
श्रावरयक है। परन्तु १ मिलीग्राम से श्रधिक फ्लोरीन 
पशुओं की हडडी एवं दांत दोनों को मजबूत वनाने के वजाय 
कमजोर वना देता है। इसकी अ्रधिकता से दांतों एवं 
हडिड्यों से पपड़ी निकलने लगती है एवं वे कमजोर हो 
जाती हैं । 

आासनिक का प्रयोग पौधों पर कीटाणुग्नों की रोकथाम 
के लिए किया जाता है। यह भी पौधों के विक्रास के लिए 
आवश्यक नहीं है। इसकी छिड़कों हुई मात्रा से यदि पौधे 
(अअंश/दस लक्षांझ से अधिक ग्रहण कर लेते हैं तो उनकी 
वृद्धि रुक जाती है, पोवे छोटे रह जाते हैं, नई पत्तियाँ सूखने 
लगती हैं एवं प्रसमय ही गिर जाती हैं । इसकी अधिकता 
से द्विवीजपत्री पौधे उगते ही सूख जाते हैं. अनाज वाले 
पोधे पहले पीले पड़ते हैं फिर दाने पड़ने के पूर्व ही सूखने 
लगते हैं । इससे बचने के लिए लौह सल्फेट का प्रयोग उप- 
योगी पाया गया है। सुपरफास्फेट एवं जस्ता का प्रयोग भी 
इसकी विषालुता कम कर देते हैं। इसकी न्यूनता के लक्षण 
दिखाई पड़ने का प्रश्न तो नहीं उठता परन्तु इसकी विषा- 
लुता अत्यन्त भयंकर होती है | इसे दूर करने के उपर्यक्त 
उपाय जितनी जल्दी किये जाँय उतनी ही जल्दी लाभ 
पहुँचता है । 

सेलीनियम सम्भवतः पशु जीवन से सम्बन्ध रखने वाला 
सवसे महत्वपूर्ण तत्व है। सूखे प्रदेशों में यह अधिक 
खतरनाक परिस्थिति उत्पन्न करता है। घास एवं श्रन्य 
चारे वाली फसलें प्रायः अधिक सेलीनियम नहीं संग्रह करतीं 
परन्तु कुछ सेलीनियम-रागी घासें १५०० अंश प्रति लाख 
तक सेलीनियम भअ्रवश्योषित करती हैं । ये घासें केवल पश्चश्रों 
के लिए ही हानिकर नहीं होतीं, किन्तु उस मिट्टी में भी सेली 
नियम की प्राप्य मात्रा को बढ़ा देती हैं फलतः अगली चारे 
वाली फसल भी अधिक सेलीनियम अ्वशोषित करती हे 
एवं पथ्ु को खिलाने योग्य नहीं रह जाती । जो पश्मु ऐसी 
घास अविक खाते हैं उनमें सेलीनियम की विषालुता सम्बन्धी 
अल्कली” एवं 'रतोंघी' का रोय हो जाता है। श्रल्कली रोग 


में पशु के खुर जगह-जगह से फट जाते हैं । रतौंधी का रोग 
अधिक विषालुता के कारण होता है । इस स्थिति में पशु 
की मृत्यु शीघ्र हो जाती है । यह देखा गया है कि सेली- 
नियम युक्त चारा मुर्गी को देने पर उसकी अंडा देने की द्क्ति 
क्लीण हो जाती है। भोजन में ५ अ्रंश/दस लक्ष से अधिक 
सेलीनियम का होना मानव स्वास्थ्य के लिए श्रत्यन्त हानि- 
कर है। अलसी की खली का प्रयोग इसके विषालु प्रभाव 
को दूर करने में लाभकारी है। सोडियम श्रार्सेनाइट की 
कम मात्रा (क्योंकि यह स्वयं अ्रधिक विषाल है) एवं सल्फेट 
इसके विषालु प्रभाव रोकने के लिए प्रयोग में लाये जा 
सकते हैं । 

अन्य आवश्यक तत्व जो विषालू हो सकते कहीं-कहीं 
पर अ्रपता प्रभाव दिखाते हैं। ये तत्व है:-वेरियम, निकेल, 
जस्ता एवं लेड | इनकी विषालुता इनके भण्डारों, फंक्टरियों 
के पास एवं उन जगहों पर जहां ये कीटाणुनाशक के रूप 
में डाले गये हों, देखी जाती है। 

बेरियम अत्यन्त अधिकता की स्थिति में ही विषालु होता 
है। इसका कार्वोनेट पौधों एवं पशुझों दोनों के लिए घातक 
है । निकेल कम मात्रा में भी हानि पहुंचाता है। पौधों में 
१५० अंश।दस लक्ष निकेल उनके विकास को रोक देता 
है। कुछ श्रम्लीय मिट्टयों में जस्ते की अधिकता से पौधे 
प्रभावित होते पाये गये हैं। यहाँ विषालुता कम करने 
के लिए चुने का प्रयोग किया जाना चाहिए । लेड खानों 
के आस-पास पशुओं में इसके विषालु प्रभाव देखे गये हैं। 
पौधे अधिक लेड श्रवशोषित कर लेते हैं एवं इनको ग्रहण 
करने वाले पशु विषालुता के शिकार बनते हैं । पौधे कहीं- 
कहीं लेड आसे नेट के छिड़काव से प्रभावित होते पाये गये 
हैं। प्रायः इसका प्रभाव पौधों पर विषालु नहीं होता । 

मिट्टी में पाये जाने वाले प्रायः सभी तत्व, यदि वे 
अत्यधिक मात्रा में हों, किसी न किसी रूप में पौधे पर एवं 
इस शअकार पशू पर भी अपना विषालु प्रभाव डालते हैं। 
यह अ्रधिकता मिट्टी में स्वाभाविक रूप से हो सकती है। 
या फिर खाद या छिह्ककाव के द्वारा डाले जाने के कारण हो 
सकती है। लेकिन प्रइन भ्रव यह उठता है कि यह विषालुता 
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किसी तत्व विशेष की अभ्रधिकता के कारण ही है या फिर सरल रूप में इसका समाधान बताया जाना चाहिए, 
इसका किसी श्रन्य तत्व के ऊपर अपरोक्ष रूप से प्रभाव जिससे दिनोंदिन बढ़ रहे खादों के प्रयोग से कोई नयी 
डालने के कारण है। इसका विस्तृत अध्ययन वंज्ञानिकों समस्या श्राकर उन्हें निराश एवं हतोत्साह न कर दे। 
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द्वारा किया जाना चाहिए एवं हमारे अ्रवोध किसानों को 0 ७ 


पोधों के कारण पशुओं में जन्मजात विकार 


प्रायः पशुओं के जन्मजात विकारों का सारा दोप प्रजनन की खराबी पर डाल दिया जाता 
था किन्तु अ्रव इस दोप के भागी वे पौधे भी होंगे जो मादा पशु गर्भावस्‍था में खाते हैं। यथा 
कुटकी नामक चारा खाने से पैदा होने वाले मेमने के एक आँख हो सकती है या ठाँग विक्रत हो 
सकती हैं । फली वाले खराब चारा के खाने से गायों की गर्भावस्‍था के ४० से लेकर ७० वें दिन 
तक प्रभाव पड़ता है | इससे उत्पन्न वछड़े-वछिया तिरछी ठाँगों वाले, विक्षत पीठ, गर्दन वाले तथा 
फटे तालु वाले होते हैं । 


आपके निर्भीक विचार सादर आमंत्रित हैं- 
परीक्षा का स्वरूप क्‍या हो ? 


चाहे हाईस्कूल-इन्टर की परीक्षा हो अथवा विश्वविद्यालय स्तर की परीक्षायें; सवों में 
परीक्षार्थियों द्वारा समान रूप से अनुचित साधनों का प्रयोग होते हुये देखा जाता है। और स्थिति 
इतना भीषण रूप घारण कर चुकी है कि निरीक्षक यदि अनुचित साधनों का प्रयोग करते हुये छात्रों 
को पकड़ लेते हैं या अंगुल्यानिरदेश कर देते हैं तो वे तत्काल वहीं पर या परीक्षा भवन से वाहर 
अयवा अपने घर में विविध प्रकार से आहत किये जाते हैं। इस वर्ष तो ह॒द हो गई । निरीक्षकों 
प्र निर्मम प्रहार किया गया है । स्थिति की गम्भीरता का अनुमान इसी से लगाया जा सकता है 
हैं कि संसद भवन में इस सम्बन्ध में बहस हुई है । भारत के जशीप॑ नेता इस मत के हैं कि या तो 
निरीक्षकों की सुरक्षा के उपाय निकाले जायें या फिर परीक्षा की प्रणाली वदल दी जाय। आचारय॑े 
कृपलानी का सुझाव हमें सोचने के लिये प्रेरित करता है कि क्‍या सचमुच छात्रों को पुस्तकों के 
उपयोग करने की छुट दे दी जाय ? जब आये दिन परीक्षा भवनों से मनों किताबें तथा नोट्स 
वरामद किये जा रहे हों तो ऐसा कर देना कुछ हद तक तकंसंगत प्रतीत होता है । 

ग्राप उक्त सम्बन्ध में श्रपने विचार सम्पादक, विज्ञान तक प्रेषित करे जिससे हम इस प्रइन- 
माला के सम्बन्ध में प्रतिक्रियाओं का विश्लेषण प्रस्तुत कर सके । 


“-सम्पादक 
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सार संकलन 


हमारे वेज्ञानिक तीथं--२ 


आणविक विजलीघर---तारापुर 


वम्बई से ६५ मील उत्तर में भारत के आाशणविक युग 
के सबसे विस्मयकारी उपाख्यान को अभिनीत किया जा 
रहा है । 

१६९ जनवरी, १६७० को भारत की प्रधानमन्त्री 
इन्दिरा गांधी ने भारत, अमेरिका तथा श्रन्य अनेक देशों के 
वेज्ञानिकों और इंजिनियरों के समक्ष तारापुर के आगाविक 
विजलीघर का उद्घाटन किया | यह उद्घाटन-समारोह 
परिचिमी भारत केलाखों श्रमिकों, किसानों श्रीर गृहरियों 
के लाम के लिए अखुझक्ति के विशाल साधनमस्रोतों का 
विदोहन करने की दृष्टि से ७ वर्षों के प्रयत्नों की पूृति का 
प्रतीक है । 

तारापुर में भारत का सबसे पहला आशुविक विजली- 
घर वनाया गया है| इसकी उत्पादन-क्षमत्ता ४,००,००० 
किलोवाट है और यह एथिया में सबसे वडा आशणाविक 
विजलीघर है | इसके चालू हो जाने से भारत की गिनती 
उन थाई से देगा में हान लगेगी, जहाँ श्रागविक विजलीघर 
से काम लिया जाता है। इसमें अमरीकी अण टेक्नालाजी 
के क्षत्र में आविप्कुत नवीनतम विधियों का उपयोग किया 
गया है । 

अग-विज्ञान के क्षेत्र में, भारत की इस प्रगति का 
वहुत कुछ श्रेय डा० होमी जे० भाभा को है और उन्होंने 
भी इस समोते पर हस्ताक्षर किए थे | उनके जीवन में 


२० | 


विज्ञान 


० संकलित 
जिसका अन्त कुछ वर्षों वाद बहुत ही दुखद ढंग से हो 
गया, यह एक अत्यन्त गव॑का दिन था । दुर्भाग्यवद् वे 
अपने स्वप्न को साकार होते नहीं देख पाये । 


अग्नि से 'अणुशक्ति' तक 


जव ग़्ुफाशओं में रहने वाले मनुष्यों ने सर्वप्रथम भ्रग्नि 
को शक्ति-स्रोत के रूप में इस्तेमाल करना सीखा-मुख्यतः 
भोजन पकाने और गर्मी प्राप्त करने के लिये-तों मानव 
जाति के श्रम्युदय की दिशा में यह एक महत्वपूर्ण कदम 
साबित हुआ । प्रगति की दिशा में दूसरा कदम माईकेल 
फरहे द्वारा श्य३१ में एक प्रकार के 'डायनमों' का 
आविप्कार था | डायनमो द्वारा उत्पादित विद्यतशक्ति श्रन्य 
सभी शक्ति-स्रोतों से भिन्न है । विद्यतशक्ति किसी भी स्थान 
पर उत्पन्न की जा सकती है और उससे सेकड़ों मील दूर 
स्थित स्थान पर उसका उपयोग किया जा सकता है । 
इस प्रकार शक्ति को एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले 
जाना सम्भव हो गया । फेरडे की इस खोज के फलस्वरूप 
अ्रगली शताब्दी में प्रवाहित जल तथा कोयले और तेल 
जैसे प्राकृतिक इंधनों में निहित शक्ति का दोहन करने के 
लिए विज्ञाल योजनाएं क्रियान्वित की गई । 

प्रकृति की शक्तियों का दोहन करने-की दिशा में एक 
दूसरी उल्लेखनीय सफलता उस समय प्राप्त हुई जब 
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एनरिको फेर्मी ने १६४२ में शिकागों विश्वविद्यालय में 
सर्वप्रथम श्रंखलाबद्ध नियंत्रित श्रणु-विस्फोट करने में 
सफलता प्राप्त कर ली । वंज्ञानिकों को यह वात बहुत 
पहले के विदित थी कि पदार्थ और ऊर्जा को एक-दूसरे 
में बदला जा सकता है तथा एक सूक्ष्म और अ्रदृद्य अर 
से एक टन कोयले से भी श्रधिक ऊर्जा प्राप्त की जा सकती 
है। फेर्मी ने यह सिद्ध कर दिखाया कि यह प्रचण्ड शक्ति 
मुक्त की जा सकती है । 

एक श्रण में कितनी ऊर्जा निहित है उसका पता इन 
आँकड़ों से चल सकता है। तारापुर श्राणविक विजलीघर 
में एक दिन में १७० पौण्ड यूरेनियम आराविक ईघन (एक 
दीवंकालीन समभौते के श्रन्तर्गत यह झाणविक ईघन 
अमेरिका सुलभ कर रहा है) खपता है। इससे उत्पन्न 
होने वाली शक्ति के समकक्ष शक्ति का उत्पादन करने के 
लिए (इसका उपयोग विद्युतगक्ति उत्पन्न करने वाले दो 
टरबाइनों का संचालन करने वाली भाष तैयारे करने के 
लिए होता है) १,२०,००,००० पौण्ड कोयले की आवश्य- 
कता पड़ती है। इसके लिए यह आवश्यक हो जाता कि लग- 
भग ५०० मील दूर स्थित कोयले की खानों से रोज तीन ट्रेन 
कोयला यहाँ पहुचाया जाता । 

जब हम तारापुर की ओर--भ्ररव सागर के तट पर 
स्थित एक जटिल तथा विद्यालकाय भरे रंग कीं घनाक्ार 
आ्राकृतियों का पूँज--दृप्टि उदा कर देखते हैं तो यह विद्वास 
करना कठिन हो जाता है कि यह संसार में विद्यतशक्तति 
का एक विद्यालतम स्रोत है। यहां पर सव कुछ शांत नजर 
आता है। ३६६ फुट ऊंची एक वेंटिलेशन चिमनी (अन्दर 
की हवा के निकलने का मार्य)--यह कुतव मीनार से की 
ऊंची है--अश्रासमान को छूती प्रतीत होती है। लेकिन इससे 
कभी भी कोई घुँआ्रा निकलता नहीं दिखाई पहता जबकि 
कोयले को ईंघन के रूप में इस्तेमाल करने वाले विजलीघरों 
की चिमनियां हर समय, दिन और रात में गहरा घँग्रा 
उगलती रहती हैं | अ्रतः यह वात लोगों को बहुत श्राइचर्य- 
जनक लगती है । 

तारापुर भारत के उज्ज्वल और सुददृढ् भविष्य का एक 
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प्रतीक है। हर वस्तु--भीतर और वाहर--विज्ञाल और 
ठोस प्रतीत होती है। विशालकाय खिड़की रहित ऊंचे भवनों 
के समूह के सामने, दर्शक अपने को बौना सा अनुभव 
करता है। अन्दर, ४० मील लम्बी रंग-विरंगी पाइप 
लाइनें---इनमें से किसी-किसी पाइपों की पेटी तो मनुष्य 
की ऊंचाई से भी अधिक मोटी है -जाती हैं, फिर सौ फुट 
नीचे उतर आती हैं, दर्शकों को चक्कर सा प्राने लगता 
है । और पृथ्वी से दोनों अश्य प्रतिक्रियावाहक अन्त्रों के 
लगभग १०० फुट ऊंचे आकारों (जिसके अन्दर प्रतिक्रिया- 
वाहक यन्त्र स्थापित किया हुआ है) को देखना तो दर्शक 
को ऐसा लगता है मानो वह ऐसे धातु-दंत्य को देख रहा 
हो, जिसकी ऊपरी चमदी ५ इंच मोटे स्टेनलेस इस्पात 
की बनी है । इन अग्य प्रतिक्रियावाहक यन्त्रों के अन्दर ही 
अगण में निहित ऊर्जा को मुक्त किया जाता हैं ओर उसका 
उपयोग जल को गरम कर उसे वाप्प में परिवर्तित करने के 
लिए किया जाता है। यही वाप्प २,००,००० किलोवाट 
बक्ति वाले उन दो टरवाइनों को चलाती है, जो भारत में 
सबसे बड़े टरवाइन हैं। विल्कुल नीचे इस्यान के दो 
विधालकाय फाटक लगे हैं जो उस सूखे कुएं के आधार के 
चारों और एश्रर लोक का काम करते है जिसमें अर 
प्रतिक्रियावाहक यन्त्र स्थापित किए गए हैं। यह वह क्षेत्र 
है जहां तापमान सदेव ५०० डिग्री फारनहीद रहता है। 

१४४ फुट ऊंचे भवन में हर मंजिल पर हर जगह विज्ञाल 
मदीन पंक्तिवद्ध ऊिट हैं और ये सव परस्पर एक दूसर से 
सम्बद्ध हैं। तापश्ान को कम करने वाली विद्यालकाय 
मशीनें जल और वायु के तापमान को वढ़ने नहीं देतीं । 
२, ००० अव्वगक्षित क्षमता वाले बड़े-बड़े पम्प त्वरित 
वेग से वायलर तक पानी पहचाते हैं। ३ मंजिला आकार 
के एक बड़े कक्ष में दो ढके हुए टर्बोजेनरेटर अलग-अलग 
स्थापित हैं । मीलों लम्बे पाइप और केवल संयंत्र से होकर 
गुजरते हैं, जिनके कार्य विजली घर के केन्द्र विन्दु, कण्ट्रोल 
रूम, में पंजीकृत होते हैं । 

तारापुर विजलीघर का निर्माण करने में ६,१०० से 
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विज्ञान वाता 
१. पद्मा धान के उगाने पर रोक 

भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ ने यह निश्चय 

किया है कि आगामी खरीक फसल में पद्मा नामक धान की 
नई किस्म के वोने पर प्रतिवन्ध लगा दिया जावे | इसका 
कारण यह है कि गत वर्ष विहार के काफी विस्तृत भूभाग 
में पद्मा की फसल में टंगरो नामक वाइरस रोग लग जाने 
से पीलापन झा गया था। यह रोग पत्तियों के फुदक्कों की 
संख्या में वृद्धि के कारण उत्पन्न हुआ । यह भी श्रनुमान है 
कि सम्मवतः जिन्क तथा पोटेशियम की न्यूनता भी इस 
रोग के लिए उत्तरदायी हो । 


२. कसर सम्बन्धी तथ्य 


ऐसा अनुमान है कि प्रतिवर्ष में प्रति १ लाख व्यक्तियों 
के पीछे ८५ व्यक्तियों को कंसर होता है जबकि संयुक्तराज्य 
अमरीका में यह संख्या १२०० तक है ।* टाटा स्मारक 
अस्पताल, वम्बई द्वारा एकत्र किये गये आऑकडों से पता 
चलता है कि ७५९५ केसरप्रस्त रोगियों के मुँह में, गले में 
तथा गर्दन में केसर होता । जो लोग पान या तम्बाकू खाते 
है उन्हें पान-सुपारी न खाने वालों की श्रपेक्षा ८ गुना 
अ्रधिक कसर होता है। अविवाहित स्त्रियों की अपेक्षा 
विवाहिताम्ं में कसर होने की दगनी सम्भावना रहती है । 
ऐसा अनुमान है कि ६०९८ कंसरग्रस्त महिलाओं को 
यूटेरीन का कैंसर होता है। सम्य देझ्षों में प्रति १०० 
व्यक्तियों में से २० की मृत्यु कंसर से होती है जिनकी 
आयु ४५ वर्ष से ऊपर होती है । कम सम्य देशों में ४० से 
“उत्तर प्रदेश के मैनपुरी जिले में कसर ग्रस्त रोगियों 

की संख्या विश्वभर में सर्वाधिक आँकी गई है । 
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५० वर्ष के उम्र वाले व्यक्ति कसर के शिकार होते हैं । 
यदि कैंसर का ठीक से निदान हो सके तो ऐसी आशा है 
कि ५००८ रोगियों को मरने से बचाया जा सकता है । 

आवश्यकता है कि परिवार नियोजन की ही भाँति 
कसर निरोधी अभियान चालू किया जाय । 


दवाओं के दाम और स्वास्थ्य 

आखिरकार सरकार को सदबुद्धि आ ही गई । कई 
वर्षों के लगातार कहने-सुनने तथा जाँच के बाद सरकार 
ने दवाओं के मूल्य में भारी कमी किये जाने की घोषणा 
कर दी है । इससे जनता का हित स्ेगा। १६६३ ई० में 
दवाओ्रों के जो मूल्य निर्धारित हुये थे वे किन्हीं किन्‍्हीं 
दवाओं में वाहर तेयार की गई दवाश्रों के मूल्यों की 
तुलना में ८० से लेकर ३०० प्रशित तक अ्रधिक थे । 

श्रब आवश्यक दवाओं के मृल्यों में, जिनमें विशेष रूप से 
१७ दवाओं का उल्लेख है, १० से लेकर ७०% तक की कमी 
घोषित की गई है। किन्तु देखना यह है कि दवा-उद्योग 
पर इसकी कंसी प्रतिक्रिया होती है । अधिकांश फैक्टरियों में 
क्षमता से कम उत्पादन होने के कारण दवाओं का सुल्य 
अधिक पड़ता है भ्रतः सरकार द्वारा दवाओं के मृल्यों में 
भारी कमी घोषित होने से आशंका है कि कहीं आवश्यक 
दवायें बाजार से विलुप्त न हो जायें | किर नागरिकों के 
स्वास्थ्य पर कसा प्रभाव पड़ेगा ? 


नई किस्म का आठा 


केन्द्रीय खाद्यमंत्रालय ने बम्बई के अ्नुकरण पर कल- 
कत्ता तथा दिल्‍ली नगरों में “सम्बलित आठे” के प्रचार 
किये जाने का निर्णय किया है। शअ्रब श्राटे में प्रोटीन, 


[ जून १६७० 


विटामिन, लोह तथा केल्सियम मिला रहा करेगा । इनकी 
कीमत प्रति किलो ग्राम ४ पेसे होगी । 

भावनगर तथा हैदराबाद की खाद्य प्रयोगशालाशों 
में नमक के साथ लोह, कल्सियम तथा विटामिन (ए] 
मिलाये जाने के प्रयोग हो रहे हैं । राजस्थान के साँमर 
संस्थान में भी यही योजना लागू की जावेगी। इससे देश 


भर में प्रवर्द्धि लवण उपलब्ध हो जावेगा । 
यूनीसेफ के सहयोग से शिक्षुत्रों के श्राहार के उत्पादन 
हेतु एक संयंत्र लगेगा जो वाल आमूल नामक खाद्य तैयार 
करेगा । दुगः्बशालाओं से प्राप्त दुग्ध को सम्बलित करके 
सद्रास तथा वंगलोर के स्कूली छात्रों को उपलब्ध किया जा 
रहा है। 
७ क् 
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अधिक नरनारियों ने रात-दिन काम किया है किन्तु अब कई 
सौ व्यक्ति ही उसका संचालन करते हैं। किसी एक समय 
बिजलीघर में केवल ३० व्यक्ति ही काम पर तनात मिलेंगे 
उनमें से ५ व्यक्ति कण्ट्रोल रूम में काम करते हैं भ्रौर 
अपने काम के श्राठ घण्टे का समय बिजलीघर के कायों 
और, प्रतिक्रियावाहकों की सूचनात्रों को पढ़ने में व्यतीत 
करते हैं। उसकी तीन दीवारों में--चौंथी कांच की बनी 
है--यंत्रों, डायलों श्लौर मीठरों के पेनेल लगे हैं । कक्ष के 
प्रत्येक छोर पर लगा कन्सोल एक प्रतिक्रियावाहक को 
नियन्त्रित करता है, जबकि कमरे की लम्बाई भर फला 
केन्द्रीय पेनल दोनों टरबाइनों और दोनों प्रतिक्रियावाडकों 
की सम्मिलित सेवाओं को नियन्त्रित करता है । प्रत्येक पंनल 
पर चमकते लाल रंग की 'स्क्रम' वटन लगी है, जो 
ग्रावदयकता पड़ने पर तत्काल सभी १३८ निय॑न्त्रण-छड़ों 
को खींच कर उन्हें प्रतिक्रियावाहकों के भीतर प्रविष्ट 
करके विखण्डन-क्रिया को बन्द कर सकती है। 

तारापुर से बड़े पाने पर विजली मिलते रहने का भरोसा 
हो जाने के फलस्वरूप महाराष्ट्र में विजली होने के एक बड़े 
स्रोत-कोयना वॉँव की मरम्मत का काम शुरू किया 
जा सकता है। कोयना जलाशय में पानी का स्तर घटाया 


जा रहा है ताकि उसकी देखभाल करके बाँध को सुद्ढ़ 
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किया जा सके । 

तारापुर विजलीघर अमेरिका के सहयोग से भारत 
में निर्मित ३० विद्युत-परियोजनाओं में से है। इस विजली- 
घर में पद्चिमी भारत की ट्रोम्वे और धुवारण जंसी श्रत्य 
विद्युत्‌ परियोजनाओं के साथ निकट सम्पर्क से कार्य किया 
जाता हैं। इसके फलस्वरूप उस क्षेत्र के सभी विजलीपरों 
का कार्यमंचालन अधिक सुचारु ढंग से होता है । 

तारापुर विजलीघर से पश्चिमी भारत छो मिलने 
वाले लाभ प्रत्यक्ष दृष्टिगोचर होते हैं । किन्तु इस परियोजना 
का निर्माण करने वाले भारतीय श्र अमेरिकी इंजि- 
नियरों को जिस वात से अ्रधिक आह्लाद प्राप्त होता है, 
वह है आणविक विजलीघरों से भारत के भविष्य के लिए 
सामने आने वाली उज्ज्वल सम्भावनाएं । प्रचुर मात्रा 
में आणविक विजली उपलब्ध होने से समूचे क्षेत्र का स्वरूप 
ही वदल जायेगा उदाहरण के तौर पर समुद्र का खारा 
पानी साफ करके उससे मरुस्थलों की सिंचाई की जा सकेगी, 
वद्ची मात्रा में रासायनिक खाद का निर्माण किया जायेगा 
तथा भ्रगगिनत कारखाने कायम किये जा सकंगे | भारत 
में प्रचुरता की स्थिति लाने के लिए तारापुर विजलीघर 
का उदघाटन एक बड़ी मंजिल का सूचक होगा । 

क े 


[ १३ 


सम्पादकीय 


अपोलो-१३ : चन्द्रमा पर राहु का कोप 

किसे ज्ञात था कि अपोलो-१३ चन्द्रमा तक न पहुँच 
कर दुर्घटना ग्रस्त हो जावेगा ! झायद संसार भर के मानव 
इसे स्वीकार भी न करते यदि उनसे कहा जाता कि अन्त- 
रिक्ष यान इस प्रकार विफल हो सकता है। तव शायद 
ऐसा कहने वाला महामू्ख माना जाता । किन्तु दुर्घटना 
हो ही गई । यात्रा के वीच में ही आक्सीजन की टंकी फट 
गई और यान चालकों के वदच्य में न रह पाया । घरती से 
यान पर टकंटकी लगाये असंख्य अमरीकी एवं अन्य देश- 
वासी एकदम साँस साध वेंठे जब उन्हें इस दुर्घटना की 
खबर दी गई | शायद ही पृथ्वी दल का कोई ऐसा मनुष्य 
रहा हो जिसने अन्तरिक्ष यात्रियों की सकुशल वापसी के 
लिये ईश्वर से प्रार्थनायें न की हों । 

अल्तरिक्ष अभियान में यह अमूतपूर्व घटना थी। ह्य स्टन 
में स्थल पर कार्य करने वाली वेज्ञानिक टोली झायद ऐसी 
घटनाओं के लिये पहले सर कटिवद्ध थी। उधर से दर्घटना 
का यता लगा नहीं कि गरणतनावयन्त्रों ने अपना कार्य प्रारम्भ 
क्र दिया। यात्रा के दोरान इन गणनायन्तों पर श्रन्तरिक्ष- 
यान की गति, दिया, भार झ्ाादि की वास्तविक जानकारी 
अंकित होती रहती हैं । इनकी सहायता से कण्ट्रोल अधि- 
कारियों ने यह अनुमान लगाने में सफलता प्राप्त की कि 
कोन सी विद्युत शक्ति, राकेट झक्ति और कितना ईघन, 
प्राक्सीजन तथा जल वहाँ मौजद है। उसी के अनुसार 
प्रन्तरिक्ष यान को चन्द्रमा की श्रोर न जाने देकर पृथ्वी पर 
लौटाने की योजना कार्यान्वित की गई। यह कितनी बड़ी 


२४ ] (विज्ञान 


सफलता थी कि श्रन्तरिक्ष यान पूर्व निदिर्षट स्थान पर 
उतारा जा सका ? 

यह सच है कि कई वार चन्द्रमा पर मानव पदार्पण 
ही चुकने के वाद इस वार जिस आझ्राशातीत सफलता का 
आत्मविश्वास के साथ पूर्वानुमान किया गया था वह 
व्वस्त हो गया है। किन्तु इसका वैज्ञानिक महत्व पहले से 
कहीं श्रधिक वढ़ चुका है। श्रव वेज्ञानिकों को श्रन्तरिक्ष 
यात्रा के संक्रटों का झ्राभास हुआ है एवं वे भविष्य में 
और भी कठिन यात्रा की सम्भावनाओं के लिये प्रेरित हो 
कर कार्य करेंगे। हर वार सफल अ्रवतरण होता ही रहे, 
इसकी कोई गारंटी नहीं रह गई । द 

सम्भव है कि अ्रमरोकी अन्तरिक्ष सफलताओओं में यह 
श्रयास कलंक सा दीखे और कुछ राष्ट्रों को ऐसा लगे कि 
श्रव अमरीका अगले प्रयासों को त्याग देगा। किन्तु जैसा 
कि अन्तरिक्ष यात्री लावेल के कथन से स्पष्ट है वे अरब 
भी चल्दमों की यात्रा के लिए तैयार हैं। यह सच है कि 
इस बार चन्द्रमा पर राहु का प्रकोप हुश्रा है, चन्द्रमा के 
रहस्यों को जानने के मार्ग में बाधा आई है किन्तु वज्ञानिक 
इससे डरने वाले नहीं | वे दुगुने उत्साह से कार्य करेंगे। 
वन का अपव्यय भोतिकवादियों को दहला सकता है किन्तु 
जिनके मत में लगन है वे उसकी परवाह नहीं करते । 
आज न सही कल; चन्धमा के रहस्यों का पूर्ण उद्घाटन 
होना ही है। यदि श्रमरीका तथा रूस द्वारा यह कार्य न हो 
सका तो शायद वही भारत या श्रन्य विकासशील राष्ट्रों 
द्वारा होकर रहेगा । 
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नियंत्रित तापनाभिकीय उजां 


नियंत्रित तापनाभिकीय क्रिया से ऊर्जा प्राप्त करने 
का सिद्धान्त अति सरल है । हाइड्रोनन के तीन समस्थानिक 
होते हैं--हाइड्रोजन ((77), ड्युटरान 7 या 0; और 
ट्राइटियम ] रत या 7) | जब दो इयुटरान नाभिकों या 
ड्यूटरान श्रौर ट्राइटियम नाभिकों या ट्राइटियम और हाइ- 
ड्रोजन नाभिकों में संगलन क्रिया होती है, तो ऊर्जा प्राप्त 
होती है । इस ऊर्जा को संगलन ऊर्जा कहते हैं । इत क्रियाप्रों 
को निम्न समीकरणों से प्रदर्शित कर सकते हैं :--- 
5 पथशरेयरत9 ८740 >वट्ए 
[| मे ->आर्यटर--7--3' डै 3८ 
5 जवां --73-- ! 76 &[६८फ 
[गि2.-..,ति८$-.....]6-.-9-- ] 873 +८ए 
जबकि ?-» प्रोटान, 7-- न्यूट्रान 
अल -> टाइहीलियम 
शुत्८-.... हीलियम 
नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा की उपयोगिताशञ्रों का क्षेत्र 
बहुत व्यापक है । अत्यधिक महत्वपूर्ण उपयोगिता के क्षेत्रों 


ग्रापाद् २०२७ विक्र०, १८६२ दाक 
जुलाई १६७० 


| संख्या ७ 


७ श्याम लाल काकानी 


में ऊर्जा-समस्या का अन्तिम समाघान श्रर्थात्‌ असीमित 
ऊर्जा के विकास में सहयोग का वर्णन प्रसंगोचित होगा । 
यद्यपि संगलन क्रिया से नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा प्राप्त 
करने का सिद्धान्त श्रति सरल प्रतीत होता है, किन्तु 
वास्तविकता में उतना ही कठिन है। अगर वंज्ञानिक 
संगलन क्रिया से नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने में सफल हो गए 
तो संगलन रेएक्टर की श्राघारभूत आवश्यकताएं निम्न 
होंगी :--- 
अर, प्लाज्मा आयनों की ऊर्जा एफ 2270 %6पए 
7४->आयनों की संख्या | 
| ६१-. प्रत्येक श्रायन की ऊर्जा 
अर्थात्‌ ताप 75]!0*% 
ग्रायन्स 
घन से०मी ० 
श्) चुम्बकीय क्षेत्र का मान (8) 5220 किलो गास 
(द) 0-7 क्रिया के लिए प्लाज्मा सृजज का समय 
स्् त्र्ठ सेकण्ड 


(व, प्लाज्मा घनत्व [7)%४07$ 


कक > समन नकनमन+-++५3५4५>न-नननननन-मथ«-भ + ऊन क न पपपन-+3 4५५3 -४»++५+-++नननत फललनऊभ» ५०५4 -त-+ेका 3७ नननभ नस. 


और 70-27? क्रिया के लिए भ्लाज्मा सृजन का 
समय 5“ !0 सेकन्ड 
उपर्युक्त वर्णित आवश्यकताञ्रों से यह स्पष्ट हो जाता है 
कि संगलन क्रिया से नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए यह 
क्रिया अत्यधिक ऊँचे ताप (70 7. पर सम्पन्न होनी 
चाहिए । अव तक व॑ज्ञानिक्रों ने आघात नलियों (570०४ 
पप०८७) में !70 &% ताप प्राप्त करने में सफलता प्राप्त 
कर ली है। न्यूट्रान तापमापी इस ताप को नापने में 
प्रयुक्त किए जाते हैं । 
प्रत्युन्च ताप पर इयुथरान, द्राइटियम या हीलियम 
नाभिक जिनमें संगलन क्रिया होती है, प्लाज्मा में परिवर्तित 
हो जाते हैं । ञ्रतः उच्च तापीय प्लाज्मा पर प्रयोग करने 
या नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए प्लाज्मा का सृजन 
करना शग्रावक्यक हो जाता है, जिससे लगातार कई संगलन 
क्रियाएँ सम्मव हो सके । अगर प्लाज्मा का घनत्व अधिक हो 
तो संगलन क्रियाओं के लिए सुजन का समय कम हो सकता 
है, लेकिन उस अ्रवस्था में ऊर्जा अ्रति तीव्रता से निकलेगी 
जिसे हाइड्रोजन बम में | । अतः नियंत्रित ऊर्जा के लिए 
आयन्स 
घन से० मी० 
, चाहिए | आज प्रमुख समस्या ऐसे आधान पात्र की आती 
। आयन्स 
के प्लाज्मा का सृजन निहित समय के लिए किया जा सके । 
यहाँ समस्या यह नहीं है कि कोई भी पदाथ इतने ऊँचे 
ताप पर ठोस नहीं रह सकता है किन्तु समस्या यह है कि 
इतने ऊचे ताप पर प्लाज्मा को ठंडी दीवारों के सम्पर्क में 
श्राने से कंसे रोका जाय ? प्लाज्मा की ताप चालकता 
किसी भी पदार्थ से कई लाख गुनी अ्रधिक होती है, अतः 
यह तत्काल ही ठंडा हो जायगा । 
मानव निर्मित प्लाज्मा-सजन के लिए गुरुत्वाकपंण 
वल का उपयोग पूरा रूप से अनुपयोगी सिद्ध हुआ हैं। 
में परस्पर वंद्युत प्रतिकर्ंण के कारण, वंच्चत 


प्लाज्मा का घनत्व, !075 के लगभग होना 





। चि कि ्‌ 
| है, जिसमें 70%: त्ञाप पर 07० घनत्व 


नाभिकों में 
क्षेत्रों का उपयोग भी संभव नहीं हो सकता है। अतः 


४ 


विज्ञान 


प्लाज्मा-सृजन के लिए चुम्बकीय क्षेत्र ही विशेष रूप से 
उपयोगी सिद्ध हो सकता है । 


चुम्बकोय क्षेत्र में प्लाज्मा सृजन का सिद्धान्त 


चुम्बकीय क्षेत्र, कक्ष के रेखीय एक भट्टी का कार्य 
करता है, जो श्रायनों की दीवार से दूर रहता है। चुम्ब- 
कीय क्षेत्र से लम्ववत्‌ गति करने वाले श्रावेशित कण का 
पथ वृत्ताकार होता हैं; जिससे आयनीकृत करा स्वयं 
पूर्ण रूप से चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा दो दिशाओरों में अ्रन्तविष्ट 
हो जाता है। चँकि वृत्ताकार परिपथ में गति करने वाले 
कण से वृत्ताकार घारा उत्पन्न होती है, श्रतः कण का 
चुम्वकीय क्षेत्र में इस प्रकार अन्त्विष्ट होना बहुत मँहगा 
पढ़ता है क्‍योंकि, वृत्ताकार घाराश्ों से एक अतिरिक्त 
चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्त होता है जो मूल चुम्बकीय क्षेत्र की 


दिशा के विपरीत होता है इससे तप्त प्लाज्मा क्षेत्र पर चम्बकीय 


क्षेत्र का परिमाणित वल बहुत कम हो जाता है । मूल चुम्ब- 
कीय क्षेत्र में इस कमी को प्रतिचुस्वकन (97728 ग८ंडाए) 
कहते हैं । प्लाज्मा सतह पर करों की कक्षीय धाराओं से 
यह कमी होती है । सतही घारायें, मूल चुम्बकीय क्षेत्र से 
इस प्रकार परस्पर क्रियायें करती हैं, जिससे एक बल उत्पन्न 
होता है, जिसका मान प्रायः उस वल के बराबर होता है जो 
प्लाज्मा दाव के संतुलन के लिए श्रावश्यक होता है । 
[प्लाज्मा दाबन- ०४५९] 

प्लाज्मा करों के दाव को संतुलित करने के लिए 
चुम्वकीय क्षेत्र में एक विशिष्टता होती है। चुम्बकीय क्षेत्र 
के द्वारा विशिष्ट दाव का मान रा (3->चचुम्वकीय क्षेत्र 


का मान; के बराबर होता है । अतः प्लाज्मा दाव 
प्रान्तरिक चुम्बकीय क्षेत्र एवं वाह्म चुम्बकीय क्षेत्र में 
संतुलन के लिए, प्लाज्मा का दाब और आन्तरिक चुम्बकीय 


32, 
विशिष्ट दाव का मान हिल 3, आन्तरिक चुम्बकीय क्षेत्र 


का मान. वाह्मय चुम्बकीय क्षेत्र का विशिष्ट दाब 


3,* छ चम्बकीय हक ५ हे ॥ 
8.2.” 2 लगाए गए बाह्म चुम्बकीय क्षेत्र का मान, के बरा- 
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बर होना चहिए । 


यही चुम्बकीय क्षेत्र में प्लाज्मा सजन का झ्ाधारभूत 
सिद्धान्त है । उदाहरण के लिए 3000 गास चुम्बकीय 
क्षेत्र का मान ! वायुमण्डलीय दाब के वरावर होता है, 
प्लाज्मा जिसका दाव 00 वायुमण्डलीय दाव के बरावर हो, 
सृजन के लिए कम से कम 50,000 गास चुम्बकीय क्षेत्र 
की श्रावश्यकता होगी । 


चुम्बकीय बोतल सिद्धान्त 


इस विधि में प्लाज्मा को एक निर्वात प्रकोष्ठ में रखा 
जाता है, जिससे प्लाज्मा का सम्पर्क बाह्य हवा से 
न हो सके | प्लाज्मा ब्रायनों को दीवार से दूर 
रखने के लिए चुम्बकीय क्षेत्र इस प्रकार उत्पन्न किया जाता 
हैं, जिससे चुम्बकीय बल रेखाएं प्रकोष्ठ सतह के रेखीय 
होती हैं | चुम्बकीय क्षेत्र में प्रत्येक प्लाज्मा कण या अ्र यन 
का पथ कुंडलिनी जैसा होता है । कई विभिन्‍न प्रकार को 
चुम्बकीय बोतलों से प्लाज्मा सृजन के प्रयत्न किए गए हैं 
लेकिन ऐसी चुम्वकीय बोतल का निर्माण संभव नहीं हुआ 
जो लीक न करती हो । 


चुम्बकीय दर्पण सिद्धान्त 


इस विधि में, प्लाज्मा आयनों को इस प्रकार फंसाया 
जाता है, जैसे सूर्य कण पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र में फसते 
हैं। विसर्जन प्रकोष्ठ जिसके चारों ओर च॒म्बकीय क्षेत्र 
उत्पन्न करने के लिए कुण्डलीनुमा तार लगाया जाता है 
उसमें प्लाज्मा अन्तःजक्षित कराया जाता है। प्लाज्मा आयनोंया 
कणों को दरों के बीच चुम्वकीय क्षेत्र का मान बढ़ाकर 
फेंसाया जाता है, तथा क्रमिक अवस्थाओं में रुद्धोष्म 
(<30790800! संकुचन विधि से ऊप्मा दी जाती 
है। वास्तव में इस विधि में सृजन के लिए अक्षीय 
एवं अरीय संकुचन साथ साथ कार्य करते हैं। इस विधि 
में भी प्लाज्मा अ्रस्थिरता एवं कम्पन के कारण तापीय 
. स्थायीकरण नियत समय के लिए संभव नहीं हो सका है | 
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विज्ञान 


उभयाग्र या आरक्षो घेरा ज्यामिति सिद्धान्त 

इस विधि में प्लाज्मा सृजन के लिए चुम्बकीय क्षेत्रों को 
विशेष रूप से निर्मित किया जाता है जंसे स्टेलरंटर में 
चुम्बकीय क्षेत्र टोरस के आकार का होता है । वास्तव में 
स्टेलेरेटर विधि में प्लाज्या सृजन के लिए चुम्बकीय क्षेत्र 
इस प्रकार उत्पन्न किया जाता है कि एक चुम्बकीय वल 
रखा का अनियतरूपेण अनुकरण हो, जिससे केवल एक 
वृत्त का ही निर्माण होकर पूर्णो ट्रीयाडल ( 70700») सतह 

उत्पन्न हो । 

स्टेलरंटर विधि में, एक ऐसी सिरोरहित वृत्तज 
नली, जो टोरस (०८७) के आकार की होती हैं, उसमें 
तप्त गंस भर दी जाती है।इस नली के चारों झोर 
तार की कुण्डलियाँ लपेटी जाती हैं, जिससे वाह्म चुम्बकीय 
क्षेत्र उत्पन्न किया जाता हैं। इस प्रकार की नली प्रयुक्त किए 
जाने का मुख्य कारण यह है कि नली में प्रतिसाम्य के 
कारण सिरों पर प्लाज्मा से ऊर्जा हानि नहीं होती है । 
तप्त प्छाज्म। का सजन 

तप्त प्लाज्मा सजन की विभिन्‍न विधियों को हम दो 
श्रेणियों में विभाजित कर सकते है :- 

(१) निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विवियाँ-इन विधियों में एक 

शीतल गेस को जिसका घनत्व 07 से 07अ्रण घन 
से मी० होता है, आयनीक्त करके निम्न तापीय 'लाज्मा 
उत्पन्न किया जाता है। विभिन्‍न विधियों द्वारा इस प्लांज्मा 
का ताप !0% तक पहुँचाने के लिए ऊष्मा दी जाती है । 
सारणी १ में निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विधे और उन स्थानों 
का नाम जहाँ पर इनके द्वारा नियंत्रित नाभिकीय ऊर्जा 
प्राप्त करने के प्रयास जारी है, अंकित हैं । 
(२) उच्च ऊर्जा इंजेक्शन विधियाँ-इस श्रेणी के अन्तर्गत 
सृजन की ऊर्जा विभिन्न विधियों में कर्णों का पुंज होता 
है जिसकी ऊर्जा इतनी होती है, जिससे संगलन क्रिया 
सम्पन्न हो सके । इन कणों के पुंज को चतुराई से निर्मित 
चुम्बकीय क्षेत्रों द्वारा फंसाया जाता है। इस सिद्धान्त पर 
ग्राधारित विभिन्न विधियों का उल्लेख सारणी २ में किया] 
गया है । 


रे 


विधि स्थान 


ग्रक्षीय पिन्‍च 
प्रयोगशाला ! 
२ लाउरन्स विकिरण 


थीटा पिन्‍्च १ लॉस ग्रल्मास वैज्ञानिक 
प्रयोगशाला । 
२ नवल श्रनुसन्धान 
प्रयोगशाला । 
पायरोट्रान 
लाउरन्स विकिरण 
प्रयोगशाला 
संकुचन दपंण मशीन 
स्टेलेर्टर प्रिसटन 
विधि 


१ ग्राणविक आयन विधि । 
२ ऊर्ज स्त्री उदासीन इंजेक्शन विधि । 
३ उभयाग्र में इंजेक्शन विधि । 


४ अस्ट्रान 


४ | 


१ लॉस अ्ल्मास वेज्ञानिक्‌ 


सारणी १ 


निम्न ऊर्जा इंजेक्शन विधियाँ 


सिद्धान्त 
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गंस में धाराओं 

के प्रवाह से च॒म्बकीय 
क्षेत्र उत्पन्न किया जाता 
है | ज्यामिति रखीय । 


गस में धाराओ्रों के 
प्रवाह से चुम्बकीय 
क्षेत्र उत्पल किया जाता 
है | ज्यामिति ट्रोयाड़ल 
( प१'0700 ) 


वाह्य कुण्डलियों में 
वाराओं से चम्वकीय 
क्षेत्र उत्पल किया जाता 
है। सिरों पर अति 
तीत्र बल लगाया जाता 
है | ज्यामिति रंखीय । 


वाद्य कुण्डलियों में 
धागाओं के प्रवाह 
से चम्बकीय क्षेत्र 





सारणी २ 


उच्च उर्जा इंजेक्शन विधियाँ 


उन व िनिननरनिनननतक+-+. अननलन-न- $ >«“>रीनननन++-७---+---.क०५०»+ लननननननधशन-क-नना-+० मैमाजतक 4-43. 





ऊष्मा देने की विधि 


तीव्र चुम्बकीय संकुचन विधि से 


रुद्धोप्म संकुचन से 


(१ श्ोमिक 
विधि 
(2!777८ | 
(२) आरायन 
विधि 
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लाउरन्स विकिरण प्रयोगशाला 


लास पअल्मास वंज्ञानिक प्रयोगशाला 


लाउरेन्स विकिरण प्रयोगशाला 





(जम अर. 


विज्ञान 
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प्लाज्मा अस्थिरता एवं कम्पन 

विभिन्न विधियों में यह देखा गया है कि प्लाज्मा में 
श्रस्थिरता एवं कम्पन उत्पन्न हो जाने से प्लाज्मा सृजन 
निश्चित समय के लिए सम्भव नहीं हो सकता है अतः 
नियंत्रित ऊर्जा प्राप्त करने के लिए >लाज्मा अ्रस्थिरता 
एवं कम्पन समस्या का समाधान भी आवश्यक है ! 

प्लाज्मा अस्थिरता से तात्परय यह है कि प्लाज्मा के एक 
सिरे और दूसरे सिरे में सहकारी क्रिया से इस प्रकार के 
क्षेत्र और गतियाँ उत्पन्न हो जाती हैं, जिससे प्लाज्मा का 
कुछ भाग सृजन क्षेत्र से तीत्र गति से दूर हटने लग जाता 
है । दूसरे झब्दों में वह स्थिति, जिसमें लघुविरूपता, मूल 
विरूपता के श्राकार को बहने म॑ सहायता करके एक ऐसे 
वल का निर्माण करती है, जिसे वहत विरूपता कहते हैं । 
यही वृहत विरूपता, प्लाज्मा अ्रस्थिरता के लिए उत्तरदायी 
होती है । विभिन्‍न ग्रजन विधियों में विभिन्‍न प्रकार की 
बृहत विरूपताएं उत्पन्त होती देखी गईं हैं। इनको 
दूर करने का कोई सामान्य हल प्राप्त नहीं है। विभिन्‍न 


सुजन विभिन्‍न विधियों में विभिन्‍त तकनीकी ज्ञान की 


रहने को भूमि कहां शस्य कहां ? 


सहायता से विरूपता वलों की समस्याझ्रों का निराकरण 
कर उचित समय के लिए प्लाज्मा सृजन का प्रयास 
जरी.है। 

निल्कर्ष : लगभग पिछले २०वर्षों से नियंत्रित संगलन 
ऊर्जा प्राप्त करने के उद्द व्य से, प्लाज्मा सृजन की विभिन्न 
विधियों का अध्ययन विध्व की कई प्रमुख प्रयोगशालाशों 
में प्रसिद्ध वज्ञानिकों द्वारा किया जा रहा है। यह उल्लेखनीय 
है कि विभिन्‍न प्रयासों से प्लाज्मा सृजन में संतुलन प्राप्त होने 
लगा है, यद्यपि सृजन समय श्रभी बहुत कम हूँ लेकिन चुम्व- 
कीय कृप सिद्धान्त, चुम्बकीय कर्तेन लघु परिपथ सिद्धान्त 
और उप्मागतिकी से निर्देश इस क्षेत्र में श्रनुसन्धान को नया 
आयाम प्रदान कर रहे हैं। यद्यपि ऐसी कोई विधि नहीं 
है जिससे यह भविष्यवाणी की जा सके कि कब तक 
नियंत्रित नाभिकीय उर्जा प्राप्त की जा सकेगी लेकिन यह 
आद्या की जा सकती है कि निकट भविष्य में हम समुद्र के 
पानी में निहित असमाप्य ऊर्जा को प्राप्त करने एवं श्रन्तर- 
तारकीय उदड्ानों के स्वप्नों को साकार होते हुए श्रवश्य 
देखेंगे । 

७ ७ 


कस के 


कुछ वंज्ञानिकों का मत है कि सन्‌ २००० तक पृथ्वी पर रहने के लिए मनुष्यों को स्थान नहीं 


जन 
कि 


मिल पावेगा । जिस गति से पिछले पचास वर्षों में जनसंख्या में वृद्धि हुई है उसे देखते हुये यह 
सोचना युक्तियुक्त होगा कि २००० ई० तक पृथ्वी पर सांध लेना मुद्दिकल हो जावेंगा। कृष्य 
भूमि के सीमित होने तथा प्रति एकड़ पंदावार में वृद्धि न कर सकने से भोजन की समस्या उम्र रूप 
घारण कर लेगी । यही नहीं, उन्नत राष्ट्रों द्वारा जिस गति से पृथ्वी के गर्भ से खनिजों का उत्खनन 
हो रहा है उसे देखते हये यह भी सोचना ठीक ही होगा कि कालान्तर में खनिजों का भी भण्डार 


क्षीण हो जावंगा । 


इस प्रथ्वी पर कोई भी भण्डार अक्षय नहीं । वेज्ञानिक प्रगति के साथ ही इस ओर दृष्टि रखनी 


कक, के 


होगी । आगे झाने वाली पीढ़ियां श्रवद्य ही घाटे में रहेंगी । चाहने पर भी उन्हें मनमानी ढंग से 


खर्च के लिये वस्तुर्य नहीं मिल पावेगी । 


. 
भा 


यदि कोई उसका संरक्षक या त्राता बन सकता है तो वह समुद्र की विपुल जल राशि हैं जहां से 
सभी जीवों का विकास हुआ ; मनुष्य को उसी का मुखापेक्षी वनना होगा । इससे वड़ी विडम्बना 


झोर क्‍या हो सकती है ? 
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लोमहपक प्राणि लखमाला-४ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


बहु उपयोगी जीव:---लगभग दो हजार साल पहले 
भारत के एक चिक्त्सक महर्षि चरक ने गेण्डे के विभिन्‍न 
अंगों में भेषजीय उपयोगिता प्रतिपादित की थी । मध्यथुग में 
युरोप में भी इसके सींग के विचित्र ग्रुणों की घाक थी ! 
लन्दन की दवासाजी में १७४१ तक सींग की माँग के 
प्रमाण हमें मिल जाते हैं। उस वर्ष छपी भेषज संहिता 
(फार्माकोपिया) में गिनाई गई आवश्यक ओदषध दव्रव्यों की 
सूची में यह परिसंख्यात है । 
लिखखोंटन (१५९०) ने देखा था कि गेग्डे के दाँत, 
नाखून, सींग, माँस, खाल, खून, लीद और पेश्ाव भी 
भारत में बहुत से रोगों की चिकित्सा में काम आते हैं । 
उसने खुद भी उन्हें आजमाया था और अपने अनुभव में 
सचमृच लाभदायक पाया था। वे आगे लिखते हैं कि सभी 
गेण्डदे एक समान अच्छे नहीं होते । अलग-अलग प्रकार के 
जंगलों में तरह-तरह की बृटियाँ खाने से उनके सींग तथा 
देह की बनावट में अन्तर आ जाता है इसलिए उनके 
अंग-प्रत्यंग के गृुगो भी बदल जाते हैं। 
हुबक ने रिपोर्ट दी थी कि लीद के अलावा इसके 
प्रत्यक भाग की चीन में इतनी अ्रधिक माँग है कि मलय 
पेनिन्सूला में यह नष्द हो रहा है | फ्लावर ने लिखा था 
कि मलय निवासी के लिए ग्रेट को मारकर चौीनियों को 
बेच देना अधिक मुनाफे का घन्धा था क्‍योंकि किसी भी 
युरोपियन से उन्हें जिन्दा ग्रेण्ड का इतना दाम नहीं मिलता 
था। 


६ | 


विज्ञान 


७ रासेश वेदी 


सींग-सर्व गुर सम्पन्न--सींग के गुणों के बारे में इस' 
प्रकार के विश्वास सारी दुनिया में कम या अ्रधिक 
प्रचलित हैं। भारत, तिब्बत, ब्रह्मदेश, चीन, थाईलेंड 
और न जाने कितने ही देशों में व्यापक रूप से विश्वास 
किया जाता है कि सींग में वाजीकरण गुण निहित 
हैं। खोई हुई शक्ति, यौवन और पुरुषत्व को प्राप्त 
करने के लिए इसका चमत्कारी प्रभाव माना जाता है। 
मलय में इस के सींग को चुला कहते हैं। मलय के आदि- 
वासी इसे अत्यन्त मूल्यवान पूंसत्व शक्तिवर्धक पदार्थ 
मानते हैं।। इसलिए इन सभी देशों में सींग की 
खपत है । पूरानी दिल्‍ली के वाजारों में मैंने मजमा 
लगाकर दवाइयां बेचने वालों के पास गेंडें का सींग देखा है । 
बाजिकरण तिलों श्र गठिया के लिए इसे श्रन्य उपयोगी 
तेलों के निर्माण में इसे अन्य जान्तव पदार्थों के साथ 
मिला कर पका लेते हैं । 

लिइखोटन (१५६०) ने ईस्ट इण्डीज की यात्राओं में 
इस सींग को विष के निवारण के लिए तथा अनेक रोगों 
में उपयोगी औषघ लिखा था* । अरबों का विश्वास था 
कि इस सींग से बनाये प्याले में पेय पदार्थ लिए जायें तो 
विष का अ्रसर नहीं होता । पुराने जमाने में लोग इस सींग 
के बड़ें सुन्दर कामदार प्याले बना लिया करते थे । विश्वास 


&-----+-+नललक>+- ० न आकर न न - तकनीक न -नना हक 4/४५५+ नतग-पका कक नननाम जननी ४७५+३--न०॥०७२-१०५ - -तनम+म- 


१--मलय मेजिक, वाटर विलियम स्कीट, 
पृ० १५० । 
२--चवांयजेज्‌ टु दि ईस्ट इण्डीज, लिश्खोटन १५६० । 


१६०००, 
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किया जाता था कि इनमें विष की पहिचान हो जाती है। 
कहा जाता है कि विष मिलाये गये भोजन को इसमें रखा 
जाय तो उसका रंग बदल जाता है। वह फट जाता है। इसी 
तरह विषला पेय इसमें डाला जाय तो वह उफन जाता है। 
अपने दुश्मनों की चालों से बचने के उदहंश्य से पूर्वी 
एशिया के राजे-महाराजे गेण्डे के सींग से बने बरतनों में 
भोजन ओर पेय लिया करते थे। अत्यन्त मूल्यवान्‌ ये 
बर्तन साधारण व्यक्ति की पहच से वाहर थे | अ्व तो ये 
अ्रत्यन्त दुलंभ हैं।सर जार्ज वाट के विवरण से पता 
चलता है कि १८६९२ इ० में भी गेण्डे के सींग से बने प्याले 
भारत में मिल जाते थे । 

रोगों और बुरी घक्तियों से बचने के लिए चरक 
के समय कुमारों को जो गण्डे-तावीज घारण कराये जाते थे 
उनमें गेण्डे के सींग की नोक इस प्रयोजन के लिए ग्रहण की 
जाती थी? । खाल और हड्डी के छोटे-छोटे टुकड़े रोगों से 
बचने के उद श्य से श्रनेक देशों में घारण किये जाते हैं । 


अनेक जगह यह धारणा थी कि पानी से भरे पतीले 
में गेण्ड का सींग रात भर पड़ा रहने दिया जाय तो वह 
पानी अ्रदूभूत गुणों से युक्त हो जाता हैं। परिवार के 
सदस्य तथा पड़ोसी लोग उसमें से एक चम्मच प्रतिदिन 
प्रसाद के रूप में पीते थे । 

पूर्वी एशेया में एक अदभुत विश्वास हैं कि आसन्न- 
प्रसवा स्त्री के सिरहाने के नीचे गेण्डे का सींग रख दिया 
जाय तो यह प्रसव के कृष्टों को कम कर देता है। जिन 
लोगों के पास यह सींग होता है वे गर्भिणी स्त्रियों को 
किराये पर देते हैं और प्रत्येक प्रसव के लिये लगभग ३० 
पौण्ड की राशि लेते हैं । 

फ्लेअरर द्वारा तालीफ घरीफ के १०८३३ में किये 
गये अनुवाद में बतायां है कि स्त्री के कमरे में सींग की 

घूनी देने से भी प्रसव सुखकर हो जाता है। 

१--मणयहच घारणीयाः कुमारस्य, खंडगरुरुगवय वृषभारां 


जीवितामेव, दक्षिणेम्यों विषाणंम्यों ग्राणि ग्रहीतानि 
स्यः । --चरक, शारीर स्थान-5, ६२ ! 
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युरोप में विश्वास था कि सींग से बने प्याले में पानी 
रख कर पीने से मृगी के दौरे दूर हो जाते हैं । 

तालीफ शरीफ (१८३३ के अनुसार सींग को जला 
कर मस्सों पर घूनी देना ववासीर का वहुत बढ़िया इलाज 
है। सींग से बने प्याले में रखा वासी जल पीना भी इस 
रोग में लाभदायक माना जाता है | 

गेण्डे का पेशाव निःसंक्रामक माना जाता है । बरतन 
में भरकर मुख्य द्वार पर भूतों, पिचाचों और रोगों को 
भगाने के लिए ठाँगा जाता है। कुछ लोग तो पेशाब को 
पीते भी हैं। कलकत्ता में पहले पेशाब की बहुत माँग थी * । 
वहाँ यह दो रुपये प्रति बोतल के हिसाव से व्रिक जाता हे । 

खाल:--४०डे की खालें चीन को निर्यात होती थीं । वहाँ 
उनसे एक ब्लिपी जेली! बनाई जाती थी जो दवा में काम 
आती थी। 


सांस-- पवित्र भोजन और पशथ्य 


दूसरे मांसों के समान गेणड का मांस भी प्राचीन भारत 
में आहार का पदार्थ रहा है । सुश्रुत के समय तो यह पवित्र 
समझा जाने लगा था और श्राद्धों में पितरों को 
समपित किया जाता था । सुश्रुत के टीकाकार आचार्य 
उल्लग ने भी इसे पितरों के लिए हितकर लिखा है । 
यह केंसेला है, रुक्ष है, ख्रावों को सुखाता है, मूत्र कम 
करता है, कफ नाणक है और वायु को दहरता है* । 
चरक ने इस मांस को अभिष्यन्दि, वल बढ़ाने वाला, 
दरीर में स्निग्धता बढ़ाने वाला, पुसत्वदक्ति वड़ाने वाला, 
मधुर, रंग को निखारने वाला, वाय को हरने वाला और 
थकान को उतारने वाला माना है? । यह मांस को बढ़ाने 


१--ए ब्क्यिनरी आफ दि इकानोमिक प्राइक्टस श्राफ 


मलय पेनिन्सुला, आई० एच० बर्किल पु० १८६४। 
२--क्रफध्न॑ खडगपिशित कृपाायमनिलापहम । 
पित्रयं पवित्रमायुष्यं वद्धमृत्रं विरक्षणम ।॥ 
झशुश्षत, सूत्रस्थान ४६९, १०२। 
३->-खड्गर्मासमनिप्यन्दि बलक्ुन्मधुरं स्मृतम । स्नेहनं 
वृहरा वर्ष्य श्रमध्नमानिलापहम । चरक, सृत्रस्थान २७ 
पोडझपर | 
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वाला आहार है इसलिए राजयक्ष्मा (तपेदिक) में मांस 
का जब क्षय हो जाता है तव मसालों के साथ पकाया हुआ्ना 
गेंडे का मांस रोगी को खिलाया जाता था। रोगी इसे 


खाने में अररुचि दिखाता था तो उसे भेंस के मांस के नाम 


है कि उसके समय में भी हिन्द्र चिक्तित्सक मांस को उबाल 
कर घी के साथ टायफस ज्वर की अंतिम अवस्थाश्रों में 
देते थे ।तालीक दरीफ (१5६३३, में म/स को वायू विकारों 
को दूर करने वाला बताया है । 

नेपाल में भी गेंडे का मांस स्वाह और पवित्र माना 
जाता है| वहां विश्वास किया जाता है कि पितरों को इस 
पु का मांस और खुन ग्रत्यघिक पसन्द है। उच्च वर्ग 
के हिन्द और अधिकतर गुरखे इसके बारीर के अन्दर 
घसकर पितरों को इसके खून का तर्मण देते हैं। श्राद्ध 
के दिनों में सींग से बनाये हुए प्याले में दध की लस्सी को 
भरकर पितरों को समपित क्रिया जाता है। जिन लोगों के 
पास सींग नहीं होता वे इसकी खाल से बनाये पात्रों के 
द्वारा भ्राद्धक्म कर लेते हैं । 


गेंण्डे का शिकार-राजाओं का प्रिय शौक 


गेण्डे का शिकार खेलना वीरता का कार्य समझा जाता 
रहा हैं। राजाओं का यह प्रिय ज्ौक था। गुप्तक,लीन 
सोने के एक सिक्के पर कुमार गुप्त :४१४-४५४ ईस्वी 
पद्चात्‌ को गेण्द का शिकार करते हुए अंकित किया गया 
है। मृगया के इस प्रभावशाली अंकन में महाराजा नंगे 
बदन एक चुस्त घोड़े की नंगी पीठ पर वबंठ हैं। वेग से 
भगाकर उन्होंने घोड़े को गेण्डे के सामने ही ला कर खड़ा 
क्र दिया है और उसे तलवार से ललकार रहे हैं । 
बढ़ादुरी का प्रदर्शन करने के लिए क्षत्रियों, राजाशों, 
और शासकों द्वारा गेण्डे के शिकार का यह सिलसिला 
१--गजखड्गितुरंगारणां वेशवारीकृतं सिषक््‌। दद्यान्महिष- 


गब्देत माँस मांसासिवृद्धये । चरका चिकित्सत स्थान 
८, १#४ ! 
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सदा चलता रहा है । मुगल शासन में हमने इसके अनेक 
उदाहरण दिखाये हैं । अंग्रेजों के राज्यकाल में इस आखेट 
में खूब वृद्धि हुई | तत्कालीन रियासतों के नरेशों ने अपनी 
बहादुरी के कारनामें प्रकट करते हुए बताया है कि किस 
प्रकार उन्होंने सकड़ों गेण्डों की निर्मम हत्यायें की । १८७६ 
ई० की ओरिएण्टल स्पोटिग मेगजीन में श्रभिलिखित है कि 
वंगाल में एक आ्राखेटक ने एक दिन में गेंडों पर सौ गोलियां 
चलायी थी । इसमें छह गेंडे तो मारे गये और २५ जख्मी 
हुए । १६७१ और १६०७ ई०के बीच एक महाराजा ने दो 
सौ आठ गेण्ड मारे थे । 

ब्रिटेन की महारानी एलिजावेथ फरवरी १६६१ ई० में 
जब भारत की राजकीय यात्रा पर श्राई थीं तव उनके पति 
इयूक ने नेपाल की तराई में दक्षिणपश्चिम में स्थित मेगोली 
स्थान पर एक मादा शेर और एक मादा गेण्डे का शिकार 
किया था। आखेट की भारतीय साहसिक परम्परा से इस 
शिकार की कोई तुलना नहीं की जा सकती । यहाँ शिकारी 
दल ऊचे मचानों पर सुरक्षित आश्रय में था और सैकड़ों 
आ्रादमी व पश्ुु हांके में लगे थे। ३७५ हाथियों ने छह 
फुटी जंगली घास के वन को घेर लिया था। हांके में 
पहले शेरनी सामने आयी जिसका एक ही गोली से काम 
तमाम हो गया । उसके बाद मादः गेंड़े को हाँका गया। 
दो गोलियों से वह मार गिरायी गयी। 

यह एक सामान्य विदवास था कि गेण्डे की मोटी 
खाल को गोली नहीं छेंद सकती। गोली के द्वारा मारे जाने 
पर यह धरती पर ऐसे गिरता है, मानों घुटने मोड़ कर 
वंठा हो। मरने के बाद भी यह इसी आसन में बैठा 
रहता है । 

राज्याभिषेक के समय महाराजा द्वारा गेण्डे का 
शिकार करना एक घामिक परम्परा है जो श्रव तक निभायी 
जा रही है। मारने के बाद उदरणुहा में स्थित श्रांतों 
और भामाशय को निकाल कर अलग कर दिया जाता है। 
उदरगुहा में बंठ कर तब राजा पूजा करते हैं | इसी तरह 
उदरगुहा में बंठ कर महाराजा श्राद्धकर्म सम्पन्न करते हैं। 

[शेष पृष्ठ २३ पर | 


[ जुलाई १६७० 


अति सर्वत्र वजयेत 


पौधों के समुचित विकास के लिये १६ तत्व आ्रावश्यक 
पाये गये हैं जिन्हें श्रावश्यक मात्रा के आधार पर दो 
श्रेरियों में रखा जा सकता है 


(१) मुख्य तत्व-ए से तत्व, जो पौधों के लिये अधिक 


मात्रा में श्रावश्यक होते हैं। इस श्रेणी में 
कार्वत, हाइड्रोजज आक्सीजन,. सल्फर, कहि- 


दायम, प्रगनीशियम, नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोर्ट 
शियम रखे गये हैं | कुछ काल पूर्व क्लोरीन भी इसी श्रेणी 
का तत्व माना जाता था । किन्तु यह दूसरी श्रेणी के 
तत्वों के साथ रखा जाता है । 

(२ सूक्ष्म मात्रिक तत्व- वे तत्व जो पौधों 
के विकास के लिये अत्यन्त अल्प मात्रा में आवश्यक 
होते हैं । ताँबा, जस्ता, मैंगनीज, मालिब्दनम, 
वोरान एवं लोहा इस श्रेणी के छह सदस्य हैं। वर्तमान 
समय में जब कि नित्य फसलों की नई-नई उननतिद्नील 
किस्मों का विकास किया जा रहा है, खेतों में डाले जाने 
वाली नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोटेशियम की मात्रा में 
उुद्धि होना स्वाभाविक है । कारण यह है कि ये उन्‍्नतिणील 
किसमें जहां एक ओर अधिक उपज देकर लाभःपह चाती हैं 
वहीं दूसरी ओर तत्वों का अधिक ग्रवशोषण करके उस खेत 
की उवराशरक्ति को कम करती जाती हैं जिससे प्रति 
वर्ष खादों का प्रयोग आवद्यक हो जाता है। प्रयोगों द्वारा 
यह सिद्ध किया जा चुका है कि ये उनन्‍नतिशील किसमें 
पुरानी किस्मों की अपेक्षा पोषक तत्वों की डेढ़ गुनी अधिक 
मात्रायें भ्रवशोषण करती हैं । परिणामतः इन किस्मों के 
बोने पर शस्य वेज्ञानिकों ने नाइटोजन, फास्फोरस एवं 
पोटेशियम को अधिक मात्रा में खेतों में डालने की सिफा- 
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रिश की है और हमारे अभ्रवोध किसान इन किस्मों से अधि- 
काधिक उपज लेने की आकांक्षा से नाइट्रोजन, फास्फोरस 
एवं पेट शियमयुक्त खादों का प्रयोग बढ़ाते जा रहे हैं । 
वस्तुत: जसे-जसे इन खादों की मात्रा बढ़ाई जाती हैं, 
फसल द्वारा अ्रवशोषित सभी तत्वों की मात्रा में वृद्धि होती 
जाती है। परन्तु अभी तक हमारी घरती माँ के इन लालों 
का ध्यान केवल त्रिदेव-त्रितत्व नाइट्रोजन, फारफोरस 
एवं पोर्टशियम पर ही केन्द्रित है । 


ब्ितत्वों का प्रभाव 


१. नाइट्रोजन-इन त्रितत्वों के श्रधिकाधिक प्रयोग से 
जो मुसीवत उठ खड़ी होती है वह सूक्ष्ममात्रिक तत्वों की 
उपलब्धि है । नाइट्रोजन युक्त खादों की भ्रधिक मात्रा डालने 
से इन सूक्ष्ममात्रिक तत्वों पर क्‍या प्रभाव पड़ता है अ्रभी 
इसका स्पष्टीकरण नहीं हो पाया । फिर भी यह देखा गया 
है कि नाइट्रोजन का अधिक प्रयोग मेंगनीज की प्राप्यता पर 
प्रतिकूल प्रभाव डालता है । 

२. फास्फोरस--प्राजकल सृक्ष्ममात्रिक तत्वों की 
प्राप्पता पर फास्फोरस का प्रभाव अश्रध्ययन का विषय वन 
रहा है। देश में ग्रव कई शोव प्रयोगशालाड्रों में इस विषय 
में शोध कार्य भी हो रहा है। हमारी प्रयोगब्ाला में 
(रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय) भी इस क्षेत्र 
में कार्य हो रहा है | भ्रभी तक जो परिणाम मिले हैं, उनको 
देखने से यह पता चलता है कि यदि फास्फोरस का प्रयोग 
बिना किसी रोक टोक के होता रहा तो ताँवा तथा जस्ता 
की उपलब्धि क्षीण होती जावंगी । इसका कारण यह है कि 
एक तो उनन्‍नतिशील किसमें देशी किस्मों की अपेक्षा भ्रन्य 
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तत्वों के साथ सूक्ष्ममात्रिक तत्वों का भी अधिक अवद्योपण 
करती हैं जिससे मिट॒टी का भंडार धीरे घीरे रिक्त होता 
जाता है। दूसरे, फास्फोरस के साथ ताँवा तथा जस्ता 
अविलेय रूप में श्रवक्षेपित हो सकते हैं , जिससे उन्नति- 
शील जातियों में झनन्‍्य आवश्यक तत्वों की अ्रधिक मात्रा 
डालने पर भी ताँवा तथः जस्ता की न्यूनता के कारण 
उनकी उपज घट जावेगी । लोहा की प्राप्यता पर भी 
प्रतिकूल प्रभाव के फल पाये गये हैं । फास्फोरस की अ्रधिक 
मात्रा होने से जो कठिनाई उत्पन्न होती है उसका दूसरा 
पहलू भी कम महत्वपूर्ण नहीं है । मेंगनीज एवं मालिब्डनम 
की प्राप्यता फास्फोरस की उपस्थिति में बढ़ जाती है। 
फास्फोरस का अधिक प्रयोग मेंगनीज्‌ की प्राप्यता को 
विषालुता स्तर तक पहुंचा सकता है फलस्वरूप अधिक 
फास्फोरस का प्रयोग उपज बढ़ाने के स्थान पर मेंगनीज की 
विषालता पंदा कर के फसल नष्ट कर सकता है । 

३ पो्टंेशियम-पोटेशियम ग्रधिक मात्रा में उपलब्ध होने 
पर स्वयं विषालता के स्पष्ट लक्षण प्रदर्धित करता है। 
ऐसी स्थिति में पौधे कुलसे हुये नजर झाने लगते हैं। हमारी 
प्रयोगशाला में हुये प्रयोगों में प्राप्त फलों से यह विदित 
होता है कि अधिक मात्रा में पोर्टशियम का प्रयोग मेंग- 
नीज की प्राप्यता पर प्रतिकूल प्रभाव डालता है। ऐसे ही 
परिणाम अन्य विदेशी वंज्ञानिकों की प्रयोगदालागश्रों में भी 
प्राप्त हुये हैं। पोटाझ की अधिक मात्रा मृदा को क्षारीय 
वना देती है । इस प्रकार यह ताँबा, जस्ता, मेंगनीज एवं 
लोहा की प्राप्यता को तो कम कर देता है किन्तु बोरान 
एवं मालिब्डनम की प्राप्यता को बढ़ा देती है। फलत: 
पोर्टंशियम की अधिकता एक ओर जहाँ स्वयं फसल को 
नुकसान पहुचाती है वहीं कुछ अ्रन्य तत्वों की प्राप्यता 
को न्यून करके तथा कुछ की विषालुता को बढ़ा करके 
फ़्तल को बहुमुखी क्षति पहुँचाती है। कहा भी है, 'भग्रति 
सर्वेत्र व्जयेत । 

अ्रस्लोय मिट्टियों को समस्या: जिन अम्लीय मिटिटयों 
में उन्हें सुधारने के लिये चुने का प्रयोग किया जाता है सूक्ष्म 
मात्रिक तत्वों से सम्बन्धित कुछ समस्‍यायें देखी जाती 
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हैं । मिट्टी की श्रम्लीयता को कम करके सामान्य पी० 
एच० पर लाने तक कोई विशेष समस्या नहीं उत्पन्न होती 
किन्तु चूने का श्रधिक प्रयोग करने से जैसा कि प्राय: होता 
हैं अनेक समस्याएं उत्पन्न हो जाती हैं । मेंगनीज की प्राप्यता 
अत्यन्त कम हो जाती है। यह देखा गया है कि चने की 
उपस्थिति में द्विसंयोजी मेंगनीज आक्सीकृत हों कर मेंग- 
नीज़ डाई श्राक्साइड में परिणत हो जाता है जिसकी प्राप्यता 
अल्प हैं । यही नहीं, मैंगनीज डाइ आक्साइड एवं ट्विसंयोजी 
मेंगनीज परस्पर क़िया करके मैंगनीज़ को विल्कुल श्रप्राप्य 
वना सकते हैं। जस्ता तथा ताँबा के क्षारकीय काबनिट 
चने की उपस्थिति में ही ग्रवक्षेपित हते हैं जो पौधों के लिये 
श्रप्राप्य है । चने की अधिक मात्रा फास्गोरस की प्राप्यता 
पर भी प्रभाव डालती है । चुूनायुक्त मिट्िट्यों में 
मालिव्डनम की प्राप्यता बढ़ कर विषालुता का रूप घारण 
क्र सकती है। चने की उपस्थिति में मंंगनीज़ की आ्राप्यता 
पर फास्फोरस का अनुकूल प्रभाव नहीं पड़ता श्रतः जहाँ 
कहीं भी फास्फोरस जनित मेंगनीज्ञ की विषालुता देखी 
जाय चने का प्रयोग लाभकर हो सकता है । 
जीवांश का योगदान 

कुछ किसानों का अन्धविश्वास है कि मिट्॒टी में जितना 
ही जीवांश कार्वनिक पादर्थ) होगा, मिट्टी उतनी ही उप- 
जाऊ होगी । परन्तु जीवांश की श्रत्यधिक मात्रा होने पर 
ताँबवा एवं जस्ता जनित न्यूनता रोग देखने को मिल सकते 
हैं। जीवांश की उपस्थिति में मेंगनीज़, फास्फोरस एवं 
मालिव्डनम की प्राप्यता बढ़ती देखी गई है। इस प्रकार 
हम देखते हैं कि किसी भी कारक की अति, विषालता या 
किसी अन्य तत्व की न्‍्यूनता का कारण बन जाती हैं । 

हमारे देश के मृदा एवं शस्य वेज्ञानिकों के लिये यह 
चुनोती है कि वे इस क्षेत्र में कार्य आरम्भ करें एवं 
किसानों को प्रत्येक फ़लल एवं उसकी जाति विज्येष के 
लिये खाद की ठीक ठीक मात्रा बतावें, जिससे कि वे बिना 
सोचे-समर्भ खादों के प्रयोग से होने वाले हानिकारक 
प्रभावों से बच सर्के । 

७ ७ 
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भारतीय रसशाख्त्र एवं हेमवती विद्या (कीमिया) का सिहावलोकन 


इसके पूर्व के लेख में हमने देखा था कि किस प्रकार 
प्रथम संस्कार स्वेदन से प्र।रंभ करके पारा सोलहवें संस- 
कार क्रामण तक आते आ्राते, वेधन करने की श्रर्थात्‌ 
हलकी धातुओं को सोने में बदलने की शक्ति प्राप्त कर 
लेता है । हमने शत सहस्त्र, कोटि तथा अयुत वेघी पारद 
एवं वेघन क्रिया के पाँच प्रकारों लेप, क्षोप, कुन्त ,वम एवं 
शब्द के बारे में भी जानकारी प्राप्त की थी। तांबे 
को साने में बदलने की एवं लेप वेघ की क्रिया पर भी 
विहंगावलोकन किया था । 

प्रस्तुत लेख में चांदी, लोहा आदि धातुओं को पारे की 
सहायता से सोना बनाने की कुछ विधियों का सिहावलो- 
कत कर, हम आवुनिक रसायन श्ञास्त्र की दृष्टि से इस 
प्रदन प्र विचार करेगे कि क्‍या पारे से सोना वनाया 
जा सवता है ? 

चाँदी से सोना बनाना:- काक चंडीव्वर तंत्र में दी 
गई विधि के अनुसार झुद्ध पारा ४ तोला, चुद्ध गंबक £ 
तोला तथा नौसादर २॥ तोला लेकर खरल में तीन दिन 
तक घोटे और फिर इन सबके मिश्रण को कपरोटी की 
हुई आतकज्षी श्ीशी में भर कर, बालुका यंत्र में दी हुई 
विधि से मन्द एवं तोदश अग्नि में तपाये । इस विधि से 
रस सिन्दूर के समान जो पदार्थ प्राप्त हो उसे गंघक के 
तेल में पीस कर चाँदी के पतरों पर गजपुट विधि 
से लेप कर तीन पुट देने से चांदी सोने में बदल जावेगी । 
कहा भी है “रसं शुद्ध तथा शुद्ध गंधकम्‌ चेव तत्समं--पुट 
त्रयात्‌भवेत्‌ स्वरणम्‌ इति सिद्ध : सुनिविचितम 

अन्य विधि :- अटठानवे भाग चांदी एवं एक भाग 
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० डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


शुद्ध स्वर्ण को एक भाग शुद्ध संस्कृत पारे से मिलाकर 
वध करे तो सब स्वर्ण बन जाते हैं। इसी विधि को 
शतांश बंध विधि भी कहते हैं । 

चाँदी एवं तांबे को सम्मिलित रूप से सोना बनाने 
की शतांश विधि के श्रनुसार ४६ भाग चाँदी में ४६ भाग 
शुद्ध तांबा तथा एक भाग स्वर एवं एक भाग शुद्ध संस्कृत 
पारा मिलाने पर समृचा मिश्रण स्वर्ण बन जाता है। 
“बन्द्रमकोन पाशन्तथा शुद्धस्यथ भास्वतः । बन्दहिरेकों 
रस चंकः शरतांश विधिरीरितः / । 

लोहे से सोना बनाना:- मेनसिल चार भाग, संस्कृत 
पारद और शुद्ध गंधक एक भाग मिलाकर आातज्ञी शीक्ी 
में भरकर मुख पर मुद्रा कर दें। फिर खड़िया मिट्टी 
जिसमें अधिक हो ऐसा जल और लोह चूरणों मिलाकर 
गीदी पर लेप करे एवं जीज्षी को भूघर यंत्र में तपाये । 
लोह स्वर्णो वन जायेगा। 

सीसे से सोना बनाना:- अश्नक, पारा, मंनसिल, गन्घकर 
समान भाग लेफर, हीराकसीस, सीसा तथा स्वर्ण से मर्दन 
कर भूधर यंत्र में पकाने पर स्वर्ण वन जाता है। 

खोट बन्धन विधि से पारे द्वारा हेमवती विद्या :- जिस 
विधि से पारा अपनी चंचलता त्याग कर गृटिकाकार 
होता है एवं खूब तपाने एवं घोंकनी से घमन करने पर 
भी नहीं उड़ता उसे खोट वन्धन विधि कहते हैं। इसकी 
कई विधियों में से एक इस प्रकार है “साबुर कुटिलाकंस्थ 
रम्भापामार्ग भस्मना । हस्तीव बध्यते वक्र लोह खण्डिकया 
रस: ॥” अर्थात्‌ अश्नकः बंग और तांबे के मिश्रित चूर्ण 
में रखा हुआ पारा केला तथा श्रपामार्य के क्षार में 


[ श्‌ 


वालुका यंत्र में दी हुई विधि से भ्रग्नि देने पर पारा वध 
जाता है ठीक वसे ही जेसे लोहे की टंढ्ीं कड़ी वाली 
मेखला से हाथी । इस खोट्यद्ध पारद से भिन्‍न धातुग्रों को 
सोना बनाने की कई विधियाँ रस ग्रंथों में हैं । 

राँगे से चाँदी बनाना:- लज्जावंती के रस में एक भाग 
पारा, एक भाग पीला अश्रक, एक भाग सेंघा नमक मिला 
कर पाँच पहर तक खरल में घोटे और एक सेर राँगे में 
आती थीशी में गरम करे तो रांगे से चाँदी 
बन जाती है । 

पारद भस्म को कोटिवंधी बनाने की क्रियाः- निघंद्र 
रत्नाकर में इसकी विधि इस प्रकार दी है-पारद भस्म 
एक पल, नागेश्वर पाँच पल तथा सुवर्स एक पल, इन 
तीनों को मिलाकर मृषा में तव तक धौंकता जावे जब तक 
कि नाग और सोना न जल जावे । इस प्रकार सौ वार 
करे | इससे कोटिवेघी पारा तेयार हो जाता है | इस कोटि 
वेघक पारे से ऊपर दी हुई विधियों के प्रनूसार ताँवा, 
लोहा, चाँदी आ्रादि की करोड़ ग्रुनी मात्रा सोने में बदली 
जा सकती है | 

प्राचीन रसाचार्य श्रपनी स्वर्ण निर्माण की विधियों के 
प्रति पूर्णातः आश्वस्त थे क्योंकि उपयु क्त विधियों से प्राप्त 
सोने को बाजार में वेचने का भी स्पष्ट निर्देश किया गया 
है जंसा कि निम्नलिखित इलोक से स्पष्ट होता है :- 

“विद्ध रसेन यंदद्वव्यं, पक्षार् स्थापयेद्भुवि । 
नगरे सतत आनीय, वित्रीणीत वित्रक्षगा ॥| 

अर्थात्‌ घद्ध संस्कृत पारे से वेधन द्वारा प्राप्त स्वर्णादिक 
द्रव्य को पृथ्वी में ,गडड में' सात दिन रखे और फिर 
गहर में आकर उसे बेच दे । 
आधुनिक दृष्टिकोण 

लेखमाला के प्रारंभिक योगों में हमने स्वर्ण प्राप्ति की 
विभिन्‍न विधियों का सिंहावलोकन किया । यहाँ यह कहा 
जा सकता है कि स्वर्ण प्राप्त करने के प्रयत्न अपने मूल 


रूप में तो सफल नहीं हो सके किन्तु अनवरत अध्यवसाय 
करते करते विकास की इस सीढ़ी पर तो आधुनिक वेज्ञानिक 
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पहुँच ही चुके हैं कि उन्होंने एक तत्व से दूसरा तत्व एवं 
एक धातु से दूसरी धातु को नाभिक प्रक्रियाओं (न्यूक्लियर 
रिएक्दान्स) द्वारा प्राप्त करता संभव कर दिखाया है । किन्तु 
नाभिक प्रत्रियाओ्रों द्वारा पारे का स्वण में परिवर्तत एवं 
अ्रन्य तत्वों के पारस्परिक परिवर्तन अत्यधिक खर्चीलि 
एवं कष्टसाध्य हैं एवं जन साधारण के लिये अनुपयोगी 
हैं । प्रकृति भी रेडियम, यूरेनियम आदि तत्वों में अपनी 
कीमियागिरी प्रदर्शति करती रहती है। रेडियम के 
परमाणु भ्रनवरत रूप से अनन्त समय तक विघटित होते 
रहते हैं एवं कई मध्यस्थ घातुओं में रूपान्तरित होकर 
अन्ततोगत्वा सीसे में परिवर्तित हो जाते हैं। इसी तरह 
की अन्य कई प्राकृतिक प्रक्रियाएँ भी होती रहती हैं। 
अतः एक तत्व को दूसरे तत्व में भौतिक साधनों एवं 
प्रक्रियाओं द्ारा बदल देना न तो प्रक्नति के क्षेत्र में 
न ही मानवीय प्रय्नत्नों या कृत्रिमता के क्षेत्र में ही अ्रंभव 
है । इसलिये यह स्पष्ट कर देना उचित होगा कि ब्राबु- 
निक रसायन गास्त्रियों दरा साधारण रासायनिक अभि- 
क्रियाग्रों द्वारा तत्वों में परिवर्तन ले श्राना एवं हलकी 
वबानुओं को सोने में परिवर्तित कर दिखाना संभव नहीं 
हो सका है। आधुनिक विकास के प्रकाश में तो यहाँ तक 
भी कहा जा सकता है कि सामान्य रासायनिक प्रक्रि- 
याओ्रों द्वारा धातुश्रों का तात्विक रूपान्तर प्रायः असंभव 
हटाए 


ग्राइये अब हम श्राधुनिक रसायन शास्त्रीय दृष्टि से 
प्रस्तुत प्रइदन पर समीक्षात्मक विचार करें । इस हेतु 


थोड़ी भूमिका आवश्क है । 

आधुनिक रसायन शास्त्र की दुप्टि से प्रत्येक तत्व का 
श्रपता एक निश्चित परमाणु संगठन होता है जो कि उस 
तत्व को अपनी विशेषताएं प्रदान करता है एवं किसी 
अन्य तत्व के परमाणु से वभिन्‍्य प्रदर्शन में सहायता देता 
हैं। किसी भी तत्व के सभी परमाण एक जंसे होते हैं 
आइसोटोप अपवाद हैं) | मोटे रूप में परमाणु का संगठन 
सौर मंडल के संगठन जंसा होता है। लाई रदरफोरई्ड के 
परमाणु संगठन सिद्धान्त के श्रनुसार प्रत्येक परमाणु की 
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सूर्य के समतुल्य एक केन्द्र या नाभि होती है जिसमें प्राय: 
उसकी पूरी मात्रा एकत्र हो जाती है । इस नाभि का 
निर्माण होतां है दो तरह के भारी कणों के द्वारा जिनके 
नाम हैं प्रोटात (धनात्मक परमाणु) एवं न्युट्रान्न (विद्युत 
विभवहीन परमाणु) । इस केन्द्र के आसपास अलग अलग 
कक्षाओं में इलेक्ट्रान नाम के लगभग भारविहीन ऋण 
विद्युतात्मक कण अनवरत प्रदक्षिणा किया करते हैं, ठीक 
वंसे ही जैसे कि पृथ्वी, बुध आदि उपग्रह सूर्य के 
चारों शोर | उदाहरणार्थ पारे के प्रत्येक परमाणा में 
केन्द्र में घ० प्रोटान एवं १६० स्यूट्रान होते हैं। इस 
तरह पारे के केन्द्र में २०० इकाई का भार होता है 
(हाइड्रोजन के परमाणु से लगभग २०० गुना भार) एवं 
ऐसे केन्द्र के खारों ओर 5८० इलेक्ट्रान चक्कर लगाते 
रहते हैं। पहली कक्षा में २, दूसरी कक्षा में 5, तीसरी 
में १८, चौथी में ३२, पाँचवी में १८ एवं छठी में २ 
इस प्रकार कुल हुए ८० इलेक्ट्रान | चित्र रूप में पारे 
का परमाणु संगठन सरल तरीके से इस तरह बताया 
जा सकता है । 
५००० 27--- 
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मरक्‍्युरी (छ्॒ट) या पारे का परमाणु आलेख 
#प8- । 


विज्ञान 


प्रो:-धनात्मक प्रपराणु 

न्‍्यू-विद्युत: विभवहीन प्रपराण्‌ 

इ-ऋणात्मक प्रपराण 

(<-केन्द्र 

(“-कक्षाएं (इलेक्ट्रानन प्रश्षिणा की) 

वेसे प्राधुनिकतम विकास की दृष्टि से तो परमाणश्रों 
के संगठन को तंरग तंत्र वेव मेकनिक्स) के प्रकाश 
में देखना चाहिये किन्तु यह विपय वहड़ा दुरूह एवं गणिता- 
प्मक तथा भावात्मक है अतः हम सुबोधगम्यता की दृष्टि 
से बोहर-समरफील्ड पद्धति के आवार पर ही भअ्रध्ययन 
करेंगे जिन घातओं की हेमवतती विद्या (कीमियागिरी) पर 
रस झास्त्रों में विधेप विवरण मिलता है उनमें से कुछ 
के परमाणु संगठन के परिचायक चित्र इस प्रकार हैं। 
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पारे को सहायता से हलको धातुओं का सोने सें 
परिवतेन क्‍या संभव है ? 


चित्रों से स्पप्ट है कि उदाहरणार्थ, यदि लोहे को 
सोना वनाना हो तो लोहे के प्रत्येक परमाण का संगठन 
बदल कर उसे सोने के परमाणु संगठन के समान करना 
होगा । इस लक्ष्य के लिये लोहे के प्रत्येक परमाणु की 
नाभि में जव तक २६ प्रोटान से वद्गाकर ७६ प्रोटान एवं 
३० च्यूट्रान से बढ़ाकर ११८ न्यूट्रान तक की संख्या न ले 
जाई जायेगी तब तक लोहा सच्चे अ्रर्थों में सोना न बन 
सकेगा । प्रत्येक लोह परमाणु के चारों ओर ऋरत विद्युता- 
त्मक इलेक्ट्रान के कई दृढ़ परकोटे हैं। इनको बेघते हुए 
अत्यंत तीव्र गतिग्यील प्रोटान को भी लोहे की नाभि तक 
पहुचा देना एवं वहाँ जमा देना अत्यधिक दुष्कर कार्य है 
फिर ७६-२६८- ५३ प्रोटान एवं ११८-३०-- ८८ न्यूट्रान 
ले जाकर जमा देना तो बहुत दूर की वात रही। और 
फिर यह प्रक्रिया भौतिक एवं नाभिक (फिजिकल एण्ड 
न्यूक्लियर | ही कहीं जाएगी न कि रासायनिक ! केमिकल, । 
इसी तरह पाठकगणा चांदी, तांवा आ्रादि के बारे में 
चिन्तन क्र सकते हैं । 


रासायनिक प्रक्रिया में जब दों परमार मिलकर 
एक योगिक अरा बनाते हैं तो अ्रन्तिम परकोटे वाले 
इलेक्ट्रान मात्र अभिक्तिया करते हें और इन क्रियाग्रों के 
लिये बहुत कम छाक्ति की आवश्यकता होती है जबकि 
नामिक प्रक्रिया द्वारा प्रोगान आदि को किसी परमाण के 
केन्द्र तक पहुँचा देने में अत्यधिक झक्ति की भ्रवश्यकता होती 
है । इसके लिये साइक्लोट्रान ज॑से विद्याल, खर्चीले यंत्र 
जगते हैं। ग्रतिणीतल प्रोटान आदि को मात्र केन्द्र तक 
पहुंचा देना ही नहीं वरन्‌ वहाँ जमा देना भी लक्ष्य है। 
वहुधा अभिग्रेषित प्रोटान पहले से ही केद्धस्थ प्रोटान 
द्वारा विकर्पित कर अन्य दिल्लाओं में फेंक दिये जाते हैं। 
लाखों परमाणश्रों पर लाखों प्रोटान का वेघ करने पर 
किसी एक परमाणा में प्रोटान जम जाता है। इससे पाठक 
समझ सकते हैं कि कितना कठिन है यह कार्य । 


१४ड | 


विज्ञान 


“विज्ञान' केजून अंक में लिखित श्रठारह संस्कारों की 
विधियाँ एवं तदनन्तर स्वर्ण निर्माण की विधियां, सभी 
मूलतः रासायनिक हैं | इनसे पारे, चाँदी, ताँबें के बाहरी 
परकोटों में ही किचित्‌ परिवर्तन लाया जा सकता है । इससे 
ग्धिक नहीं । श्रतः सूक्ष्म दृष्टि से उपयुक्त विवेचन के 
आधार १र सभी पाठक यह अच्छी तरह विचार क्र 
सकते हैं कि चाँदी, लोहे, ताँवे आदि के परमाणुग्रों में 
आमूल परिवर्तन कर उन्हें सोने में बदल देना कहाँ तक 
संभव हो सकता है ? द 


स्वयं पारे को सोने स॑ परिवर्तन की संभाव्यता 
(नाभिक रप्तायन शास्त्रीय दृष्टिकोण ) 


मेन्डेलीफ की आवर्त सारणी में सोना और पारा 
पःस-पास हैं । सोने के ठीक बाद पारद का स्थान ग्राता 
है । सोने का परमाणु अंक ७६ है एवं परमाणु भार १६७ 
जव कि पारे का परमाणु अंक 5० हैं एवं परमाणु भार 
२०० । अतः स्वयं पारे को सोने में बदलने की संभाव- 
नाओं पर वज्ञानिक आशञान्वित हो सकते हैं, लेकिन 
रासायनिक विधि से नहीं । एक संभावना इस प्रकार हो 
सकतो है-यदि पारे के परमाणु को एक प्रोटान से इस 
तरह विद्ध किया जाय कि वह पारे की नाभि में क्षण मात्र 
गहर कर एक हीलियम गेस के परमाणु के रूप में वाहर 
ग्रा जाय तो पारे का स्वर्सो अपने झ्ाप बन जायगा। 

तो पारे को सोने में वदलना संभव हो सकता हैं, 
लेकिन सामान्य रासायनिक विधि से नहीं । तांबा, लोहा, 
चांदी आदि को तो साधारण विधि से पारे की सहायता 
से सोने में वदलना संभव ही नहीं है । 

आधुनिक वंज्ञानिकंगण तरंगतांत्रिक संभावना (वेव 
मेकेनिकल प्रावेबिलिटी) एवं नन्‍्यून शक्ति मार्ग (लो इनर्जी 
पाथ), हिमुख गुहा प्रभाव (टनेल इफेक्ट) आदि तक पहुँच 
चुके हैं जिनके द्वारा उन गुत्यियों को सुलझाने का प्रयत्न 
किया गया है जो साधारण रासायनिक सेद्धान्तिक उपल- 
व्धियों से संभव न था । इस दृष्टि से, चूंकि पारे से सोना 
बनाने की विधियाँ, उनके सम्बन्ध में किंवदन्तियां, विश्वास 


[ जुलाई १६७० 


एवं वास्तविक प्रयत्न शताब्दियों से भारत में चले भरा रहे 
हैं अ्रतः जब तक श्रन्तिम रूप से शोघ करके यह निर्णय 
न कर दिया जाय कि पारे को उक्त विधियों से सोने में 
बदलना शत प्रति शत असंभव है तब तक नकारात्मक 
निर्णय देना सच्ची वज्ञानिकता नहीं होगी । कम शक्ति की 
आवश्यकता वाले नाभिक संयोजन (न्यूक्लियर फ्यूजन, 
आदि के दृष्टिकोण से भी आधुनिक वेज्ञानिक विचार कर 
सकते हैं | रेडियमर्धामता (रेडियो एक्टिविटी) के प्रकाश 
में भी इस प्रहनन पर विचार किया जा सकता है । कृत्रिम 
रेडियोधर्मिता (आर्टिफिशियल रेडियोएक्टिविटी) एवं 
तज्जन्य श्रृंखलाबद्ध नाभिक प्रक्रियाओं (न्यूक्लियर चेन 
रिएक्दान्स ) के दृष्टिकोण से भी विचार करना शअनुचित 
न होगा । लेकिन ये विषय गंभीर हैं। इन पर विस्तृत 
विचार यहाँ अभिप्रेय न होगा । 
समीक्षा एवं उपसंहार 

प्रस्तुत लेखमाला के पहले भागों में हमने पारे की 
सहायता से हलकी घातुझों को सोना बनाने की विधियों 
का एवं पारे के संस्कारों आदि का पयवेक्षण किया। 
दास्त्र-अद्धालू पाठक अश्रवद्य ही इनसे कौतुकान्वित हुए 
होगे। इस समय भी भारतवर्ष में कई व्यक्ति हैं जो इस 
प्रकार के चुटकुलों एवं किवदन्तियों के आधार पर लोह 
एवं देह शद्धि के प्रयत्नों के पीछे काफी समय, पंसा एवं 
दक्ति लगा रहे हैं। उनके प्रयत्न तात्विक दृष्टि से सफल 
नहीं हो सकते इतना तो विश्वासपूर्वक कहा जा सकता है । 
भले ही उपयु क्‍त विधियों से पीले रंग की कोई घन्ती, सोने 
जसी मिश्रधातु या घातुग्रों के संदिलिष्ट यौगिक 


बधाई 


जो सोने के समान दीखते हो, प्राप्त हो सकते हों किन्तु 
१६९७ प्रमाण भार वाला एवं ७६ परमाणु अभ्रंक वाला, 
१६३ श्रपेलिक घनत्व वाला तथा १०६४ सेन्‍्टीग्रड ताप 
पर हरे द्रव के रूप में पिघलने वाला शुद्ध तात्विक 
स्वर्ण गोल्ड एलिमेंन्ट) प्राप्त करना इन विधियों से 
ग्रसंभवप्रायः है ! इस उक्ति के पीछे पूर्वाग्रह नहीं 
तथ्यात्मक चिन्तन है जो कि लेखमाला के अन्तिम भाग 
में पाठकों के सामने रखा जा चुका हैं । शुद्ध तत्व के अन्वे- 
पण्णेच्छुक किसी भी मनीषी को न तो पूर्वाग्रही होना 
चाहिये, न ही दुराग्रही । विज्ञान तभी श्रागे बढ़ता है । 
फिर भी यह समग्र विषय गोघ का बड़ा अन्छा विषय है । 
आधुनिक रसायनद्ास्त्री पारे के सभी संस्कारों को प्रयोग- 
शाला में करके “प्रत्येक संस्कार के अन्त में पारे का क्‍या 
हो जाता है ?” इसे परिभाषित कर सकते हैं। स्वर्ण 
बनाने की विभिन्‍न विधियों की प्रक्रियाएं करके वे देख 
सकते हैं और शोबर कर सकते हैं कि सोने जंसी आखिर 
क्या वस्तु बन जाती है ? क्रिया की प्रत्येक सीढ़ी पर क्या 
क्या परिवर्तन होते हैं इनका विस्तृत परीक्षण किया जा 
सकता है । प्रस्तुत लेखमाला के लेखक ने इसी सम्बन्ध में 
एक व्यापक झोघ्रकार्य तथा ज्ञानकोप लेखन की योजना 
तैयार की है । इस दिद्या में किया गया कार्य निव्चय ही 
मौलिक तथा जन कल्याणकारी होगा, भारतीय पृष्ठभूमि 
के अनुरूप होगा एवं ठोस एवं उपादेय उपलब्धियाँ करा- 
येगा । इस श्रवसर पर श्राधुनिक रसायनभास्त्रियों तथा 
प्राचीन पद्यति के विद्वान रसश्ास्त्रियों एवं आ्रायुवेदाचायों 
का इस दिशा में ध्यान श्राकपित करने का लोन संवरण 
नहीं किया जा सकता। 
के क 


डा० हरगोबिन्द खुराना ने जीव का क्ृत्रिम संब्लेषण करके भविष्य में कृत्रिम जीव' के 
लिए द्वार खोल दिए हैं। उनकी इस अश्रद्भुत खोज के जिए “विज्ञान परिवार उन्हें बधाई दें 


रहा है-सम्पादक 
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नई चचाँयें : नए दोर : 
१. हिन्दी का जोर 


प्रयाग वि० वि० में इस वर्ष स्नातक एवं स्वातकोत्तर 
सभी कक्षाओं की परीक्षाओं के वेज्ञानिक विपयों के पर्चे हिन्दी- 
अंग्रेजी में छुपे । पर्चो के वेट जाने के वाद निरीक्षक अध्यापकों 
के वीच रोचक चर्चाय छिड़ती देखी गई । कभी किसी प्रदन 
के अंग्रेजी अंध् का ठीक से हिन्दी अनुवाद नहीं था तो 
किसी हिन्दी अंग का अंग्रेजी मूल गलत था। कुछ पर्चो 
में अंग्रेजी में छपे वाक्य का हिन्दी रूपान्तर रह गया था 
तो कुछ में हिन्दी छाप॑ की भयंकर भूले थीं। द्ायद 
विश्वविद्यालय के इतिहास में प्रथम वार अप्वापकों के वीच 
हिन्दी अनुवादों को लेकर वहसे हुई । इनमें से कुछ अब्या- 
पकों का हाथ शबध्य ही इन रूपान्तरों में रहा होगा । फलत: 
वे अपने साथियों से अपनी प्र्वंसा के लिये लालायित थे किन्तु 
बदले मे मिल रही थी नुक्ताचीनी । इससे वे तिलमिला कर रह 
गये । कहा जाता है कि हिन्दी रूपान्तर की महता दो कारणों 
से है--पर्चा बनाने वाले को अधिक पारिश्रमिक मिलता है 
तथा अंग्र जी में कमजोर छात्रों के लिये हिन्दी हुपान्तर प्रदन 
को सही सही समझने में सहायक होता है । 

यह गन लक्षण है । इससे हिन्दी का भविष्य उज्बल 
होगा। विना चर्चा का विपय बने उसे आदर नहीं मिल 
सकता । काथ कि अध्यापक एवं छात्र हिन्दी की महत्ता को 
व्यावहा रिक रूप में समझ पाते । 

इतने पर भी छात्रों का एक नमग्रम्य अंग (२० /१ ही 
हिन्दी में अपने उत्तर लिखता है। लड़कियों की अपेक्षा 
लड़के हिन्दी को प्रथय देते नजर झाये। गणित की अश्पेक्षा 
रसायन एवं भौतिकों में अधिक छात्रों ने हिन्दी में उत्तर 
लिखे । ये ऐसे छात्र हैं जिनके समक्ष अपने अन्तर की पुकार- 
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आत्म प्रेरणाअधिक वलवती है। वे इसके कुपरिणाम 
की परवाह नहीं करते जवकि छात्रों का अधिकांश कम 
नभ्वर पाने के भय से चाहते हुये भी हिन्दी में उत्तर नहीं 
लिखता । उनके लिये परीक्षा अ्रध्यवसाय है। वे उसमें सफल 
होना परम लक्ष्य बनाते हैं। अ्रध्यापक भी उन्हीं को 
प्रश्नय देते हैं। ७ एक प्राध्यापक 


२. हिन्दी में प्रश्नपत्र क्यों नहीं छपे ? 


इस वर्ष इलाहाबाद विश्वविद्यालय द्वारा पूर्व-आयु- 
विज्ञान परीक्षा (पी० एम० टी०) का समापन बड़ा खेद- 
जनक रहा । परीक्षा में बेठने के लिए निर्धारित न्यूनतम 
योग्यता इण्टरमीडिएट है | इण्टरमीडिएट परीक्षा के सभी 
प्रश्नपत्रों के हिन्दी अनुवाद भी साथ में छापे जाते हैं एवं 
कक्षा की पढाई भी हिन्दी में ही होती है। परन्तु विचित्र 
वात देखने को मिली जब पी० एम० टी० के कुछ विद्यार्थी 
मुझसे मिले एवं यह शिकायत की कि प्रइनपत्र पूर्णतः 
अंग्रेज़ी में होते के कारण उनकी समझ में नहीं आये। 
यदि ये ही प्रइनपत्र हिन्दी में भी छपे होते तो वे प्रद्नों 
का उत्तर अ्रधिक अच्छी तरह से दे पाते । 
अतः मैं पी० एम० टी० परीक्षा से संबंधित भ्रधिकारियों 
का ध्यान उन निरीह परीक्षायियों की ओर श्राकृष्ट करना 
चाहता हु जो अंग्र जी में होने के कारण प्रश्नपत्र न समभ 
सकने से उनके उत्तर ठीक से नहीं लिख पाये। आशा है 
इस वर्ष उनकी स्थित पर सहृदतापूर्वक विचार किया 
जायेगा एवं श्रगले वर्ष प्रहतपत्रों के हिन्दी अनुवाद भी 
छापे जायेगें जिससे न्यूनतम योग्यता वाले परीक्षार्थी भी 
समान से रूप प्रदन को समझ एवं लिख सके । 
७ प्रेम चन्द्र मिश्र, शोध-छात्र 
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१. फिर से समुद्र मंथन 
विश्व में पेट्रोलियम के कुल उत्पादन का छठां अंश 
सागर तल के कुओों से प्राप्त हो रहा है। आशा की जाती 
है कि भविष्य में भी विश्व में पेट्रोलियम की कुल पूति का 
पांचवां अंश महासागरों और बड़ी भीलों के नीचे से प्रातत 
होगा । श्रकेले खनिज तेल ही महासगरों की तलह॒टियों को 
खनिज उत्पादन की दृष्टि से एक महत्वपूरां तत्व बनाने के 
लिए पर्याप्त है। किन्तु ये जल क्षेत्र इस समय अन्य वहुसूल्य 
कच्ची सामग्रियां भी उत्सन्न कर रहे हैं, और आशा की 
जाती है कि सम्भवतः भ्रगले दशाब्द के भीतर वे व्यापारिक 
दृष्टि से और भी दूसरे खनिजों के प्रतिस्पर्दी ख्रोत बन 
जायेंगे । इन सम्भावनाओ्रों के कारण उन प्रयासों की 
अनिवायंता वढ़ जाती है, जो समुद्रों से इके प्रथ्वी के ७० 
प्रतिशत भाग के नीचे विद्यमान साधनों के स्वामित्व, 
नियमन ओर प्रयोग के सम्बन्ध में किसी न किसी प्रकार 
के अन्तर्राष्ट्रीय समभोते के लिए इस समय किये जा रहे 
हैं। अकेले अमेरिका से सटे महासागर-तलीय क्षेत्रों में ही 
१६६६९ में अनुमानतः २३८ करोड़ ३० लाख डालर मृल्य 
के खनिज पदार्थों का उत्पादन हुआ, जो उसके पूर्ववर्ती 
वर्ष से ३५ करोड़ डालर अधिक था । इडिन्‍्तु इस समय 
सागर तल के नीचे से जितनी खनिज सम्पदा प्राप्त की 
जा रही है, उसका अल्पंश ही प्रमेरिका द्वारा उत्पन्त किया 
जा रहा है। विश्व में सागर तल से प्राप्त कुल 
खनिज तेल और गेस का एक तिहाई अंश अमेरिका के 
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निकटवर्ती सागर के नीचे से प्राप्त दोता है, जबकि उसका 
शाप दो-तिहाई अंश २० से अधिक अश्रन्य देशों के निकटवर्ती 
समुद्रों और वेनेज्वेला की माराकेबो नामक भील के नीचे 
से प्राप्त होता है। भिन्‍व-भिन्‍न महाद्वीपों के लगभग ६० 
अन्य देशों के निकटवर्ती महासागरीय क्षेत्रों में भी उनकी 
खोज की जा रही है। 

कुछ देशों के सागरतटों के पास की जलगर्भीय खानों से 
लोहे और कोयले का उत्खनन हो रहा है । समुद्री खानों के 
द्वारों को भूमि पर गाड़ दिया जाता हैं, और प्राय: समुद्र 
वी ओर ८ मील तक सुरंगे बेठा दी जाती हैं। कहीं-कहीं 
तटवर्ती समुद्र की तलहदी से जाल द्वारा बालू को वाहर 
खींच लिया जाता है, और उसमें से हीरे और लोहे को 
पृथक कर लिया जाता है | 

भविष्य में महासागरों के गर्भ से सोना, फास्फेट, 
कोबाल्ट, मंगनीज जेसे अनेक खनिज तथा महासागरीय 
तलहटी के नीचे की चट्टानी परतों में बन्द शद्ध पेय जन 
भी प्राप्त होने की आशा है । 

गहर समुद्री क्षेत्रों में मेंगनीज के गुल्म शायद व्यापारिक 

स्तर पर उत्खनित होने वाले प्रथम खनिज पदार्थ होंगे । 
यद्यपि इन गुल्मों में लगभग २४ प्रतिशत मेंगनीज और 
लगभग १/४ प्रतिशत कोबाल्ट मिश्रित होता है, फिर भी 
मुख्यतः: कोवाल्ट के कारण ही गहर महासागर मे उत्खनन 
आकर्षक सिद्ध होगा। इन गुल्मों में लोहा, कांसा और 
तांबा भी पाया जाता है । 
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२. ग़रभ-निरोधी गोलियां 

ग्रव लोग जनसंख्या-विशेषज्ञों के इस कथन से चिन्तित 
हो उठ हैं कि यदि जनसंख्या वृद्धि की वर्तमान गति जारी 
रही तो श्रगले ३० वर्ष में पृथ्वी की वर्तमान रे श्ररव ४० 
करोड़ जनसंख्या दुगनी हो जाएगी । इसके बाद, अगले ३० 
वर्षों में जनसंख्या बढ़ कर १४ अरब पहुंच जाएगी। पुनः 
३० वर्ष बाद २८ अरब; उसके ३० वर्ष बाद ५६ अरब । 
प्रौर, इसके बाद क्या ? १ खरब * यह ऐसी स्थिति होगी 
जब लोग मुश्किल से गुजर-बसर कर पाएंगे ।' । 


हम जानते है कि यह स्थिति नहीं श्रा सकती | यह 
स्थिति नहीं आएगी । 

एकमात्र प्रश्न यह है : क्या हम--विद्व में रहने वाले 
सभी लोग श्रपनी बुद्धि और संकल्प का उपयोग कर 
जनसंख्या-यृद्धि के पागलपन को स्वयं ही रोक देंगे भ्रथवा 
प्रकृति के ऊपर छोड़ देंगे कि वह स्वयं पहल करे तथा 
श्रपने दीर्घकाल से सुविदित प्रभावकारी परन्तु नृशंस 
तरीकों पोषण का अ्रभाव, रोग और सामूहिक भुखमरी 
“द्वारा यह कार्य सम्पन्न करे। 

विगत दशक में, छोटे-छोटे परिवार रखने की भावना 
से प्रेरित होकर तथा गर्भ-निरोधक गोलियों की 
सहायता से अ्रमेरिकी जनों ने प्रपने यहाँ जनसंख्या-वृद्धि की 
गति में ५० प्रतिशत तक कमी कर ली है। भश्रब वहाँ 
जनसंख्या-वृद्धि की दर २ प्रतिशत से घट कर केवल एक 
प्रतिशत तक ही रह गई है। अमेरिका में लगभल ८५ 
लाख महिलाएं इन गर्भ-निरोधक गोलियों का उपयोग 
करती रही हैं। कई लाख अमेरिकी महिलाएं इससे कम 
प्रभावशाली गर्भ-निरोधक उपायों का भी सहारा ले रही 
हैँ । फलतः अमेरिका की जनसंख्या-वृद्धि की गति निरन्तर 
घटती जा रही है--हर वर्ष १ प्रतिशत के लगभग ११० 
अंग के बराबर--यद्यपि १६९६६ में पहली बार जन्म-दर 
में कुछ हल्की सी वृद्धि दष्टिगोचर हुई है । 

हाल में, अमेरिका में गर्म-निरोधक गोलियों के बारे 
में जो वक्तव्य व्यापक तौर पर प्रचारित किये गये हैं उनके 
कारण गर्भ-निरोधक गोलियों का सेवन करने वाली पमे- 
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रिकी महिलाओं में से १८ प्रतिशत ने 'गोली' का सेवन 
करना छोड़ दिया है । इसके अलावा २३ प्रतिशत ने यह 
संकेत दिया है कि वे गोली” सेवन न करने के बारे में सोच 
रही हैं। किन्तु क्या यह एक बहुत बड़ी विपत्ति साबित 
नहीं होगी ? पर्याप्त संख्या में सुलभ प्रमाणों के आधार 
पर यह कहा जा सकता है कि गोली” काफी सुरक्षित है 
और डाक्टरी परामर्श और देख-रेख में उसका उपयोग 
जारी रखा जा सकता है। कुछ डाक्टर 'गोली' के सेवन से 
उत्पन्न प्रभावों एवं शारीरिक विकारों की गम्भीरता तथा 
श्रन्य सम्भावित खतरों के बारे में सहमत नहीं हैं। भ्रन्य 
सभी औषधियों की तरह “गर्भ-निरोधक' गोलियों के भी 
कुछ बुरे प्रभाव हो सकते हैं लेकिन वह उन महिलाओं के 
लिए जो अपने परिवार का नियोजन करना चाहती हैं, 
तथा समाज के लिए बहुत ही लाभप्रद हैं। 

अ्रब तक गोली के सम्बन्ध में निम्न बातें स्पष्ट हो 
चुकी हैं :- 

१. गर्भ-निरोधक गोलियां, यदि नियमित रूप से 
उनका सेवन किया जाए, शत-प्रतिशत सफल गर्भ-निरोध 
श्रौषधि है तथा गर्भ-निरोध के श्रब॒ तक विदित उपायों 
में सबसे श्रधिक प्रभावशाली है । 

२. इसके कुछ ऐसे प्रभाव पड़ते हैं जो कुछ महिलाश्रों 
के लिए काफी गम्भीर सिद्ध होते हैं इसलिए इनका सेवन 
उचित परामश और देश-रेख में किया जाए । 

३. इसके कुछ सम्भावित दुष्परिणाम--जंसे कैंसर 
होने की सम्भावना--उन महिलाश़ों में श्रभी तक सिद्ध 
नहीं किए जा सके हैं, जो गोली” का सेवन करती हैं । 

गर्भ-निरोध के सुधरे हुए जिन साधनों की आशा की 
जा रही है वे चाहे वर्ष में एकबार बांह में टीका लगाने 
को शक्ल में हों, महीने में एक बार गोली खाने के रूप में 
हों, प्रातः खाई जाने वाली गोली के रूप में हों श्रथवा 
अन्य किसी रूप में हों, उनसे श्रवांछित बच्चों की संख्या 
कम करके भानव जाति की बड़ी भलाई की जायेगी। 

किन्तु इस समस्या का एक दूसरा पहलु भी है । श्रभी 
हाल में कलिफोनिया और राजधानी वाशिगटन के न्या- 
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यालयों ने गर्भपात के मर्यादित कानूनों को भी अभ्रवंध करार 
दिया है। देर-सबेर में श्रमेरिका के सर्वोच्च न्यायालय को 
यह फंसला करना होगा कि क्‍या समाज किसी महिला को 
ऐसा बच्चा पंदा करने के लिए बाध्य कर सकता है, जिसे 
वह नहीं चाहती । बहुत से राज्यों ने श्रपने यहाँ गर्भपात 
विषयक अपने कानूनों में ढील दे दी है या वे ऐसा करने 
पर विचार कर रहे हैं। ग्रट ब्रिटेन में तो गर्भपात सम्बन्धी 
कानून शिथिल किये भी जा चुके हैं, और भारत में इस 
मामले पर विवाद चल रहा है । 

संसार भर की दृष्टि से विचार करें तो यह वात 
असंदिग्ध रूप में सामने आती है कि कानुन-सम्मत गर्भे- 
पात से--जसा कि जापान और पूर्वी यूरोप के कई 
देशों में है--और अन्यत्र अवेध रूप में होने वाले गर्भपातों 
से अब सनन्‍्तानोत्यादन की संख्या में इतनी कमी हो 
रही है जितनी गर्भ-निरोध के सभी साधनों से मिल कर 
नहीं होती । 


सूर्य की ऊर्जा और मनुष्य 


पृथ्वी पर होने वाली, लगभग सभी प्रक्रियाएं सूर्य की 
कृपा से होती हैं । इतना होने पर भी मनुष्य सूर्य के मुक्त- 
दान--विकीर्ण ऊर्जा-- के एक बेहद छोटे अंश का ही उप- 
योग कर रहा है । 

व्यवाहारिक सौर-तकतीक (सौर ऊर्जा के व्यावद्दारिक 
उपयोग का विज्ञन| का जन्म सन्‌ १८७८ में तब हुआ जब 
फ्रांसीसी वज्ञानिक अगिस्तिन मौशों ने एक से चारपत्र 
छापने के लिए अपने प्रतिप्ठान में सौर ऊर्जा का उपयोग 
किया था । उस दिन से आज तक संसार भर के वेज्ञातिक 
और आ।विष्कारक सूये को पृथ्वी के “ओद्योगिक-घेरे ' में 
बाँघने की कोशिशों में जुटे हुए हैं। परन्तु यह एक कठिन 
समस्या हैं। यही कारण हैकि आज के युग में सौर- 
ऊर्जा की “नये” शक्ति स्रोतों को सूची में शामिल किया 
जाता है । 

मनुष्य को सूर्य की ऊर्जा की बहुत आवश्यकता है । 
फ्रेडरिक जुलियो क्यूरी का विचार था कि सौर-ऊर्जा को 
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इस्तेमाल करने की समस्या परमाणुविक-ऊर्जा पर नियंत्रण 
पाने की समस्या से कहीं ज्यादा जरूरी है। वे कहा करते 
थे कि सौर-ऊर्जा को नियंत्रित करने का अर्थ बड़ी-छोटी 
खोजों के लिए मार्ग प्रशस्त करना ही नहीं बल्कि समस्त 
राष्ट्रों की समृद्धि भी है। 

आज मनुष्य बिजली के बिना रह नहीं सकता । बिजली 
हमारे दंनिक जीवन का अंग और राष्ट्रीय श्रर्यव्यवस्था के 
सभी क्षेत्रों का आधार बन गयी है तथा परिवहन-व्यवस्थ। 
की मुख्य प्रेरक शक्ति भी है। विद्युतीकरण की प्रक्रिया 
में मानव-क्रिया-कलापों के सभी अंग समाविष्टठ हैं और 
बिजली की माँग दिन पर दिन तेजी के साथ बढ़ती चली 
ज; रही है। अनुमान लगाया गया है कि सन्‌ २००० तक 
विश्व का विद्युत-शक्ति संतुलन आज की तुलना में २०० गुना 
अधिक दो जायेगा; । परन्तु आज भी विद्युत का मुख्य अघार 
वही रासायनिक ईंघन है जो सहस्राब्दियों से पृथ्वी के गर्भ 
में एकत्र होता रहा है । 

कई अनुसंघान कर्ताञ्रों ने भविष्यवाणी की है कि ग्राज 
से दो या तीन सौ वर्ष वाद प्रथ्वी के गर्भ में स्थित खनिज' 
इंवन का भंडार समाप्त हो जायेगा और तब मनुष्य के 
सामने एक गम्भीर समस्या उठ खड़ी होगी । यह कुछ ऐसी 
सम्भावनाएँ हैं जिनके प्रति वर्तेमान मानव-पीढ़ी उदासीन 
नहीं रह सकती । यह सच है कि इन भविष्यव.णियों की 
सत्यता संदिष्ध है परन्तु केवल समय के सन्दम में | पृथ्वी 
के कुछ प्रदेशों में तो इंघन कीं कमी अनुभव भी की जाने 
लगी है । एक दिन ऐसा भी आयेगा जब, अन्ततः, इंघन 
की कमी और परिणामतः विद्यत-शक्तति की कमी नग्न 
यथार्थ बन जायेगी । 

खनिज ईंधन की कमी से सिर्फ विद्युत-उत्पादन पर ही 
ऐसा कुप्रमाव नहीं पड़ेगा बल्कि इससे कई भअन्य घटकों पर 
भी प्रभाव पड़ेगा । प्राकृतिक इंघन--कोयला, तेल और 
गेंस--रा सायनिक उद्योग के कच्चे माल का महत्वपूर्ण खोत 
है । इस उद्योग से अनेक मूल्यवान पदार्थ बनते हैं इसलिए, 
भावी पीढ़ी के दृष्टिकोण से, इस अमुल्य वन्तु को ताप- 
बिजली घरों की भूखी-भट्टियों का पेट भरने के लिए इस्तेमाल 
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वरना इसका सर्वोत्तम उपयोग नहीं कहा जा सकता । 

विज्ञान को इन समस्याओं का हल खोजना है और 
वह इस काम में जुटा हुआ है । प्रथ्वी के भूताप-ख्रोतों तथा 
सामरीय-तरंगों की शक्ति को विद्युत उत्पादन के काम में 
लाया जाने लगा है । परन्तु शक्ति के यह स्रोत अभी दुर्लभ 
हैं । परमाणविक बिजलीघरों की संख्या वढ़ तो रही हैं पर 
वे शक्ति की भश्रत्यधिक आ्रवदयकता की समस्य" को कठिनाई 
से ही हल कर सकते हैं । एक तो इस प्रकार के बिजलीघर 
बहुत खर्चीले होते हैं, दूसरे उन्हें बनाते समय रेडियो सक्रिय 
पदार्थों से मनुष्य का कारगर बचाव करने तथा रेडियो- 
सक्रिय-मल का समुचित बन्दोवस्त करने की झावदयकता भी 
होती हैं । 

वेज्ञानिकों का विचार है कि शक्ति-त्रोत के रूप में 
तापनाभिकीय-संइ्लेषण में सर्वाधिक सम्भावनाएँ हैं । इसके 
लिए आवद्यक तापनाशिकीय इंघन--भारी हाइड्रोजन- 
समुद्रों में मरा पड़ा है। सन्‌ २००० के शक्ति उत्पादन स्तर 
पर भी यह इंघत करोड़ों वर्षों के लिए पर्याप्र है। परन्तु 
इस इंघन के प्रयोग की समस्या को हल करना आसान नहीं । 

हाइड्रोजन बम बनाने में तो कोई खास देर नहीं लगी, 
पर ग्रनेक देझों के अनेकानेक वंज्ञानिकों द्वारा वर्षों प्रयत्त 
करने के बाद भी तापताभिकीय-शक्ति को चुम्बकीय पेरे 
में बाँध कर मनवोपयोगी बनाने में सफलता नहीं मिली । 





तापनाभिकीय-प्रक्रियाओं पर नियंत्रण स्थापित करने को 
समस्या आसानी से हल होने वाली समस्या नहीं है। इसके 
अलावा तापनाभिकीय-द क्ति-इंजीनियरी की भी एक सीमा 
हैं। पता लगाया गया है कि अगर तापनाभिकीय-पाइलों से 
निकलने वाली शक्ति पृथ्वी तक पहुंचने वाले सौर-विकिरण 
के दसवें भाग तक भो पहुंच जायेगी तो पृथ्वी का तापमान 
सात डिग्री सेंटीग्रेड तक जा पहुंचेगा जवकि त,प-सहिष्णता 
की सीमा चार पर ही समाप्त हो जाती है । 

जसा कि स्पष्ट है, विद्युत-उद्योग को तकनीकी प्रगति 
विधि शक्ति-स्रोतों के व्यापक उपयोग से ही सम्भव है और 
इस मामले में सौर-ऊर्जा की उपेक्षा से हमारा काम नहीं 
चल पायेगा । इससे पृथ्वी के ताप-संतुलन पर प्रभाव नहीं 
पड़ता और वायुमंडल दूषित नहीं होता | इसके अलावा 
इसकी अन्तिम विशेषता यह है कि शक्ति का यह स्रोत 
वस्तुतः श्रक्षय है। सौर-विकिरण से (सिद्धान्ततः) लगभग 
८०,०००,०००,०००,०००,००० किलोवाट घंटा बिजली 
प्रतिवर्ष उत्पन्न की जा सकती है । निकट भविष्य में मनुष्य 
जाति की विद्युत आवश्यकता उपयंक्‍त खगोलीय संख्या से 
अधिक नहीं हो सकती है । 

इसी बात को ध्यान में रखकर संसार भर के वेज्ञानिक 
सूर्य से विकीर्ण होने वाली ऊर्जा के उपयोग की समम्या पर 
गम्मीरता से ध्यान दे रहे हैं । 


काम को बातें 
ग्राप देखकर जान लें कि कितनी ऊर्जा (शक्ति) आप व्यय कर रहे हैं देनिक कार्य कलापों में 

काम कलौरी घंटा काम कलौरी/घंट 
पढ़ना हर, ट्रक चलाना १०० 

फोन पर जबाब देना प््० खाना पकाना १०० 
हिसाव किताब करना ५० ट्रंक्टर चलाना १५० 
श्र॒तलेख लिखाना, लिखना ५० फर्श बुहारना १५० 
कपड़े पहनना-उतारता थ्र० कपड़े धोना २०० 
कार चलाना 9० वागवानी २५० 
खाना खाना ४0० बढईगिरी २५४० 
स्वेटर बुनना प््‌० बिस्तर बिछाना ३०० 
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ध क्‍्पिडचालाया पा ध्यय +++ 


जलन जा तन खचओ्न+ 





काम कलो री/घंटा काम 
टाइप करना प्र्० आरा चलाना 
बरतन धोना ७५ दांत साफ करना 
नहाना १०० वाल संवारना 
ताश खेलना, टेलविजन देखना र्प्‌ शिकार करना 
गाना ५० तरना (आराम से) 
पियानों बजाना छ्प्‌ वेडमिंटन 
स्कूटर चलाना १०० नाव खेना (आराम से) 
मोटर-साइकिल चलाना १५० टेनिस (सिगल्स | 
मछली पकड़ना १५० हाको 
चित्र बानाना (पेंटिंग) १५० वास्केट वाल 
ट्हलना (आराम से) २०० साइकिल चलाना [तिज| 
गालफ, घुड़सवारी २५० नाचना (तेज) 
इय्ल बोर्ड, बोलिग २५० फुटबाल 
साइकिल चलाना धीमे! ३०० तेरना (तेज) 
टहलना (घीमे) ३०० कुब्ती 
नाचना (पीमे) ३५०... दौइना (तिज) 
साफूटबाल, टेनिस .डवल्स) ३४० वालीवाल-वेसवाल 





कंलो री [घंटा 


स्मरण रहे कि स्वस्थ पुरुष के लिये प्रतिदिन ३५०० कलारी ऊर्जा की श्रावव्यकता पड़ती है जिसे वह भोजन 


से प्राप्त करता है। 


» अपने देनिक कार्यों में हिन्दी का ही प्रयोग करें 


७ हिन्दी भारत को राष्ट्र भाषा है श्रर उसको आदर को दृष्टि से देखना प्रत्येक नागरिक का कर्तेध्य 
है बिना अपनी भाषा के वास्तविक ज्ञानोपाज्ञेन कठिन है । 
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भव्ल्-वातः 


छिडकाव द्वारा यूरिया का प्रयोग 


ऐसा अनुमान कि भारतवर्ष में जितने क्षेत्रफल में गेहूँ 
उग्राया जाता है उसका ७०९ वर्षा पर निर्भर करता है 
अथवा वारानी या शुष्क कृषि होती है। इसका परिणाम 
यह हुआ है कि यद्यपि सभी राज्यों में कषि-उत्पादन की 
नवीन योजनायें कार्यान्वित हुई हैं किन्तु वारानी क्षेत्र के 
कृषकों ने न तो उ्वेरकों का प्रयोग किया है और न भ्रन्य 
उन्नत विधियों को अ्रपनाया ही है । नमी की कमी अथवा 
सिंचाई के साधन उपलब्ध न होने से यह रुकावट आई है । 

किन्तु इधर राजस्थान के कोटा जिले में एक प्रयोग 
किया गया जिसमें सान्‍द्र यूरिया का छिड़काव हवाई जहाज 
द्वारा हुआ जिससे गेहूँ की फसल में काफी वृद्धि हुई। यह 
प्रयोग भारतीय कृषि श्रनुसन्धान संस्थान, सरकार के कृषि 
विभाग एवं अमरीकी सहायता के सहयोग द्वारा सम्पन्न 
किया गया। इसमें मंडोला नामक ग्राम में २ हजार 
हेक्टेयर पर प्रयोग किया गया। इस प्रयोग में यूरिया की 
दो सांद्धतायें प्रयुक्त की गई--२०९५ तथा ४०९, यूरिया 
विलयन । अ्रतिएकड़ में ३२ लीटर विलयन का छिड़काव 
हवाई जहाज द्वारा किया गया । यूरिया उर्वरकों के साथ 
जीवनाशी मेलाथियन, डाइमेथोएट, सुमिथेयान तथा डाइ- 
थेन का भो व्यवहार किया गया। जब ७५-८० दिन को 
फसल के ऊपर यह छिडकाव किया गया तो पत्तियों को 
कोई क्षति नहीं हुई। इससे प्रति हेक्टेयर ४५०८, तथा 
३०५ गेहूँ की श्रधिक उपज हुई। इस प्रकार ४०९, 
यूरिया के छिडकाव से श्रति हेक्टेयर ६८ क्विटल गेहें की 
तुलना में १० क्विटल गेहूं की उपज हुई । 
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टसमाटरों का चटकना 

पंजाव कृषि विश्वविद्यालय, लुधियाना के श्रनुसंधानों 
से पता चला है कि वोरान तथा कृल्शियम का अलग 
अलग या मिला कर छिड़काव करने से ठमाटरों का 
चटकना कम हो जाता है । 

दवाओं का छिड़काव रोपाई के करीब एक महीने 
बाद १० दिन के अंतर से किया गया | गर्भियों की फसल 
पर तीन बार तथा सदियों की फसल पर चार बार छिड़- 
काव किया गया । 

इस उपचार से सदियों के ट्माटरों के चटठकने से 
२६४ प्रतिशत तथा गर्मियों के ठमाटरों में ८७ प्रतिशत 
कमी हुई । 


संकर बाजरा की रोपाई सम्भव 


उत्तर भारत के किसान संकर बाजरे को चोब कर 
या यंत्र से बोने की अपेक्षा रोपाई करके उगायें तो उन्हें 
अ्रधिक पंदावार मिलेगी । नयी दिल्‍ली की भारतीय कृषि 
ग्रनुसंधानशाला ने परीक्षणों द्वारा इसका पता लगाया 
है । 

परीक्षणों में रोपाई करके ली गयी फसल से प्रति 
हैक्‍्टर २६६ क्विंटल तथा यंत्र द्वारा बोयी फसल से २३.६ 
क्विंटल और चोब कर बोयी फसल से २२१३ क्विटल 
पंदावार मिली । इसी प्रकार चारे की पेंदावार भी प्रति 
हैकक्‍्टर क्रमश: २६'३ क्विंटल, ६०१ क्विंटल और ५० 
क्विंटल मिली । 

प्रयोग करके देखा गया है कि संकर बाजरे की रोपाई 
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में देरी होने पर, यदि श्रगस्त के मध्य तक भी फसल रोप 
दी जाये, तो प्रति हैक्टर बाजरे को पंदावार २० क्विंटल तक 
मिल जाती है । 


धान की नई किसमें एवं धान क्रान्ति 


इस वर्ष खरीफ की फसल में बोने के लिये कठक में 
हुई वर्कशाप की संस्तुति के आधार पर केन्दीय किस्म 
निर्धारण समिति” धान की नौ उन्‍नतिशील किस्मों को 
वितरण के लिये मान्यता देने जा रही है। 

इन किस्मों से दो १०४ दिन में तेयार होने वाली 
आई० ई० टी० ३५५ एवं ४०० जातियाँ कृषि अनुसन्धान 
संस्थान, कोयम्बटूर द्वारा निकाली गई हैं। 

केन्द्रीय घान अनुसन्धान संस्थान, कटक से भी चार 
नई किस्मों का विकास हुआ है । इसमें से एक ९० दिन में 
पकने वाली सी० आर० ४२-३८ किस्म है जो बीज फसल 
के लिये उपयुक्त है। इसको सूखे एवं ऊंचे स्थानों में भी 


उगाया जा सकता है| दूसरी सी० आर० ४४-११ किस्म 
है । इसमें तने का छेंदक नहीं लगता | श्रन्य दो किसमें सी० 
डी० १०-४५३७ एवं सीं० श्रार० ७-६ चावल के लिये 
उत्तम हें । 

भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद ने ताइचुंग नेटिव 
१ एवं बांसमती के संयोग से सावरमती एवं जमुना दो 
नई किसमें निकाली हैं | सावरमती में वॉसमती की सुगंघ 
है एवं जमुना का चावल उत्तम प्रकार का होगा । 

घान अनुसन्धान संस्थान फिलिपाइन द्वारा टंगरों 
वाइरस मुक्त आई० आर० २० किस्म निकाली गई है। 
यह अन्य भारतीय किस्मों की तुलना से १४०० कि० 
ग्रा०हैक्ट्यर की अपेक्षा ४००० कि० ग्रा० हेक्टेयर उपज 
देगी । 

इन नई किस्मों से घान वोने की दिश्वा में एक नया 
मोड़ आयेगा क्‍योंक्रि इनसे क्षेत्र विशेष की पसन्द का 
ध्यान रखते हुये किसान भ्रधिकतम लाभ उठा सकते हैं । 

७ 0७ 


[ पृष्ठ 5 का वेषांश ] 


चौर-आखेंट 

गण्डे का शिकार करने की कानृूनन मनाही है और 
इसके लिए कठोर दाण्डिक विधान है। इसके बावजुद भी 
बड़े पमाने पर इसका अविवेकता से चौर-आखेट किया जा 
रहा है। श्राखेट्य-चो रो का गेण्डे के सींगों के बड़े-बड़े दाम 
देने वाले ब्यक्तियों की कभी नहीं है । १६५६ ई०में जोरहाट 
से प्राप्त एक समाचार में बताया गया था कि काजिरंगा 
संशत्रय में जनवरी से जुलाई तक के सात महीनों में 
नाजायज शिकार में कम से कम ग्यारह गेण्डों की जानें गई 
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थीं। सन्देह किया जाता है कि इस पशु के मांस व सींग का 
व्यापार देश के वाहर बड़े पेमाने पर चलता है। सींग 
मुख्यतया चीन भेजा जाता था । १६२६ ई० में चानियों की 
मांग पूरा करने के लिए एक हजार से अधिक गेन्‍्डें सींग 
के लिए मारे गये थे। १६६२ ई० में नेफा पर आक्रमण 
के समय चीनियों ने बड़ी निर्देयता व लोलुपता से 
गेण्डों को मारा और जख्मी किया था । नेपाल में भी गेण्डे 
के शिकार पर रोक है और नाजायज शिकार करने वाले 
को पांच-छह साल की कड़ी कंद की सजा दी जाती है । 
७ ७ 
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न्जन्य्द्वीय 


बस या बसबस 
संसद में रह रह कर यह वहस उठती रहती है कि 
भारत को परमाण्‌ वन वनाना चाहिए अथवा नहीं । 


किन्तु कांग्रेस सरकार वचनवद्ध है कि भारतवर्प परमारा 


ऊर्जा का सम्प्रयोंग केवल दझान्तिपूर्णा कार्यों के लिये ही 
करेगा | फिर भी भारत की अ्रधिकांश राजनीतिक पाटियाँ 
इस मत की हैं कि जब भारत के पास समुचित साधन 
उपलब्ध हैं तो चीन तथा पाकिस्तान की ओर से होने 
वाले आक्रमणों से देश की रक्षा के निमित्त हमें परमाणु 
बम बनाने में हिचकिचाहट नहीं होनी चाहिए। हमें इस 
में जो भी धन लगे उसे लगाना चहिए क्योंकि देश की 
अखंडता को स्थिर रखना ही होगा । ब्रतः प्रश्न है कि 
भारत में परमाणा वम बनेगा भी या केवल “वमवम ही 
होता रहेगा । 

इधर परमार ऊर्जा संस्थान, ट्राम्वे, के संचालक डा० 
विक्रम साराभाई ने एक दसवर्पीय योजना प्रस्तुत की 
है जिसमें न केवल नाभिकीय शक्ति के उत्पादन का 
उल्लेख है वरन देदय में उपग्रहों के निर्माण एवं उनके 
प्रक्षपरा का भी संकेत है। उनके अनुसार १६८० तक 
भारतवर्ष उपग्रह छोइने में समर्थ हो सकेगा । किन्तु इस 
योजना के लिये प्रचुर घन चाहिए । 

यह उल्लेखनीय वात है कि परमाण वम बन जाने के 
बाद दाक्तियाली प्रक्षेपणास्त्रों की आवश्यकता होती है! 
चीन ने अंतरिक्ष में उपग्रह भेजकर यह सिद्ध कर दिया 
है कि वह परमाणन-राष्ट्रों की पंक्ति में है। उसके पास 
५००० मील तक को मार करने वाले शक्तिशाली राकेट 
हैं जिससे मारत को वास्तविक खतरा उत्पन्न हो गया 
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| किन्तु इतने के बावजूद भी चीन श्रभी प्रति-प्रक्षेपरा[स्त्र 

नहीं निर्मित कर पाया । 

भारत के पास प्लुटोनियम' तथा यूरंनियम का प्रचर 
भंडार है जिसके द्वारा वह परमार भट्ठी की सामग्री मुहैया 
कर सकता है; देश में प्रशिक्षित इंजीनियरों एवं कुशल वेज्ञा- 
निकों का भी अभाव नहीं है कि कार्य में वाधा पड़े किन्तु 
यदि हिचकिचाहट है तो वस धन की और समय की। 
भारत कितने भी यत्न क्यों न करे, कम से कम १२ 
वर्य लग जावेगे सम्पूर्ण तंयारी में | यदि एक प्रमाण 
वम बनाकर रुक जाना हो तो ७-८ करोड रुपये काफी हैं । 
परमाणु शस्त्रागार को सज्जित करने के लिए कम से कम 
५० जेट वमवर्षक चाहिए, और चाहिए कम से कम १०० 
प्लुटोनियम वम। फिर इनके लिये लम्बी मार वाले 
प्रक्षेपणास्त्र चाहिए । 

यह सच है कि एक वार परमाणु बम बनाकर उनका 
परीक्षण करना होगा और तव हमारे देश के राजनीतिज्ञों 
को दर्प का अनुभव होने पर अनावश्यक रूप से युद्ध में 
रत होने के लिये बहाना मिल सकता है। जो समझदार 
हैं वे ठीक ही सोचते हैं कि भारत की आर्थिक दशा ऐसी 
नहीं कि वह इतनी खर्चीली योजना की ओर मुह फेरे । 
पहले आाथक सम्पन्तता के लिये ही परमाणु ऊर्जा का 
सम्प्रयोग होना चाहिए। किन्तु यदि राष्ट्र को वाह्म 
श्राक्ृमणों से सुरक्षित रखना है तो अपनी सुरक्षा का 
प्रबन्ध करना ही होगा । भले ही वह आज की आवश्यकता 
की दृष्टि से महत्वपूर्ण व लगे किन्तु कालान्तर में वह 
वरदान सिद्ध हो सकती है। ग्रतः समभ-बूक कर ही 
भारत को अगला कदम उठाना होगा । ७“. ७ 
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उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँ्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


नवीन प्रकाशन 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(०८४८ (फ्रटागां॥79 का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तेयार है 
विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) 
अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 
यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है । आज ही वी० पी० द्वारा मंगाकर लाभान्वित हों । 
मिलने का पता :- 
प्रधान संत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 
इलाहाबाद-२ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
क्‍ (तलमासिक ) 
सम्पादक : डा० सत्य प्रकाश : प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 
मूल्य ८ रु० प्रतिवर्ष 
इसमें विज्ञान की विविध शाखाओं में होने वाली शोध सम्बन्धी सामग्री का 
प्रकाशन हिन्दी में होता है । यह पत्रिका विगत १२ वर्षों से प्रकाशित हो रही है । 
इसके ग्राहक बनकर अपने पुस्तकालय को समृद्ध बनाइये । 
मेंगाने का पता :- प्रबन्ध सम्पादक 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
विज्ञान परिषद्‌, थानंहिल रोड, इलाहाबाद-२ 





प्रकाशक--प्रो ० वाचस्पति, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
.... मुद्रक--के०» राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद । 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविद्यन्तीति | तै० उ० ।॥३॥४॥ 


भाग १०७ । 


अकजिनननन्‍ननननाननीननगए.+० 


रतन कननकनतपन०+4न० अल लक नाक" 


वैज्ञानिक दृष्टि 





“जाकी रही भावना जेमी, प्रभु मूरति देखी तिन तेसी 

मद्गकाकवि तुलसीदास की इस चौपाई में थोड़ा-सा परि- 
वर्तन कर उसे यदि हम यह रूप दे दें कि 'जाकी रही भावना 
जैसी, जग मूरति देखी तिन तेसी' तो यह एक गंभीर 
दार्शनिक और वैज्ञानिक सत्य की ओर संकेत करेगी | इस 
परिवर्तित चौपाई के आधार पर समझ सकेंगे क्किख्सि 
प्रकार भिन्न-भिन्न कोटि के विचारकों ने जोवन झऔ और जगत 
दोनों को अपनी-अपनी योग्यता और भावना के अनुसार 
भिन्न-भिन्न रूप में देखा है । वतंमान भौतिक विज्ञान का 
प्रसिद्ध सिद्धान्त सापेक्षतावाद भी इस परिवर्तित चौपाई का 
अपने ढंग से समर्थन करता है । सापेक्षवाद के अनुसार इस 
भौतिक जगत्‌ की गतिविधि का सर्वेथा निरपेक्ष और वास्त- 
विक ज्ञान प्राप्त कर सकना संभव नहीं । हमारे ज्ञान का 
स्वरूप उन साधनों की गतिविधि पर निर्भर है जिनके द्वारा 
वह प्राप्त किया गया है । विज्ञान की सापेक्षतावादी विचार- 
घारा के अनुसार जब प्रत्येक ज्ञान सापेक्ष है आर किसी 
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विपय का स्वथा तिरपेक्ष सत्य ज्ञान प्राप्त कर सकना असंभव 
है तो फिर हमें यह स्वीकार करना पड़ेगा कि कोई भी जान 
अधिक सत्य या कम सत्य नहीं है। यह तो कहा जा सकता 
है कि ज्ञान का एक रूप व्यावहारिक दृष्टि से परिस्थिति 
विद्येप में अधिक सुविधाजनक या उपयोगी है । 
नापेक्षतावाद वेजञानिरों ढ्वारा को गई एक सर्वथा 
अचल आधार की खोज का परिणाम है और इस खोज में 
इननी माथापशञ्यों करने का कारण ज्योतिविज्ञान की उस 
उलकन को युलकाना था जिसके आधार पर पूर्व कालीन 
ज्योतिविद यह निर्णय नहीं कर पा रहे थे कि यथार्थ में 
कौन अचल है, पृथ्वी या सूर्य । कोपतिकस से पहिले के 
ज्योतिविद सर्वसाघारण की तरह प्रृथ्वी की सर्वथा स्थिर 
और सूर्य आदि ग्रहों और नक्षत्रों को चलायमान मानते थे 
परन्तु कोपरनिकस ने जब यह कहा कि वास्तव में सूर्य स्थिर 
है और पृथ्वी आदि ग्रह प्रदक्षिणा करते हैँ तो उस समय के 
सभी विचारकों ने उसका घोर विरोध किया । उस समय के 


ईसाई धर्माचायों को ओर से तो इसका इतना बिरोध हुआा 
कि इसके कारण कोपनिकस को अनेक यातनाएँ सहनी 
पड़ीं। इस प्रसंग में भी तुलसीदास जी की चौपाई याद 
आतो है--- 

नौकारूढ़ चलत जस देखा, अचल मोह वश आपहि 
पेखा ॥।' 

यह चोपाई भी एक गंभीर दाश निक और वेज्ञानिक सत्य 
की ओर संकेत करती है कि मिथ्याभिमान और मोहान्धकार 
के व्शाभूत हो हम जीवन और जगत्‌ के एक स्वल्प भाग का 
स्वल्प ज्ञान प्राप्त कर समझ बठते हैं कि हमने जो जान 
लिया है वहीं सब कुछ है । सापेक्षतावाद हमें निरभिमानी 
बना हमारी दृष्टि का ऐसा व्यापक विस्तार करा देता है 
कि हम अपने प्रतिपक्षियों के विरुद्ध मतों को उन दृष्टि- 
वणों से उतना ही सत्य समझने में समर्थ होते हैं जितना 
सत्य हम अपने मत को अपने दृष्टिकोण से मानते हैं । 
सापेक्षतावाद के इस व्यापवः स्वरूप को यदि हम अपने सभी 
प्रकार के (सामाजिक, घामिक, राजनीतिक) मतभेदों के 
समभने में लगाएँ तो निदचय ही हम अपने विरोधियों के 
प्रति अधिक उदार एवं सहनशील हो सकेंगे, और विद्व में 
स्थायी झांतिमय जीवन की संभावना बढ़ सकेगी । 

१--अनेक प्राचीन कवियों और विचारकों ने जगत्‌ 
ओर जीवन को दो विरोधी जझक्तयों के द्वंद्द या संघर्ष के 
रूप में देखः हैं । अ्रमरीका के प्रसिद्ध कवि लॉगफेलों ने 
बपनी प्रसिद्ध कविता “जीवन सुूक्‍त' (952४7 ० ॥/6) में 
इस जगत्‌ को युद्ध क्षेत्र /टात ० 820८) तथा जीवन 
का एक अस्थायी पड़ाव (9५४००४८; बताया है | गीता को 
जो आध्यात्मिक दृष्टि से पढ़ते हैं वे इस जगत्‌ और मानव- 
जीवन को ही मंक्षेत्र कुरक्षेत्र' समझते हैं, और कौरव 
तथा पाँडवों को मनुष्यों की उन दो विरोघी प्रवृत्तियों के 
प्रतीक मानते हैं जिनके कारण व्यक्तियों, परिवारों और 
राष्ट्रों में अनेक प्रकार के संघर्ष होते रहते हैं। इन विचा- 
रकों की दृष्टि में सारा मानव-इतिहास कौरव-पांडवों या 
राम-रावण का युद्ध ही है । हाथरस के संत तुलसी साहब 
ने, जिन्हें कुछ लोग रामायण के रचयिता तुलसीदास जी 


२] 


विज्ञान 


का अ्रवतार मानते हैं, स्‍्वरचित 'घट रामायगा” में दिखाया 
है कि प्रसिद्ध काव्य ग्रंथ रामायण के प्रमुख पात्र हमारे घट 
में व्याप्त हैं और उसमें वर्णित प्रमुख घटनायें हमारे जीवन 
में होती रहती हैं । 
वतंमान ग्राणि विज्ञान के प्रसिद्ध सिद्धान्त (विकास- 
वाद) के अजुसार प्रारि-जगत्‌ में जीवधारियों को अनेक 
जातियों और उपजातियों के प्रादर्भाव का आधार वह 
प्रकृति-प्रेरित स्वाभाविक संघर्ष है जो आदिकाल से स्वात्म 
रक्षा के लिए प्राणियों में चल रहा है। प्रकृति की इस 
प्रेरणा का प्रयोजन अयोग्य को मिटाकर योभ्यतम के लिए 
मार्ग प्रशस्त करना है । विकासवाद के इस नियम के आधार 
पर किन्हीं विचारकों ने मानव-जीवन के उच्चतम विकास 
के लिए युद्ध संघर्ष को आवश्यक साधन माना है। प्रसिद्ध 
जमेत दाशंनिक नीत्शे के मत में जगत्‌ और प्रकृति पर 
पूर्ण अधिकार प्राप्त कर उस पर शासन करनें में समर्थ 
होगा । निम्न कोटि के प्राणियों में जो संघर्ष चल रहा है 
उसका लक्ष्य चूँकि इसी अतिमानव के विकास की ओर है, 
इसलिए नीत्हो के मत में सबल प्रागियों द्वारा निबंलों को 
गोपित किय; जाना उचित ही नहीं झावश्यक और इलाघूय 
हैं। उसका तो यहाँ तक कहना है कि सबलों द्वारा ज्ोषित 
किये जाने के प्रति निर्बलों को अपनी क्रृतज्ञता प्रकट करनी 
चाहिये कि इस शोषण के फलस्वरूप वे एक उच्चतर जीवन 
के अंग बनने में समर्थ हो सके । 
उपरोक्त विचारकों ने जगत्‌ और जीवन दोनों को समान्य 
मानव की दृष्टि से देख कर ही अपने विचार प्रस्तुत किये 
हैं। उन्होंने जगत्‌ में विशेषकर पशु-जगत्‌ में मानव भाव- 
नाझों को आरोपित कर जगत्‌ और जीवन में संघर्ष हीं 
देखा है । इसके विपरीत कुछ ऐसे विचारक भी हैं जिन्होंने 
जीवन को नदी के प्रवाह रूप या लम्बी यात्रा के एक पड़ाव 
के रूप में देखा है । इसी कोटि के विचारकों में वे भी हैं 
जो जीवन और जगत्‌ को स्वप्नवत्‌ भ्रम समभते हैं। 
अविवेकजनित मोह की नींद के कारण यह जगत्‌ नाना 
प्रकार के दुःख-सुखों का द्वन्द्र रूप भासता है। ज्यों ही 
हमारा यह मोह दूर हो जाता है हमें जगत्‌ और जीवन का 
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वास्तविक ज्ञान हो जाता है । जब हमारे अन्दर पूर्ण विवेक 
जाग्रत हो जाता है तब हम जगत्‌ के इन्द्रातोत स्वरूप को 
देखने में समर्थ हो जाते हैं। अलंकारिक भाषा में यही 
शिव के तीसरे नेत्र का खुलना है जिसके खुलने से 
संसार का स्वरूप नितान्त बदल जाता है। वर्तमान 
विज्ञान की दृष्टि भी कुछ-कुछ माया-मोह-रहित शिव दृष्टि 
से मिलती है । 
वेज्ञानिक दृष्टि से इस विश्व का जगत्‌ नाम सार्थक है 
क्योंकि गतिशीलता ही इस विश्व का मुख्य लक्षण है। 
प्रसिद्ध भौतिक विज्ञानवेत्ता माक्स बौ्न ने अपनी पुस्तक 
बेचेन विश्व (8८७४८५५ ए77ए८०५६९) में दिखाया है कि 
परमाण्‌ के परम गुह्य भाग उसके नाभिक ('ऐेपटोट्प5 
से लेकर संख्यातीत ब्रह्मांडों पर्यन्त कुछ भी स्थिर नहीं, 
सब कुछ गतिशील ही है।साथ ही विज्ञान ने यह भी 
दिखाया हैं कि विश्व की ये गतियां प्रायः चक्राकार 
हैँ; जगत का प्रवाह रूप हमें तभी तक भासता है जब 
हमारी समुचित दृष्टि चक्र के आधे भाग को ही देखती है । 
दृष्टि विस्तार से हम चक्र के दूसरे भाग को जब देखने 
में समय होते हैं तो हमारा ज्ञान अपेक्षाकृत पूर्ण हो जाता 
हैं। भारतीय विचारधारा इस वँज्ञानिक विचारधारा से मेल 
खाती है क्योंकि दिन-रात के चक्र की नाई सृष्टि की रचना 
और प्रलय के, तथा जीवन और सृत्यु के चक्रों की कल्पना 
भारतीय मनीषियों ने आदिकाल से की है। सापेक्षतावाद 
के अनुसार तो असीम और अव्यक्त का ससीम और व्यक्त 
हो जाना ही रचना है, और रचना के साथ आई ससीमता 
फल हुए विद्व का गोल चक्राकार हो जाना मात्र है। 
विज्ञान के अनुसार अधिकांश चक्राकार गतियों को 
निरन्तर संचालन के लिए आवश्यक शक्ति का साधन प्राय: 
उस चक्र के बाहर हो होता है । हमारे घरों में प्रयुक्त वच्चुत 
प्रवाह (बिजली की करंट) भी चक्राकार है। इस चक्राकार 
प्रवाह का संचालन एक दूसरे ताप-इंजन या जलप्रवाह 
द्वारा संचालित मोटर से होता है। नदियों के प्रवाह का 
निरंतर संचालन सौर शक्ति से होता है। वाह्य शक्ति 
की आवश्यकता इसलिए पड़ती है कि चक्र के एक भाग 
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(प्रत्यक्ष प्रवाह) में तो द्रव्य की स्वाभाविक प्रवृत्ति काम 
करती है जिसके फलस्झूप वह विषमता से समता की ओर 
स्वयमेव और अनायास चला जाता है। परत्तु चक्र के 
दूसरे भी भाग में द्रव्य स्वयमेव समता से विषमता की 
ओर नहीं जा सकता और वाह्मय शक्ति द्वारा विवश किया 
जाता है । सशक्त और अ्रशक्त, जड़ और चेतन की परीक्षा 
इसी से होती है कि सशक्त हो समता से विषधमता की ओर 
द्रव्य को ले जा सकता हैं। संस्कृत भाषा के इंद्र और 
ईदवर शब्द इसी भाव को प्रगटठ करते हैं । सूर्य को इसीलिए 
इन्द्र कहा गया है कि वह जल और जीवन चक्रों में उल्टी 
दिशा में द्रव्य को प्रवाहित करने की सामर्थ्य रखता है । 
जीवित झरीरों में, विशेषकर पौधों में, हम घ॒रित मल-मूतर 
को सुन्दर फल-फूल के रूप में परिणत होते देखते हैं । 
यह परिवतेन द्रव्य के स्वभाव के विरुद्ध है । इस प्रकार 
इन्द्र या ईव्वर उस जीवनी या आत्मगक्ति के वाची हैं जो 
द्रव्य जगत की स्वाभाविक घारा को उलटने में समर्थ हैं । 
कबीर की उलटो घारा का संकेत भी आत्मा की इस प्रवृत्ति 
की ओर है । 

जगत और जोवन दोनों द्रव्य और आात्माथ्थे 
सम्मिलित प्रयास का फल है । ये दोनों एक दूसरे के विरोधी 
न होकर एक दूसरे के सहायक और पूरक हैं | द्रव्य का 
स्वभाव पूर्ण दुव्यंवस्था की ओर जाने का होते हुए भी 
उसमें सुव्यवस्थित 'सुन्दर। रूप में आने की क्षमता भी है 
और एक वार उस सुन्दर अवस्था में आने पर उसी में 
बते रहने का जाडय वा गुग भी उसमें है। इस प्रकार 
आत्मा का स्वभाव सौन्दर्य को रचना है। मानव-जीवन 
की विशेषता यह है कि जगत और जीवन के रहस्य को 
समझे कर वह तदनुसार अपने जीवन का संस्कार करता 
है। विचार के अनुसार आचार की मर्यादाओं को निड्िचित 
करना ही जीवन के संस्कार का मुख्य ध्येय है। जीवन और 
जगत संबंधी जिन मौलिक विचारों के अनुसार हम अपने 
जीवन क। संस्कार करने को जिन अनेक प्रकार की आचार 
संबंधी मर्यादाओ्रों को स्वीकार करते हैं वे हमारे जीवन 
का दर्शन या हमारी संस्कृति हैं॥ यदि इन मौलिक विचार 
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रूपी संस्कृति को हम अपने जीवन की आत्मा कहें तो 
हमारी विभिन्न आचार संबंधों मर्यादाएं उसका शरीर हैं । 
भिन्न-भिन्न देशों और भिन्न-भिन्न जातियों में भिन्न-भिन्न 
प्रकार की जो संस्क्ृतियां अपनाई गई हैं उन्हें हम दो वर्गों 
में बाँट सकते हैं। हमारे इस विभाजन का आधार उन 
संस्कृतियों का एक मौलिक भेद है जो उन संस्कृतियों के 
जीवन संबंधी दर्शनों का भेद है । 
इन संस्कृतियों को हम अध्यात्मवादी (8एॉ7ए्शीडएंट) 

और भौतिकवादी (2४०४८८४०४७5४८) कह सकते हैं । अव्यात्म- 
वादी संस्कृति का लक्ष आत्मोन्नति की ओर होता है और 
इसीलिए वह शरीर तथा भौतिक जगत को केवल साधन रूप 
में स्वीकार करती है । चूंकि आत्मा का मुख्य लक्षण संयम 
या नियंत्रण है. इसलिए इस संस्कृति ने शरीर को भोम की 
ओर जाने की स्वाभाविक प्रवृत्ति को संयरमित करने पर विशेष 
बल दिया | कम्मी कभी इसका अतिक्रमण भी हुो्ना है 
परन्तु ये उदाहरण अ्रपवाद रूप ही हैं। प्र/चीन भारतीय 
संस्कृति आध्यात्मिक रही है । भारतीय संस्क्रति के अनुसार 
मानव जीवन का लक्ष्य परम आत्मा की प्राप्ति रहा है । 
इस लक्ष्य की प्राप्ति के लिए जो भी विधि-विधघान निद्िचत 
हैं उन सबमें इसी मौलिक भाव को विविध रूप में दिखाया 
गया है । 

भौतिकवादी संस्कृति का लक्ष्य अझरीर और भौतिक 
जगत तक दही सीमित रहता है । इसलिए अपने शारीरिक 
ज॑,वन को अधिक से अधिक सुखो बनाना ही इस संस्कृति 
का मुख्य ध्येय होता है क्योंकि हमारे शरीर एक दूसरे से 
नितान्त भिन्न हैं। इसलिए संस्कृति के अनुसार वही आचार 
की मर्यादाएं मान्य होगी जिनसे वेयक्तिक सुखोपभोग में 
सबसे अधिक सहायता मिले । इस दृष्टि से उस संस्कृति 
को व्यक्ति-प्रधान और दूसरी को समष्टि प्रधान भी कह 
सकते हैं । भोतिकवादी संस्कृति युद्ध का समर्थन कभी 
न करेगी । 

मानव इतिहास का यदि मम्भीरता से अध्ययन किया 
जायतो यही निष्कर्ष निकलेगा कि वह इन दो संस्कृतियों का 
स्रंघय है । यदि इन्हें हम दंवी (अध्यात्मवाद को। और 


४ ] 


विज्ञान 


आसुरी (भौतिकवादी को) कहें तो हमारा सारा इतिहास 
देवासुर संग्राम का रूप ले लेता है और हम अनायास ही इन 
महाभारतों की अ्रनिवायंता का रहस्य समभने में समर्थ हो 
सकते हैं । श्राज की अच्तर्राष्ट्रीय स्थिति को समभने में 
भी हमें इस विचार से विशेष सहायता मिल सकती है 
क्योंकि संघर्ष या युद्ध तभी होगा जब कि दो व्यक्ति या 
राष्ट्रों में कक से कम एक की आसुरी वृत्ति होगी। दोनों की 
देवी वृत्ति होने से वे एक दूसरे के दृष्टिकोण तथा हिताहित 
को समभने में समर्थ होंगे | दंवी वृत्ति का क्‍या स्वरूप है 
इसे एक अलंकार के द्वारा शतपथ ब्राह्मगा में समझाया है | 
देवी और आसुरी वृत्तियों के व्यक्तियों को क्रमणः अदिति 
आर दिति की संतान कहा है, और उनकी पहचान यह 
बताई है कि देवी वृत्ति वाले एक दूसर के मुख में ग्रास देते 
और आसुरी व त्ति वाले असुर अपने अपने मुख में ग्रास 
देते हैं । दूसरे शब्दों में कहा जायगा कि दंवी की दृष्टि 
पारम।र्थिक होती है और वे आचार संबंधी ऐसी मर्यादाओं 
को ही अपनाते हैं जिनसे सब का स्थायी हित हो । वे 
अपने प्रतिपक्षी और प्रततिद्वन्दियों के दृष्टिकोरश 
को घेये -के साथ समझ; कर अपना मत निर्चित 
करते हैं । इसके विपरीत असुरों की दृष्टि स्वार्थपृर्ण और 
संकुचित होती है, वे अपने प्रतिपक्षियों के दृष्टिकोश को 
समभने की क्षमता नहीं रखते। वे प्रायः हठी, दुराग्रही 
और क्रर होते हैं। इसीलिये युद्धों द्वारा अपनी स्वार्थ 
सिद्धि करने में संकोच नहीं कर सकते । 

शतपथ ब्राह्मण के दिति और अदिति शव्द एक गंभीर 
दार्शनिक विचार को व्यक्त करते हैं । यदि दिति का 
नयक्तिक अथ सखंडता, विच्छिन्नता, एकदेशीयता, 
परमाणुरूपतः आदि समान भावों के प्रकाशक अ्रथ किये 
जायें तो जो संस्क्रृति दिति मूलक स्वार्थी भावना पर प्रति- 
ष्ठित होगी वह देत्य या आसुरी संस्कृति कहलाएगी। 
इसी प्रकार अदिति का अर्थ यदि अखंडता, विच्छि- 
न्ता, सर्व व्यापकता आदि अर्थ किए जायें तो अदिति की 
पारमार्थिक भावना पर प्रतिष्ठित संस्कृति आ्रादित्य दंवी 

[शेष पृष्ठ १२ पर | 
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तापान्तर युग्म-एक विकिरण परिचायक 


परिचय 

विद्यत-चुम्बकीय सिद्धान्त के श्रनुसार प्रकाश विद्युत और 
चुम्बकीय क्षत्र से मिलकर बना हुआ है + इन दोनों क्षेत्रों 
एढं प्रकाश के गमन की दिश्यायें परस्पर लम्बवत्‌ होती हैं । 
ये तरंगें निर्वात में विकिरण द्वारा एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक चलती हैं। उदाहरणार्थ, सूर्य से श्राने वाली 
प्रकाश की किरणों विकिरण द्वारा प्रथ्वी तक पहुंचती हें । 
प्रकाश ऊर्जा का एक रूप है। इस प्रकार विकिरण द्वारा 
प्राप्त होने वाली ऊर्जा को विकीर्ण ऊर्जा ([3वं०्ण 
८४८४७ कहते हैं। संसार के सभी प्राणियों का जीवन 
सूर्य से प्राप्त विकीर्ण ऊर्जा पर आधारित है। विकीर्ण ऊर्जा 
की माप करने वाले यंत्र को विकिरण परिचायक [780[व707 
0€६८८००) कहते हैं । प्रकाद्य का विद्यत-चुम्बकीय वर्णक्रम 
रेडियो तरंग से लेकर कॉस्मिक किरणों तक फंला हुश्रा 
है । इस विस्तृत वर्णक्रम में भिन्‍न-भिन्‍न तरंग दंध्यों की 
विद्येपताओों के श्राधार पर विकिरण परिचायक का चुनाव 
इस प्रकार से किया जाता है कि किस तरंग दरर्ध्य की 
विकीर्ण-ऊर्जा को नापने के लिए कौन सा विकिरण परि- 
चायक अधिक सुग्राही होगा । 
विकिरण परिचायक के प्रकार 

विकिरण-परिचायक दो प्रकार के होते हैं ।-- 

१. तापीय परिचायक [7कछाफ्ाडओ वेहाटटा0फ | 

२. प्रकाशीय परिचायक +7०07-ठ6€6८०7) 

ये परिचायक क्रमशः अवरक्त और दृथ्य क्षेत्रों की 
विकीरण ऊर्जा को नापने के लिये प्रयुक्त किये जाते हैं। 
यहाँ पर हम केवल प्रथम ब्रकार में तापान्तर-युग्म 
( %८०770-८०७८ ) का विस्तारपु्वक वर्णान करेगे। 
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» विजयबहादुर सिह 
सिद्धान्त एवं कार्यविधि 

तापान्तर-यश्म ताप विद्युत प्रभाव के सिद्धान्त पर 
ग्राधारित है । इस प्रभाव को सर्वप्रथम सीबेक ने १८२१ 
ई० में देखा था । कोई भी दो पृथक-प्रथक घातु की छड़ों 
से बने हुए परिपथ में ताप वेचुत सन्धि यदि अलग अलग ताप 
पर हो तो परिपथ मे जुड़े हुये घारामापी में एक विज्लेप 
होता है | होता यह है, कि परिपथ में एक विद्यत वाहक 
वल उत्पन्न हो जाता है, जिसके कारण घारामापी में धारा 
प्रवाहित होने से विक्षेप होता हैं । इस प्रकार बने परिपथ 

को तापान्तर युग्म कहते हैं । 
घारा का उत्पन्न होना आवधुनिक-इलेक्ट्रान सिद्धान्तों 
के आधार पर समझाया जासकता है। इस सिद्धान्त के 
अनुसार धातुओं में इलेक्ट्रान गंस होती है, जिसके कारराण 
इलेक्ट्रान दाव उत्पन्न हो जाता है। यह दाव हर घात के 
लिए निर््चित होता है, और ताप पर निर्मर करता है। 
तापान्तर युग्म की दोनों घातुझों में इलेक्ट्रान दाव भिन्‍न 
होने के कारण इलेक्ट्रान ताप विद्यत सन्धि से होकर एक 
धातु से दूसरी घातु को ओर गति करते हैं। गति 
की दिल्या उच्च इलेक्ट्रान दाव से न्यून इलेक्ट्रान दाव की 
ओर होती है। दोनों ताप वबंच्यत सन्धि का ताप समान 
रखने से परिणामी घारा शून्य होती है, इसलिए एक ताप 
वेचुत सन्वि को दूसरे की अपेक्षा अधिक ताप पर रखने से 
घारा उत्पन्न की जा सकती है क्‍यों कि इस दशा में 
किसी एक तापवंच्चुत सन्धि के गरम हो जाने के कारण 
दूसरे तापवेचत सन्धि की अपेक्षा इलेक्ट्राग दाव अधिक 
हो जाता है । दोनों तापवंच्ृुत सन्धि से बहने वाली घारा 
एक दूसरे के समान नहों होतीं। परिणामी घारा कभी भी 
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दान्य नहीं होगी । 

तापान्तर युग्म में उत्पन्न विद्यतवाहक बल और ताप- 
वचद्युत सन्धि के तापों के बीच निम्नलिखित सम्बन्ध 
होता है : 

>>- 6 -- 27 

जहाँ ८ और /8 किसी घातु के लिए निश्चित नियर्ताक 
हैं । 

7५ और 7" गर्म और ठन्‍्डे तापवंचुत सन्धि के ताप 
हैं। ताप-वद्यत शक्ति-ताप में इकाई वृद्धि होने से उत्पन्न 
विद्युत वाहक बल को ताप वंद्युत-शक्ति (76 प्ा०९]३८- 
एाा८ 9०७९7), (2५, कहते हैं । 


तापान्तर-युग्म को सुग्राह्मता 


गर्म ताप वंद्युत सन्धि में »/ वाट की विकिरण 
शक्ति के कारण ताप की वृद्धि, ७7' होती है। 
“7 --५ 7 
जहाँ 2-- ऊष्मा प्रतिरोध है 
यदि ९२, तापवंचत शक्ति हो तो ताप में /५7 वृद्धि 
होने से उत्पन्न विद्युत गहक बल 
एज८"-५२, (४ 7 
5५२. है प्र 
तापान्तर बुग्म की सुग्राह्मता 
७५ (माइक्रोवोल्ट) 
++ए  माइऋदोल्ट) _ ०-८ 
यदि तापान्तर युग्म में गर्म ताप वेच्यत सन्वि को श्याम 
कर दिया जाय तो किसी भी तरंग देध्य की विकीर्ण 
ऊर्जा नापने के लिए काम में लाया जा सकता है। इस 
ताप वेच्यतसन्धि को निर्वात में बन्द कर देने से विकिरण 
द्वारा ऊष्मा की हानि कम होती है। विकीर्ण-ऊर्जा के 
सुग्राही क्षेत्रल पर पड़ने से ताप में वृद्धि होती है 
और उसका विद्युतीय-ऊर्जा में परिवर्तन हो जाता है। 
इस श्रकार तापान्तर युग्स एक परतान्त्रिक का काम करता 
है । यह एक अवरणात्मक परिचायक (707-5८]९८४ए८ 
१८६८८६००) है । इसके द्वारा विकीर्ण ऊर्जा को विद्युतीय 
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ऊर्जा में परिवर्तित करने की क्षमता का मान सर्वप्रथम रले 
ने १८६९२ ई० में प्राप्त किया था। 


तपान्तर-युग्म में उत्पन्न राव 


जोहान्सन श्ौर कार्टराइट ने तापान्तर-युग्म (धारा- 
मापी के साथ) की सुग्राह्मता का अधिकतम मान प्राप्त 
करने की दशा ज्ञात की । अधिकतम सुग्राह्मता परिचायक्‌ 
में पाये जाने वाले राव के कारण सीमित हो जाती है। 
भौतिक राशि, ज॑से घारा विभव, ताप आदि में अनियमित 
उतार-चढाव के कारण राव (४०8) उत्पन्न होता है। 
राव में आवृत्ति और शक्ति के वितरण को सश्शक्ति वर्णक्रम 
कहते हैं । 
तापान्तर-्युग्म में दो प्रकार के राव होते हैं :--- 
१--ताप-राव (4 6९४एएट/४पा८ 70756 |--विकिरण 
ल्ोत की उत्सजेंकता परिवर्तंनीय होने के कारण फोटान 
समान दर से नहीं निकलते हैं जिससे विकिरण शक्ति का 
मान स्थिर नहीं रहता है। परिशामतः शोषित-ऊर्जा 
दोलायमान ताप उत्पन्न करती है । इस राब को ताप या 
फोटान-राव कहते हैं । 
२--जानसन-राव--किसी भी विद्यतीय प्रतिरोध 
में इलेक्ट्रान की श्रनियमित गति के करण एक राव विभव 
उत्पन्न हो जाता है जिसको जानसन-राव कहते हैं। जान- 
सन-राव का मान ताप तथा प्रतिरोध और विकिरण गरक्ति 
की आवृत्ति पर निर्भर करता है । 
शक्ति वर्णक्रम को निम्नांकित व्यंजक द्वारा प्रदर्शित 
किया गया है :--- 
४७६ (8) -- वाटपपएर 6७३ 
४४८ (8) -- राव का शक्ति वर्णाक्रम 
5 <_- बोल्टजमन का नियतांक 
+ -> तापान्तर युम्म में कुल प्रतिरोध 
“>* > विकिरण शक्ति की बैन्ड चौड़ाई 
ऊष्मा और विद्युत में समानता रखते हुये फलगेट ने 
तापान्तर यूग्म का विद्युतीय तुल्य परिपथ ज्ञात किया। 
इनके अनुसार अ्रवशोषित ऊष्मा का प्रभाव वही होता है 


जहाँ 


[ अ्रगस्त १६७० 


जो एक घारा उत्पादक स्रोत के कारण होता है । ऊष्मा 
द्वारा जिस प्रतिरोध का सामना करना पड़ता है उसे गति 


प्रतिरोध कहते हैं। ऊष्मा को सुरक्षित रखने के लिये 
& को ऊष्मा ग्राहिता से तुलना की जा सकती है। कल- 


गेट ने तापान्तर युग्म के ताप-राव का मान गति प्रतिरोध 
में पाये जाने वाले जानसन-राव के तुल्य बताया है : 
ग्र्तः शत (() - व ऋपार ७ 
श्र [([) -- ताप-राव शक्ति वर्णकम 
तापान्तर-युग्म द्वारा मापोी जाने वाली न्यूनतम शक्ति उसमें 
पायी जाने वाली कुल राव द्क्ति के बराबर श्रवश्य होनी 
चाहिए । राव तुल्य शक्ति विकिरण हाक्ति को वह 
मात्रा है जो परिचायक के सुग्राही क्षेत्रफल पर श्रापातित 
करने से राव विभव के बराबर मुल मध्यमान वर्ग 
( 7775 ) विभव का संकेत उत्पन्न करेंगी। श्रर्थात सिग्नल 
और राव का अनुपात इकाई हो जायेगा । 
विकिरण परिचायक की परिचायकता (कंलल्टाएाए 
राव नतुल्यांकी दाक्ति / 90586 व्युपरंण्डशोट्गा: 9०७८० ) के 
व्युत्कम होती है । 
२75 | जहां ?7-- राव तुल्य दाक्ति 
क्‍2-- परिचायकता 
जोन्स ने तापान्तरयुग्म में ताप व जानसन राव के कारण 
स्थापित परिचायकता की सीमा के लिए निम्नलिखित 
व्यंजक प्राप्त किया 


छत 2१९७).2[ (४६ ?,/?2२-- एछ ?, 72 
एॉड--:ज+प्रापण | चएण | "थपययायज्हु ४5 | 
€्ट 4९0-7 

]--#£/ ॥32/2 
< न) 
॥84 (छत सा 4 
जहाँ. पर 5 बोल्टजमन का नियतांक 
7>-- ताप 
(.-- ऊप्माग्राहिता 
-- क्षेत्रफल 
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८८ उत्मर्जकता 
“5 समय नियतांक 

(२-- ता१ विद्युत शक्ति 
हू , ॥ -- ऊप्मा चालकता 
90, , ४५-- विशिष्ट प्रतिरोध 

7२५०७ 
ट्व्ः ्रं ८२ 
४3-- विकिरण द्वारा निर्वात में ऊष्मा की हानि 

7-- ताप विद्युत सन्धि की संख्या 

तांबे और कान्सटेन्टन को मिलाकर बनाये गये तापान्तर 
युग्म की परिचायकता उपर्युक्त समीकरण में सभी नियतांकों 
का मान स्थापित करने से, ३४५:८ १०? वाट है । 
उपयोग : 

यंत्र का अधिकतम उपयोग विकिरणमिति (००॥0- 
70८07५) में होता है । सूक्ष्म विकिरणमापी ऊष्मा नापने का 
अत्यन्त सुग्राही यंत्र तापान्तर युग्म का बना हुम्ना होता 
है । अवरक्त तरंग क्षेत्र तथा सूर्य से आने वाले विकिरण 
ऊष्मा की माप तापान्तर-युग्म द्वारा श्रधिक सुग्राहकता पूर्वक 
हो सकती है । 

२००० से अधिक और परम शून्य तक के ताप की 
माप तापान्तर युस्‍्म द्वारा की जा सकती है। तापा- 
न्तर युग्म तापविद्यत सिद्धान्त पर विद्युतीय शक्ति का 
उत्पादन करने के लिये उपयोगी है । इस विधि द्वारा विद्धुत 
शक्ति उत्पन्न करने में किसी प्रायमिक चालक (ए६- 
07४८०) मशीन की आवदयकता नहीं पड़ती है । तापान्तर 
युग्स को श्रेणीवद्ध करके शक्ति का प्रशीतक बनाया 


जाता है। 
तापान्तर-युग्य एक आवध्यक यंत्र है। एक सस्ते 
और ग्रच्छे यंत्र के कारण यह विज्ञान की विभिन्‍न शाखाश्रों 
में संतोषजनक एवं उपयोगी सिद्ध हुआ है ! 
9... ७ 


9 _ 24५ 
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भारत में भूविज्ञान के अध्ययन का ऋमिक विकास 


भारत में भूविज्ञान का ग्रध्ययन सर्वप्रथम एक गौण 
विषय के रूप में प्रेसीडेन्सी कालेज मद्रास में आरंभ हुआ । 
उस समय भूविज्ञन के लिए कोई पृथक विभाग नहीं था 
ओर यह विषय जीव विज्ञान के साथ पढ़ाया जाता था। 
भारत का सबसे पहला भविज्ञान का स्नातक प्रेसीडेसी 
कालेज कलकत्ता से सन्‌ १८८६ में उत्तोर्ण हुआ था जबकि 
प्रेसीडेंसी कालेज मद्रास का पहला स्नातक सन्‌ १८६१ में 
उत्तीर्ण हुआ । 

उपयुक्त तथ्यों से ज्ञात होता है कि भारत में भूविज्ञान 
का भ्रध्ययन श्राज से लगभग ८० वर्ष पूर्व आरंस हुआ । 
इन 5० वर्षों में भी विज्ञान की इस झाखा के प्रति विद्या- 
थियों की पर्बाप्त रुचि प्रतीत नहीं होती । स्वतंत्रता प्राप्ति 
के कुछ समय पूर्व तक भू-विज्ञान को लघु विज्ञान माना 
जाता था एवं विश्वविद्यालयों में में इसे भौतिक-सास्त्र, 
आदि विषयों के समकक्ष नहीं रखा जाता था। भारत 
में भूविज्ञान विषय के आरंभ होने के ५५ वर्ष पदचात्‌ 
सन्‌ १६४५ में केवल १५ ही महाविद्यालय ऐसे थे 
जहाँ से कुल ५० स्नातक एवं स्नातकोत्तर विद्यार्थी प्रतिवर्ष 
उत्तीर्ण होते थे। भारतीत भू-विज्ञान सर्वेक्षण संस्थान के 
विकास को देखते हुए यह भ्रनुभव किया जाने लगा कि भू- 
विज्ञान के विद्याथियों की संख्या में वृद्धि होनी चहिए और 
साथ ही इस विषय के शिक्षा सम्बन्धी पाठ्यक्रम में 
भी सुधार किया जाना चाहिये । राजनैतिक एवं प्रद्या- 
सनिक परिवर्तनों और प्रादेशिक शिक्षा योजनाओं में सुधार 
होने से अव अधिक विश्वविद्यालयों में भूविज्ञान आरंभ 
किया गया है। जंसे जैसे अनुसन्धान एवं झोघ का क्षेत्र बढ़ता 
गया अधिक से अ्रधिक विद्यार्थी भूविज्ञान विषय लेने लगे। 
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०» ओम प्रकाश जोशी 


सन्‌ १८६० से भारत में भूवज्ञानिक शिक्षा फेल रही 
है । इस दशाब्दि तक भी विश्वधिलयों में भौमिकी पाठय- 
क्रम के अन्तर्गत भुझ्राकृति विज्ञान, शल विज्ञान, प्रकाशकीय 
एवं रासायनिक भूविज्ञान, खनिज विज्ञान, ऐतिहासिक 
एवं क्षेत्रीय भू विज्ञान, संरचनात्मक भूविज्ञान एवं जीवा- 
व्मकी स्नातक कक्षाओं में पद़ाए जाते हैं। स्तातकोत्तर 
कक्षाओं में ये ही विषय और अधिक विस्तृत रूप में पढ़ाए 
जाते हैं । विवरणात्मक अध्ययन करने से विद्यार्थियों में 
अनुसंवान क्षमता बढ़ती है, किन्तु जो पुस्तकें छपकर 
विदेशों से आती हैं उनके प्राप्त होने में पर्याप्त समय लग 
जाता है अतः हम श्रन्य उन्नत देशों की अपेक्षा ५-१० 
वर्ष पीछे रह जाते हैं । 
अ्रव नये दशक के प्रारंभ से ही स्नातकोत्तर विद्या- 
थियों के लिये नयी नयी ज्ञाखाएं विशेषतः अनुप्रयक्त 
भूवज्ञानिक अध्ययन के लिए छुल रही हैं। स्तरित शल 
विज्ञान, तलछट विज्ञान, ऊष्मागतिक का शलविज्ञान में 
अनुप्रयोग, भूरसायन पादपाइम विज्ञान, सूक्ष्म जीवाश्मिकी, 
विवर्तनिकी, नाभिकीय भूविज्ञान, जलभूृविज्ञान आदि नयी 
शाखाश्रों दासस-शूविज्ञान का क्षेत्र विस्तृत होता जा रहा है। 
भूविज्ञानिक शिक्षा का यह ऊचा उठता हुआ स्तर परिश्रमी, 
योग्य और कुशाग्र बुद्धिवाले विद्याथियों के साधनापूर्ण 
योगदान की शपेक्षा रखता है । 
यह पाठ्यक्रम अपने आप में अत्यन्त लम्बा है और 
प्रतिदिन व्यापक होधकार्य के फलस्वरूप नृतन शाखाएं एवं 
तकनीक उपलब्ध हो रही हैं । इन परिस्थितियों में हमारे 
शिक्षाझास्त्री पाठ्यक्रम की ओर अधिक विस्तृत नहीं 
करना चाहेंगे यद्यपि नयी शाखाओं में अनुसंघान कार्य 
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सुगमतापुवंक हो सकेगा । 

किसी भी विभाग में वाषिक भर्ती, पाठ्यक्रम, प्रशिक्षित 
विद्यार्थी और उनके द्वारा किया जाने वाला कार्य उस 
विभाग की उन्‍नति और विस्तार को प्रदर्शित करता है । 
यद्यपि विश्वविद्यालय अनुदान आयोग विद्यार्थियों के 
प्रवेश और रोजगार के सांख्यिकीय श्रांकडे समय समय पर 
प्रकाशित करता रहता है फिर भी वाषिक पुनविचार 
गोष्ठियाँ हमारे देश में प्रायः नहीं होतीं अ्रतः हम किसी 
विशेष विभाग के बारे में पूरी जानकारी प्राप्त करने से 
वंचित रह जाते हैं ॥ 

इसी प्रकरण में, भारत में भ्रवेज्ञानिक अ्रध्ययन में 
सन्‌ १६४४५ में डॉ० वेस्ट द्वारा जो कि भारतीय सृविज्ञान 
श्रध्ययन संस्थान में भूविज्ञान अधीक्षक थे, मारतीय विश्व- 
व्द्यालयों में दी जाने वाली भू-विज्ञानीय शिक्षा का 
अग्रवलोकन किया और अपने महत्वपुर्ण सुझाव दिये एवं 
अनुशंसा की । उसी वर्ष भारतीय शासन द्वारा भूवेज्ञानिक 
अध्ययन समिति की स्थापना की गई जिसका उद्देश्य भारत 
में भूविज्ञान के अ्रव्ययन हेतु विश्वविद्यालयों का निरीक्षण 
करना और उन्हें आर्थिक सहायता दिए जाने एवं विकास हेतु 
अनुझंसा करना था । १६५२ में भारतीय खनिकर्म, भूविज्ञान 
घातुकर्म संस्थान द्वारा आयोजित परिसंवाद में डा० 
कृष्णनू, डा० वाडिया, डा० घोष, डा० शर्मा आदि 
भूवेजानिकों ने भारतीय विश्वविद्यालयों में पढाए जाने 
वाले पाठ्यक्रम की आलोचना की एवं उसमें आवश्यक 
सुधार हेतु सुझाव प्रस्तुत किए थे। इसी संस्थान द्वारा परि- 
संवाद के तत्काल पश्चात्‌ क्रियान्वय समिति की स्थापना 
की गई और उसने भी अपने प्रतिवेदन में भूविज्ञान के 
पाठ्यक्रम में सुधार हेतु अपने सुझाव दिये। १६५७ में 
भारतीय खनिकर्प, भूविज्ञान एवं धातुकर्म संस्थान में अपने 
अध्यक्षीय भाषण में डा० सिन्हा ने कई महत्वपूर्ण सुझाव 
प्रस्तुत किए । १६६१ में वि०"वि० अनुदान आयोग के 
आमंत्रओ पर डा० जे० सी० राय ने भारतीय विश्व- 
विद्यालयों में भू-वेज्ञनिक शिक्षा का मसृल्यंकन करते हुए 
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मूल्यवान सुझाव एवं अनुझंसाएं प्रस्तुत कीं । इसके पश्चात्‌ 
यद्ञपि महत्वपूर्ण प्रतिवेदन नहीं पाये जाते हैं फिर भी 
१६९६४ में श्री राजगोपालास्वामी द्वारा प्रस्तुत सुकाव 
विचारणीय हैं । 

उपर्युक्त समितियों एवं विद्वानों द्वारा प्रस्तुत मुख्य 
सुझाव एवं अनुशंसाएं साधारणश रूप से निम्न प्रारूप में 
प्रस्तुत की जा सकती हैं :-- 

(१) पाठ्यपुस्तकों को भारतीय भाषाओं में उपलब्ध 
कराया जाय एवं उनका विकास किया जाय । (२) विद्या- 
वियों को श्राधारभृत महत्व की विज्ञान-झ्ाखाएं, जँसे कि 
रसायनशास्त्र, मौतिकशास्त्र, झ्रादि का पर्याप्त एवं ठोस 
जान होने पर ही, उन्हें भूविज्ञान की शिक्षा दी जाय । 
(३* स्नातक एवं स्नातकोत्तर कक्षाओ्रों के लिए क्षेत्र- 
प्रशिक्षण का समय बढ़ाया जाय और उसके स्तर को 
अधिक उन्नत किया जाय । (४) स्नातक कक्षाओं में 
विद्यार्थियों को उच्चशिला विज्ञान, जीवाव्म-विज्ञान, खनिज 
विज्ञान, आर्थिक भृविज्ञान, संरचनात्मक एवं स्तरित शेल 
विज्ञान का अनिवार्य अध्ययन करवाया जाना चाहिए । 
(५ भारतीय भविज्ञान सर्वेक्षण संस्थान व्यापक स्तर पर 
विश्वविद्यालयीन विद्यार्थियों को क्षेत्र-प्रशिक्षण एवं अन्य 
अनुसंधानात्मक कार्यों में सहयोग प्रदान करें। | ६) भार- 
तीय भुसवेक्षण संस्थान के अन्तर्गत एक खनि अनुसंघान- 
जाला स्थापित की जानी चाहिए जो उच्च और अनुप्रयुक्त 
प्रनुसंधान कार्यों हेतु विद्यार्थियों को प्रेरित करे। (७) 
प्राध्यापकों एवं प्रयोगशालाझों की संख्या में वृद्धि की जाय । 
नये यंत्रों का प्रयोग किया जाय एवं प्राध्यापकों को 
नवीन विषयों का पर्याप्त प्रशिक्षण दिया जाय । (5) 
श्रन्य विषयों के समान ही भूविज्ञान का परिचय छात्रों 
को उच्चतर माव्यमिक कक्षाओं में कराया जाना चाहिए । 

इन सुमावों में से कुछ का आंशिक रूप से क्रियान्वयन 
किया जा चुका है किन्तु अभी भी मभूव॑ेज्ञानिक खिक्षा में 
पर्याप्त सुधार एवं विकास श्रपेक्षित हैं । 

७. ७ 


[ है 


संक्षिप्त जीवन परिचय माला 


सदा विज्ञान के उन्नायक डा० काँवर 
७ डा० देवेन्द्र प्रसाद शर्मा 
संक्षिप्त जीवन वृत्त 


अन्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त मृदा रसायनज्ञ डा० जसवन्त 
सिंह काँवर (3 5. ६०४7छथा) का जन्म १० दिसम्बर, 
सन्‌ १६२२ को पंजाब में होशियारपुर जिले (अब रूपड) 
के खेड़ा कालमोंट ग्राम में हुआ । इनकी प्रारम्भिक शिक्षा 
गाँव की ही प्राथमिक पाठशाला में प्रारम्भ हुई । प्राइमरी 
स्कूल में हीं इन्होंने योग्यता-छात्रवृति श्रजित की । १९३६० 
में इन्होंने मिडिल स्कूल को परीक्षा उत्तीर्ण की और पुनः 
छात्रवृति की सूची में ग्राये । १९४० ई० में जब हाईस्कूल 
परीक्षा उत्तीर्ण की तो उसमें मी अपनी विशेष योग्यता से 
छात्रवृत्ति के भागी बने ।! सन्‌ १९४२ ई० में इन्टर 
की परीक्षा प्रथम श्रेणी में उत्तीर्ण करके इन्होंने 
पंजाब विद्वविद्यालय के कृषि संकाय में प्रवेश 
किया और वहाँ भी प्रथम स्थान प्राप्त किया। 
किन्हीं कारणों से कई वर्षों तक आपका अ्रव्ययन 
स्थगित रहा | १६५० ई० में पंजाब विश्वविद्यालय से 
ये पुत- एम० एस० सी० (कृषि रसायन) की परीक्षा में 
सम्मिलित हुये और कृषि संकाय में अग्रणी रहे | फिर 
अपनी प्रखर बुद्धि के कारण इन्हें आस्ट्रेलिया जाने का 
अ्रवसर प्राप्त हुआ, जहाँ ये वेट एग्रीकल्चरल रिसर्च 
इंस्टीच्यूट, एडिलेड में रिसर्च फेलो के रूप में शोध कार्य 


१० ] 


विज्ञान 





में प्रयत्नशील रहे और शीघ्र ही १९४३ में पी० एच० डी० 
की उपाधि प्राप्त की | आस्टेलिया से लौठने से परचात्‌ 
सन्‌ १९५३-५६ तक वे राजकीय क्रषि महाविद्यालय, 
लायलपुर, में सहायक प्रोफेसर के पद पर रहते हुये शिक्षण 
कार्य करते रहे । कुशाग्र बंद्धि, लगनशीलता तथा कठिन 
परिश्रम के कारण पंजाब राज्य सरकार ने इनकी नियुक्ति 
मृदा विज्ञान के प्रोफेसर तथा कृषि रसायनज्न पदों पर कर 
दी और ये १६५६-६२ तक इन्हीं पदों पर कार्य करते 
रहे । इसके पहचात्‌ १६६३ ई० में इनकी नियुक्ति 
पंजाब विश्वविद्यालय, लुधियाना, में रिसर्च निदेशक 
पद पर हुई | साथ ही साथ इसी विश्वविद्यालय के हिसार 
कैम्पस में डीत का भी अतिरिक्त कर्य सम्हालते रहे । 
इन बोमिल पदों पर कार्य करते हुये भी इनका भ्ुकाव झोघ- 
कार्यों की ओर कम न हुआ और ये १६६५ तक मृदा 
विज्ञान सम्बन्धी ज्ञोध कार्य करते रहे । इनके असाधारण 
झोधकायों का प्रकाशन भारत तथा विदेशों को 
अनुसंघान पत्रिकाश्रों में बराबर होता रहा | अरब ये मृदा 
विज्ञान क्षेत्र में ग्रन्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त वज्ञानिक हैं। 
ग्रब तक इनके १६० से अधिक शोध निबन्ध प्रकाशित 
हो चुके हैं। इनका अधिकांश शोध कार्य सूक्ष्म मात्रिक 
तत्वों तथा क्षारीय एवं लवणीय मिटिटयों के सम्बन्ध में है । 
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इनके कार्यों से म॒दा विज्ञान क्षेत्र में तस्ण मृदा वज्ञानिकों 
को न केवल दिद्ला प्राप्त हुई है वरन्‌ इनका प्रोत्साहन भी 
मिलता रहा है । इनके शोधों से कृषि के क्षेत्र में मिट्टी 
तथा पौधों के पारस्परिक सम्बन्धों को समभने भमें सहायता 
मिली है। इन्होंने सवंजन हिताय सृक्ष्ममात्रिक तत्वों से 
सम्बन्धित भारतीय योगदान को पुस्तकाकार किया हैं जिसका 
नाम “माइक्रोन्यूट्रियल्ट रिसर्च इन इण्डिया >ीएाणगाप- 
पंध्मा, रिटब्टआाएं। 70 77679) है। 

अपने शोघ कार्यों तथा मृदा विज्ञान से क्षेत्र में 
असाधारण योग्यता के कारण ही सन्‌ १६६५ में डा० काँवर 
की नियुक्ति भारतीय कृषि अनुसंघान परिषद, नई दिल्‍ली में 
सहायक निर्देशक (अनुसंघान) पद पर हुई, जिस पर वे अब 
भी कार्य कर रहे हैं । 

सदस्यता :---डा० काँवर अश्रपनी बहुमुखी प्रतिभा के 
कारण कई वेज्ञानिक संस्थाओं के सदस्य भी रहें हैं। ये 
सन्‌ १६६४-६८ तथा १६६८-७० तक “इन्टरनेशनल सोसा- 
इटी झ्राफ स्वायल सांइस के उपाध्यक्ष रहे । इन्होंने स्वायल 
सोसाइटी श्रॉफ इण्डिया तथा इण्डियन सोसाइटी श्रॉफ 
एग्रोनामी' के वाइस प्रसीडेन्ट तथा सलाहकार के रूप में भी 
कार्य सम्पन्न किया है । इन्होंने भारतीय कृषि अनुसंघान 
परिषद्‌! के स्वायल सांइस कमेटी' तथा अमेरिका की 
“सिग्मा संस्था' (8774 >»7) के क्रमच: अध्यक्ष एवं सदस्य 
के रूप में कार्य किया है। ये 'यूनेस्को एडवाइजरी कमेटी 
नेचुरल रिसोर्सेज़' के भी सदस्य रहे हैं। 


सफलताशओों एवं पुरस्कारों का ताँता 


इन्हें श्रल्प समय में ही श्राशातीतव सफलतायें मिली 
हैं । रचनात्मक एवं असाधारण शोधकार्यों के लिये इन्हें 
समय समय पर पदकों तथा पुरस्कारों से अलंकृत किया 
गया दे । कंषि रसायन एवं मृदा विज्ञान में नई जागरूकता 
लाने के करण इन्हें कृषि विज्ञान का सर्वोच्च पुरस्कार 
रफीो अहमद किदवई रमारक पुरस्कार भी प्राप्त हुआ है । 
इस सम्मान ने इन्हें सफलता के शिखर पर ग्रासीन करा 
दिया । € वीं श्रन्तर प्ट्रीय स्वायल सांइस काँग्रेस के लिए 


अगस्त १६७० | 


विज्ञान 


भारतीय ग्रतिनिधि चुने गये | एक वर्ष पूर्व यूनेस्कों एडवाजरी 
कमेटी में नेचुलर रिसोर्सेज के सहायक अश्रध्यक्ष भी चुने 
गये। मृदा वेज्ञानिक होने के नाते इनके समक्ष कृषि योग्य नई 
भूमि एक विकेट समस्या के रूप में उपस्थित हुईं। इस 
समस्या के समाधान के लिये इन्हें उस समय अन्तर्राष्ट्रीय 
सिम्पोजियम आ्रान साल्‍्ट एफेक्टेड स्वायल' तथा 'एरिड लण्ड 
रिजोल्यूसन कांफ्रेस' क्रमश: उपाध्यक्ष तथा अध्यक्ष चुना 
गया । १६७०-७१ के लिये आपको 'डन्डियन सोसाइटी झ्राफ 

स्वायल सांइस' का अध्यक्ष चुना गया है| यह कम गौ रव- 

शाली पद नहीं है । 


विदेश भ्रमरा 


डा० काँवर ने अपनी सभी विदेश यात्रार्थ विशेष 
आ्मंत्रणों पर की हैं। एक यात्रा के बाद संस्थाओं ने जिस 
महत्व से इत्हें बुलाया उससे दूसरी यात्रा का मार्ग स्वयं 
ही प्रशस्त हुआ । विदेश यात्राओं का प्रारम्भ कोलस्वो 
योजना के अन्तर्गत सन्‌ १९५१ में आस्ट्रेलिया प्रवास से 
हुआ । वहाँ पर ये दो वर्ष तक रहे । वहाँ के कार्यों तथा 
उपलब्धियों का परिणाम यह हुआ कि सन्‌ १६५७ में ही 
टी० सी० एम० .यू० यस॒० ए० झ्राई० डी०) में आप अमे- 
रिका तथा इंगलेंण्ड गये | इस भ्रमण की एसी धाक जमी कि 
राकफेलर फाउन्डेशन ने इन्हें पुन: सन्‌ १६६२ में प्रमेरिका 
बुलाया । वहाँ से ये इंग्लंण्ड, कनाडा, हालेण्ड तथा जापान 
गये । विशेष उल्लेखनीय यह है कि न केवल एक विचार- 
घारा के देशों ने इनकी क्षमता का अनुभव किया वरन 
१६९६४ ई० में रूस ने भी इन्हे एफ० ए० औ० के तत्वाव- 
धान में आमंत्रित किया। राकफेलर फाउंडेशन ने पुनः 
इन्हें जापान, फिलिप्पाइन तथा अन्य दक्षिण-पूर्वी देशों 
में त्रमण करने आमंत्रण दिया। अ्रभी दो वर्ष ही बीते थे 
कि भारत सरकार ने वाटर फार पीस” सम्मेलन का 
प्रतिनिधित्व करने के लिये इन्हें चुना । १६६७ ई० में ये 
अमेरिका गये | इस बार ये साइट्स सिम्पोजियम' के 
अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन में प्रतिनिधि मंडल के नेता के रूप में 
गये | इसी क्रम में इन्होंने अमेरिका, स्वीडन, इंग्लेण्ड, 
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मेक्सिकों तथा आयरलेन्ड का श्रमण किया | सन्‌ १६६८ 
में € वीं भ्रन्तर्राष्ट्रीय सिम्पोजियम जो आस्टेलिया में होनी 
थी उसमें भी इनको भारतीय प्रतिनिधि मंडल का नेता 
बनने का अवसर प्राप्त हुआ । 

सन्‌ १६६६ में 'साल्ट एफेक्टेड स्वायल' सिम्पोजियम 
तथा 'वल्ड स्वायल मेप सम्मेलन का भारतीय प्रतिनिधित्व 
किया । फ्रास ने भी आप को एड्वाइजरी कमेटी आन 
नेचुरल रिसोर्सेज में अपने यहाँ बुलाया । इस प्रकार डा० 
काँवर ने उत्तर, पश्चिम, एवं प्रब दिशाओं में अपनी 
विद्वता की जंसी घाक जमाई उससे न केवल व्यक्तिगत यद्य 


प्राप्त हुआ वरन्‌ भारतीय मृदा वज्ञानिकों का मस्तक ऊँचा 
हुआ है । 

वे श्रभी तरुण हैं--५० वर्ष से भी कम आयु के । 
उनके मुखमंडल पर मुस्कान लहराती रहती है। उनका 
लम्बा गोरा, छरहरा शरीर शत्यन्त आकर्षक है।वेन 
केवल पंजाब के श्रग्रगण्य मृदा वंज्ञानिक हैं वरन्‌ 
सम्पूर्ण राष्ट्र के गौरव चिन्ह हैं। वे अच्छे वक्ता, 
प्रध्यापक, शोघकर्ता एवं सर्वेग्रिय प्रशासक हैं । 

[७ लेखक जीवनी सम्बन्धी श्रॉकडों के लिए 70५8 
का कृतज्ञ है | 


[ पृष्ठ ४ का देषांश ] 


या आदि संस्कृति कहायेगी। 

आज की भारतीय राजनीति और सभी देक्षों की 
अपेक्षा अधिक देवी या आदि संस्कृति के अनुरूप है क्योंकि 
वह पंचज्ील के ऐसे सिद्धान्त पर प्रतिष्ठित है जो दंवों 
संस्क्रति के अनुकूल है। इस देवी या आदि संस्कृति का 
एक मोलक विचार यह भी है कि रूढ़िवाद का मूल स्वरूप 
हैं साघन को हो सिद्धि मान लेना । आज हम जिस भौतिक 
उन्नति के पीछे पायल से हो रहे हैं और जिसके कारण 
अनेक मंभीर विचारक मानव समाज के भविष्य के लिए 
चिन्तित हैं उसे हम केवल साधन रूप नहीं समझ रहे हैं 
इसलिए अपने जीवन का मुख्य लक्ष्य मान रक्‍खा है। यदि 
हम अपने से कम सुखी और सम्पन्न व्यक्ति या राष्ट्र को 


सहायता देना अपना सुख्य धर्म समभक लें तो निश्चय ही 
मानव समाज का सबसे बड़ा हित होगा । 

भारतीय विचारकों ने सम्पत्ति के भी दो भेद देवी तथा 
आसुरी संपत्ति किये हैं | दया, प्रंम, सहानुभूति आदि ही 
देवी संपदा है और रुपया, पैसा, घन, वेभव आसुरी संपदा 
है । आसुरी संपदा के लिए ही लोग एक दूसरे का वध 
करते और अनेक प्रकार के कष्ट देते हैं। भारतीयों 
का प्रथम कतंव्य यह होना चाहिए कि लोगों में देवी 
भावनाओं को जागृत करने का सक्रिय प्रयास कर और 
परमाणु वमों के युग में मानव समाज को विनाश से बचाने 
में भरसक योग दें । द 

७ । 


सुप्रसिद्ध जीवरसायनज्ञ का निधन 


१ अगस्त १६७० को पश्चिमी जर्मनी स्थित श्रपने गाँव में जीव रसायनज्ञ छा० श्रोटो 
वार्बृर्ग का देहान्त हो गया | वे ८७ वर्ष के थे । उन्हें १९३१ ई० में ओषधि एवं शरीर-क्रिया 
विज्ञान सम्बन्धी अभूतपूर्व खोजों के लिये नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ था ! 

डा० वाबुर्गे के निघन से वेज्ञानिक जगत की भारी क्षति हुई है। “विज्ञानः परिवार 
उनके इस निघन पर शोक प्रकट करता हुआ उनकी दिवंगत आत्मा के प्रति अपनी श्रद्धांजलि 


ग्रपित करता है । 


श्र] 


विज्ञान 


[_ अगस्त १६७० 


लोमहषक प्राणि लेखमाला-४ 
लुप्तप्राय जन्तु-गेण्डा 


दूसरे देशों में मार्ग-इतिहास में भारतीय ग्रेण्दे को पकड़ 
कर बाहर भेजे जाने के अधिक रिकाई नहीं मिलते। युरोप में 
सबसे पहला भारतीय ग्रेण्श सोल;गीं शताब्दी के शुरू में 
भेजा गया था । गोग्रा से यह जहाज में चढ़ाया गया था । 
सोलहवीं शताब्दी के एक लेखक टौप्सेल ने अपनी एक 
पुस्तक में इसका चित्र दिया है। लेकिन अजीब बात यह 
है कि चित्रकार ने अपनी कल्पना से इसके कन्े में से 
उगता हुआ दूसरा सींग भी दिखा दिया है । 
पुराने जमाने में मिश्र, यूनान और रोम में जो गेण्डे ले 
जाये गये थे वे बहत संभव है कि अफ्रीकी सर्फेद गेण्डे थे 
जो नीलोटिक सूहान से लाये गये थे। क्लिओपेट्रा को 
हराने के वाद आगस्टस ने अपनी विजय के समारोह में 
दो सींग वाले अफ्रीकी गेणद को प्रदर्शित किया । हिप्पों- 
पोटामस के साथ ३६ ईस्वी पूर्व यूरोप में ले जाया गया 
यह शायद पहला अफ्रीकी गेण्डा था। 
ग्रीक के ऐतिहासिक क्टेसिस ने ईसा से लगभग चार सो 
बरस पहले गेण्ड का वर्णन किया था। पाच्चात्य देशों 
में यह शायद सबसे पहला ऐतिहासिक उल्लेख है जिसमें 
गेण्डे को भारत का पशञ्मु बताया है। युरोप में सबसे 
पहला गेण्डा रोम में देखा गया था। सीजर्स के जमाने में 
जनता का मनोरंजन करने के लिए जिन्दा गेण्डा रोम 
लाया गया था | प्लीनी ने इस पश् का जिक्र किया है । वह 
उसे एक सींग वाला एक प्राणी लिखता है जिससे ज्ञात 
होता है कि यह एशिया की जाति होगी। उसके कुछ साल 


अगस्त १६७० | 


विज्ञान 


& रामेश वेदी 


बाद पेरिप्लस के लेखक ने भी गेण्डे का वश्ुन किया है । 
१५८१ में स्पेन के राजा को एक जिन्दा गेण्डा समुद्र 
के रास्ते भेजा गया था। इंग्लेण्ड में सबसे पहला जीवित 
गेण्डा १६८५ में पहुँच था । 
पशुवाटिकाशों का गौरव: दुनियाँ की सभी पश्चु-बाटि- 
काझ्नों में इस लुप्तप्राय जन्तु को स्थान दिया जा रहा हैं भोर 
यह उन वाटिकाशों का गौरव समझा जाता हैं। पथ्च- 
वाटिकाओं में गेण्ड सामान्यतया मस्त, झआलसी, लापरवाह 
तथा भर दीखने वाले जानवर होते हैं भ्ौर ये दर्शकों में जरा 
भी दिलचस्पी नहीं दिखाते । अपने क्रिया-कलापों से 
ये दा कों का मनोरंजन भी नहीं करते किन्तु इन्हें देखते 
ही पुराने युग के भीमकाय जन्तुओ्रों की याद आ्रा जाती है 
इसलिये ये बड़ी जिज्ञासा की दृष्टि से देखे जाते हैं । दूसरे 
देशों में जब ये पहुंचते हैं तो इनका उत्साह से स्वागत 
किया जाता है । 
अ्रत्यन्त मल्यवान : दुनियां में अनेक भागों में मारतीय 
गेण्ड की मांग है । दूसरे महायुद्ध के बाद असम सरकार 
हर साल एक-दो ग्रेण्डे पकड़ कर संसार की विभिन्‍न पशु- 
वाटिकाओं को भेजती हैं। १९४७ और १६९५२ में मोहन 
मोहिनी नाम के दो बच्च काजी रंगा से व्हिप्दनेड (ब्रिटेन) 
भेजे गये थे। असम सरकार को प्रत्येक जीवित 
गेण्ड के पीछे एक निध्चत राशि अधिकार-शुल्क 
(रायल्टी) के रूप में मिल जाती है। यदि गेंडा 
भारत से बाहर ले जाया जाना है तो श्रधिकार-शुल्क की 
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राशि पचास हजार रुयये है | यदि भारत में किसी दूसरे राज्य 
की सरकार को गण्डा दिया जाना हैं तो यह राशि आधघी 
रह जाती है अर्थात्‌ कुल पचीस हजार रुपये | गेण्डे 
पकड़ने आदि के खो इससे अलग होते हैं जो प्रति गेण्डा 
लगभग दस हजार रुपये आ जाते हैं । 

उमाण्डा के सफंद गेण्ड के जोड़ें की कीमत अमेरिका 
तथा यूरोप में लगभग दस हजार पौण्ड है। 

दुर्लभता के कारण गेण्डे के सींग का मूल्य वहुत ऊंचा 
रहा हैं। कभी कभी तो दाम इतने चढ़ जाते थे कि तराज 
के एक पलड़े में सोना और दूसरे पलड़े में सींग रख कर 
सौदा हो जाता था | केवल राजा ही इतनी भारी रकम 
दे सकते थे । 

१६५० के आस-पास इसका मृल्य पाँच हजार प्रति सींग 
ग्रॉका जाता था। चोरी-छिपे शिकार रोकने में सरकार 
को ज्यों-ज्यों सफलता मिली इसका दास चढ़ता गया। 

१६६४ में प्राशणिज्ञास्त्र के कुछ विद्वानों ने मुके इसका 
दाम जहाँ दस हजार रुपये बताया वहां कुछ लोगों के भश्रनुमान 
में यह दुर्लभ पदार्य बीस-पचीस हजार रुपये तक होगा । 
पूर्वीय एशिया में गेण्डे का सींग घड़ाघड़ बिक जाता है, खास 
कर चीन में इसकी मांग बहुत है। श्री जी ने दिखाया है 
कि १६३५ के लगभग इसके भार से आधा सोना 
व्यापारी को मिल जाता था। परन्तु अब इसकी कीमत और 
चढ़ गई है । गौहाटी में हाल ही में एक सौदे का उल्लेख जी 
ने किया है | एक सौदे के लिए बम्बई के कुछ व्यपारी एक 
जहाज भाड़े पर लेकर आये थे । उन्होंने सारी ढेरी को 
२५२४ रुपये (१८६ पोण्ड) प्रति पौण्ड के हिसाव से खरीद 
लिया था| इतना ऊंचा दाम भारतीय गेण्डे के सींग का 
ही मिलता है | पूर्वी अफ्रीका के गेण्डे के सींग का दाम 
केवल २? पोण्ड १०शिलिंग प्रति पौण्ड है । 

विश्वास किया जाता है कि रोमन साम्राज्य में पूर्व 
तथा अफ्रीका दोनों से गेण्डे के सींग जाते थे। सीजर्स के 
जमाने में लाल सागर तक गेण्डे के सींग _ तथा खालों का 
व्यापार होता था।यग्रुरोप और चींन में इन सींगों का 
निर्यात बहुत लामदयाक व्यापार था । ईसा के समय रोमन 
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साम्राज्य में जो भी सींग पहुँचे उनमें से श्रधिकतर श्रफ़ीका 
के थे परन्तु, ईसा के वाद सम्भवतः भारतीय गेण्डे के 
सींग जाने लगे और उसके बाद फिर श्रफ्रीकी गेण्डे (के070- 
८८7०8 $प7774/7८४५3) के | लेकिन, पिछला सींग चीन 
के वाजार में खप जाता था । मलेशिया से चीन को सींग 
का व्यापार वाद में शुरू हुआ। पू-यान-त्सा-त्सु पुस्तक में, 
जों लगभग ८६० ई० पदचात्‌ लिखी गयी इस सींग को 
हितम के नाम से लिखा है जिसका श्र्थ काला होता है । 
यह मलय भाषा का शब्द है। व्यापार में तव सफेद और 
बाला क्रमश: हाथी दांत और गेण्डे के सींग को कहते थे । 
चीनियों को बहुत देर तक सींग के मूल स्रोत का 
सही ज्ञान नहीं हो पाया | लगभग १२०० ३० परचात्‌ 
भी चाउ जु-कुआ सोचता था कि श्ररव लोग उस देश में 
रहते हैं जहाँ से चीन के लिए सींग लाते.हैं । उसने उपलब्धि 
के वहुत से स्रोत लिखे हैं, जिनमें से हानूकिन, अनाम, 
मलय पेनिन्सुला, जावा, भारत, और जंजीबार तट हैं। 
सबसे बढ़िया सींग अ्रफ्नीकी प्रतीत होते थे और बर्बेरा तट 
से प्राप्त किये जाते थे । वे काले की अ्रपेक्षा सफेद अधिक 
ये | १५३७ में मलक्का, जो एक चौथाई सदी से पुतंगालियों 
अधिकार में था, वहां के गेण्ड के सींग का महत्वपूर्ण निर्यात 
के व्यापार था। 
सहायक साहित्य 

दि इनामस जू, कालिन विल्‍लोक, १६६४। 

दि वाइल्ड लाइफ आफ़ इण्डिया, इ० पी० जी०, 
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वल्ड हेल्‍थ, एप्रिल १६६४, पृ० २७ । 

ए डिक्शनरी आफ़ दि इकौनोमिक प्रोडक्ट्स श्राफ़ 
इण्डिया, जांजे वाट, १८६२, जिल्द ६, भाग-१ 
पृष्ठ ४८६-४६० । 

भोहनजोदड़ो एण्ड दि इण्डस सिविलाइजेशन, जोहन 
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गुरुघाकबेण एव्र सापेक्षता सिद्धान्त 


न्यूटन ने गिरते हुये सेव को देखकर यह विचार प्रस्तुत 
किया कि पृथ्वी अपनी आकरषंण शक्ति के कारण अपने चारों 
श्रोर के पिण्डों को तथा चन्द्रमा और सूर्य को भी अपनी 
और खींचती है और यह निष्कर्ष निकाला कि ब्रह्मांड का 
प्रत्येक पिड अपने चारों ओर के पिण्शों को आकर्षित करता 
है । इस प्रणाली को उन्होंने गुरुत्वाकर्षण नाम दिया। 

इस साधारण नियम से केवल इस वात की ही व्याख्या 
नहीं हुई कि सेव पृथ्वी पर ही क्‍यों गिरा वरनू इस वात 
की भी पुष्टि हुई कि चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर एवं पृथ्वी 
तथा श्रन्य ग्रह सूर्य की परित्रमा क्‍यों करते हैं ? अब प्र॒इन 
यह है कि न्यूटन के वाद इस गुरुत्वाकपंरा नियम में क्‍या 
विस्तार हुये तथा मौतिक विज्ञान ने इस तथ्य का भी पता 
लगाया कि समस्व प्राकृतिक झक्ततियों का नियमन मूलतः 
चार शक्तियों करती हैं: इन चारों शक्तितियों में सबसे 
वलिस्ट है विद्युत चुम्वकीय शक्ति तथा सबसे क्षीण है गुरु- 
त्वाकर्ष शक्ति । 

जब हम सूर्य जेसे विश्ञाल पिन्द्र के बारे में सोचते हैं तो 
निःसन्देह यह समस्या उत्पन्न होती है कि सूर्य किस प्रकार 
संतुलन में है? ऐसी कौन शक्ति है जो इसको संतुलन में 
रखें हुये है ? यदि इस तरह किसी शक्ति का अस्तित्व न 
हो तो तमाम पिन्हों के प्रत्यक कण परस्पर एक दूसरे को 
भ्रपनी ओर आकषित करने लगेगा और इन पिण्डों में प्रसा- 
घारण संकुचन उत्पन्न होने लगेंगे । यदि यह 
संकुचन निर्बाध रूप से चलता रहा तो सूय॑ कुछ 
ही समय में संकुचित होकर एक करा मात्र रह 
जावेगा। लेकिन सूर्य का उसी रूप में रहना इस बात का 
श्रकाटय प्रमाण है कि सूर्य के अंदर कोई न कोई और बल 
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७ शंकर शरण त्रिपाठी 


कार्य करता है जो इसका प्रतिकार करता है। न्यूल्कियर 
भौतिकी के अनुसार ऐसा सममा जाता है कि सूर्य के अंदर 
हाइड्रोजन को ही लियम में परिवर्तित करने की क्रिया बराबर 
चलती रहती है जिसके फलस्वरूप असीम शक्ति वा सृजन 
होता हैं और अनेक आ्रान्तरिक दाबव उत्पन्न होते हैं जिससे 
सूर्य का संतुलन बना रहता है और इस तरह ज्योतविजञान 
के क्षेत्र में गुरुत्वाकर्यश एक महत्वपूर्णा भूमिका प्रस्तुत 
करता है। 

वीसवीं शताव्दी के साथ वंज्ञानिकों ने न्यूटन के 
सिद्धान्त में त्रटियां निकालनी प्रारम्भ कर दीं । इन त्रुटियों 
को दूर करने के लिये आाइन्टटीन ने सापेक्षता के विशज्लेष 
सिद्धान्त का प्रतिपादद किया | इस सिद्धान्त के पूर्व ऐसी 
घारणा थी कि दिक (905८5) और काल (7777८) परम 
स्वतंत्र ५5००८) हैं पर सापेक्षता के अनुसार दिक श्रोर 
आर काल एक दूसरें से सम्बद्ध हो गये। अ्व काल की 
माप दिक की माप है और दिक की काल की माप 
है । यह वात वंज्ञानिकों को आइचर्यजनक लगी लेकिन 
बाद में वंज्ञानिक इस दिशा में सोचेने लगे और विद्व को एक 
दिक-काल अखण्डता (5990९ 7८ (०धंपए7्ट) के रूप 
में ग्रहण कर लिया । 

इस विज्ञेप सापेक्षता के आाव्चर्यजनक निष्कर्षों में 
एक यह भी है कि किन्‍्हीं भी भौतिक संकेतों का सम्प्रेपण 
प्रकाश की गति की अपेक्षा अधिक गति से नहीं 
किया जा सकता। इसके विपरीत न्यूटन का मत 
था कि दो पदार्थों के बीच का आकषंरण त्वरित ओर 
निस्सीम गति से होता हैं । कल्पना कीजिये कि सूर्य को 
किसी प्रकार नष्ट किया जा रहा हैं, इस कारण जो गुरुत्वा- 
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कवंण का प्रभाव पंदा होगा उसे हम पृथ्वी के प्राणी सूर्य 
के विनाश को देखने के पहले ही श्रनुभव कर लेंगे । स्पष्टतः 
इस बात्त का मेल सापेक्षता के विशेष सिद्धान्त से नहीं वंठता 
वो प्रदत यह उठता हैं कि सच क्या है ? 

इस जटिल समस्या का बहुत कुछ हल आइन्स्टीन द्वारा 
सन्‌ १६१५ के लगभग प्रस्तुत हुआ । उन्होंने नये गुरुत्वा- 
कर्षण के सिद्धान्त का प्रतिपादन किया जिसकी दो विज्येषतायें 
थीं । पहली विशेषता तो यह थी कि यह सांग्रोपांग 
सापेक्षता के सिद्धान्त का समर्थन करता था तथा दूसरी 
बात यह थी कि यह न्यूटन के गुरुत्वाकर्षण का अपेक्षाकृत 
न्यूनता की अ्रवस्था में पुर्णा रूपेण साथ देता था । वास्तव 


में यही ग्राइन्स्टीन के व्यापक सापेक्षता का सिद्धान्त ४८०८. 


7० पफ्टणाए 0 स्टार) है । 
आइन्स्टीन ने ग्ुरुत्वाकर्य ण की इस प्रमुख विशेषता का 
उपयोग किया कि यह प्रवाही है तथा उसके प्रभाव को काटा 
या रोका नहीं जा सकता | प्रइन था कि क्या संसार में 
कोई ऐसी भी बस्तु है जो ग्ुरुत्वाकर्पण ही ज॑ंसी विश्येपता 
रखती हैं? इसका उत्तर था हॉ--दिक काल “$9]98८९ 
_एण८) में यह विद्येपत्ता सब्नचिहित है। कोई भी द्रत्यमान 
जो दिक-काल के किसी विदष क्षेत्र में है, उस क्षेत्र के 
, दिक-काल के नियमों को स्वतः पालन करेगा | इस प्रकार 
आइन्स्टीन ने तक किया कि क्‍यों न मुरुत्वाकर्षण को दिक 
एवं काल से सम्बन्धित कर दिया जाय ! इस प्रकार आइ- 
टीन ने ग्रुरुत्ताकर्षंण को दिक-काल की ज्यामिति से 
सम्बन्धित कर दिया । स्पष्टत: यह ज्यामिति और ज्या- 
मित्रियों से भिन्न है। जो ज्यामिति हम स्कूलों में पढ़ते हैं 

वह यूक्लिड की है । 

आइन्स्टीन के व्यापक सापेक्षवाद के अनुसार यदि 
किसी दिये हुये क्षेत्र में गुरुत्वाकपंण है तो इस क्षेत्र की 
ज्यामिति यूक्लिड की ज्यामिति नहीं है। आाइन्स्टीन ने 
गणितीय समीकरणों द्वारा यह स्पष्ट किया है 
कि भुरुत्वाकर्षण अथवा द्रव्य के होने पर किस प्रकार 
ज्यामिति में सुधार किया जा सकता है। बहुत से व्याव- 
हारिक कार्मों में गुरुत्वाकर्षण इतना क्षीण रहता है कि 
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ज्यामिति लगभग यूक्लिड की ही रहती है । ऐसी दशा में 
श्राइनस्टीच का समीकरण नयूटन के उत्कमवर्ग के नियम 

के रूप में श्रा जाता है। इसी प्रकार मर्करी 
(ग्रह) की गति से विषय में न्यूटन ने इस बात की व्याख्या 
नहीं की कि वह अपना मार्ग क्यों और कितना बदल देता है 
परन्तु आइन्स्टीन के सूत्र से इस वात की व्याख्या हो गई। 


आइन्स्टीन के बाद समय-समय पर शअनेक गुरुत्वा- 
कर्षश के नियमों का प्रतिपादन हुआ । भ्रभी १६६४ ई० में 
प्रो० फायड हॉयल और भारतीय वेज्ञानिक डा० जयन्त 
नारलीकर ने एक नये गरुरुत्वाकर्पंण के नियम का प्रतिपादन 
किया है । 


न्यूटन ने केवल ग्रुरुत्वाकषंश के नियमों का ही प्रति- 
पादन नहीं किया वरन्‌ उन्हें गति के नियमों को प्रकाश 
में लाने का भी श्रेय प्राप्त है। किन्तु न्‍्यूटन के सामने 
एक समस्या यह थी कि इत मियमों का अश्र्थ 
तभी निकल सकता है जब “गति अर्थ प्रगट हो 
जाय । जब भी हम गति की बात करते हैं तो हमारे 
मस्तिष्क में सदंव एक दूसरी वस्तु की गति की कल्पना 
रहती है जिसके सापेक्ष पहली गति हो रही है। न्यूटन 
इस वात को स्पष्ट नहीं कर सके कि गति किस आधार 
के सापेक्ष मापी जा सके | इस कठिनाई को दूर करने के 
लिये स्यूटन ने एक अ्रस्पष्ट धारणा का प्रतिपदान किया 
जिसे उन्होंने अश्रसीमझुन्य॒( +980प्रां८ 898०8 
की संज्ञा दी । 


ग्रब प्रदन यह उठता है कि श्रसीम झृन्य क्‍या है ? 
न्यूटन के नियम श्रसीस शून्य में ही क्‍यों सत्य हैं ? पिछली 
शताब्दी तक ये प्रश्न श्रनुत्तरित थे। यह असीम शून्य 
वस्तुतः दूरस्थ ग्रहों और तारामंडलों की तथाकथित 


स्थिरता पर आधारित था, क्योंकि उनके अपरिमित गति 


का विस्तार और क्षेत्र अत्यंत सीमित था। हम अपनी 
सीमित अनुभव शक्ति के आधार पर इस पृथ्वी की गति 
को तो नाप सकते थे, परन्तु उन दूरस्थ पिण्डों की गति को 
नहीं । 
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१६ वीं शताब्दी के अंत में माक २४८८४; ने एक 
तक द्वारा न्यूटन के सिद्धान्त का विश्लेषण किया । उन्होंने 
बताया कि जड़त्व की माप न्यूट्न के गति के नियमों पर 
आधारित है। न्यूटन के नियम सत्य हैं यदि इसके लिये 
आधार ब्रह्मांड के दूरस्थ पिडों को लिया जाय। अतः 
जड़त्व सीवे इन दूरस्थ पिड़ों से सम्बंधित हैं । जड़त्व क्रिसी 
पदार्थ का ग्रुग नहीं है बल्कि ब्रह्मांड के अन्य पिडों 
की उपस्थिति के कारण ही पिड में यह गुण श्राता है । 

आइन्स्टीन माक्त की घारणा से पृरारब्पेण प्रभावित 
थे | उनको यह आशा थी कि उनके समीकरणों में माक का 
भी सिद्धान्त आ जायेगा किन्तु रसा नहीं हो पाया। 
भौतिक शास्त्रियों के अनुसार आइन्स्टीन के सिद्धान्त की 
सबसे बड़ी कमजोरी यही थी। 

गुरुत्वाकर्षण की नवीन विचार धारा में, जो प्रो० 
हॉयल और डा० नारलीकर द्वारा प्रतिपादित है. माक के 
सिद्धान्त का पुूर्ररूपेण निरूपण हुश्ना है| उन्होंने इस बात 
को ग्रहगा किया है कि किसी कशा का व्व्यमान, ब्रह्मांड 
के शेप कणों की उपस्थिति के कारण है। इस वात का 
स्पष्ट अर्थ यह है कि यदि ब्रह्मांद पूर्णा रूपेणा रिक्त 
(077.79) हो जाये और केवल एक कण बचा रहे तो इस 
का का द्रव्यमान शन्य हो जावेगा । इस प्रकार इन विद्वानों 
के अनुसार पदार्थ का द्रव्यमान द्रव्य का मौलिक गृणधर्म 
नहीं है, जेसा कि न्‍्यूटन और आइन्स्टीन मानते थे, वल्कि 
वह उस पदार्थ और ब्रह्मांह के प्रत्मक द्रव्य कगा की 
अ्रन्योन्य क्रिया का परिणाम है | 

आइन्स्टीन और न्यूठन दोनों के भिद्धान्तों के अनुसार 
आधा ब्रह्मांड हटा देने का प्रभाव इतना ही होगा कि रात 
में आसमान में तारों की संख्या झ्राधी रह जायेगी। 


परन्तु हाॉयल और नारलीकर के सिद्धान्त के अनुसार यदि 
ब्रह्मांड हटा लिया जाय तो हमारे सौर मंडल में मुरुत्वा- 
कर्ष ग दुगना वढ़ जायेगा, पृथ्वी सूर्य के अधिक नजदीक 
खिसक जायेगी, सूर्य के केन्द्र में दाव वढ़ जायेगा तथा वह 
सोगुना ज्यादा तेजी से चमकने लगेगा। तपन बढ़ जायेगी 
ओ्रर धरती पर हर वस्तु का भार वढ जायेगा | अगर 
ब्रह्मांड में से सौरमंडल के अतिरिक्त अन्य समस्त वस्तुयें 
हेटा दी जाये तो सूर्य अपने चारों ओर के समस्त देद्य-काल 
(54९८४ 077८) को समेट लेगा । 

इसके अतिरिक्त, इनके अनुसार ब्रह्मांड में प्रत्येक वस्तु 
की समस्त करगों के साथ अन्योन्य क्रिया होती है। गुरुत्व 
उसी का परिगणम हैं। उनके अनुसार आइन्स्टीन ने जो 
गरितीय सत्र प्रयुक्त किया था, उसमें एक स्थिरांक का 
प्रयोग था। यदि उन चिह्नोंका चिह्न ऋण से बन कर 
दिया जाय तो उसका निष्कर्ष यह निकलेगा कि वृक्ष से 
सेव टूटे तो वह नीचे न आकर ऊपर अकाश की ओर 
जायेगा | ग्रतः इनके सिद्धान्त से यह स्पष्ट हो जाता है कि 
गुरुत्वाकर्ष गा में आकर्षण ही क्‍यों है, विकरंण सम्भव क्यों 
नहीं है।साथ ही आाइन्स्टीन के अनसार रिक्त ब्रह्मांड 
ध्घाएाए पाशंप८ा54) में भी गुरुत्वाक्ण सम्भव है, पर 
नारलीकर के अनुसार रिक्त ब्रह्मांड में गुरुत्वाकर्षण लुप्त 
हो जावेगा। इस दृष्टि से यदि यह कल्पना की जाये कि 
ब्रह्मांइ में दूर स्थित आधे तारे अचानक नप्ट हो जायें तो 
पृथ्वी पर हम लोगों में से प्रत्येक का भार दुगुना हों 
जायेगा । प्रोफेसर हॉयल और नारलीकर की इस खोज ने 
विज्ञन जगत में खलबली पेंदा कर दी है। विश्व को 
निगाहें इस अ्रश्ृतपूर्व की सत्यता की ओर लगी हुई हैं । 

७... ७ 


अभूृतपव खोज 
हु स्वीडन में उपसाला विश्वविद्यालय के कार्यिकी वनस्पति संस्थान के कार्यकताओं ने यह खोज की 
है कि विभिन्न जातियों के पोदों के संक्रमण द्वारा नवीन जातियों को प्रयोगशाला में उत्पन्न किया जा 
सकता हू । भ्रब खाद्य फसल को रेशे वाली फसल के साथ, तम्बाकू को आलू के साथ संकरित करके अति 
आर 2 कु श दे 2 के ५ गफे 
पादप तेयार किया जा सकेगा | यह 'अ्रतिमानव” की उत्पत्ति जंसी खोज है। इसके अगवा हैं प्रोफेसर 


एरिक्सन । 
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विज्ञान 





_ इकल को चिता न करनाप्टि 
ता खुद न छेगा प, हैक, 
हा हल 07 
खाद्य पदार्थों में मिलावट 

खाद्य पदार्थों में मिलावट अपने में एक व्यापार है । 
यह एक विज्ञान हैं और कला भी॥। विज्ञान इसलिए कि 
मिलावट के काम लायी जाने वाली वस्तुओं की उचित परीक्षा 
कर ली जाती है जिससे मिलावट करने पर कोई प्रतिक्रिया 
न हो। और कला इसलिए कि मिलावट इस खूबी से की 
जाती है कि साधारण दृष्टि से पकड़ में न आवे । ऐसी वात 
नहीं कि मिलावट की प्रथा हमारे दादाओं ओर पर दादागओरों 
के समय नहीं थी । प्राचीन काल से ही मिलावट की प्रथा 
चल रही है । खाद्य पदार्थों से लेकर स्वर्ण निर्मित वस्तुओं 
तक में १२ झताब्दी तक मिलावट करना व्यापारियों का 
घर्मे बन चुका था | मिलावट ब्यापार में उन्नति का एक 
आधार माना जाने लगा | साधारण जन की दृष्टि में महा- 
जन 'महाजन' नहीं रहे । इस अस्लामाजिक प्रथा को रोकने 
के लिए विभिन्‍न देक्षों में नियम-कानून बनाये गये । 

मिलावट क्‍या हैं ? साघारणतः हम मिलावट” खाद्य 
यदारयों सें निम्नस्तरीय एव सस्ती वस्तुओं के मिलाये जाने 
को कहते हैं । लेकिन ऐसी बात नहीं है । खाद्य पदार्थों में 
कोई सामान्य अवयव का निकाल देना, खाछ वस्तुओों के 
गुण-दोषों के बारे में गलत सूचना देना (गलत लेबल 
लगाना), निर्धारित तौल से कम की वेचना ये सभी मिलावट 
कहे जा सकते हैं । दूध से वसा निकाल देना, निर्धारित 
तोौल से कम की पावरोटी बनाना मिलावट के उदाहरण 
हैँ । 


श्फ | 


विज्ञान 





यह कहना भी पूर्णतः: उचित न होगा कि मिलावट 
वही है जब ऐसा पदार्थ खाद्य पदार्थ में मिला दिया जाय 
जो मानव स्वास्थ के लिए हानिकारक हो । दूध में पानी को 
मिलावट स्वास्थ्य के लिए हानिकारक नहीं है लेकिन दूध 
में मात्रा के श्रनुपात में पोषण तत्वों में अवश्य कमी झा 
जाती है। कम वजन की पावरोटी एवं जलाने वाले तेलों 
में मिलावट में भी यही वात लागू होती है । मिलावट से 
स्वास्थ्य या अर्थ और अ्रधिकांशतः दोनों की हानि 
होती है । 

बया मिलाया जाना हैं? जो वस्तुएं मिलावट के लिए 
प्रयोग में लाई जाती हैं वे उस पदार्थ की तुलना में जिसमें 
उन्हें मिलाया है काफी सस्ती होती हैं । साधारणतः ये सस्ते 
एवं निम्नस्तरीय पदार्थ शुद्ध खाद्य पदार्थ के ही रूप, रंग 
और स्वाद से मिलते-जुलते गुणा वाले होते हैं। यही 
कारण है कि ये ग्रासानी से पकड़ में नहीं आते । सामान्यतः: 
जिन वस्तुओं का अ्रभाव रहता है उनमें मिलावट की 
संभावना भी अधिक रहती है । 

केसर में गेहूँ का आटा, गोंद, टल्कम पाउडर और 
कृत्रिम रंग मिलाकर घोखा दिया जाता हैं। कभी-कभी 
मकक्‍के एवं कुसुम के पृकेसर कृत्रिम रूप से रंगकर मिलाये 
जाते है | हींग की जगह रेजिन या गोंद दे दिया जाता है । 
झुद्ध गोल मिर्च में पपीता का बीज मिलाया जाता है, काले 
जीरे के स्थान पर एक प्रकार के खतपरवार के पुकेसर 
को लकड़ी के कोयले के चरे से रंगकर प्रयोग में लाया 
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जाता है। 

मक्खन औशौर घी में वनस्पति एवं पशुझ्नों के वसा की 
मिलावट की जाती है। यह क्रिया कुशल वैज्ञानिक पद्धति 
से सम्पन्त होती है और इस प्रकार की मिलावट को केवल 
आधुनिक प्रयोगशालाझ्रों में ही जाँच कर पकड़ा जा सकता 
है। दूध में पानी की मिलावट तो श्राम वात है और 
सरकार की लापरवाही के कारण यह बुराई सभी स्थानों 
पर व्यापक रूप से व्याप्त है। खाद्य तेलों में खनिज तेलों और 
और अन्य अखाच्य तेलों की मिलावट की जाती है। गृह- 
रियां दुकान पर “यहां अखाद्य तेल विकता है' का सूचना- 
पट देख कर भी वहीं से सरसों का तेल खरीदने को वाध्य 
हैं। इस प्रकार का मिश्रण स्वास्थ्य के लिए हानिकारक 
होता है और मानव गरीर की वृद्धि को रोकता है| वम्बई 
में पक्षाघात की कुछ घटनाश्रों का कारण खाने वाले तेलों 
में कुछ हानिकारक तेलों की मिलावट को बताया गया है। 

चाय में भूने हुए चने के छिलके को आयरन सल्फेट के 
साथ मिलाकर एवं काफी में भुने हुए इमली के बीज के 
चुरं को मिला कर वेचा जाता है। ग्राहकों को आ्राकपित 
करने के लिए मिठाइयों, शर्वंतों में कृत्रिम रंग मिलाया जाता 
हैं। कभमी-कमी खाद्य पदार्थ के दुर्गणों को छिपाने के लिए 
रंगों का प्रयोग किया जाता है । 

मिलावटी खाद्य पदार्थों से होने वाली हानि चिन्तनीय 
हैं। इसका राष्ट्रीय स्वास्थ्य पर गहरा प्रभाव पड़ता है । 
दुर्भाग्यवश अपने देश मिलावट से होने वाली हाति को 
गम्भी रता-पूर्वक नहीं लिया जा रहा है । विषाक्त भोजन का 
परिणाम तो तुरन्त प्ञामने झा जाता है। मिलावटी एवं 
निम्तस्तरीय पदार्थों के सेवन का कोई गम्भीर परिणाम 
एकाएक स,मने नहीं आता लेकिन स्वास्थ्य पर घीरे-चीरे पड़ने 
वाला कुप्रभाव अन्ततः विनाशकारी सिद्ध होता है। विशेषकर 
बच्चे एवं नवयुवकों की शारीरिक वृद्धि में रुकावट, कार्य 
क्षमता और रोग प्रतिरोध की क्षमता में कमी का कारण 
अपर्याप्त पोषण है । अपर्याप्त पोषण का एक और कारण 
मिलावटी खाद्य पदार्थों का प्रयोग भी है क्‍योंकि मिल[वट 
के कारण उस वस्तु विशेष से अपेक्षित पोषण तत्वनहीं 
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मिल पाते । 

कृषि एवं खाद्य संघटन (एफ० ए० ओ०) एवं विश्व 
स्वास्थ्य संघटन (डब्लु० एच० ओ०) ने तो हानिकारक 
रंगों के अयोग पर गहरी चिन्ता प्रकट की है। इस वात की 
आशंका है कि हानिकारक रंगों में मिश्रित खाद्य पदार्थों का 
एक लम्बे अरसे तक प्रयोग कंसर श्रादि रोगों का जन्मदायक 
होता है । 

रोकथास--इस श्रप्मिशाप को रोकने के लिए नियम 
वनाये हैं । भारतीय खाद्य एवं दवा नियम (फूड एण्ड ड्रग 
एक्ट) १८६० है। मिलावट को रोकने लिए सन्‌ १६५४ 
में व्यापक कानून भी बनाये गये | नगरपालिकाएं यदि इन 
नियमों को कड़ाई से पालन करें तो इस सामाजिक बुराई का 
अन्त हो सकता है । लेकिन अपने देश में नियमों का पालन 
अपने में एक समस्या है । अपराधी रुपये की थैली दिखा 
कर छूट जाते हैं। प्रभावकारी अपराधी तो ईमानदार 
खाद्य निरीक्षकों का अपने क्षेत्र से स्थानान्तरण तक करवा 
देते हैँ । यदि पदार्थों में मिलावट को नहीं रोका गया तो 
भविष्य में गम्भीर परिणाम मिलेंगे, जेसे हिरोकझ्षिमा पर 
अगावम के प्रभाव के कारण विकलांगों का जन्म । 


२. नया 'डो डी टो' एक निरापद कौटनाशक 


मानव को ज्ञात सबसे महत्वपूर्ण कीटनाशक होने के साथ 

ही साथ, 'डी डी टी वातावरण को दूषित करने वाले सबसे 
हानिकारक तत्वों में से भी एक है । फिर भी उसकी इस 
विरोधाभासी स्थिति का समाघान प्राप्त होना सम्मव है । 
सम्प्ति डी डी टी की एक ऐसी नयी किस्म के सम्बन्ध 
में परीक्षण किया जा रहा है, जो आत्म नाशक, श्रथवा 
भ्रधिक सही अर्थ में, अपने प्रभाव को स्वतः ही उत्तरोत्तर 
क्षीण करने वाली है झ्राशा की जाती है कि यह किस्म एक 
निरापद कीटनाशक सिद्ध होगी । यदि इसके सम्बन्ध में इस 
समय चालू परोक्षणों से यह पता चल गया कि यह मनुष्य 
और पश्ञझ्नों के लिये निरापद है, तो एक वर्ष में यह व्या- 
पारिक स्व॒र पर उपलब्ध हो जायेगी । अन्ततोगत्वा, अमे- 
रिका में डी डी टी पर लगा प्रतिवन्‍्ध हटा लिया जा सकता 
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। इस पर इसी प्रकार का श्रांशिक प्रतिवन्‍्ध कनाडा, 
सोवियत संघ, ब्रिटेन, जापान, पश्चिमी जर्मवी, नावें, 
डेसमार्क, स्वीडन, नीदरलंण्ड और हुंंगरी में भी लागू है । 

डी डी टी की जिस किस्म के सम्बन्ध में सम्प्रति 
परीक्षण हो रहा है, उसमें विकासोन्मुख देशों की दृष्टि से 
और भी अधिक सम्भावना और औभाद्या निहित है। 
वहाँ जीवन और खाद्योत्पादन के लिए डी डी टी का प्रयोग 
इतना श्रावध्यक है कि इस पर अभी तक प्रतिवन्ध नहीं 
लगाया गया है । इसके विपरीत, वहाँ मलेरिया और टाइ- 
फस जंसे रोगों की रोकथाम करने और चावल जसी मुख्य 
फसलों की रक्षा के लिए डी डी टी का प्रयोग उत्तरोत्तर 
बढ़ता जा रहा है। 

नये डी. डी. टी. में पुराने डी. दी. टो. का चरण 
सम्मिलित है, जिसमें करोड़ों नन्‍्हें कंपस्युल मिश्रित हैं । ये 
डी. डी. टी. कंपस्युल फसल पर छिड़के जाने के ४या * 
दिन बाद रासायनिक विधि द्वारा मिट्टी में डी. डी. टी. को 
इस प्रकार खण्डित कर देते हैं ताकि वह किसी प्रकार हानि- 
कारक न सिद्ध हो सके । ऐस। करने से डी. डी. ई नामक 
नवीला मिश्रण नहीं बनने पाता! 

वस्तुत : जब डी डी टी क्षरित होकर डी डी ई का 
रूप घारण कर लेता है, तो उसके कारण वातावरण एवं 
पञ्नु जीवन के लिए खतरा उत्पन्न हो जाता है । डी डी 
ई की विशेषता यह हैं कि यह भूमि पर और पानी में 
दीघ्रता से विखण्डित नहीं होता, पशुओं के द्ारीर के 
भीतर प्रविष्ट होकर संग्रहीत होता जाता हैं, और अनेक 
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प्रकार की मछलियों और कीटों को, जिसमें से कितने ही 
बानावरण के लिए लाभकारी हुते हैं, विनप्ट कर देता 
है। 

सूक्ष्म कंपस्युल जो कुछ दवा की गोलियों वाले कंपस्युलों 
की तरह देर में सक्रिय होते हैं, डी डी टी को अपेक्षाकृत 
निरापद मिश्रण में परिवर्तित कर देते हें । 

डी डी टी की नयी किस्म का लेत्रीय स्तर पर एक 
वर्ष तक परीक्षण किया जा रहा है और इस प्रकार इस 
वात का निर्धारण करने का प्रयत्न किया जा रहा है कि 
प्रयोगशाला के अन्तर्गत बनी एक टंकी में मछलियों पर 
इसका नशीला प्रभाव सही तौर पर किना पड़ता है । 

अनुमान है कि इसका उत्पादन होने पर डी डी टी 
की लागत दुगनी हो जायेगी लेकिस इसके लाभ इतने 
होंगे कि उनसे क्षति की पूति हो जायेगी । 

डी डी टी और उससे सम्बद्ध घोलों का प्रयोग अल्प- 
विकसित देशों में फसलों की सुरक्षा के लिए प्रयूक्त कीट- 
नाथक ओपधियों की कुल मात्रा के लगभग आये के वराबर 
होता है। संयक्तराप्ट्ररसंघीय कृषि एवं खाद्य संघटन ने 
अनुमान लगाया हैँ कि डीडी टी के बिना विकासोन्मुख 
देशों में उत्पन्न कुल कपास के लगभग ४१५० प्रतिश्षत्त को 
कीड़े चट कर जायेंगे। ब्राजील में ग्रमरद की फसल को 
डी डी टी के छिड़काव द्वारा ही बचाना सम्भव होता है । 

विकासोन्मुख देशों में मुख्यतः स्वास्थ्य के क्षेत्र में 
डी डी टी अपरिहाये बना हुआा है । 
शक ७ 


आइये २४वीं स्वतन्द्नता वर्ष-गाँठ पर प्रतिज्ञा करें कि सारा 
पठन-पाठन का काय हिन्दीं में करेंगे । 


विज्ञान 


| अगस्त १६७० 


वीव्ातवा्ती 


१ भुडलोी कोड़ों से फसलों की रक्षा 
उत्तरप्रदेश कृषि रक्षा संघटन ने राज्य के किसानों फो 
भुइली अ्रथवा कमला कीट से फसलों की रक्षा के प्रभावकारी 


कृदम उठाने का परामर्श दिया है । थे कीड़ें सामृहिक रूप से. 


हरियाली को खाकर द्वानि पहुंचाने हैं जिससे सम्पूर्ण फलल 
चोपट हो जाती है । वर्षा आरम्भ होने के साथ इस कीट की 
गियर रोयेंदार, भरी, लगभग डेढ़ इंच लम्बी होती हैं। 
गिद्यर बहुत जीघ्र ही बढ़कर पूरे क्षेत्र में फेल जाती हैं 
जिसके कारण इन्हें नप्ट करना काफी मुश्किल होता है। 
इसलिए ये गिद्यरं छोटी हों तभी से इनको नष्ट करने के 
उपधय अपनाये जाने चाहिये । 

इनसे छुटकारा पाने के लिए निम्नांकित कीटठाणुनाथक 
दवाओं का प्रयोग करने की सलाह किसानों को दीं गयी 
है। वी० एच० सी० , पंराथिवान, इण्दीन्यूबान, इण्डोसल्फान 
तथा कार्वोराइल झादि । 

प्रदेशीय कृषि रक्षा सेवा संघटन भी निर्धारित शुल्क्र 
जमा करने पर यह छिड़काव कार्य करता है। यह घुल्क दवा 
की कीसत और उसका दसवाँ भाग है। हर जिले में स्थित 
कृषि रक्षा सेवा केन्द्र बा उपकेन्द्र तथा विकास खण्दों में 
नियुक्त कँषि रक्षा कार्यकर्ताओं से पूर्ण सहायता प्राप्त 
की जा सकती है। 


२. चावल को स्वादिष्टट किसमें 


भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद के निरीक्षण में घान 
की दो नई किसमें विकसित की गई हैं जो अपने स्वाद के 
लिये उल्लेखनीय हैं। ये किसमें हैं 'लावरमती' तथा यमुना । 
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सावबरमती को वी.सी. ५ या वी.सी. ५५ कहते हैं । यह ताइ- 
चुँग नेटिव १ तथा वासमती ३७० तथा वासमती ३७०४ के 
संकरणा से तेयार की गई है। इसकी प्रति हेक्टर उपज 
४-४ टन प्राप्त हुई है। इसका दाना मध्यम आकार का और 
सुगन्धि से यक्त होता है। इसमें प्रोटीन की मात्रा भी काफी 
होती है । 

यमुना को बी.सी. ६ या वी.सी. ६:४5 कहा जाता है । 
यह भी उपयेक्‍त संकरण से विकसित की गई है । इसके 
पकाने के गुण तथा पोपणश मान अत्यधिक उच्च हैं । 

साबरमती की खेती दिल्ली, हरियाना, पश्चिमी उत्तर 
प्रदेश, विद्वार, राजस्थान तथा मध्यप्रदेंश में की जाने 
लगी है । 

इनके अतिरिक्त उद्देसा तथा आंचद्र प्रदेश में पंकज 
एवं “जगन्नाथ किसमें विकझित को गई हैं । 


न्‍ 
श््ड 
ह0% 


३. अक्षत क्रान्ति 


भारतीय खाद्य और कृषि मंत्रालय ने विश्वास प्रकट 
किया है कि निकट भविष्य में हरित कान्ति' के बाद 'श्रक्षत 
चरगन्ति प्रारम्भ होने जा रही है। सम्पूर्ण देश में योजनावद्ध 
गोध कार्य के फलस्वरूप हरित क्रान्ति अब केवल गेहें तक 
सीमित न रह कर धान को नी प्रभावित करने जा रही 
हैं। भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद ने घाव उगाने वाले 
प्रमुख क्षेत्रों में कृषि विष्वविद्यालयों एवं राज्यीय कृषि विभागों 
के सहयोग से घान पर देशव्यापी झोघ कार्यक्रम का सृत्रपातं 
१६६७ ई० में किया। कुल मिलाकर २२ केन्द्रों मं शोघ चल 
रहा है और ऐसा अनुमान है कि विश्व भर में अपनी 
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कोटि का यह ग्रद्वितीय कार्यक्रम है। चतुर्थ पंचवर्षीय योजना 
में इसके लिये १६ करोड रुपये नियत किये गये हैं । 


४. प्रत्येक राज्य में फार्म विश्वविद्यालय 


१६७३-७४ (चतुर्थ पंचवर्यीय योजना की समाप्ति) तक 
भारतवर्ष के प्रत्येक राज्य में कम से कम एक कृषि विश्व- 
विद्यालय होगा । ग्रभी तक ११ राज्यों में १२ कृषि विश्व- 
विद्यालयों की स्थापना हो चुकी है। महराष्ट्र में दो 
विश्वविद्यालय हैं जब कि पंजाव, हरियाना, उत्तर प्रदेश, 
राजस्थान, मध्यप्रदेश, मंसूर, झ्रासाम, परिचमी बंगाल 
तथा उड़ीसा में एक एक विश्वविद्यालय हैं।शजञ्ीघ्र ही 
बिहार, गुजरात, केरल एवं तमिलनाड में एक एक कृषि 
विश्वविद्यालय स्थापित होने जा रहे हैं । हिमाचल प्रदेद्य 
में भी कई कालेजों को मिलाकर एक विद्वविद्यालय 
बनेगा । 

इन विश्वविद्यालयों की स्थापना में भारतीय कृषि 
अनुसन्धान परिषद का विशेष सहयोग प्राप्त किया जा 
रहा हैं। प्रत्येक विध्वविद्यालय को < करोड रुपये का 
अनुदान प्राप्त हो सकेगा। इस प्रकार चतुर्थ पंचवर्षीय 
योजना में २८ करोड़ रुपये की राशि कृषि शिक्षा के लिये 
निर्धारित की गई है । 


१०० से लेकर ४०० रुपये तक की छात्रवृत्तियाँ भी दी 
जावेंगी । 


४५. अद्भुत लिग परिवर्तेन 


मछली की एक जाति में मादाओं में लिग-परिवतंन का 
विलक्षण उदाहरण पाया गया हैं । डा० लेव फिशेल्सन 
(अ्रमरीका) की प्रयोगशाला में एक जाति की २० मादा 
तथा २ नर मछलियां थीं। जव उन्होंने नरों को हटा 
दिया तो २० मादाओं में से एक मछली नर में परिवर्तित 
हो गई । इसी प्रकार जब इस नर को विलग कर दिया 
गया तो १८ मादा मछलियों में से एक पुनः नर हो गई । 
श्रन्त तक यह क्रिया चलती रही । लिग परिवर्तत का यह 
ग्रनन्य उदाहरण है ! 


६. वेज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसन्धान परिषद के 
रजत जयन्ती पुरस्कार 


जो भारतीय वेज्ञानिक मौमिक एवं महत्वपूर्ण शोध 
कार्य कर रहे हैं किन्तु श्राथिक सहाय्य के अभाव में भ्रपना 
कार्य आगे नहीं वढा पा रहे हैं उन्हें प्रोत्साहित करने के 
उद्देश्य से वँं० औ० आ० परिषद ने प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष 
१-१७ लाख रुपये की सहायता ३-५ वर्षों की अ्रवधि के 
लिए प्रदान करने की योजना बनाई है। 


यही नहीं, कृषि की ओर तरुण, प्रतिभाशाली व्यक्तियों 
| को आकृष्ट करने के लिये पाँच “जवाहर लाल नेहरू 


; जो वेज्ञानिक इस अवसर का लाभ उठना चाहें वे 
| पुरस्कार दिये जावेंगे जो पाँच-पाँच हजार रुपये के होंगे 


वेँं० औ० अ्र० परिषद के सचिव से पूर्ण जानकारी प्राप्त 


| 


और इसी वर्ष से कृषि में सर्वोतिम झोघ के लिये प्रदान किये. कर सकते हैं । 
जाने प्रारम्भ होंग। २५ छात्रों को € वर्षों तक प्रति मास ७ ७ 


बेकारी को हटाने में विज्ञान सर्वाधिक सहायक हो सकता है 
परन्तु आपको लगन से कार्य करना होगा । 
विज्ञान तो कार्य को पूजा है । 


र्‌र३ |] विज्ञान [ अगस्त १६७० 


पुस्तक समालोचना 


जोवइ सिद्धान्त : लेखक पुरुषोत्तम सर्राफ। प्रकाशक 
महावीर प्रसाद सर्राफ, २०/१ देवेन्द्र रोइ, कलकत्ता 
७। पृष्ठ संख्या ६६ | मूल्य १ रु०। चतुर्थ संस्करण 
जनवरी १६७० ७ । 


यह पुस्तक लेखक के गहन चिन्तन से प्रसूत है । 
नित्यप्रति मुद्रा इकाई की अस्थिरता से सामान्य जीवन पर 
जो प्रभाव पड़ता हैं उससे बचने का सरल उपाय इंढ 
निकालना कठिन काय॑ है किन्तु प्रस्तुत कृति में जीवइ 
नामक ऐसी इकाई का प्रस्ताव किया गया है जो न तो 
अ्वमूल्यित हो सकती है और न क्षीण हो सकती है | यह 
मनोव॑ज्ञानिक इकाई है, यह भोजन दिलाते रहने वाली 
इकाई है । यह वस्तुपरक इकाई है। यह इकाई वंज्ञानिक 
समाधान के रूप आज जर्जर अथंशास्त्र नीति के लिये 
मलहम सदद्य है । यदि सरकार इस प्रस्ताव को शततांद्य भी 
कार्य रूप में परिणत कर सके तो कोटि कोटि पीड़ित जनों 
वंग उद्धार हो सकेगा । & ७ 

इस पुस्तक का अंग्रेजी अनुवाद भी हुश्ना है। इसकी 
छपाई भी अच्छी है । यह नंग्रहणीय कृति है । 

प्रायकर पद्धति की समीक्षा: लेखक : पुरुषोत्तम सर्राफ | 
प्रकाशक उपयेक्त | मुल्य २े रू० । पृ ११२। 

वर्तमान आयकर पद्धति के जितने भी दोप हो सकते हैं 
उन्हें अनुभवी लेखक ने निर्भीकतापुवंक लेखनीवद्ध किया 
है । यह समीक्षा विद्यमित्र' नामक दंनिक (कलकत्ता) में 
छप चुकी है किन्तु इसकी उपयोगिता को ध्यान में रखकर 
लेखक ने इसे पुस्तकाकार कर दिया हैं । इस पुस्तक के अन्त 
में अनेक उपयोगी आँकड़े संग्रहीत हैं।आश्ा है यह 


प्रगस्त १६७० |] 
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दासकवर्ग एवं हितचिन्तकों के लिये समान रूप से पथ 
प्रदशिका बनेगी । 

पुस्तक की छपाई उत्तम है। हाँ इतनी छोटी पुस्तक 
का तीन रुपये मृल्य अधिक हैं। 

तन्मात्रा तथा विश्व का मनोमय मूल : लेखक रमा- 
दुंकर भद्टाचार्य । प्रकाशक-लेखक स्वयं । मूल्य एक रुपया । 
पृष्ठ संख्या ६४ । प्रथम संस्करग १९७० । ७ ७ 

यह ग्रंय अ्रध्यात्म तत्व विज्ञान ग्रंथ माला का 
द्वितीय पुष्प है । इस ग्रंथभाला का उहं दय वाह्मजगत तथा 
मनोजगत का विदलेपण ऋषियों की पद्धति से करते हुये 
शिक्षित पाठकों को उससे परिचित कराना है। इसमें सन्देह 
नहीं कि यदि हमें सर्वतोमुखी उन्नति करनी है तो वाह्मज्ञान 
के उत्कर्प के साथ साथ अ्रव्यात्म ज्ञान के अध्ययन पर 
वल देना होगा | प्रइन हैं कि इस ज्ञान को कौन सुलभ 
वनावे ? सौभाग्यवद् काशी के सुप्रसाद्ध विज्ञान व्याकरणा- 
चार्थ दा० रमाशंकर भट्टाचाय ने इसे सुलभ बनाने का 
बीडा उठाया है। निस्म॑देह उनकी पंठ गहरी है। उन्होंने 
सांख्य की पथ्चतन्माद्रा' झत्पना को सुवोध एवं ग्राह्म शली 
में प्रस्तुत करने में सफलता प्राप्त की है। पंचभूतों (तथा 
कथित तत्वों) के मूल रूप की कल्पना सुखद है? विशेष- 
तया भारतीय दार्शनिकों एवं मनोषियों के लिये। यह 
कोरी कल्पना नहीं है । यह विश्लेयण के प्रकार पर निर्मर 
करता है| लेखक ने .पु० १०-१०) तन्मात्र साक्षात्कार 
की पद्धति का भी विस्तार से वर्णन किया है। उसने अनेक 
लत्रोतों से अपने कथन की पुष्टि का प्रयास किया है जो 
वेज्ञानिक विधि का अनुमोदक है । 


यह पुस्तिका पठनीय, संग्रहरी एवं मनन योग्य है । 
७ ७ 


रहे 


विज्ञान की लोकगम्यता 

११ जुलाई “इण्डियन नेशनल एकेड्मी आफ सांइसेज' 
(दिल्ली) की ओर से एक परिचर्चा का आयोजन हुआ्ना 
था जिसका विषय था “विज्ञान को लोकप्रिय कंसे बनाया 
जावे । इस परिचर्या के अवसर पर डा० होपाद्वि, एवं डा? 
आत्माराम भी उपस्थित थे । एक दर्जन से अधिक वक्ताओं 
ने अपने अपने विचार प्रकूट क्रिए। इस परिचर्चा के 
निष्कर्षों की घोषणा तो नहीं की गई किन्तु ऐसा लगा कि 
विज्ञान को जनता तक पहुँचाने के लिए कुशल प्रशिक्षर 
की आवश्यकता है। जन मानस, के विव्लेपण की भी नितान्त 
आवश्यकता है क्योंकि आखिर विज्ञान जनता के लाभ के 
लिये होना । कुछेक वक्ताश्रों का विचार था कि विज्ञान को 
लोकप्रिय बनाने की आ्रावश्यकता ही कहाँ उठती है? 
जिसे आवश्यकता होगी वह पड़ेगा । किन्तु नहीं, उदासीनता 
या मावुकता से काम चलने वाला नहीं । व्यावहारिक हृष्टि- 
कोण अपनाये जाने की नितान्त आवश्यकता है । 

इसमे दो रायें नहीं हो सकतीं कि लोकग्रम्यता के लिये 
तैत्रीय भाषाओं में प्रकाशिय विज्ञान सम्बन्धी साहित्य सर्वाधिक 


२४ | 


विज्ञान 


सहायक होगा। किन्तु यह साहित्य कौन लिखे, कंसे छपे 
ओर फिर कंसे वटे--ये विकट समस्या का रूप घारण कर 
लेते हैं । माना कि अन्तिम दो के लिये पंजी से काम निप- 
टाया जा सकता है किन्तु क्या प्रथम के लिये भी पँजी उप- 
योगी नहीं होगी ? एक वक्‍ता ने वहुत ही स्पष्ट छब्दों से 
वबोपित किया कि श्राजकल मौलिक , लेखन से अधिक लाभ- 
कर अनुवाद करना है फलतः लोग उसी की ओर उन्मुख 
होते हैं । 

सच,वात तो यह है कि:बड़े बड़े वैज्ञानिकों को इस ओर 
कार्य करना होगा । उन्हें अपनी ज्ोधों को जनहिताय 
सरल दाव्दों में प्रकाशित करना होगा । देश तथा विदेश में 
द्ोने वाली वंज्ञानिक प्रगति को जनता की आवश्यकता को 
ध्यान में रखते हुये सूचना रूप में लगातार प्रसारित करना 
होगा । देश भर की व॑ज्ञानिक संस्थाओं को इन वैज्ञानिकों 
से सम्पक स्थापित करके जनता के कल्याण हेतु सभी 
प्रकार के यत्न करने होंगे। कोरी नारेबाजी से न तो वैज्ञा- 
निक साहित्य पल्‍लवित होगा और न जनता लाभान्वित 
हो सकेगी । 


[ अगस्त १६७० 


प्रगग्त १६७० विज्ञान पंजीकृत संख्या एल०--१७५६ 


उत्तर प्रदेश, वम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, विहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँ्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


नवीन प्रकाशन 


नोब्रेल पृरस्कार विजेता हा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
('0]05७ (लमांहाएए का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
दारा छावार तैयार है 
विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) 
अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 
यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है । आज ही वी० पी० द्वारा मंगाकर लाभान्वित हों । 
मिलने का पता :- 
प्रधान मंत्री 


विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 
इलाहाबाद-२ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 


(त्रमासिक) 
सम्पादक : डा० सत्य प्रकाश : प्रवन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 


मूल्य ८ रू० प्रतिवर्ष 

उसमें विज्ञान की विविध शाखाओं में होने वाली शोध सम्बन्धी सामग्री का 
प्रकाणन हिन्दी में होता है। यह पत्रिका विगत १२ वर्षों से प्रकाशित हो रही है । 

इसके ग्राहक बनकर अपने पुस्तकालय को समृद्ध बनाइये । 
मंगाव का पता :- प्रवन्ध सम्पादक 

विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
विज्ञान परिषद्‌, थार्नहिल रोड, इलाहाबाद-२ 

प्रकाशक-- प्रो? बाचस्पति, प्रधात मन्त्री, विज्ञान परिषद, इलाहाबाद । 

मुद्रक--क ० राय प्रसाद सुद्रणालय, इलाहाबाद । 
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| कप 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद प्रयाग का मुख-पत्र 


विनान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानादध्येव खल्विमानि प्रूतानि जायन्ते ! 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यश्सिंविद्वन्तीति | ते० 5० ।३॥४। 
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भाग १०७ । 
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एक अहम्‌ प्रश्न 


विज्ञान की लोकगम्यता 


लोक ग्रत्यन्त व्यापक दाह्द है। वंसे प्रायः गांवों में 
रहने वाली अपड़ जनता को लोक की संज्ञा प्रदान की जाती 
है । किन्तु यह इससे अत्यंत परे है और सम्पूर्ण विद्व के 
प्राणियों को समाहित करने में समर्थ है । लोक और “वेद 
अत्यन्त प्राचीन दाब्द हैं ग्रतः इसके प्रर्थ गाम्सीय में न जाकर 
हम लोक' का अर्थ सामान्य जन, जनता, कम पढे लिखे 
लोग के रूप में कर सकते हैं। जो कथन या विचार या 
भाव ऐसे प्रारी-समृह की समझ में झा जाय, वे 'लोक-गम्य 
कहे जावेगे और लोक में ऐसे विचारों की व्याप्ति या पहुंच 
'लोकगम्यता' कही जावेगी। 

“विज्ञान का शाव्दिक अर्थ विशेष ज्ञान है| सुसं कलित: 
सुसमुद्ध विचारों के समृह को विज्ञान कहते हैं । आजकल 
“विज्ञान' का प्रयोग ज्ञान की विधेप विधा के लिए हो रह। 
है जो भोतिक सुख शांति के लिए नाना प्रकार के साधन 


नाद्रपद २०२७ विक्र>, १८६२ शक 
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जुटा सकतो है। विशेषतया साहित्य से इसे भिन्न कोटि 
में रखने का यही कारगा है कि साहित्य जीवन वी गहराइयों 
को, मनृष्यता को, वर्म को आश्चय देता है किन्तु विज्ञान' 
भोतिक उपलब्धियों के लिए सतत प्रयत्नशील रहता है। 
विज्ञान का जन्म क्‍यों और कंसे जसे तकों से हुआ है । 
जब क्रि साहित्य मानस की उपज है । 

स्पष्ट है कि जब हम विज्ञान की लोकगम्यता की बात 
कहते हैं तो हमारा संकेत उन समस्त साधनों को ओर 
रहता है जिनके माध्यम से विज्ञान का प्रसार हो सकता है। 
विज्ञान की उपयोगिता सवंविदित है| उसके बल पर जल, 
थल और वायु पर विजय प्राप्त की जा चकी है । अतः जब 
हम विज्ञान को लोकगम्य बनाना चाहते हैं तो वह सौदेश्य 
होता है-हम चाहते कि संसार का प्रत्येक प्राणी इस ज्ञान- 
राजि से सुपरिचित हो ले, यह जान ले क्रि यह ब्रह्माण्ड 


[। 


नय्रनों से वंत। है, विमों के अ्तुत्वर ण. करके ऊर्जा का 
सम्प्रयोग किया जा सकता हैं, चन्द्र लोक वी यात्रा की जा 
सकती है, मानव द्वारा मानव का संहार हो सकता है ! 

विज्ञान को लोकगम्य इस।लेये भी वनाना है कि जनता 
में हीन भावना व्याप्त है वह घामिक्र अन्धविद्वासों से 
चालित होंती है। जब विशुद्ध ज्ञान की वात आती है तो 
बह हिचकती है, अपने अज्ञान को समक्ष रखती है, फिर 
ग्रपने को विज्ञान की प्रगति से असम्बद्ध रखना चाहती है । 
वह विज्ञान के करामतों की प्रशंसक है और घ्वंसलीला की 
निन्दक भी | ठीक है। किन्‍्तु एक दूसरे से सुनकर नहीं, 
सममभकर ही उसे ऐसा करना चाहिए | इसके लिए उसे 
शिक्षित करना होगा ५ यह शिक्षा स्कूली स्िफिकेट वाली 
ने होकर चलती भाषा में महत्वपूर्ण वेज्ञानिक्र विषयों की 
जानकारी प्रस्तुत करने के रूप में होगी । 

निश्चय है कि ऐसी शिक्षा में पत्र-पत्रिकाय श्रत्यन्त 
सहायक होंगी । चित्रपट, रेडियों तथा टेलीविजन भी कम 
उपयोगी साधन नहीं है। प्रदर्शनिया तया व्याख्यान भी 
लाभदायक होंगे । परन्तु प्रइन हैं कि इन्हें किस प्रकार से 
सुनियोजत ढंग से कार्यान्वित किया जाय | यह सच है 
कि हम योजना बनाने में दक्ष हैं किन्तु उसके ब्यावहारिक 
पक्ष में, उसे कार्य रूप में परिणत कर पाने में, हम कमजोर 
हैं । हमारा समस्त तकनीकी ज्ञान वाहरी देशों से काढा 
हुआ है जनता तक पहु चने में हमें स्वयं हिचकिचाहट है, 
भय है । हम ईमानदार भी नहीं हैं। कोरी राष्ट्रीयता से 
काम नहीं चलता । हमें कुछ करके दिखाना होगा । 

वस्तुतः विज्ञान की लोकगम्यता का प्रश्न इन्हीं 
सारी ब!तों से जुड़ा हुआ है । विज्ञान की उपयोगिता देखते 
हुए, मढ़िवादी परम्पराओ्ं को नवीन स्वरूप देने के लिए, 
सुख से रहने के लिए तथा बीसवीं घशती के मानव की भाँति 
ग्राचरण करने के लिए यह &वद्यक ही होगा कि विज्ञान 
को लोकग्रम्य बनाया जाय। उसे सबके लिए सुलभ 
बनाया जाय । 

यहाँ पर हम अपने विचारों को वंज्ञानिक लेखन तक 
ही सीमित रखेंगे । 
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भारत में अनेक भाषाएं हैं जिन्हें राष्ट्रभाषा हिन्दी के 
वाद समान स्थान प्राप्त है। स्पष्ट है कि विभिन्‍न भाषाओं 
के विज्ञान-विज्ञा रदों, विज्ञान प्रेमियों को श्रपनी लेखनी की 
परीक्षा देनी है । यदि वे चाहते हैं कि उनके भाषाभाषी 
विज्ञान के तथ्यों से परिचित हों तो वे ऐसी भाषा एवं 
गली अपनाये जो सवरों को ग्राह्म हो सके | एक बार इस 
पर विजय प्राप्त कर लेने के बाद जो कुछ शेष बचता है 
वह देज्ञानिक विषयों का चुनाव है | इसमें दो मत नहीं हो 
सकते कि समस्त विषयक्र सामग्री देश या यों कहें कि संसार 
भर के मनुष्यों के लिए समान रूप से उपलब्ध होनी चाहिए । 
यह तो पाठकों का कार्य होगा कि वे क्‍या पढ़ें क्या सीखे 
और क्या ने पढ़ें-सीले । मार-मार कर सवों को सभी विषय 
नहीं पढ़ाये जा सकते । उसे स्वरुचि के अनुसार चुनने के 
लिए विपुल सामग्री चाहिए । 

खेद है कि भारतीय भाषाओ्रों में वेज्ञानिक लेखन सम्ब- 
न्थी जो भी काय हुआ है वह ग्रभी प्रारम्भिक श्रवस्था में 
है। दो वर्य पूर्व भारतीय विज्ञान पत्रिकाओं के १४ सम्पा- 
दको ने दिल्‍ली में मिल कर एक समिति वनाई, जिसका 
उह इय विज्ञान को लोकप्रिय बनाना है । दुर्भाग्य है कि हिन्दी 
जैसी समर्थ भाषा में छपने वाली पत्रिकाओं की संख्या श्रधिक 
नहीं हैं । इतना हो नहीं, इनको पढ़ने वाले लोगों की संख्या 
अ्त्यल्प है। 'विज्ञान-प्रगति जैसी लोकप्रिय मासिक पत्रिका के 
पाठकों की संख्या १२ हजार से अधिक नहीं है । उत्तर प्रदेश 
सरकार द्वार। प्रकाशित कृषि और पशुपालन नामक पत्रिका 
के ग्राहकों की भी संख्या १४ हजार ही है । किन्तु इसके 
विपरीत मलयालम में निकलने वाली एक पत्रिका है (केरल 
कर्ष कण ) जिसके पाठकों की संख्या ३५ हजार से भी झ्धिऋ 
है ऐसा क्‍यों ? इसलिये कि राष्ट्रभाषा होने पर भी हिन्दी 
में वेज्ञानिक विचार-धारा को प्रस्तुत करने वाली पत्रिकाएं 
अभी भी मनोन्‌कूल सामग्री प्रस्तुत नहीं कर पातीं । 

आखिर वे कौन-कौन सी विशिष्ट शाखायें हैं जिन पर 
वेज्ञानिक सामग्री प्रकाशित होती है ? यदि नाम लिये जांय 
तो वे होंगी झ्रायुवेंद, कृषि, उद्योग आदि । रसायन, भौतिकी 

[ शेष पृष्ठ ४ पर ] 


| सितम्बर १६७० 


परीक्षा का क्या खरूप हो 


[प्रिय पाठकों से प्राप्त एतत्सम्बन्धी पत्र दिये जा रहें हैं--सम्पादक ] 


प्रिय महोदय, 


परीक्षा का क्‍या स्वरूप हो ? इस विषय में मेरे 
विचार ननेम्नांकित हैं: 

श्पूरे कोर्स के लिये जो वर्ष भर या उससे अधिक 
चलने वाले अध्ययन-क्रम पर निर्भर है, केवल एक ही 
परीक्षा के फल पर ही परीक्षा्ियों के भविष्य का निर्णय 
होना उचित नहों है । इस अंडिम परीक्षा के लिये पृरगकि 
४०९४ से भ्रधिक नहीं होने चाहिये | वाकी ६००८ वर्ष भर 
या कोर्स की अवधि में किये गये कार्य ठथा उस अवधि में 
ली गई परीक्षा परिणामों व जाँच फलों के लिये निर्घारित 
रहें | ये परीक्षण अध्यापक द्वारा बिना सूचित किये कक्षा 
में कभी भी लिये जा सकते हैं | वाषिक परीक्षा के 
अ्रतिरिक्त परीक्षाएँ प्रति मास या प्रति दो महीने में 
निश्चित तिथि को पूर्व सूचित कार्यक्रम के झनुसार रखी जा 
सकती हैं । 

परीक्षा-भवन में पुस्तकों के उपयोग की अनुमति तव 
दी जा सकती है जब प्रश्नपत्र इस वात को दृष्टिगत रखते 
हुए वनाये जाये। ऐसा करने पर इसका लाभ वे ही परीक्षार्थी 
उठा सकेंगे जिन्होंने उन पुस्तकों का मली भाँति अध्ययन 
किया हो । 

परीक्षण के तौर पर कुछ मीमित स्थानों में, जहाँ 
विद्यार्थी अनुशासन के पाबंद हों, परीक्षाएँ बिना परीक्षा 
निरीक्षकों के ली जावें। जब सव कुछ परीक्ष/थियों के 
भरोसे ही छोड़ दिया जाता है तो इस बात की संभावना 
बहुत श्रघिक है कि वे ईमानदार रहेंगे और अनुचित साधनों 
का प्रयोग नहीं करंगे। इस प्रकार के कुछ सफल परीक्षणों 
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के पश्चात्‌ ऐसा घीरे धीरे सर्वत्र सभी परीक्षाओं में 
किया जावे । 
पुरुषोत्तम स्वामी, उदयपुर 


प्रिय महोदय, 

वह परीक्षा परीक्षा कहाँ है जिनमें पुस्तकों का उपयोग 
करने के लिये छात्र स्वतन्त्र हों, सम्भावना यही है कि इससे 
अनुशासनहीनता इस हद तक पहुंच जाये कि छात्र परीक्षा 
भवन तक जाने के लिये उच्दत ही न हों। वे घर बंठ उत्तर 
पुस्तक एवं प्रव्नपत्र चाहेंगे । तब फिर क्या होगा ? 

स्पप्ट है कि आधुनिक शिक्षा पद्धति दोपपूर्ण है । आव- 
व्यक्ता है क्रि छात्रों को प्राचीन पराठयाला-पद्धति पर ज्ञान 
अजित करने के लिये प्रेरित किया जाय । पढ़ाई मात्र- 
पढ़ाई न रहे वरन्‌ वह उद्योगों के लिये तैयारी के हुप 
में पीठिका का कार्य करे । 

गायद भारत का भविष्य ऐसी ही शिक्षा पर निर्भर 
करता है। खाकर उगलना स्वास्थ्यप्रद नहीं होता | रट 
कर परीक्षा में उत्तीर्ण हो भी लिया जाय तो उससे क्‍या 
लाभ | अन्ततः छात्रों की व्यावहारिक एवं प्रयोगात्मक क्षमता 
को समृद्ध बनाने के प्रयास हुने चाहिए । 

रमेश, प्रयाग 


मान्यवर महोदय, 


यह सदर है कि आज जो कुछ परीक्षा के नाम पर हो रहा 
है वह भारतीय शिक्षा-प्रगाली के लिए लज्जाजनक हैं। 
एक ग्रुरू के समीप सहल्रों छात्र विद्याम्यास करते थे । 
क्या मजाल कि गुरू की दक्षिणा पूरी किये बिना वे व्यावहा- 


| हे 


रिक जीवन में प्रवेश कर सकते ? 

आज की स्थिति गम्भीर है | गुरू और शिष्य दोनों ही 
अपने अपने कर्तव्यों एवं उत्तरदायित्वों का पालन नहीं 
क्रते। गुरू झूठा प्रमाण पत्र दे सकत, है और शिष्य गुरू 
की हत्या कर सकता है । 

प्रच्छा तो यह होता कि एक बार समस्त छात्र-समुदाय 
स्थिर एवं शान्‍्त चित्त होकर अपने अभिभावकों एवं अध्यापक 
के समक्ष देश की वास्तविक आशिक एवं औद्योगिक्र स्थिति 
को समभने का प्रयास करता और फिर अ्तती अपनी 
क्षमता एवं आकांक्षा के प्रनुसार उसी के अनुरूप पठत कार्य 
करता । सभी दाक्टर नहीं वन सकते और न सभी इंजी- 
नियर । लाटरी जसे भाग्य-परीक्षण से देश का अ्हित हो गा । 


अनुशासन होनता फेलेगी और जो कुछ हो रहा है 
उसकी पुनरावृत्ति होगी। राजनीतिज्ञों की चले तो छात्रों 
को वे न केवल गुमराह कर दें वरन्‌ वे देश को वेज्ञानिक 
क्षेत्र में पीछे घकेल दें । तरुणों के अदम्य उत्साह एवं छात्रों 
को श्रभूत शक्ति को ठीक से बाँधना होगा । इसके लिये 
अनुभवी शिक्षकों को तत्परता दिखानी चाहिए । पुस्तकों 
के प्रयोग से परीक्षा उत्ती्ों करवा उतना महत्वपूर्ण नहीं 
है जितना कि उससे अजित ज्ञान का किसी समुचित दिशा 
में प्रयक्त करने की जिज्ञासा का होना । 
काश कि छात्रों में उत्तरदायित्व की भावना आ्राती । 
विपिन, पटना 
७ ७ 


| पृष्ठ २ का दोषांश |] 


इंजीनियरी आदि को प्रश्नय देने वाली पत्रिकाओं का अभाव 
है । इसका कारण यह है कि प्रकाशकों को न तो जन रुचि 
का ठीक-ठीक ज्ञान है, न ही वे इस दिशा में पहल करना 
चाहते हैं। वे स्कूली पाठ्य पुस्तकों से धन कमाना चाहते हैं । 

हमारे वंज्ञानिक भी कम दोषी नहों हैं । वे न तो ख्याति 
के लिए कुछ करते हैं और न अपने विषयों को ही लोक- 
प्रिय बनाते हैं। विज्ञान की लोकगम्यता में वेज्ञानेकों का 
विशेष उत्तरदायित्व हो जाता है जब यह ठीक से समभ 
. लिया जावे कि अ्रधिकारिक वेज्ञानिक सूचनाश्रों के प्रभाव 
में सामग्री क्रिस प्रकार प्रकाशित हो सकती है ? वैज्ञानिकों 
को, जो देश विदेशों में हो रहा है, उसकी लक जनता को 
भी दिलाते रहना होगा । इसके लिए उन्हें अपनी भाषाश्रों 
में लेख लिखने होंग। सामग्री को रोचक बनाने के लिए 
साहित्यिक गलियों का सहारा लेना होगा । 

जो लोग यह कहते हैं कि यदि जनता को 
विज्ञान में कुछ दीखेगा तो वह स्वर उसे सीखेगी, इस 


विचारधारा में ज्यादा सार नहीं है। कुंश्रा और प्यासा का 
सा मामला है । जनता को जब यह ज्ञान हो जावेगा कि 
अमुक ज्ञानराशि अमुक ज्ोत से उपलब्ध हो सकती है तो 
वह शिक्षित श्रेंगी में भ्रा जावेगी । 

ध्यान रहे कि जनता यह भी भीख नहीं मांग रही है 
कि आप उन्हें वेज्ञानिक ज्ञान से दीक्षित करें । यह तो उन 
सभी लोगों का क््तेंब्य है जो स्वयं विज्ञान के हामी हैं । 
आखिर “विज्ञाव वाद! का प्रचार होना है तो इस मांगलिक 
कार्य में योगदान देना होगा । यह भारत की सी बात नहीं 
है, यह अनेक राष्ट्रों पर लागू होने वाली बात है। क्‍या 
श्रमेरीका या रूस विज्ञान की लोकगम्यता के हामी नहीं हैं? 
कोई भी ज्ञान मनुष्य मां के पेट सेसीख कर नहीं ग्राता 
उसे संस्कारों द्वार अजित करना पड़ता है । यदि देश में 
या समाज में उसके लिए उपयुक्त वातावरण बना दिया 
जावे तो इसमें संन्देह नहीं कि वह कार्य सरलता से सम्पन्न 
हो जावेगा । विज्ञान की लोकमरम्यता का यही रहस्य है। 

(क्रमशः) 


० अपने देनिक जीवन में हिन्दी को अधिकाधिक स्थान दीजिये 


डे] 


विज्ञान 


| सितम्बर १६७० 


किसान भादयों से 





खेत में विचरने वाले ये अदृश्य जीव 


दायद आपको जानकारी नहीं होगी कि आपके खेत 
की एक चम्मच भर मिट्टी में करोड़ों जीव विद्यमान रहते 
हैं। इतमें अधिकांश को तो श्राप बिना सूक्ष्मदर्शी यंत्र के देख 
नहीं सकेंगे । इन सूक्ष्मणीवों की अनुपस्थिति में बहुत संभव 
है कि आपके खेत अनुवेर अथवा वंजर हो जाँय श्रोर वालू 
कि तरह अकिय । तो क्‍या कभो आपके मन में यह जिन्नासा 
उठी कि उनके बारे में कुछ जाने ? श्राइये आज हम इनसे 
आपका इन्ट्रोडक्सन कराते हैँ जिससे जब कभी आप खेत 
पर जाँय तो इनका सुख दूख सुने । 

मिट्टी में चहे जंसे चौथायों से लेकर कंचुए, दीमक, 
चींटी, निर्मंटोड, फफूंद, काई तथा जीवाण (ंक़टीरिया, 
ग्रादि जीव ब्रसंख्य मात्रा में विच्ररते रहते हैं । इनमें से कुछ 
तो हानिकारक होते हैं जो फसलों को काट कर खाते हैं 
परन्तु श्रधिकांश श्रायकी फ़लल को खिलाते रहने में व्यस्त 
रहते हैं| प्रस्तुत लेख में हम मुख्य रूप से काई, फकृद 
तथा जीवाणुओं का विस्तृत परिचय दे रहे हैं। 


कृषकों के मित्र फफूद 


इनके कुछ परिवारों से तो आपका परिचय होगा ही । 
ये पावरोटी में लगी भुकुडी, चमड़े की वेल्ट व जूते पर जमे 
सफेद पदार्थ, वासी भोजन व अचार तथा मुरब्बे आदि 
प्र के विभिन्न रेसेदार काले दवेत अ्रवयव ही तो हैं जो 
मिट्टी में अधिकाधिक मात्रा में तथा विभिन्न रूय-रणों में 
पाये जाते हैं। जहाँ तक इनकी संख्या का प्रइन है फफूद 
बेक्टीरिया तथा एक्टिनोमाइसिटोस की कुल संख्या का १ 
प्रतिशत होते हैं परन्तु यदि एक एकड़ में उपस्थित समस्त 


सितम्बर १६७० | 


विज्ञान 


” डा० रमेश चनद्र तिवारों 


फर्फद के शरीर तथा :क्टिनोमाइसिटीस एवं जीवाणओों का 
भार लिया जाय तो अ्रकेले फफद का भार गेय दो वर्गों के 
जीको के लगभग वरावर होता है| ये मुख्यतया धूमि सतह 
पर फंली होतो हैं। इन्हें एसे भी तथा कुछ को सूक्ष्मदर्शक द्वारा 
देखा जा सकता है कुछ फ़फूंद तो मिट्ट। के ऊपर ही कई इंचों 
तक फंले नजर शाते हैं। ये हरे रंग को छोड कर श्रन्य किसी 
भी रंग के होते हैं । हरा रंग न होने के का रण ये जीव अपना 
भोजन संब्लेषित नहीं कर पाते अतः इन्हें खेत में पड़ें पशु 
एवं पौध अवशेपों पर आश्षय लेना पड़ता है । इन्हें परजीबी 
कहा जाता है। पौध अवधेय के सेल्युलोंस तथा 'लेगनिन 
पदार्थ इनके मुख्य भोज्य पदार्थ हैं । 

फरफूँद मिद्री में उपस्थित कार्व निक अव्यतरों का विधटन 
करके उन्हें कार्बन डाई आक्साइडइ तथा जल में परिवतित 
कर देते है और इससे प्राप्त ऊर्जा से अपनी कोशिकाग्रों 
का निर्माण करते हैं । इसके फलस्वरूप कार्बनिक अवश्चेषों 
में संघटित खनिन तत्व भुक्त हो जाते हैं जिन्हे पौवे अपने 
भोज्य पदार्थ के रूप में प्रयोग करते हैं। यह सिद्ध हों चुका 
है कि कुछ फ़फद पेड़ों की जद्चों के साथ माइकरोराइजः का 
निर्माण करते हैं जिसके फलस्वरूप पौधों की पोषण क्षमत्ता 
में काफी वृद्धि हो जाती है और पेड़ों की वृद्धि भी अपेक्षा- 
कृत अ्रधिक होती हैं फफद, जो माइक्रोराइजा बनाते हैं उससे 
भ ज्य पदार्थों का प्रवशोषगा अधिक होने का कारण शभ्रधिक 
ग्रवशोपगा-सतह का होना है | ऐसा अनुभव है कि माइकों- 
राइजा वाली जड़े बिना माइकोराइजा वाली जहशञों की 
की अपेक्षा संकड़ों गुनी अधिक अवद्योपण झक्ति रखतीं हैं । 

फफूंदो का लामदायक प्रभाव तभी तक रहता है जब 


[५ 


तक खेत में वातीय दक्मा उपस्थित रहती है। यदि खेत में 
पानी भर जायेगा तो पफूद की कार्य-क्षमता नप्ट हो जायेगी 
तथा वे विघटन सम्बन्धी कोई कार्य नहीं कर पावेंगे | यही 
कारण है कि कार्बनिक पदार्थ श्रधिक होते हुये भी जो क्षेत्र 
जलमग्न रहते हैं वहां पीट मिट्टी का विकास हो जाता है 
प्र उस पर खेती तभी संभव है जब उसका जल-निकास 
ठीक हा सके । 
भूमि में पाये जाने वाले सुक्ष्म जीवों में सूृक्ष्मतम होती 
बेक्टी रिया (जीवाण) ,परन्तु इनकी संख्या अन्य मृदाजीवों 
की श्रपेक्षा अ्रत्यधिक होती है । यदि लगभग २५००० जीवा- 
णुत्नों को जोद्ा जाय तो लगभग १ इंच लम्बाई भआयेगी । 
यद्यपि ये श्रत्यन्त सृक्ष्म होते हैं परन्तु खेत कीं उपरिस्तर 
मिट्टी में इनकी मात्रा कुल मिट्टी भार की ००३ प्रतिशत 
अर्थात्‌ लगभग १००० पौ० होतो है। बलुई तथा अरक्ृष्य 
मिट्टियों में इनवी संख्या बहुत कम होती है । 
कुछ जोबाणु अपनी कोशिका-निर्माण तथा जीवन निर्वाह 
पशु एवं पोध अवशेषों का विधघटन करके, उससे प्राप्त 
कार्वन तथा ऊर्जा से करते हैं। वे पेइ-पौधों तथा पशुओं 
के ग्रवक्षषों में उपस्थित वसा, प्रोटीन तथा कार्बोहाइड्रेंटों का 
विघटन करते हैं। ऐसे जीवाणग्रों को परपोषी जीवाण कहा 
जाता है। इसके अ्रतिरिक्त कुछ जीवारा रंगधारी होते हैं जो 
प्रकाश-उर्जा का श्रवशोषरा कर पेड़-पौधों की भाँति वायु- 
मंडलीय कार्बन डाईआक्साइड के कार्बन से श्रपनी कोशिका 
बनाते हैं कुछ जीवाणु ऐसे भी होते हैं जो मिट्टी में उपस्थित 
सल्फर को क्षल्फेट में, हाईड्रोजन को जल में, कार्बन मोनों 
आक्साइड को कार्बन डाइग्राक्साइड़ में तथा श्रमोनिया को 
पहले नाइट्रस अम्ल, फिर नाइट्रिक अम्ल में आक्सीकृत 
करके ऊर्जा प्राप्त कर लेते हैं और वायुमंडल से कार्बन 
लेकर अपना शरौर निर्माण करते हैं। इन्हे स्वपोषी 
कहते है | 
अधिकांश जीवाणुओं को नाइट्रोजज की आवश्यकता 
होती है जिसमें कुछ की पूति ये पश॒ एवं पौधों 
के प्रोटीन अवश्ञेषों से कर लेते है तथा इसके अतिरिक्त नाइ- 
ट्रोजन स्थिरीकरण करने वाले कुछ ऐसे जीवारणा भी हैं जो 


६ ॥ 


विज्ञान 


दलहनी फसलों की जड़ो में गाँठ के रूप में सहयोग करके 
वायुमंडलींय नाइट्रोजन प्राप्त करते हैं । इन्हें राइजोबिर्या 
कहते हैं । इस प्रकार स्थिरीकृत नाइट्रोजन दलहनी फसल 
तथा जीवाश दोनों ही के लिए अत्यन्त लाभकरी 
होती है । ऐसा अनुमान है कि ये जीवारा प्रतिवर्ष एक 
एकड़ खेत में ५० से १५० पौ० तक नाइट्रोजन स्थिर 
करते हैं। यही कारण है कि फसल चक्र में दलहनी फसलों 


को रखना आवश्यक समझ जाता है क्योंकि इससे खेत को 


नाइट्रोजन-लाभ होता है। इसके श्रतिरिक्त नाइट्रोजन 
स्थिरीकरण का कार्य एजोटोबेक्टर जीवाणु भी करते हैं 
जिन्हें किसी के सहयोग की आवश्यकता नहीं होती । ये 
एक एकड़ में प्रतिवर्ष ५० पो० तक नाइट्रोजन स्थिर 
करने की अमता रखते है। 

जहाँ तक एक्टिनोमॉइसिटोस का प्रश्त है ये संख्या में 
तो जीवाणुओं की अपेक्षा १/१० से १/९ ही होते हैं परन्तु 
इनकी कोशिका लम्बी, धागेदार, शाखायुक्त रेशों की तरह 
होती है जों जीवाणु कोक्षिका से श्राकर में बड़ी होती है । 
यही कारण है कि यद्यपि ये संख्या में जीवाणुओं से कम 
ही पाये जाते हैं परन्तु एक एकड़-फुट मिद्ठी से प्राप्त 
एक्टिनोमाइसिटीस का भार उतने ही क्षेत्रफल से प्राप्त 
कुल जीवाणुओं के भार के बारावबर होता है इस वर्ग के मृदा 
सृक्ष्मजीवों की अधिकतम संख्या, कम नमी तथा विधटित 
कार्बनिक पदार्थ की अ्रन्तिम श्रवस्था वाली मिट्टियों में होती 
है। खेत में जोती गई घासों की सड़ने की दुर्ग, पुराने 
ग्रन्‍्न व पुआल आदि के सड़ने की एक विशेष गंध एक्टि- 
नोमाइसिटीस द्वारा विघटन क्रिया का प्रतीक है। इसके 
अतिरिक्त ये कार्बनिक पदार्थ का विघटन तथा उनका 
हयूमीकरण भी करती है। इससे कुछ रोग निरोधी पदाथ 
भी विसज़ित होते हैं जो तमाम मानवीय रोगों की चिकित्सा 
में प्रयोग किये जाते हैं । 

काई जो कि पौधों का साधारण स्वरूप हैं और जो 
नीली, हरी, लाल तथा भूरी आदि रंगों की होती हैं 
रंगदार होने के कारण प्रकाश संब्लेषण क्रिया से भोजन 
तंयार कर लेती हैं। ये अत्यन्त सूक्ष्म से लेकर एक कोशिकीय 
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तथा घागे के आकार तक कई प्रकार की होती हैं। ये 
अधिकतर घनकर खेतों में, तालाबों में तथा समुद्र में उगती 
हैं । कभी-कभी नम खेतों के उपरिस्तर में भी उगती दिखाई 
पड़ती हैं। उनका जीवन चक्र घंटो से लेकर कुछ ही दिनों 
में पूरा हो जाता है। अतः: यदि खेत अथवा तलाबों 
में पानी भरकर उसमें संतुलित उबरक थोड़ी मात्रा में इाल 
दिया जाय तथा प्रकाश का उचित प्रबन्ध हो तो ऐसी गगना 
की गई है कि इनकी खेती से वर्ष में एक एकड़ शेत्रफल से 
४० टन शुप्क पदार्थ प्राप्त किया जा सकता है। सबसे 
महत्व(र्ण वात तो यह है कि काइ के शष्क पदार्थ में ५० 
प्रतिशत तक प्रोटीन रहता है। अतः उचित क्रियात्रों के 
परचात्‌ इसे खाद्य पदार्थ के रूप म॑ प्रयुक्त किया जा सकता 
है तथा खाद के रूप में भी । 

कुछ काई की जातियाँ तो खेत में वायुमं इलीय नाइट्रो- 
जन भी स्थिर करती हैं | इसके अतिरिक्त ये मृदा-निर्मागा 
तथा कार्बतिक मिट्टियों के विकास में भी योगदान 
देती हैं । 

मृदा सूक्ष्म-जीवों के अत्यन्त महत्ववुण कर्य म दा की 
भौतिक दशा का सुधार करना तथा पौधों के भोज्य तत्वों की 
उपलब्धि में वृद्धि करके उनके गारीरिक विकास को नियमित 
करना है | जीवागा, एक्टिनोमाइसिटोस तथा फफुंद मृदा में 
उपस्थित पशु एवं पोधों के भी अ्रवशेयों का श्रपछटन करके 
एक तो कार्बन हाइग्राक्साइड निकालते हैं. दूसरे तमाम 


खनिजों को ग्वद्देषों से मुक्त करके उन्हें उपलब्ध कराते हैं। 
इसके फलस्वरूप पोधों को प्रकाद संब्लेषण के लिए पर्याप्त 
कार्बन डाइक्साइ मिलती रहती है और साथ ही खनिज 
तत्व भी । इसके अतिरिक्त, काई तथा जीवाश वायु मंग्लीय 
नाइट्रोजन गस को मृदा में स्थिर करके भी पौधों को 
लाभ पहुंचाते हैं । अ्रमोनिया को नाइट्रेट में आक्सीक्षत करने 
फ्ास्फोर्स का खनिजीकरणा, अनुपलब्घ लोहा, मैंगनीज, 
तथा गंधक को उपलत्ध रूप में परिवर्तित करना, मृदा- 
सुक्ष्म जीवों की लानदायक क्रियाय है | 

अतः झ्ापके खेल व क्यारी में उपस्थित सू८मजीव 
जब इतने लाभदायक हैं तो उनकी देखभाल गअत्यन्त 
ग्रावइयक है. तभी झ्रापको अधिकतम प्रदावार मित्र 
पायेगी । खेत में अधिकाधिक पौध एवं प्‌ अवशेष शलिए 
खेत को जलमग्त होने से बचाइये प्र्थात्‌ जल निकास ठीक 
रज्िये, खेत की अम्लीयता तथा क्षारकता भी इन जीवों 
के अ्नुकुल रखने का प्रवन्ध करिये। जितनी झ्रावशध्यकता 
खेल में अन्य क्रियाग्रों गी होती है उतनी व्यवस्था म॒दा 
जीवों की भी करनी चाहिए। इसीलिए राज्य स्तर पर 
प्रव मृदा सूक्ष्मजीव संवन्धी जझोथों के लिए प्रयोग घालाओं 
की स्थापना की गई है और की जा रही है। खेत में 
प्रसंतुलित उर्वरक डालने तथा सूखा पहले झ्रादि से भी 
म॒दा जनसंख्या का छ्ास होता रहता है अतः इन्हें रोकना 
चाहिए | 

शक क् 


७ विज्ञान को उन्नति देश को राष्ट्रभाषा पर निर्भर करेगी 


७ विज्ञान की लोकप्रियता में हिन्दीं ने चार चाँद लगाए हैं 


७ विज्ञान! को पढ कर हिन्दी के उन्नयन सें योग दें 


# विज्ञान आपकी पत्निका है । इसके लिये अपना योग दें 
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प्रकाश से भी तीत्र कण “टेकीयानस” 


2. टीक७/ (टी विन हक रा जज आम 


एछ.<_ (7 छु---(! ७-६ 
साधारण पिण्द फोटोन और टकीयानस 
या करण न्यूट्रीनों 


सेद्धांनचिक भौतिकी के कई वेज्ञानिकों का यह स्पष्ट 
मत है कि प्रकाश से तीत्र कण संभव है। इनकी उपस्थिति 
से विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त और कारणता सिद्धान्त क्रा 
किसी भी तरह से श्रतिक्रमण नहीं होता है * अ्रगर प्रयोगों 
हारा इनका अमिज्ञान संभव हो सका तो इनका उप्योग 
ग्रन्तर तारकोय ग्रहों, नक्षत्रों से संचार व्यवस्था स्थापित 
करने में किया जा सकेगा । 
वर्तेमान दशाब्दी में दूरी को कम करने अर्थात्‌ चन्द्रमा 
सौर मण्डल के श्रन्य ग्रहों इत्यादि पर पहुंचने या सम्पर्क 
स्थापित करने के लिए वेज्ञानिकों ने महान प्रयास किए । 
इन प्रयासों की सफलता के फलस्वरूप हो हम मानव को 
चन्द्रमा पर उतारने में सफल हो सके हैं। झव तक इन 
प्रयत्नों में हमारे यान की गति ४०,००० किलोमीटर प्रति 
घंटा या ११ किलो मीटर प्रति सेकन्ड तक पहुँच सकी है। 
अगर हम ब्रहों, नक्षत्रों आकाश गंगा इत्यादि की सर 
के स्वप्नों को साकार वनाना चाहते हैं तो हमें भ्रपने यान 
कि गति प्रकाश्ष के वेंग से कई गुनी अधिक वढ़ानी पड़ेगी । 
श्रगर हम प्रकाथ के वेग से गति कर तो हमारे सबसे 
नजदीक सेन्टोरी तारा पर पहुँचने में ४» वर्ष और 
आकाझ गंगा पर पहुचने में ८०,००० वर्ष लगेंगे। अतः 
इस समय हम जिस गति को प्राप्त कर ज्ञके हैं, उसको 
देखते हुए आकाश गंगा पर पहुँचना केवल स्वप्नवत लगता 
है। लेकिन वर्तमान दद्याव्दी में हुये वेज्ञानिक चमत्कारों 
को देखते हुये यह असंभव प्रतीत नहीं होता है । टंकीयानस 
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) श्यामलाल काकानी 


का अभिज्ञान, संभवतया इस दिशा में पहला कदम 
होगा । 

जब किसी पिण्ड वी गतिज ऊर्जा में वृद्धि होती है तो 
उसके वेग में भी वृद्धि होती है। लेकिन विशिष्ट सापेक्षता 
सिद्धान्त के अनुसार, पिण्ड की ऊर्जा में कितनी ही वृद्धि 
क्यों न की जाय, उसका वेग कभी प्रकाश के वेग को 
प्राप्त नहीं कर सकता हैं । दूसरे शब्दों में प्रकाश का वेग 
एक सा्वभौमिक स्थिरांक है।सन्‌ १८८७ में माइकेल्सन 
तथा मोले ने क्‍्लीवलड में अपने ऐतिहासिक प्रयोग द्वारा 
यह प्रदर्षित किया कि प्रकाश के वेग पर उसके स्रोत की 
गति का कोइ प्रभाव नहीं पड़ता है, श्रर्थात्‌ प्रकाश का 
का वेग एक सार्वभौमिक स्थिरांक है, जिसका मान 
३०.१८०१* से० मी० प्रति सेकन्ड हैं । 

वर्तमान दशाब्दी के श्रन्तिम वर्षों में संद्धान्तिक 
भौतिकी के कई प्रसिद्ध वैज्ञानिकों ने अपना यह स्पष्ट मत 
व्यक्त किया हैं कि प्रकाश से तीब्रकणों की उपस्थिति संभव 
है । इनकी उपस्थिति से विशिष्ट सापेक्षता और कारणता 
सिद्धान्तों ((०्पब्कााए ?काटांएी6 :--- (8पड5४ प्र 
89908 [77ट८८8०प8 785 ६४८८८) का कोई अतिक्रमण नहीं 
होता है । इनके अनुसार प्रदाशश का वेग पिण्ड़ों या कणों 
को तीन श्र णियो में विभाजित करता है :-- 

१ वे करा या पिण्ड, जिनका वेग कभी ' प्रकाश के वेग को 
प्राप्त नहीं कर सकता । आधुनिक भौतिकी के प्रयोगों में 
प्रयुक्त उप परमाणु कण इसी श्रणी में आते हैं, जिनका 
वेग कण त्वरकों से भी करीब १०" से० मी० प्रति सेकन्ड 
ही वढाया जा सका है, जो करीब प्रकाश के वेग का 3८ 
वा भाग है । 

२ वे कण जो स्दंव प्रकाश के वेग से ही गति करते 


[ सितम्बर १६७० 


हैं और जिनका वेग प्रकाश के वेग से कम या अधिक नहीं 
बढाया जा सकता है जंसे फोटोन और न्यूट्रीनो । 

३ वे कण जो सर्दव प्रकाशञ्न से तीत्र वेग से गति करते हैं 
झौर जो कभी भी प्रकाश के वेस से गति नहीं कर सकते हैं, 
ग्रर्थात जिनका वेग कमी भी प्रकाश के वेग को प्राप्त नहीं 
कर सकता है । ऐसे कणों का नाम टंकोयानस रखा गया 
है | टंकीयानस एक ग्रीक शब्द हैं, जिसका श्रर्थ तेज गति 
से चलने वाले करा है | 

ग्रव प्रश्न उत्पन्न होते हैं कि क्‍या टकीयानस की उप- 
स्थिति अर्थात प्रायोगिक अभिन्ञान संभव हैं ? क्या इनकी 
उपस्थिति से आइन्सटीन के विभिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त 
का अतिक्रमण होता है ? इन कंरण्गों का ग्रभिज्ञान किस 
प्रकार किया जाय ? इन कणों के अभिज्ञान के पच्चात 
क्या इनके संभाव्य उपयोग हो सकते हैं यहाँ इन्ही प्रदनों 
के संभाव्य प्रत्यत्तरों के विवेचन करने का प्रयास है । 


विभिष्टि सापेक्षता सिद्धान्र ओर लोरेन्ज रूपान्तर 


चिरसम्मत यांत्रिकी के अनुसार यदि एक प्रेक्षक के सापेक्ष 
किसी करा या पिन्ड के निर्देशांक (5, /) हों और दूसरा 
प्रक्षक जो पहले प्रेश्नक के सापेक्ष वेग " से गति कर रहा है 
उसके प्रति उसी कण के निर्देशांक (४ / हों तो दोनों 
प्रेक्षकों के निर्दशांकों में निम्नांकित सम्बन्ध होंगे :-- 
अ्८5४-- 
पड 
ग्रौर करा का प्रेक्षित वेग ४ निम्न समीकरर्प से प्रदक्षित 
कर सकते हैं । 

७“ --५४--४, जबकि ४ पहले प्रेक्षक का वेग है! 
ये नियम इस कारण पर आधघारित हैं कि गतिमान पिण्डों 
के प्रक्षेष पथ. वेग, काल, द्रब्ययान तथा दिक सभी 
निरपेक्ष हैं ॥ विद्त चुम्बकीय तरंगे निर्वात में प्रकाञ्न के 
वेग से बति करती हैं। अगर कोई प्रेक्षक इन तंरगों के 
सापेक्ष वेम ० से गति कर रहा हो तो प्रेक्षित वेग के 
उपयक्त नियम के अ्रनुसार, उसका प्रेक्षित वेग ४5-८४-+-४ 
होना चाहिए । 
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बिल्ञान [; 


विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त के अनुसार किसी मो 
प्रक्षक या कण का वेग प्रकाश्न से तीन्न नहीं हो सकता है। 
दूसरे शब्दों में वेग काल द्रव्यमान और दिक ये सभी 
सापेक्ष हैं । इनकी परिसाषा तमी सार्थक हो सकती है; 
जब इनका विवेचन किसी निर्देश तंत्र या निर्देशांक प्रणाली 
के संदर्म में किया जाय । उदाहरणस्वरूप हम एक समान 
सरल रेखीय गति करते हुये भ्रन्तरिक्ष यान से गिराई गयी 
वस्तु के पथ का अनुसरण कर। पृथ्वी पर खडे होकर 
देखने पर वस्तु का प्रक्षेप-पथ परवलयाकार प्रतीत होगा । 
जबकि यान में बंठे हुये यात्री को वही वस्तु सरल रेखीय 
गति करती हुई प्रतीत होगी। प्रत्येक निर्देशतंत्र का निजी 
काल होता है अतः दो घटनाओं की समक्षणिकता को वात 
उन निर्देशांक प्रस्मालियों के संदर्भ के बिना करना जिनमें 
ये घटित होती हैं, सर्वथा निरथ्थंक है। 'काल' का तात्पयं 
तब तक अपूर्णो है जब तक हम इसे किसी के सापेक्ष 
अंकित न कर । प्रकाश के वेग के प्रमारिगत स्थिरत्व तथा 
सापेक्षता की घारणगा के अनुरूप प्रणालियों के रूपांतरण 
हेतु लौरेन्ज ने कुछ नियम बनाए, जिनको हम लोरेस्ज 
'रूप,न्तर' नियम कहते हैं। इन नियमों को हम निम्न 
प्रकार से व्यक्त कर सकते हैं :-- 
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ग्रौर प्रेक्षित वेग का नियम 
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समीकरण (३) में ५» का मान कभी भी ५ (प्रकाश के 
वेग) से भ्रधिक नहीं हो सकता हैं। अगर ४ और ८ प्रकाश 
के वेग से गति करं, तो ४ का मान ५ ही होगा । 


र्यि 


विरसम्मत यांत्रिकी के अनुसार गतिज वस्तु का 
द्रव्यमान या जड़त्व स्थिर होता है, श्रर्यात्‌ वस्तु के जडत्व 
प्र उसकी गति का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। लेकिन 
: विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त के अनुसार जड़त्व भी वस्तु 
का स्थिर गुण नहीं है। वह वस्तु के वेग पर निर्मर करता 
. है। इसको निम्न समीकरण से व्यक्त करते हैं :-- 


७0 


3 (४) 


जबकि -- गतिमान ग्रवस्था में पदार्थ का जडत्व । 
६०-> स्थिर अवस्था में पदार्थ का जडत्व । 
७५-- पदार्थ का वेग । 
समीकरण (४) से यह स्पष्ट होता हैं कि जैसे जसे पदार्थ 
के वेग में वृद्धि होती है, उसका द्रव्यमान भी बढता है 
लेकिन ऐसी कोई स्थिति उत्पन्न नहीं हो सकती है जब 
वस्तु का वेग प्रकाश के वेग से श्रघिक हो सक्रे | 


टेकीयानस और विशिष्ट सापेक्षता सिद्धान्त 
वेज्ञानिकों का स्पष्ट मत है कि टंकीयानस की उप- 
स्थिति संभव है । इनके ग्रनुसार ऐसे करा प्रकाश से तीज 
वेग से उत्पन्न होते हैं और इनका वग कभी भी प्रकाश 
या प्रकाश वेग से कम नहीं किया जा सकता है । इनके 
अनुसार टकीयानस की उपस्थिति के कारण विशिष्ट 
सिद्धान्त (प्रकाश के रोध को पार नहीं किया जा सकता 
है, का किसी भी प्रकार से अतिक्रमण नहीं होता है । 
चूंकि टंकीयानस प्रकाश से तीब्र गति से ही उत्पन्न 
होते हैं अतः ४< ४ समीकरण ४ के अनुसार इनका 
स्थिर जड़त्व ऋणात्मक होंगा । दूसरे शब्दों में इनमें त्वरण 
होने पर ये ऊर्जा उत्सर्जित करंगे । जब इनके वेग में कमो 
होगी तो इनकी ऊर्जा में भी वृद्धि होगी। जेन्तु यह हमारे 
प्रनुभव से पूर्णातया विपरीत है क्योंकि साधारण कराों 
के वेग में वृद्धि होने पर उनकी ऊर्जा में अवश्य वद्धि होती 
है। टेकीयानस की ऊर्जा तभी शून्य होगी जब 
इनका वेग अनन्त होगा और इनका वंग तभी प्रकाश के 
वेग को प्राप्त कर सकता है, जब इनकी ऊर्जा में श्रसीमित 
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उत्सर्जन करते 
हो सकते हैं । अमरीको में कुछ वेज्ञानिकों ने सीसा पर 


विज्ञान 


वृद्धि हो जाय। ये दोनों कल्पनाये असंभव प्रतीत होती हैं। 
अ्रत: प्रकाश का वेग वास्तव में एक आदइचर्यजनक रोधक 
का कार्य करता हैं जिसे कभी पार नहीं किया जा सकता 


5... 


ठ्ठै। द 
चूंकि टंकीयानस अति तीत्र वेग से उत्सजित होते हैं 
अ्रत: अपने उत्सर्जन के स्थान से एक से० मी० के बहत 

छोटे से भाग की दूरी में ही अपनी निहित ऊर्जा उत्सजित 
करके स्रोत में प्रविष्ट हो जायेंगे । 

प्रयोगकर्ताओं के समक्ष मूल समस्या यह है कि 
टेकीयानस का अभिज्ञान किस प्रकार किया जाय ? एलव- 
गर और क्रिसलर ने इस अ्रभिनज्ञान के लियें दो विधियाँ 
सुफाइ 

2 अगर टंकीयानस का प्रत्यक्ष प्रेक्षण आवश्यक न' हो 
तो किसी भी लुप्त द्ब्यमान वर्णाकर्मी का उपयोग किया 
जा सकता है। इसमें टंकीयानस ऐसे करों के रूप में प्रकट 
होंगे ज्निका (लुप्त द्रव्यमान)< (0 होगा । 

[२ | वज्ञानिकों का अनुमान है कि संभवतया टेकीयानस 
निर्वात में सेरेनकॉव विकरण उत्सजित करेंगें। इसका 
उपयोग टेकीयानस के अभिज्ञान में किया जा सकता है । 
इसकी वंधता निम्न परिकल्पनाओं पर निर्भर करती हैं :-- 

(अर) ऐसा कोई भी भौतिक नियम भ्रव तक ज्ञात 
नहीं है जिससे टंक्रीयानस निर्वात में सेरेनकाव विकिरण 
उत्सजित न करें । 

(आरा) पदार्थे द्वारा टंकीयानस के प्रग्नहरा की प्रायिकता 
बहुत कम है । 

(इ) सांघारण करों (आवेशित) की तरहं विज्लुत क्षेत्र 
में टंकीयानस की ऊर्जा में भी वृद्धि होगी । 

इनमें श्रन्तिम परिकल्पना बहुत महत्वपूर्ण है । इनके 
आधार पर प्रयोग भो किये गये लेकिन सकलंता प्राप्त 
नहीं हुई । 

यह सर्व विदित है कि शआवेज्ञित कर प्रकाश का 
संभवतया ये करण टंकीयानंस भी 
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ये बंजारे पक्षी 


पक्षियों का पर्यटन “पक्षी-विज्ञान' का एक रहस्यपूर्ण 
अध्याय है ! प्रत्येक वर्ष लाखों पक्षी एक लम्बी यात्रा प्रारम्भ 
करते हैं श्नौर विमिन्न दरियों को तय करते हुए, महाद्वीपों 
एवं सागरों को लांघते हुए एक निर्धारित लक्ष्य पर पहुँच 
जाते हैं । ये यात्राएं॑ विशेषकर बसंत एवं गीत ऋतु में 
होती हैं । 

पक्षियों के पर्यटन की परम्परा पुरानी है और इसका 
उल्लेख पुराने ग्रंथों में मिलता है । ऋग्वेद में पक्षियों की 
पंक्तिवद्ध, अबाघ गति से उड़ने के विशेषता की चर्चा है । 

इनके पर्यटन एवं प्रवास पर विचार करते समय कई 
प्रदन सामने आ जाते हैं ? पक्षी क्यों इस प्रकार की अनोखी 
यात्रा एवं प्रवास के लिए वाब्य होते हैं | किस प्रकार ये 
अपना मार्ग निर्घार्ग करते हैं ? झ्रादि । 

प्रतिकूल मौसम एवं भोजन के अभाव के कारण ये 
दूरस्थ अनुकूल जलवायु वाले स्थानों पर जाकर प्रवास 
करते हैं और पुनः अपने मूल निवास स्थानों पर अनुक्रल 
जलवाय होने पर एक निर्धारित समय से लौट आते हैं । 
विमिन्न परीक्षणों से यह सिद्ध हो गया है कि ये पश्मी 
सामन्यत: जीत ऋतु अगस्त-सितम्बर| में अपना घर 
छोड़कर दक्षिणी गोला में आरा जाते हैं और बसंत ऋतु 
मार्च-अप्रेल में प्रजनन हेतु अपने निवास स्थान पर वापस 
आ श्ाते हैं। 

ये प्रवासी पक्षी हजारों लाखों की संख्या में विशाल 
भूखन्डों पहाड़ों एवं समुद्रों को बिना किसी दिशा सूचक 
यंत्र, मानचित्र, पथप्रदर्शक के पार करते हैं | पक्षी विद्या 
विशेषज्ञ इस श्रनोखे पर्यटन के संबन्ध में विस्तुत जानकारी 
प्राप्त करने के लिए अनवरत उद्योग कर रहे हैं। पर्यटन- 
शील पक्षियों को पकइकर, चिन्हांकित कर छोड़ दिया 
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- अशोक कुमार शर्मा 


जाता है । पक्षियों को चिन्हांकित करने के लिए परों में 
किसी हलकी घातु अलम्यूनियम का छल्ला पहनाने की 
विधि इस समय लोकप्रिय हैं। इस विधि की शुरुआत 
इनमार्क के प्रोफेसर सी० सी० मोटन्सन ने की थी। अपने 
देश में पक्षियों को चिन्हांकित करने का सुनिश्चित कार्य क्रम 
सन्‌ १६५६ में विव्वखाद्य संघटन एवं वाम्बे नेचुरल 
हिस्ट्री सोसाइटी के संयुक्त तत्वावधान में प्रारम्भ हुआ । 
विख्यात विद्वान शञ० सलीम श्ली इस कार्यक्रम के निर्देशक 
थ। छल्लों पर अध्ययन का कार्यत्रम चलाने वाली संस्था 
का पता अंकित होता है । जब चिन्हांकित पक्षी पकड़े जाते 
है तो पकड़े जाने के समय एवं स्थान की सूचना छल्ले पर 
अकित पते पर भेज दी जाती है। इस सूचना को मानचित्र 
पर अंकित कर लेते हैं और वर्षों के अध्ययन के बाद इन 
पक्षियों के उड़ान का मार्ग पता लग जाता है । 

उड़ान से पूर्व पक्षी आवश्यक तेयारी करते हैं। ये 
अधिक भोजन कर दारीर में चर्वी एकत्र कर लेते हैं जिससे 
उड़ान के समय भोजन के आवश्यकता की पूर्ति होती है। 
कुछ पक्षी पंक्तियों एवं भंडों में उड़ने का अभ्यास करते हैं । 

ये पक्षी १० मील से २५००० मील तक को दूरी तय 
करते हैं । कुछ पक्षी दिन में, कुछ रात में और बहुत से दोनों 
समय यात्रा करते हैं। रात में अक्सर छोटे आकार के पद्ची- 
मक्खीचोर, कांचन, सारिका आदि उद्ध ते हैं। रात्रि में उड़ने 
के कारण ये झत्रओं की निगाह से भी बच जाते हैं। मुर्गावी, 
सारस, बाज झ्रादि दिन में यात्रा करते हैं। कुछ पत्षी 
भोजन के लिए मार्ग नहीं रुकते और केवल आकाश मार्ग 
में मिलने वाले कीड़ों का भक्षण कर निर्वाह कर लेते हैं । 
ये पर्यटनशील पक्षी बहुधा अधिक ऊँचाई से नहीं उडते 
क्योंकि वहाँ हवा की पतली रेखा होने के कारग 
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साँस लेना कठिन हो जाता है। कभी कभी तो ये इतने 
नीचे से उड़ते हैं कि समुद्र की उतंग लहर इन्हें लपेट लेती 
हैं। उडान के समय बहुत से पक्षी प्राकृतिक कोप-चर्षा, 
ओला, तूफान के करण मर जाते हैं । कुछ पक्षी जैसे सफेद 
तीतर, लाल चिडिया आदि स्थान परिवतेन नहीं करते 
जबकि कुछ पक्षी कभी कभी अकाररा ही स्थान परिवर्तन 
बर देते हैं। सन्‌ १९५६ में शिकारी मुर्गे अपने मूल स्थान 
मध्य एशिया को छोड़कर पोलेंड और इंगलेंद्र तक चले 
गए थे । परीक्षणों से पता लगा है कि पक्षी अपने निवास 
स्थान पर सही सड़ी लोट आते हैं । यहाँ तक कि वे अपने 
पूर्व निमित घोसले में ही आकर रहते हैं। डा० सलीम 
अली ने एक वेगटेल पक्षी को चिन्हांकित किया था जो ४ 
वर्षों तक प्रत्येक जाड़े में उनके बगीचे में आता रहा । 
भारत में विभिन्‍न प्रकार का मौसम पाया जाता है । 
अतः विभिन्न प्रकार के पर्यटक पक्षी आ्राते हैं और प्रवास 
करते हैं। राजहंस शरद ऋतु में उत्तर मारत के जलाशयों में 
दिखाई पहते हैं। ये धीरे घीरे हिमालय की ओर बढ़ते हैं 
झ्रौर गर्मी आने से पूर्व मानसरोवर तक पहुंच जाते हैं । 
चक्रवाक अगस्त के अन्त में नेपाल से भारत में आता है और 
मार्च में उत्तर की ओर उड जाता है । 
ऐसा समझा जाता है कि पक्षी एक निर्धारित दिशा 
में अपनी स्वामाविक प्रवृत्ति या अन्तः प्रेरणा के कारण 
उडते हैं। नवजात पक्की भी दूरस्थ लक्ष्यों तक, जहां वे 
कृभी नहीं गए हैं, पर्यटन काल में बिना किसी पथ प्रदहोंक 
के उड जाते हैं । कुछ लोगों का विश्वास हैं पक्षी अपने 
मार्ग में कुछ चिन्ह निर्घारित कर देते हैं और उनकी 
सहायता से दिशा निर्घारण करते हैं। लेकिन ऐसा होना 
ग्रसम्भव प्रतीत होता है क्योंकि एक तो ऊँचाई से चिन्ह 
स्पष्ट नहीं दिखाई देगें और दूसरे समुद्र पर उडते समय 
चिन्ह निर्धारित करना दठिन है । 
पक्षियों द्वारा उडान के समय दिशा निर्घार॒ण की 
प्रक्रिया का वेज्ञानिक विवेचन कई प्रोयगों के आधार पर 
किया ग़या है । ऐसा विश्वास किया जाता है कि पक्षी सूर्य 
का ग्रयोग कुतुबनुमा के रूप में करते हैं। लेकिन मेघाच्छन्न 
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आकाश, कोहरे या धुन्ध के कारण इन्हें दिशाश्रम हो 
जाता है । आकाश के साफ होने पर ये निर्धारित मार्ग 
पर पुनः यात्रा प्रारम्भ कर देते हैं। सन्‌ १६६७ में १८०० 
पक्षी-धावक किंग जार्ज (पंचम) चेलेंज कप प्रतियोगिता 
में उड़े लेकिन इनमें से करीब १५०० समुद्री धुन्ध के कारण 
दूसरी जगहों पर उतर गए या देर से लक्ष्य पर पहुँचे । 

पक्षी क्रिस प्रकार दिशा निर्घारित करते हैं और उडान 
के समय अपने मार्ग पर बने रहते हैं यह श्रमी तक प्रति 
पादित कई सिद्धान्तों के बावजुद रहस्यमय बना हुआ है । 
सन्‌ १८४० के पूर्व की मान्यताएँ प्रायोगिक कसौटी पर 
खरी नहीं उतरी॥ चुम्बकीय सिद्धान्त के अनुसार पक्षी 
पृथ्वी चुम्बकीय क्षेत्र के प्रति संवेदनभील होते हैं और अपना 
मार्ग निर्धारित करने में वे इस ग्रुण की सहायता लेते हैं । 
लेकिन पक्षियों की शरीर संरचना से पता लगता वे है कि 
इस प्रकार की प्रक्रिया के लिए अक्षम हैं । 

डइ[० जी० वी० टी० मथ्यूस, डा० गुस्ताव केम्र एवं 
फ्रैंके सावेर (590८०) द्वारा किए गए विद्यद अध्ययनों 
की सहायता से ही इस समय हम पक्षियों द्वारा मार्ग 
निर्घारण के लिए अपनाए गए तरीकों का अनुमान लगने 
की स्थिति में हैं । 

फ्रंक सावेर (जमेनी) ने रात्रि में उड़ने वाले कुछ 
वार्बलर पक्षी को प्लेनेटोरियम में रखा और कृत्रिम रुप से 
शीत ऋतु के आकाशीय दृहय को उत्पन्न कर दिया। 
इन पक्षियों ने दक्षिरा-पुर्व दिशा में उड़ने का प्रयत्न किया 
जो प्रकृति में इनके पर्यटन की वास्तविक दिशा थी । क्ृत्रिम 
रूप से तारों की स्थिति बदलने पर पक्षियों ने भो श्रपने 
उड़ान का मार्ग उस ओर कर दिया जिस ओर तारों द्वारा 
दक्षिग-पूर्व दिशा दिखाई जा रही थी। 

डा० प्रथ्यूस एवं डा० क्रमर ने स्वतंत्र रूप से कार्य 
करते हुए मार्ग निर्धारण में सूर्य का अत्यधिक महत्व 
बताया । डा. क्रमर के प्रयोगों से पता चलता है कि सूर्य 
या स्वच्छ आकाश की एक भलक मात्र पक्षों द्वारा सही 
माग निर्धारण में सहायक होती है । उन्होने एक षटकोणीय 
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यह मिट॒टी श्रसंख्य परजीवी जीवाणुओं से युक्त हू । 
जिन्हें बिना सूक्ष्मदर्शी के नहीं देखा जा सकता। परन्तु य 
ग्रहदय जीवाण फसल में अनेक वीमारियाँ फलाकर कराड्रा 
रुपयों का नुकसान करते हैं | प्रायः सभी प्रमुख फसल 
समय समय पर इनकी शिकार होती हैं। पौधों में जद 
सम्बन्धित वीमारियाँ मुख्यतया इन्हीं भ्रद्श्य जीवाणग़ों 
के कारण होतीं हैं। मिट्टी में पाये जाने वाले कुछ जीवारा 
कसी विश्वेष पौधे की जड़ों पर ही अपना जीवन-यापन कर 
सकते हैं । इन पौधों की ग्रनुपस्थिति में ऐसे जीवाणु नष्ट 
हो जाते हैं । साथ ही कुछ ऐसे भी जीवाण पाये जाते हैं 
जो बिना सजीव जडों के भी रह सकते हैं परन्तु 
इनका गुणन नहीं होता एवं ये सुप्तावस्था में पड़े रहत हें। 
ये बिता पोषको के भी वर्षों तक जीवित रह सकते हैं 
परन्तु पहले प्रकार के जीवाण अपने पोषक पौदे के बिना 
जीवित नहीं रह सकते । 

कवक पौधों की जड़ों के बिना जीवित रह सकते हैं 
और मृदा में ही वृद्धि करते रहते हैं। इनमें से कई सड़ते 
हुये कार्बनिक पदार्थ पर उग्ते एवं वृद्धि करते हैं । झझवा- 
वस्था में पौधों की मृत्यु प्रायः कवकों के ही कारण होती 
है । पौधों का सूखना भी इन्हीं के आक्रमण के कारसख 
होता है । 

म॒दा में पाये जाने वाले ये अदृश्य जीवाणु असख्य 
बीमारियों के कारण बन कर अपरिमित नुकसान पहुंचात 
हैं। इतने बड़े नुकसान से छुटकारा पान के लिये अनेक उप- 
चार प्रयोग में लाये जाते हैं इनमें से सबसे अच्छा एवं 
कम खर्चीला साधन है पौधों की ऐसी जातियों का विकास 
करना जो इन रोगों से मुक्त हों । इस प्रकार की फसलों को 
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० डा० प्रेंम चन्द्र मित्र 
किसमें अभी कम ही विकसित हुई हैं | अतः दूसरा रास्ता 
बचता है समय पर उचित कृषि कार्य कर के इन जीवाणओं 
से छुटकारा पाना। टीक सम्पन्न से कृषि कार्य बहुत हृद 
तक जीवाणुओं द्वारा फैलाये जाने वाले रोगों को रोकते 
हैँ । 

प्राग्गिमात्र के सम्बन्ध में ऐसी कहावत है कि संतुलित 
आहार से स्वास्थ्य वनता है एवं स्वस्थ शरीर जल्दी रोग 
ग्रस्त नहीं होता । इसी प्रकार बनस्प।ते जगत में भी जिन 
पौधों को संतुलित भोजन उचित मात्रा में मिलता रहता है 
वे मृदा में उत्पन्न जीवाणुओं से कम ग्रसित होते हैं । मृदा 
की उत्पादन क्षमता पौधों को इतनी ज्ञक्ति प्रदान कर सकती 
है कि मृदाजनित जीवाण जो कि परजीवी होते हैं पौधे पर 
कोई भी आक्रमण न कर सके एवं स्वयं ही नष्ट होते जाये 
परन्तु यह अक्षरश: सत्य नहीं है क्योंकि कभी कमी कोई 
कोई रोग उर्वरक प्रयोग करने से ज्यादा उम्र रूफ धारण 
कर लेता है एवं फसल रोग से पूर्णातया प्रभावित हो जाती 
है । ग्रत: पौधों की जड़ोंपर आकरमरश करने वाले मृदा में 
उत्पन्न जीवाजुप्रों का अलग ग्रलम जान एवं उनको रोकते 
के अलग अलग उपाय के सम्बन्ध में झोघकार्य भ्रावश्यक 
है । 
झोघ परिसामों से यह निष्कर्ष निकाला गया है कि 
नाइट्रोजन का प्रयोग जहाँ कुछ पौधों की जड़ों को गलने 
से रोकता है वहीं कुछ भ्न्य पोधों में इस प्रकोप को बढ़ाता 
है। चुकन्दर एवं मटर में एफनोंमाइसेस (+छस्क्ाणमाए- 
०८७) का प्रकोप नाइट्रोज़न के प्रयोग से कम हो जाता हैं 
परन्तु अचाजों एवं ईख में पिथियम (?५४४००४) तथा अन्य 
फ्यूसेरियम (ए७आउंण्या) छव॑ वर्टीसीलियम 
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एकाएलोःणाण) के प्रकोप नाइट्रोजन के प्रयोग से और 
उग्र रूप धारण कर लेते हैं। सम्मवतः नाइट्रोजन के प्रयोग 
से जड़ों के कोष पतले हो जाते हैं जिससे जड़ों का गलन 
प्रकोप वढ़ जाता है कुछ लोगों का मत है कि नाइट्रोंजन 
एवं फास्फोरस का अनुपात जो कि मृदा में अपना एक 
ग्रलग महत्व रखता है, नाइट्रोजन के उर्वरक रूप में प्रयोग 
से बदल जाता है एवं यहो कारण है कि पोधे रोगों से श्रधिक 
प्रभावित होते हैं । 

फास्फोरस अधिकतर अनाजों के अंकुरित पौधों एवं 
जड़ की बीमारियों को रोकता हैं। इसके प्रयोग से जड़ें 
तेजी के साथ बढ़ती हैं एवं जड़ों की दीवाल मजबूत होती हैं 
अतः जीवाण जड़ों पर कम आक्रमण कर पाते हैं । फ्युसे- 
रियम द्वारा उत्पन्न फसलों का पीला रोग एवं जड़ों 
के काले हो जाने का रोग भी कास्फोरस के प्रयोग से 
कम प्रभावकारी होते पाये गये हैं । 

पोठाश की नन्‍्यूनता होने पर फसल में लगे जीवाणु 
ग्रधिक प्रभावकारी हो जाते हैं । सम्भवतः शकरा का नये 
कोषों के निर्माण में काम प्राने के स्थान पर जड़ों में इकट्ठा 
होना ही रोग के अधिक बढ़ जाने का कारण है, यह क्रिया 
पोटाझश की न्‍्यूनता की स्थिति में ही होती है। वर्टीसी- 
लियम जनित कपास का रोग, पता गोभी का क्लब रूट रोग, 
जड़ों के फलने का रोच आदि पोटाश की अधिकता में वढते 
हैं परन्तु न्‍्यूनता की स्थिति में उतने प्रमावकारी नहीं 
होते | टमाटर, गोभी जाति के पौधों का पीला होना, अनाजों 
के पाउडरी मिल इयू एवं कपास का फ्यूसेरियम जनित 
रोग पोटाञ के प्रयोग से कम होते पाये गये हैं । 

सूक्ष्ममात्रिक तत्व भी विभिन्‍न परिस्थितियों में श्रनेक 
जीवाणु-सम्वन्धों रोगों का कारण बनते हैं। चुकन्दर में 
जड़ के सूखने का कारण वोरान की कमी पाई गई है। 
बोरान डालने पर जड़ों में जीवाणओों से अपना वचाव 
करने की झक्ति आ जाती हैं एवं पौधों की वृद्धि उचित रूप 
से होती रहती है। इसी प्रकार के अनेक रोग सृक्ष्मसात्रिक 
तत्वों की कमी एवं अधिकता की स्थिति में जीवाण रो 
एवं कंवकों के कारण पौधों में लगते हैं एवं फसलोत्फादन 
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में अपरिमित नुकसान पहुँचाते हैं। परन्तु अश्रभी इस क्षेत्र 
में वैज्ञानिकों का ध्यान नहीं के बराबर श्राकषित हो पाया 
हैं जबकि इस क्षेत्र में कभी कार्य शुरू हो जाना चाहिये था। 
यदि यही स्थिति बनी रही तो सूक्ष्ममात्रिक तत्वों पर 
आधारित जीवाणु फसलोत्पादन को अलाभकर वना देंगे । 

जीवाणुओं एवं कवकों से होने वाले नुकसान को रोकने 
में आवव्यक कृषि कार्यों का महत्व कम नहीं है। पौधों में 
डेम्पिंग आफ (2००. )९8 ० रोग फंलाने वाले सूक्ष्म 
जीव प्राय: सभी मिद्ठियों में पाये जाते हैं परन्तु इनका 
प्रकोप तभी भयानक होता दे जब मिट्टी में वायु का 
प्रावागमन ठीक नहीं होता । इसलिये यह आवश्यक है कि 
इससे बचने के लिये खेत को ठीक से जुताई करके वायु के 
आवागमन को ठीक वनाये रखा जाय । कवकों द्वारा 
फलने वाला इम्पिंग आफ रोग” अ्रधिक पानों भरे रहने, 
टींक से प्रकाश न होने, मृदा में श्रम्लता क्री अधिकता होने 
एवं अन्य ऐसी स्थितियाँ होने की स्थिति में जिनमें पौधे 
ठीक से न वढ़ सके अधिक गम्भीर रूप घारण कर लेते हैं । 

फसल चक्र के द्वारा भी इन सध्म जीवों द्वारा जनित 
रोगों से छुटकारा पाया जा सकता है। वे जीवाण जो बिना 
परपोषक जड़ों के जीवित नहीं रह सकते फसल चक्र के 
द्वारा आसानी से नप्ट किये जा सकते हैं एवं उनके द्वारा 
होने वाले नुकसान से बचा जा सकता है । परन्तु इसके 
लिये फसलों एवं जीवाणओं के बारे में विस्तृत ज्ञान 
आवश्यक है । कवकों को नष्ट करने में फसल चक्र बहुत 
ही उत्तम विधि है क्यों कि ये विना अपने परपोषियों 
के अधिक दिनों तक जीवित नहीं रह सकते । वे जीवाणु 
जो पौधों के रहने पर उन पर आक्रमण तो करते हैं परन्तु 
विना परपोषक पौधों के भी जीवित रह सकते हैं फसल 
चक्र द्वारा नष्ट नहीं किये जा सकते | इनके लिये अन्य प्रभाव 
कारी उपाय करने होंगे । फसल चक्र से कपास की जड़ों में 
गाँठ पडने का रोग, नेमेटोड (३४८०४००७४०००) जनित जड़ 
गलने का रोग, तने का कालापन रोग एवं फ्युसेरियम 
विल्ट आ्रादि रोग आसानी से रोके जा सकते हैं । 

जो जीवाण ऊपर की विधियों से नहीं रोके 
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जा सकते वे रासायनिक पदार्थों के प्रयोग से रोके जा 
सकते हैं । इनको या तो सीधे मिट्टी में डालकर या बोये 
जाने वाले बीज में मिलाकर बोने से जीवाणुओं, कवकों 
एवं नेमैटोडों से छुटकारा पाया जा सकता है। अलग 
श्रलग जीवाणुओं के लिये अलग झलग रासायनिक पदार्थ 
प्रभावकारी पाये गये हैं। प्रायः रासायनिक पदार्थों का 
प्रयोग काफी व्ययकारी होता है एवं उससे आथिक लाभ 
होने के स्थान पर नुकसान होता है। यह भी देखा गया है कि 
ये जीवाणुनाशक हानिकर सूक्ष्म जीवों के साथ साथ फसल 
को लाभ पहुचाने वाले जीवों के लिये घातक हो जाते हैं । 
ऐसी दशा में इनके प्रयोग में अ्रत्यल्त सावधानी अपेक्षित है । 

ग्राजकल जीवों के जंविदा विनाश के सम्बन्ध में काफी 
कार्य हो रहा है । इसमें ऐसी परिस्थिति पंदा की जाती है 
जिसमें उन जीवों को बढ़ने की श्रधिकतम सुविघाय मिलती 
है जो हानिकर सूक्ष्म जीवों, कवकों आदि को नष्ट करने में 
सहायक होते हैं । ये जविक विनाश के लिये प्रयुक्त जीव दो 
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अ्रति तीत्र प्रकाश चमका कर विपरीत आवेशित य॒ग्म टंकी- 
यानस्र का उत्सजंन करने का प्रयास किया है | इस प्रयोग 
में इन वंज्ञानिकों को सफलता प्राप्त नहीं हुई है । 

एक अभिनव सिद्धान्त के अनुसार, पदार्थ में टंकी- 
यानस का अल्तित्व तभी सम्भव है, जब पदार्थ पर ग्रति 
तीव्र दाब प्रयुक्त किया जाय । इस प्रकार की परिस्थितियां 
केवल क्वासर पर प्रतीत होती है । इस सिद्धान्त के अनु- 
सार संभवतया टंकीयानस का अस्तित्व क्वासर या पुलसर 
के केन्द्र में हो । क्वासर की परिस्थितियाँ प्रयोगशाला में 
कृत्रिम रूप से तेयार करना असंभव है । 

टंकीयानस के अभिज्ञात के लिए हो रही प्रायोगिक 
प्रगति को देखकर हम यह आशा कर सकते हैं कि वंज्ञानिक 
श्रपने प्रयासों में वहुत जल्दी ही सफलतः प्राप्त कर 
सकेंगे। अगर, हम यह मान लें कि टंकीयानस का अभिन्नान 
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प्रकार से हानिकर सूक्ष्म जीवों को नष्ट करते हैं। (१) 
हानिकर जीवाणुग़ों पर सीधे झआक्रमगा करके उनको मार 
देते हैं एवं (२) उस खाद्य पदार्थ का स्वयं प्रयोग कर 
लेते हैं जिसको उपयोग में लाकर हानिकर जीव रहते एवं 
वृद्धि करते हैं। 

मृदा में रहने एवं वहीं वृद्धि करने वाले इन जीवणग्रों, 
व.वकों एवं नेमैटोडों द्वारा किये गये नुकसान को देखते 
हुये ब्रावश्यक है कि वजानिक इस ओर घ्यान दें एवं ऐसे 
प्रभावकरी उपायों की खोज कर जो हानिकर सृक्ष्मजीवों को 
तो नप्ट कर दे परन्तु लाभकर जीवाणझों पर कोई प्रभाव 
न डाले । जहाँ तक हो सके वे श्रनुकुल प्रभाव डाले । साथ 
ही साथ बह भी ध्यात रहे कि खोज गये उपाय अधिक 
व्ययकारी न हों जिससे हमारे किसान इनको आसानी से 
उपयोग में ला सर्क एवं ऊसलों के उत्पादन से अधिकतम 
लाभ उठा सके ! 

ख्ः छ 
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हो जायगा, तो यह कहना आसान होगा कि इनका उप- 
योग हम अंतरिक्ष यंत्रार के लिए उसी प्रकार कर सकेंगे, 
जिस प्रकार विद्युत चुम्ब्रकीय तरगों का उपयोग पृथ्वी पर 
संचार के लिए किया जाता है। इनके उपयोग से निसंदेह 
हम सौर मंडल या ब्रह्माड में अन्य सम्यता केन्द्रों से सम्पर्क 
स्थापित कर सकेंगे । फिर भी टंकीयानस के अ्रभिन्नान से 
हम इस प्रकार के किसी भी यान का जो, इनके वेग से गति 
करे निर्मित नहीं कर सकंगे। क्योंकि प्रकाश के रोघ को 
पार नहीं किया जा सकता है। 

हम आशा कर सकते है कि अग्रली दशाब्दी में वेज्ञानिक 
बहा/ड में अन्य सभ्यताओों से अवच्य ही सम्पर्क स्थापित 
कर सकेगे ! इसमें टंकीयानस का अ्रभिन्ञान निसंदेह एक 
महत्वपूर्ण भूमिका अदा करेगा । 

6... ७ 
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कृषि सम्बन्धी लेंखमाला-१_ 
हमारे देश में सेब की कहानी 


स्वादिष्टतम फल सेब इतिहास के उदयकाल के पहले 
से ही पंदा किया जाता है। प्रागेतिहासिक कालीन कील 
की क्षेत्रीय बस्तियों में इस फल के जले हुये भ्रवशेष पाये 
गये हैं । पाषाणकालीन मनुष्यों के बनाये हुये सेव के चित्र 
भी मिले हैं। इसके अलावा बाइविल में भी सेव का वर्णन 
मिलता है । 

वनस्पतिशास्त्र में सेव के पेड़ की गशना गुलाब के 
परिवार में की जाती है | वह किसी भी फल के पेड़ की 
तुलना में पृथ्वी के सबसे अधिक भाग में पंदा होता है । वह 
पृथ्वी के दोनों गोलाघों के शीतोष्ण कटिबन्ध वाले उत्तरी 
और दक्षिणी क्षेत्रों में सवेत्र होता है । 

झब से २,००० वर्ष पुर्व रोमन लोग सेब को २५ 
किस्मों से परिचित थे। समस्त यूरोप में न केवल खट्टे और 
जंगली सेव वरनू अनेक किस्म के उगाये सेव भी सदियों 
से खाये जाते रहे हैं। वे लोग सेव को खाने के श्रलावा 
उसका रस निकाल कर और झराब बना कर भी पीते थे ! 

यूरोपीय लोग संसार में, जहाँ-जहाँ मी गये वे अपने 
साथ सेब का पेड भी ले गये | और, इसी तरह सेव अमे- 
रिका में और भारत में भी पहुँचा । 

सेब का पेड़ उसका वीज वो कर भो उगाया जा सकता 
है लेकिन ऐसे पेड़ पर फल छोटा लगता है और उसकी किस्म 
में भी अन्तर पड़ जाता है। यही कारण है कि सेबों की 
चुनी हुई किस्मों के प्रसारण। के लिये उनकी कलमें बाँधी 
झौर खूंटियाँ लगाई जाती हैं । 

कृभी-करमी ऐसा होता है कि बीज से उगने वाले पेड़ 
के फल्ल का रंग, आकार, और स्वाद श्रपेक्षाकृत अधिक 
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ग्रच्छा होता है । इससे सेव की एक नई किस्म का जन्म 
होता है । ऐसी एक किस्म गत शताब्दी के अन्त में श्रमेरिका 
में उगाई गई थी और उसका नाम 'डेलिशस” रखा गया 
था। यह नाम उसके स्वाद का सही द्योतक है। दूसरे 
जब्दों में वह सचमुच बहुत ही डेलिशस' ( स्वादिष्ट ) 
होता है । आज अमेरिका में-और भारत में भी-डेलिशस' 
किस्म का सेब लोकप्रिय विस्मों में सर्वोपरि हैं । 

भारत में डेलिशस' किस्म के सेब को सर्वप्रथम लग- 
भग ४० वर्ष पूर्व एक अमेरिकी सेम्युश्रत इवाइन्स स्टोक्स 
ने उगाया था। श्री स्टोक्स फिलाडेल्फिया (पेन्सिल्वेनिया) 
निवासी एक कक्‍्वेकर थे, जिन्होंने मानवता की सेव। में ग्रपना 
जीवन अ्रपित कर रखा था। वह २२ वर्ष की आयु में 
१६०४ में भारत आये थे । वह शिमला से ५२ मील उत्तर 
में स्थित कोटगढ़ में बस गये और १६९४६ में अपनी मृत्यु 
होने तक उस क्षेत्र के लोगों की विभिन्‍न प्रकार की सेवाएँ 
करते रहे । 

श्री स्टोक्स जन्म से या अपने अनुभव के कारण फल- 


उत्पादक नहीं थे । उनके मकान के अहाते में पिपिन किस्म 


के सेब के दो वृक्ष खड़े थे जिनक्री फसल से उन्हें १०० रुपये 
की आमदनी हुई | ये पेड़ उस अहाते में उनके बसने से 
पहले किसी ने लगा रखे थे । उन्होंने अनुभव किया कि यह 
ग्रामदनी का अच्छा साधन है। पास-पड़ोस के स्थानों में 
सेब के और भी पेड़ थे किन्तु उन्होंने अपने देश अमेरिका 
में जिस किस्म के और जितने बड़े पेमाने पर सेब के 
के बगीचे देखे थे, उस तरह का बगीचा यहाँ एक भी 


नहीं था । 
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उन्होंने अपने मन में सोचा कि यहाँ भी बड़े पंमाने 
पर सेब क्‍यों नहीं लगाये जा सकते। सेब बोने के लिये 
टूर तक फंली पहाड़ी चोटियों श्रौर उनके ढलानो की जमीन 
बहुत अनुकूल थी । कोटगढ़ क्षेत्र ५,००० फुट ऊँचाई पर 
होने के कारण सेबों के लिए बहुत उपयक्त था। किन्तु 
उन्हें इसका कारण जल्दी समझ झा गया। उस क्षेत्र में 
पिपिन और अन्य जिन किस्मों के सेव होते थे वे जल्दी पक 
जाते थे और उन्हें देर तक सुरक्षित नहीं रखा जा सकता 
था । अच्छी सड़कें न होने से फसल को वाजार में पहुँचाना 
सुगम नहीं था । कोटगढ़ से उत्तर के इलाकों के बारे में 
तो यह वात और भी सही थी । इसके अलावा सेवों क्री 
किस्म भी बहुत अच्छी नहीं थी--वे खट॒टदे होते थे और 
उनका रंग भी आकर्षक नहीं था । 

इन कठिनाइयों को हल करने का संकल्प करके श्री 
स्टोक्स ने अपने राज्य पेन्सिल्वेनिया की पौवजाला के 
प्रवन्धक को पत्र लिख कर 'डलिशस' तथा कुछ अन्य चुनी 
हुई किस्मों के सव की पौध भेजने को कहा | उस समय 
“इलिश्रस' छी मांग अमेरिका में वढ़ने लगी थी, क्‍योंकि 
उसका रंग अच्छा था और गूदा मोटा व रसीला था। वह 
सितम्बर-अ्रक्टवर में तंयार होता था, इसलिये ग्राहक न 
मिलने पर उसे देर तक-- पाँच महीनों तक- रखा जा 
सकता था। 

पौघशाला से सेब की पौध प्राप्त करके श्री स्टोक्स ने 
अपना पहला बगीचा व्यावसायिक स्तर पर लगाया और 
उसके साथ उन्होने मारत के श्राथिक इतिहास में एक ऐस 
महत्वपूर्ण अध्याय लिख। कि ५० वर्षों से भी कम समय में 
हिमालय श्रदेश को भारत का सेब-उत्तादक राज्य माना 
जाने लगा है श्रौर कोटगढ़ के सेवों का संसार भर में नाम 


सितम्बर १६७० ] 


| 


हो गया है । 

यूरोप में सेवों की ७॥ हजार से भ्रधिक किसमें पंदा 
की जाती हैं और संसार की कुल ३४ अरब पोण्ड वापिक 
पंदावार का ५० से ६० प्रतिशत भाग वहीं होता है, फिर 
भी हिमाचल प्रदेश में पंदा होने वाली इलिशस' किस्म 
के सेव वहाँ आसानी से बिक जाते हैं। हिमाचल से 'डेलिशस ' 
किस्म की संकड़ों पेटियाँ यूरोप को भेजी जाती हैं। इस 
समय हिमाचल प्रदेश में जितने भी सेव पंदा होते हैं उनमें 
९० प्रतिशत से भी अधिक 'हेलिशस' जाति के हैं। उनकी 
पौध कादमीर, उत्तर प्रदेश और नेपाल व मूटान को भेजी 
जाती हैं । 

हिमाचल प्रदेश में अधिकराघिक क्रषि योग्य भमि में 
सेवों व अन्य फलों के बगीचे लगाने की योजना पर अमल 
किया जा रहा है। चौथी पंच-वर्षीय योजना की समाप्ति 
तक १,४५,००० एकड् से अधिक भूमि में फलों के बगीचे 
हो जायेगे, जबकि १६०५० में केवल १६५० एकड़ में ही 
बगीचे थे । 
ग्रच्छी तरह देखभाल की जाये तो 
प्रति एक्ट १२,००० रुपये से १५,००० रुपये तक झौंसत 
आमदनी होना आाव्च्यंजनक नहीं माना जाता । कुछ 
वगीचे के मालिव, विशेष रूप से कोटगढ़ के इलाके में, 
प्रति एकड़ २५,००० रूपये तक आमदनी होने की बात 
कहते हैं । कोटगढ़ में श्रव गरीबी दिखाई नहीं देती । वहाँ 
१०० से अधिक वगीचों में टेलीफोन लगे हुये हैं। वे 


के यन्त्रों का उपयोग करते हैं । उनके घरों में रेफ़िजरेटर 
भी हैं हालाँकि ६०० फुट ऊंचाई पर उन्हें श्रावव्यकता की 
वस्तु नहीं कहा जा सकता । 
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अन्तरिक्ष की ओर--भारत के कदम 

इतिहास के पन्ने उलटने से यह विदित होता है कि 
हिन्दुस्तान में हैदर अली एवं उसके वीर पत्र टीपू सुल्तान 
ने स्वनिर्भित राकेटों का प्रयोग ईस्ट इंडिया कम्पनी के 
विरुद्ध किया था । ये राकेट ६ किलोग्राम भार के लोहे के 
बने थे । कहा जाता है कि ब्रिटिश कर्नेल सर विलियम 
काँग्रेव ने टीपू सुल्तान से राकेट बनाने के फारमूले की 
जानकारी प्राप्त दी एवं फ्रांस के विरुद्ध युद्ध में इसका प्रयोग 
किया। घीरें-घीरे इनक प्रयोग लोग भूल से गये परन्तु दूसरे 
विद्वयुद्ध में जन वेज्ञानिकों द्वारा विमित राकेट के 
प्रयोग ने सुरज्ञा की दृष्टि से इनके महत्व को पुनः ताजा 
कर दिया । 

राके८, चाहे वे पुराने समय के साधारण ढंग के हों, 
चाहे आज के वैज्ञानिक युग के उच्चकोटि के, न्यूटन के 
तीसरे सिद्धान्त प्रत्येक कार्य के लिये उसके प्रतिकूल बराबर 
की प्रतिक्रिया होती है ” के आधार पर बनाये गये हैं । 

वर्तमान _अन्तरिक्ष युग का जन्म तेरह वर्ष पूर्व १४ 
अक्टूबर १९६५७ को हुआ । इसी दिन प्रथम मानव निर्मित 
उपग्रह रूस द्वारा छोड़ा गया । इसका भार ६० किलोग्राम 
था | इसमें रासायनिक बवंटरियाँ तथा दो ट्रॉसमिटर लगे 
हुये थे जो अन्तरिक्ष के ताय, कास्मिक क्षिरणों तथा सूक्ष्मतम 
ग्रहों के बारे में सूचनाएं भेजा करते थे। +रन्तु तब हम 
भारतीयों के लिये मात्र मानव रहित उपग्रह का अपने देश 


द्वारा छोड़ा जाना एक स्वप्न सा प्रतीत होता था | उस 
समय भी डा० होमी जहाँगीर भाभा जैसे कई भ्रन्य वेंज्ञानिक 
उपग्रह सम्बन्धित विज्येपताओं से परिचित थे । किन्तु ऐसा 
प्रतीत होता है कि देश के वैज्ञानिक एवं सरकार दोनों ही 
अ्न्तरिक्ष-यात्रा के प्रति उदासीन थे । 

भारत में १६६३ में त्रिवेन्द्रम के पास थुम्बा राकेट 
स्टेशन की स्थापना हुई। अन्तरिक्ष से प्रात सूचनाओं का 
विद्वव शान्ति के हित में प्रयोग करना इसका ध्येय निश्चित 
किया गया । थुम्बा का अपना एक अन्तर्राष्ट्रीय महत्व है 
क्योंकि इसकी स्थिति चुम्बकीय विषुवत रेखा पर है। 
थुम्बा स्टेशन तो मात्र राकेट छोड़ने के लिये बनाया गया 
था । यदि १६६५ में अन्तरिक्ष विज्ञान एवं तकनीकी केन्द्र 
(9]7802 8८587०8 एप ॥'४८277008५ (४४७०४४7८) जो 
थुम्बा के पास ही वेलीहिल पर स्थित है कि स्थापना न हुई 
होती तो यह स्टेशन मष्तिक विहीन शरीर की तरह होता । 
अन्तरिक्ष विज्ञान एवं तकनीकी केन्द्र में भू-नियंत्रण के संबंध 
में शोध कार्य होता है । इसकी विभिन्न प्रयोग शालाओं में 
हजारों वेज्ञानिक एवं इन्जीनियर अनवरत काम करते 
रहते हैं । 

डा[० विक्रम साराभाई द्वारा तेयार किये गये परमाणु 
दक्ति सम्बन्धी दस वर्षीय कार्य क्रम को देखने से विदित होता 
है कि भारत चार वर्ष के अन्दर एक ऐसा उपग्रह छोड़ने 
में सक्षम हो जायगा जो ६०० किलोमीटर ऊपर जाकर 
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चक्कर लगायेगा एवं ऐच्छिक रूप से वापस लौटाया जा 
सकेगा। विवररण में यह भी बताया गया है कि दस वर्ष के 
अन्दर राकेट को ४५००० किलोमीटर तक ऊपर भेजकर उसे 
सकुशल वापस लोटाने की क्षमता भारत के पास हो जायेगी । 
दस वर्ष पर छोड़ा जाने वाला राकेट संचार-उपग्रह से युक्त 
होगा। यह श्रन्तरिक्ष के बारे में सूचानयें भेजेगा । इस बीच 
समय समय पर अन्तरिक्ष उड़ाने भी चलती रहेंगी । 

राकेट छोड़ने के पूव जलवायु, प्रथ्वी की गति एवं 
भुरुत्वाकपंरा की गणना कर लेना आवश्यक होता है । इन 
सभी गणताग्रों के लिये कम्प्यूटर का प्रयोग किया जाता है 
क्योंकि गणना किये गये समय में नगण्य समय की त्रटि भी 
राकेट एवं छोड़े गये उपग्रह को रास्ते से काफी दूर विच- 
लित कर सकती है । भ्रमी हाल ही में थ॒म्वा केन्द्र में शोर 
में लगे वन्नानिकों ने एक अत्यन्त उच्च कोटि का गर्गना यंत्र 
तेयार किया है । 

मारत में श्राजकल ठोस रूप में इंधन का प्रयोग करने 
वाले राकेट वनाने की दिकख्षा में कार्य हो रहा है। परन्त 
वेज्ञानिकों का मत है कि द्रव के रूप में प्रयुक्त इंघन अधिक 
शक्ति प्रदान करेगा एवं न्यूनतम त्रुटिदायक होगा । ऐसो 
स्थिति में हमारें अन्तरिश्ष वंज्ञानिकों एवं अभियन्ताओं 
का यह कत्तंव्य हो जाता है कि वे इंधनों के प्रयोग की दिल्ला 
में शोघ कर एवं यह निर्णय ले कि कौन सा इंघन अधिक 
गक्तिशाली एवं न्यूनतम त्रुटि वाला होगा। इसी प्रकार 
तमाम परीक्षण करके यह भी निश्चित कर लेना चाहिये 
कि अन्तरिक्ष यान छोड़ने के लिये कई छोटे-छोटे राकेटों 
का प्रयोग उचित होगा कि केवल एक बड़े शक्तिणाली 
राकेंट से काम चल जावेगा । इस पर अन्तरिक्ष विज्ञान 
एवं तकनीकी केन्द्र में शोध कार्य हो रहा है । इसके अन्त- 
गंत ७५-६०० मिलीमोंटर व्यास की राकेट मोंटरों का 
निर्माण होगा एवं उनका परीक्षण किया जावेगा । 

उपग्रह अभियान ग्रत्यन्त संवेदद शील संचार 
व्यवस्था के बिना अपूर्ण माना जाता है। इस प्रकार की 
संचार व्यवस्था के लिये सूक्ष्मतम तरंगग्राही कम्प्यूटर का 
होना आवश्यक है । इस ज्षेत्र में मारत अ्भी-अण अवस्था 
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में है। यही कारण है कि य॒म्बा राकेट केन्द्र से छोड़े गये 
सभी राकेट ऐच्छिक कक्षा से मटक गये हैं। ऐसा विश्वास 
किया जाता है कि १६७० के अन्त तक ऐसी संचार 
व्यवस्था बना ली जावेगी कि जिससे छोड़े जाने वाले 
राकेटों या उपग्रहों एवं प्रथ्वी के नियंत्रण केन्द्र के बीच 
सम्बन्ध बना रहे और चालकों को गरुना के अनुसार 
आवश्यक निर्देश दिये जा सके | जँंसा कि कहा जा चुका 
है कि ठोस रूप में इंघन का प्रयोग द्रव रूप में प्रयुक्त इंघन 
से, जो कि पम्प एवं वैद्युत उपकरणों के प्रयोग से नियंत्रिन 
किये जा सकते हैं, अधिक समस्याये उत्पन्न करते हैं। 
ऐसी स्थिति में ठोस इंघन की एक बड़ी मात्रा बनाना 
एवं उससे शक्ति उत्पादन को नियंत्रित करना रसायन 
इल्जीनियरी विभाग की जिम्मेंदारों है।इस महत्वपूर्ण 
कार्य के लिये देश में हो रहे कार्य के अनुसार ऐसा लगता 
हैं कि इस अभियान में अजिक समय लगेगा । 

संक्षेप में यह कहा जा सकता है कि उपग्रह छोड़ने के 
लिये निम्न आवश्यकताये सामने ग्राती हैं :-- (१) शझक्ति- 
गाली इंघन-यह चाहे ठोस रूप में हो अथवा द्वव रूप में 
या दोनों के संयुक्त रूप से वना हो (२, राकेट एवं उपग्रह 
को रचनात्मक सामग्री-इसके लिये हल्को एवं मजबूत 
सामग्री होना चाहिये | अधिक भार प्रदान करने वाली 
सामग्री अच्छी नहीं मानी जायगी: (३) उत्तम नियंत्रण 
एवं निर्देश व्यवस्था-इसके बिना राकेटों के कक्षा से भटक 
जाने का भय बना रहेगा। ४; अत्यन्त संवेदन शील संचार 
व्यवस्था इसके बिना राकेट छोड़ने का ध्येय निरर्थक होगा । 
यदि राकेटठ एवं पृथ्ठी के नियंत्रण केन्द्र के बीच सम्बन्ध 
न बना रहा तो अन्तरिक्ष के वारे में कुछ भी ज्ञान नहीं हो 
पायेग' एवं उपग्रह को इच्छित कक्षा में भेजा एवं लौटाया 
जाना सम्भव नहीं होगा । इन सभी क्षेत्रों में विस्तृत कार्यक्रम 
वना कर कार्य किया जा रहा है एवं निकट भविष्य में ही 
भारत सफलता पूर्वक अन्‍्तरिक्ष ग्रभियान में भाग लेने में 
सक्षम हो जायगा । 

अन्त में सबसे महत्वपूर्ण पहलू पर विचार करने की 


बात है । वह है अभियान में अनुमानतः होने वाले व्यय । 
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डा० विक्रम साराभाई के अनुसार १६७४ ई० तक जब 
कि भारत केवल स्काउट ( 8८०४४ ) उपग्रह की स्थिति तक 
ही होगा । ३१ करोड़ रुपये खर्च होगे। स्काउट स्थिति में 
साधारण किस्म के राकेटों का प्रक्षेपण सम्भव हो सकेगा । 
परन्तु कुछ लोगों का कहना है कि डा० साराभाई के श्रन्य 
सहयोगियों का मत है कि उपग्रह अभियान में आवश्यक सामग्री 
को बढ़ती हुई कीमत के बावजुद १६९७४ तक होने वाला 
व्यय अधिक से ग्रधिक ३४५ करोड़ रुपये होगा | इसमें ८ करोड़ 
रुपये का विदेशी आयात भी सम्मिलित है। लेकिन आलोचकों 
के अनुसार १६७४ ई० तक व्यय होने वाली राशि १०० 
करोड़ रुपये से किसी भी स्थिति में कम नहीं होगी । 


गर्भ-निरोध को गोलियों के समन में 


वाशिंगटन में कांग्रेस की हाल की सुनवाइयों में गर्भ- 
निरोघक गोलियों के इस्तेमाल के बारे में ग्राम तौर पर 
चिन्ता प्रकट की गई। फरवरी में हुई जनमत-संभ्रह के अनु- 
सार जो महिलाएं इन गोलियों का इस्तेमाल कर रही थीं 
उनमें से १८ प्रतिशत ने उनका इस्तेमाल एकाएक छोड़ 
दिया है और २३ प्रतिशत अन्य महिलाएं उनका इस्तेमाल 
छोड़ने पर गम्भीरता से विचार कर रही हैं । 

यह बात निश्चित हैं कि जहाँ तक गोलियों से होने वाली 
तथा-कथित क्षति का सम्बन्ध है, कांग्रेस की इन सुनवाइयों 
के प्रारम्म के बाद कोई भी आधारभूत परिवततंन नहीं हुआा 
है। और जानकार चिकित्सकों का कहना है कि इन सुन- 
वाइयों से ऐसी किसी नई बात की जानकारी नहीं हुई 
जिसका उल्लेख पहले की प्रकाशित सामग्री या वेज्ञानिक 
बेठकों में न हुआ हो । 

१५ जनवरी, १९७० को थघात्री-विज्ञान तथा स्त्री- 
रोगों के डाक्टरों के अमेरिकी कालेज ने अपने १२,००० 
सदस्यों की ओर से एक वक्तव्य में यह कहा था कि 
वह खाई जाने वाली “गर्म-निरोधक गोलियों को मान्यता 
प्रात चिकित्सा पद्धतियों में से एक मानता है ।” 

प्लेन्ड पेरेन्टहुड संघ की राष्ट्रीय चिकित्सा समिति 
द्वारा संतति-निरोध की गोलियों की सिफारिश करना आज 
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भी जारी है। विद्येषज्ञों का अनुमान है कि श्रमेरिका में 
प्रतिवर्ष दो लाख से १० लाख के बीच गेर-कानूनी ढंग 
के गर्भ गिराये जाते हैं। गैर-कानूनी ढंग से गर्भ गिराये 
जाने का काम अक्सर ऐसे लोगों द्वारा भी किया जाता है 
जिन्होंने उसका विधिवत प्रशिक्षण या ज्ञान प्राप्त नहीं 
किया है । ऐसे लोगों द्वारा गर्भ गिराने के १ ल[ुख मामलों 
में से १०० में गर्भवती की मृत्यु भी हो जाती है। 

हाल के एक सर्वेक्षण। से ज्ञात हुआ है कि प्रतिवर्ष 
७,५०,००० गवांच्छित बच्चे पंदा होते हैं। इसलिये यह 
कोई विस्मय की बात नहीं है कि उनमें से एक बड़ी संख्या 
को माता-पिता का प्यार न मिले, वे उपेक्षित और अनचाहे 
समझे जाये । इससे भी ज्यादा खराब बात यह है कि इनमें 
से कुछ गाली-गलौज और मार खाने के श्रादी हो जाते हैं 
क्योंकि उनके अभिभावक या तथाकथित संरक्षक उन्हें 
मारा-पीठटा करते हैं। ऐसी संतानों व उनसे सम्बद्ध दुखद 
घटनाएँ आये दिन प्रकाशित होती रहती हैं । 

गर्भ-नि रोधक गोली कितनो अक्षतिकारी है ? 

यह निविरोध प्रमाणित हो चुका है कि गर्भ-निरोधक 
गोली खाने व।ली रोगी महिलाओं को उसे न खाने वाली 
वंसी महिलाओं की तुलना में रुधिर-धक्‍्का की बीमारी 
होने की ज्यादा सम्भावना रहती है । गर्भ-निरोधी गोली न 
खाने वाली इन महिलाओं से नौ गुना ज्यादा संख्या में गर्भ 
निरोधक गोली खाने वाली महिलाओं को श्रर्थात्‌ १ लाख 
में केवल ४५ महिलाओं को इस मामले में अ्रस्पताल जाना 
पड़ता है फेफड़ों श्रौर मस्तिक में रुधिर के खतरनाक 
थक्‍्के बन जाने के कारण गर्भ-निरोधी गोली खाने वाली 
महिलाओं में से प्रतिवर्ष एक लाख में ३ महिलाओं की मृत्यु 
होती हैं। मृत्यु की यह दर उस गोली को न खाने वाली 
महिलाओं में होन वाली वेसी मौतों से दस गुना श्रधिक है। 
ये दर ब्रिटेन में भ्रनुसन्धान द्वारा निश्चित की गई थीं और 
अमेरिकी अध्ययनों ने भी उनका समर्थन किया है । 

जिस अंग्रेज वेज्ञानिक ने ये श्रांकड़ें तंयार किये हैं उसने 
२० से ३४ वर्ष तक की तथा ३५ से ४४ वर्ष तक की 
महिलाओं से सम्बन्धित विश्लेषण भी तेयार किये हैं । इस 
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विश्लेषण में रक्त के थक्‍्के बन जाने की बीमारी से होने वाली 
मृत्यु दर की, गर्भावस्‍था सम्बन्धी सभी बीमारियों से तथा 
दुर्घटना से होने वाली मौतों से तुलना की गई है। उसमें 
बताया गया है कि नवयूतियों में १ लाख स्वस्थ विवाहिता 
स्त्रियों में गर्भ के परिणामस्वरूप होने वाली मौतों की 
संख्या २२८ है जबकि गर्भ-निरोधी गोलियाँ खाने व।ली 
वेसी नवथुतियों की रुधिर के थक्‍क्े झो बीमारी से होने 
वाली मौतों की दर प्रत्येक एक लाख में १४ है । 

वयस्क महिलाओं में प्रत्यक एक लाख में ५७६ की 
मृत्यु गर्भ के फलस्वरूप होती है जबकि गर्भ-निरोबी 
गोलियाँ खाने वाली इस आरायु समूह की महिलाप्रों में रुधिर 
थक्‍्का को बीमारी से होने वाली मृत्यु-दर प्रत्येक एक लाख 
में ३६ है । द 

चिकित्सा सम्बन्धी श्रंकड़े बताते हैं कि गर्भ-निरोधों 
गोली खाने वाली कम आयु की महिलाओं में रुधिर थक्के 
की बीमारी से होने वाली मृत्यु के खतरे से गर्भ के फल- 
स्वरूप होने वाली मृत्य का खतरा १४ ग्रुना तथा दुर्घटना 
से होने वाली मृत्यु का खतरा ३ गुना ज्यादा है । 

यह आवश्यक नहीं है कि वे सभी महिलाएं जो इन 
गर्म निरोधी गोलियों का इस्तेमाल बन्द करेगी, गर्भवती हो 
जायेंगी, किन्तु यदि समस्त स्त्रियाँ गर्भाघान बचाने के लिये 
दूसरों अत्यन्त प्रभावशाली विधियों--इण्टोटेरिन डिवाइस 
(आई यू डी) और डायफ्रॉम--को प्रयोग में लाने लगें तो 
आई यू डी' का प्रयोग करने वाली स्त्रियों में गर्भवती होने 
स्त्रियों की संख्या अपेक्षाकृत दो से चार गुना तक अधिक 
वाली और डायफ्रॉम का प्रयोग करने वाली स्त्रियों में 
गर्भवर्ती होने वाली स्त्रियों की संख्या अपेक्षाकृत १० से 
३० गुना तक अधिक होगी | इसके अलावा आई यू डी' 
का प्रयोग करने में भृत्य हो जाने की भी आंश्रका रहती है । 

कर्भा-कभी रोगियों में मुख द्वारा खायी जाने वाली 
औषधियों की विपरीत प्रतिक्रियाएं उत्पन्न हो सकती हैं । 
उनमें से अधिक व्यापक उच्च रक्तचाप, सिर की पीड़ा. 
हृदय का बंठना तथा दुर्बंलता श्रादि सम्मिलित हैं। आम- 
तौर पर ये प्रभाव परिवर्तंनीय हैं और यदि गर्भनिरोधक 
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गोलियों का प्रयोग तुरन्त बन्द कर दिया जाये तो ये प्रभाव 
लुप्त हो जाते हैं। चिकित्सक लोग इन विपरीत प्रभावों के 
सम्बन्ध में भलिभाँति जानकारी रखते हैं और आऔषधियों 
पर लगे हुये लेबुलों पर भी इनका उल्लेख रहता है । 

इस सम्बन्ध में कोई प्रमाण मौजद नहीं है कि चया- 
पच्रय सम्बन्धी परिवर्तत हानिकारक हैं अथवा हानि पहुंचा 
सकेंगे । इसके अतिरिक्त गर्भ निरोध गोली (पिल| के सम्बन्ध 
में अनेक अनुमान लगाये जाते हैं। प्रथम, इससे स्तन अथवा 
गर्भाशय मे केन्सर उत्पन्न हों सकता है । वज्ञानिक इस निर्णाय 
पर पहुंचे हैं कि उनके द्वारा किये गये अन्वेषणों के परिणाम 
से यह सिद्ध नहीं होता है कि गर्भ-निरोध गोलों का प्रयोग 
करने वालों के शरीर में केन्सर उत्पन्न हो जाता ह । 

दूसरा अनुमान यह है कि यदि गर्भ-निरोधक गोली 
का लम्बे समय तक प्रयोग किया जाये तो कुछ स्थ्रियों को 
वन्ध्यता का ऐसा रोग हो जग्ता है जिसका उपचार नहीं 
हो सकता । आहार एवं ओऔषध प्रशासन का ढथन है कि 
प्रमाणों से पता चलता है कि अधिकांश दक्षाओं में गर्भ- 
निरोधक गोली का प्रथोग बन्द कर देने के पदचात्‌ ४ 
सप्ताह से ८ सप्ताह के भीतर इडिम्बोत्सर्ग हो आता है । 

क्या गर्भ-निरोधक गोली का प्रयोग करना आव- 
व्यक है । 

हाँ, इसका प्रयोग करना बहुत आवश्यक है । 

यह गोली इतनी अधिक ग्राह्य क्‍यों है ? 

प्रथम, इसका प्रयोग करने से गर्भावान नहीं होता है-- 
इसका प्रयोग करने से स्त्री एक प्रकार से क्वांरी के समान 
बनी रहती है । इसके परिणाम-स्वरूप १ वर्ष तक इस का 
प्रयोग करने वाली १०० स्त्रियों में से एक स्त्री अ्रवांच्छित 
गर्मघारण करती है। यह कोई छोटी बात नहीं है । हम 
सव जानते हैं कि गर्माघान के भय का विवाह की स्थिरता 
पर गंभीर प्रतिकूल प्रमाव पड़ सकता है । 

दूसरे, इस गोली को प्रयोग में लाना सरल है । इसका 
प्रयोग करने वाले को बहुत अधिक प्रयत्न करने की आव- 
ब्यकता नहीं है । 

७ क 
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।क्‍ च्ड 
श | 
१. धुंयें को तेजी नापने का यंत्र 

ऐसी कोई अ्रच्छी विधि श्रमी तक सामने नहीं आयी 
हैं जिसके द्वारा घरेलू इंघन सामग्रों से निकलने वाली थुंये 
की मात्रा ओर उसकी सघनता का पुर्वानुमात किया जा 
सके । यही कारण है कि किसी इंघन सामग्री को घुंश्रा- 
विहीन घोषित करने में तकनीकी कठिनाइयाँ सामने 
आती हैं । 

केन्द्रीय इंबन अनुसंघान संस्थान, धनवाद ने इस कार्य 
के लिये एक विशेष किस्म वा यन्त्र प्रस्तुत किया है । इस 
यन्त्र में यह व्यवस्था है कि संबन्धित इंधन की कुछ ग्राम 
मात्रा को पूर्णतः: जला दिया जाता है और उसका सारा घुंझा 
ऊपर एक क्षैतिजिक पाइप में समा जाता हैं| पाइप के एक 
छोर पर प्रकाश की व्यवस्०। रहती है और दूसरे छोर पर 
प्रकाशी-विद्युत सेल लगे रहते हैं। घंझा जितना ही गाढ़ा 
होता है, उतना ही सघनता में प्रकाश की किरण सेलों प्र 
पड़ती हैं और इसके आधार पर हम सरलता पूर्वक मीटर 
को पढ़कर यह जान सकते हैं कि अमुक इंधन का घुंगा 
कितना तेज़ होगा । 


२. भूख ओर अयोष्टिकता का दमन 


विह्व के भोजन-उद्योग में आइचयंजनक बातें हो रही 
हैं । भोजन-सम्वन्धी वेज्ञानिक और तकनोकी व्यक्ति पुराने 
और नये साधनों से अनेक नयी और महत्वपूर्ण भोजन- 
सामग्रियों का विकास कर रहें हैं। इसका तात्पयं यह है 
कि सभी जगह के लोग--विकसित एवं अविकसित दोनों 
तरह के देशों में-अ्रब अधिक प्रोटीनयुक्त चीजें खाया करेंगे। 

प्रयोगशालाओं में वेज्ञानिकों के समक्ष तथा भोजन- 


हर 


विज्ञान 


सामग्री बनाने वाले कारखानों में उसके कर्मचारियों के 
समक्ष एक ही प्रधान लक्ष्य है : जहाँ कहीं भी भूख और 


अपौष्टिक भोजन की व्यवस्था है वहाँ उसमें कमी की जाय । 


वाशिंगटन में श्रायोजित अन्तर्राष्ट्रीय भोजन सम्मेलन के 
अन्‍्तगंत होने वाली विचार-गोष्ठियों तथा अधिकारी विद्वानों 
की बैठकों में बोलने वाले विश्येषज्ञों ने भोजन सम्बन्धी अ्रनु- 
संघान के परिणामों की सूचनाएं दीं तथा अनेक आश।|जनक 
तथ्यों का रहस्योद्घाटन भी किया । 

भविष्य में भोजन की सामग्रियाँ भार में हल्की और 
आकार में छोटी होंगी । उन्हें लाना, ले जाना तथा उनका 
संग्रह करना श्रपेक्षाकृत श्रासान होगा तथा इन कामों में 
अ्रपेक्षाकृत कम समय भी लगेगा । 

भोजन सामग्री बनाने वाले कारखाने अब ऐसी नई एवं 
वैज्ञानिक पद्धतियों का इस्तेमाल करेंगे जिनसे बहुत से खाने 
की चीजे बिना प्रशीतन के संग्रह की जा सकेंगी और एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर भेजी जा सकेंगी । ह 

भविष्य में क्रषिगत वस्तुएं अपने मूल रूप में उत्तरोत्तर 
कम इस्तेमाल की जायेगी । इस समय भी वे तेयार भोजन 
सामग्री के कारखानों के लिए कच्चेमाल के रूप में इस्तेमाल 
की जाती हैं । 

गेहूँ, मक्का और चावल जेसे श्रन्नों से नये प्रकार की 
भोजन सामग्रियाँ बनायी जायेंगी। 

ऐसे विशेष प्रकार के नये आहार होंगे जिनमें वसा, 
प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट, खनिज और कलोरियोँ नियंत्रित मात्रा 
में होंगी । द द 

प्रोटीन अनेक नये साधनों से प्राप्त किये जावेंगे और 
विद्व में पोषक तत्वों के साधनों में वृद्धि होगी । 
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ँ 


श्र 

अमेरिका के कुछ भोजन सामग्री निर्माता विदेशों की 
जनता के लिए अपेक्षाकृत अधिक पौष्टिक एवं सस्ते भोज्य 
एवं पेय पदार्थों के विकास में सक्रिय हैं। उदाहरणार्थ, 
एक भोजन सामग्री निर्माता बच्चों के लिये दुरयी' नामक 
एक प्रोटीनयुक्त पौष्टिक भोजन बना रहा है। झ्राठ ऑौंस 
दुरयी' के लिए मुल्य के रूप में २ सेन्ट्‌ से भी कम देना 
पड़ता है।यह भोजन सामग्री दक्षिण अमेरिका में आपों- 
ष्टिक भोजन के शिकार बच्चों की जीवनरक्षा कर भी 


रही है । 
३. वायु-द्ूषण का अध्ययन 


 विद्व स्वास्थ्य संगठन (डब्ल्यू० एच० ओ०) विश्व के 
विभिन्न भागों में वायु-दूषण का अध्ययन करने के लिग्रे 
विश्वव्यापी केन्द्रों की स्थापना कर रहा है । इस विश्वव्यापी 
व्यवस्था के अन्तर्गत दिसम्बर में कार्य प्रारम्भ हो जायेगा । 
वायु-दूषण के सम्बन्ध में श्र्ययन करने वाली यह व्यवस्था 
विद्वव्यापी स्तर पर प्रथम बार होगी । इस व्यवस्था के 
अन्तगेत लन्‍्दन और वाशिगठन में दो अन्तर्राष्ट्रीय केन्द्रों, 
मास्को, टोकियों और: नागप्र में तीन प्रादेशिक केन्द्रों 
और विद्वमें २० प्रयोगशालाओों की व्यवस्था की जायेगी । 
इसका मुख्य उद्देश्य सलल्‍्फर डाइग्राक्साइड और घूल के 
करों केकारण होने वाले वायु-दूषण के विषय में स्वास्थ्य 
संगठन को जानकारी उपलब्ध करना होगा । 


४. आयोडीन को न्यूनता से केंतर 


ग्रमरीका के एक श्योधकर्त्ता का कथन है कि छाती में 
होने वाला कसर, कम से कम पशुओं में, आयोडीन की 
कमी से होता है। उसने प्रयोगशाला में आयोडीन-न्यून 
भोजन पर कुछ चूहे पाले । कुछ दिनों बाद उनकी छातियाँ 
असामान्य रूप से बढ़ गई, सामान्य भोजन पर पलने वाले 
वाले चूहों में ऐसी घटना नहीं देखीं गई। अ्रायोडीन की कमी 
होने पर यदि पशुओं को ज्ञात कंसर फैलाने वाले कारक से 
अनुप्रभावित क्रिया जाय तो उनकी छाती में अर्वृद उत्पन्न 
होने में कम समय लगता है । 

यदि पशुओं से सम्बन्धित यह जानकारी सही है तो 
मनुष्यों में क्‍यों नहीं हो सकती । 


स्वयंचालित बोट 

स्कृम्प ( स्टेशन कीपिंग एण्ड मोबाइल प्लेटफार्म ) 
नामक विचित्र बोट संसार भर के समुद्रों की यात्रा बिना 
किसी नाविक के करके पुनः वापस जा सकती है। इसमें 
दो वक्र पाल रहते हैं जो हल्के प्लास्टिक के बने होते हैं । 
इन दोनों पालों को € फुट व्यास वाला मस्तूल थामे रहता 
है । इसमें इलेक्ट्रानिक श्रवयव रहते हैं। यह नाव रेडियो 
निपन्त्रण से चलती है । इसका उपयोग सजुद्री धाराशञ्रों का 
पता लगाने तथा नाविकी सम्बन्धी शोधों के लिये किया 
जाता है । 

७ ७ 


[ पृष्ठ १२ का देषांश | 


पिजड़ें में कुछ प्रवासी पक्षी रख दिए और शीशे की 
सहायता से सूय. को क्रमशः विभिन्न कोणों पर स्थित 
किया । पक्षियों ने सूय॑ की स्थिति के अनुसार श्रपना मार्ग 
हर वार बदल दिया | आकाश में उड़ते समय पक्षी अपने 
सामने पड़ने वाले सूर्य की स्थिति की तुलना श्रपने ग्रह 
स्थल पर उसी समय पर सूर्य की स्थिति से करता है । 
यदि आकाश पर सूर्य की स्थिति उड़ान प्रारम्भ करने के 
स्थान पर की सूर्य स्थिति से नीचे है तो पक्षी अपने घर 
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से उत्तर दिशा में होगा और यदि ऊंचे है तो पक्षी दक्षिण 
दिशा में होगा | 

इस पर्यटन का पक्षियों की जीवन रक्षा में बड़ा 
महत्व है । वज्ञानिक अभी भी पक्षियों द्वारा दिशा-निर्घा रण 
की किया का समुचित उत्तर खोज रहे हैं। लेकिन पक्षियों 
को यह रहस्यमय ग्रुण जन्मजात मिला है और वे बराबर 
पर्यटन और प्रवास कर रहे हैं । 

कै $ 


विज्ञान [| २३ 





पाठकों से निवेदन, लेखकों से अनुरोध 

पिछले वर्ष विज्ञान' के समक्ष जो आशथिक संकट उप- 
स्थित हुआ था उसकी सूचना पाठकों को यथासमय दी 
गई थी। अरब हमारे प्रिय पाठकों ने यह देखा और अनुभव 
किया होगा कि “विज्ञान! नियमित रूप से निकल रही है 
और उसके पाठकीय सामग्री में भी विविधता आई है। 
अ्रब हम आथिक संकट को भेलने में सफल हुये हैं। हमने 
अपने ग्राहकों को भी कसौदी में कस लिया है । हमें अपने 
लेखकों का सोहाद य प्राप्त करने में विजय मिली है। 

अब हमारा विनम्र निवेदन है कि विगत ३ वर्षों से हम 
जिन पाठकों केपास विज्ञान! पत्रिका बिना चंदा माँगे 
भेजते रहे है वे उदारतापूर्वक अपना चंदा विज्ञान परिषद्‌ 
के पते पर भेजकर हमें पनुग्रहीत करें। हम विश्वास 
दिलाते है कि कि हम उनको और भी नियमित एवं श्रेष्ठतर 
सेवा करते रहेंगे । 
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कोई भी लेखन आजकल आर्थिक समस्या के सा थ 
संलग्न है। विज्ञान का लेखन भी इससे अछूता नहीं। अतः 
यदि विज्ञान' में अधिक लेखकों का योग नहीं मिल पाता 
तो उसका प्रमुख कारण यही है कि विज्ञान अपने लेखकों 
को समुचित रूप से पुरस्कृत नहीं कर पाता। किन्दु हमें 
प्रसन्नता है कि विज्ञान! ऐसे नव तरुण लेखकों को प्रोत्साहित 
करता रहा है जो प्रारम्भ में हताश दीखते हैं। विज्ञान 
सरदेव ही नवलेखन को महत्व प्रदान करता रहा है। चाहे 
वह लेख हो या कहानी, यदि उसमें किसी वैज्ञानिक तथ्य 
का समावेश है तो उसे छापने में किसी प्रकार की 
हिचकिचाहट नहीं दिखाई जाती । हम अपने नवलेखकों 
को योग्य लेखक बनाने में सदेव तत्पर रहने के ब्रत की पुनः 
घोषणा करते हैं। और विश्वास दिलाते हैं कि हमारे 
लेखक भविष्य के भारत के भअग्रगण्य लेखक बन सकेंगे । 
इत्यलम्‌ । 
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उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँध्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 





नवीन प्रकाशन. 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिग की. सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(0]686 (्णां57"9 का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा छपकर तैयार है 


विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) 
अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 

यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 

कति है। आज ही वी० पी० द्वारा मँगाकर लाभान्वित हों । 

मिलने का पता :- 

प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड 

इलाहाबाद-२ 


५, 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 


(लेमासिक) 
सम्पादक : डा० सत्य प्रकाश : प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 
मूल्य ८ रु० प्रतिवर्ष 

इसमें विज्ञान की विविध शाखाओं में होने वाली शोध सम्बन्धी सामग्री का 

प्रकाशन हिन्दी में होता है। यह पत्रिका विगत १२ वर्षों से प्रकाशित हो रही है । 
इसके ग्राहक बनकर अपने पुस्तकालय को समृद्ध बनाइये । 
मंगाने का पता :- प्रबन्ध सम्पादक 

विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 

विज्ञान परिषद्‌, थार्नहिल रोड, इलाहाबाद-२ 


प्रकाशक-पप्रो० वाचस्पति, प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
मुद्रक--के० राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद |. * 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा सान्‍्य पत्रिका 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविद्यन्तीति | तै० उ० ।३५। 
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रेगिस्तान में पानी 


राष्ट्र संघ के खाद्य एवं कृषि संगठन द्वारा चलाये गये 
“भुखमरी से बचाओो' के श्रभियान में प्यास बुकाशों अ्रभि- 
यान” भी सम्मिलित है। संसार में खाद्य समस्या अधिकतर 
उन देशों में विकट है जहाँ पानी का अ्रभाव है और यदि 
पानी है भी तो उन साधनों की कमी है जिनके द्वारा सिचाई का 
समुचित प्रबन्ध हो सके। पानी के अभाव का प्रभाव 
भूमि, पौधों तथा जीवों सभी पर पड़ता है । हमारे देश में 
भी राजस्थान प्रान्त के कुछ भागों में जल का सर्वथा श्रभाव 
है और प्रयत्न जारी है कि किसी प्रकार इस समस्या का 
हल हो सके । सहारा संसार का सबसे बड़ा रेगिस्तान है। 
यहाँ जीवन कितना कठिन है इसकी कल्पना भी कर पाना 
संभव नहीं है । निकटवर्ती तेरह देशों की करोड़ों जनता अब 
भी पानी की कठिनाई का सामना कर रही है। कहा जाता 
है कि इस रेगिस्तान में बालू के नीचे पानी का बहुत बड़ा 
भंडार है जो वहाँ की सारी कठिनाई को दूर कर सकने 
के लिये पर्याप्त है। प्राचीन काल से पृथ्वी के नीचे यह 
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पानी बह रहा है। पाताल तोड़ कुश्नों का पाया जाना इसके 
प्रमाण हैं । 

एक समय था जब कि सहारा उष्ण कटिबन्ध में 
भारी वर्षा के क्षेत्र में था और यहाँ कई नदियाँ भी बहती 
थीं। इस काल में यह देश हरा-भरा था । नियोलीथिक 
तथा पेलियोलीथिक समय के बने हुये कुछ ओऔजारों का पाया 
जाता यह प्रकट करता है कि किसी समय यहाँ पर काफी 
श्रच्छी आबादी रही होगी । किन्तु आराज श्रुवीय क्षेत्रों को 
छोड़कर यही भाग है जहाँ संसार में सबसे कम संख्या में लोग 
रह रहें हैं। कुछ क्षेत्र तो ऐसे हैं जहाँवर्ष भर में २५ मिली - 
मीटर से अ्रधिक वर्षा नहीं होती है | अधिकतम वर्षा ११५ 
मिलीमीटर है । गर्मी इतनी पड़ती है कि दिन का तापमान 
१२०४ तक पहुंच जाता है । इन परिस्थितियों में जो लोग 
रहते हैं वे वास्तव में प्रकृति से लड़ाई लड़ कर ही अपने 
जीवन निर्वाह का प्रबन्ध कर पाते हैं । 

सहारा के जलभूत (पृणष्प०7) में पाये जाने वाले 


पानी का स्रोत उस समय से सम्बन्धित है जब सहारा में 
पर्याप्त वर्षा हुआ करती थी। श्रब भी रेगिस्तान की परिधि 
पर के भागों में जो वर्षा होती है उसके द्वारा इन जलभतों 
में से खर्च हो जाने वाले पानी की पूर्ति होती रहती है। रेत 
के नीचे पाये जाने वाले पानी की खोज उस समय हुई जब 
मिट्टी के तेल को ढूंढ़ने के लिये सर्वेक्षण किया जा रहा था । 
यह पानी सात प्रमुख बेसिनों में पाया जाता है और इसकी 
क्षमता १५०,०००,००० लाख घनमीटर है। उद्गमो से प्रति 


वर्ष ४०,००० लाख घनमीटर जल की पूर्ति होती रहती है। 
अछिद्र तलहटी के ऊपर पाया जाने वाला पानों ऊपर 


की पर्तों के दाब के कारण ऊपर उठता है और इसी से 
पाताल तोड़ कुंये का निर्माण होता है। प्रथ्वी के तल तक 


पानीं पहुँच पायेगा या नहीं यह निश्चित नहीं रहता और 


इसलिये इसे पम्प की सहायता से ही ऊपर लाया जा सकता 
है अ्रयवा पृथ्वी के नीचे नहरों में होकर गुरुत्व बहाव के 
द्वारा लाया जा सकता है। यह पानी सेव गतिशील रहता 
है। पाताल तोड़ कुंच्रों में विशेषतया यह पानी काफी दर 
से चल कर ही पहुँचता है । वह गति गुरुत्व के कारण होती 


है। सहारा में वाष्पत की क्रिया भी पानीं की ऊर्ष्वाधर 
गति में सहायक होती है । झा द 


जीव वंज्ञानिक सर्वेक्षण द्वारा भी पृथ्वी के नीचे के पानी 
का पता चलता है। रेगिस्तान में पाई जाने वाली टिट्ियों 
की जानकारी रखने वाले विज्लेषज्ञों के अनुसार यह कीड़े 
आद् वातावरण में ही अंडे देते हैं औऔरौर वहीं उनकी परवरिश 
करते हैं। सहारा में यह देखा गया है कि यह टिड्डियाँ सूखे 
स्थानों पर भी अंडे दिया करती हैं। स्पष्ट है कि टिड्डियों 
को यह श्राभास रहता है कि उस स्थान पर पानी का अहब्य 
लोत है । अतः किसी सूखे स्थानों पर टिड्डियों द्वारा अंडा 
दिया जाना इस वात का द्योतक है कि उस स्थान पर पृथ्वी 
के नीचे बहने वाले पानी का कुण्ड है । 
पृथ्वी के नीचे पानी का यह भण्डार पत्तों में विद्यमान 
रहता है। ये पत्ते आपस में मिलती नहीं हैं इसलिये इस 
पानी की आयु का पता लगाना संभव है। इसके लिये रेडियो- 
ऐक्टिव विधि को प्रयुकत किया गया है। पानी में उपस्थित 


२] 


विज्ञान 


ट्राइटियम, कार्बन १४, श्रथवा यूरेनियम या थोरियम के 
समस्थानिकों की मात्रा के आधार पर ही भश्राय्‌ का पता 
लगाया जाता है। अब तक के परिणाम श्रपूर्ण हैं क्‍योंकि प्राप्त 
शॉँकड़े भ्रपर्याप्त हैं। आय निर्धारित करने में १३०० से ५७०० 
वष तक अनिरिचति होने की संभावना रहती है क्योंकि 
न्युवियन घूल में कार्बन की मात्रा कम होती है । काबंन के 
स्रोत हैं घुले हुये कांबनिट, वायु में उपस्थित कार्बन डाइ- 


 ऑक्साइड तथा मिट्टी में मिले कार्बनिक पदार्थ ? ग्रब तंक 


जो पानी सबसे लम्बी आयू का पाया गया है वह है मिश्र 
के पश्चिमी रेगिस्तान में पाये जाने वाले पानी की आयु 


जो कि २५००० वर्ष है। 


सहारा में भूमिगत पानी के स्रोत को विकसित करने के 
पूर्व इस बात को जानना होगा कि पानी की खपत कितनी 


 है। एक अनुमान के अ्रनुसार एक वर्ष में २०,००० लाख 


घनमीटर पानी की खपत है जिसका केवल थोड़ा सा ही 
अंश मानव की आवश्यकता के लिये है । यदि यहाँ की जन- 
संख्या प्रति वर्ष २% की दर से भी बढ़ती रहे तो माँग की 
पूति की जा सकती है। सबसे बड़ी समस्या है सिंचाई की । 
वर्तमान जानकारी के श्रतुसार सिंचाई के लिये प्रति सेकन्ड 
एक हेक्टर के लिये एक लिटर पानी की ग्रावश्यकता पड़ती 
है। यहाँ के प्रचलन के “अनुसार खज्री की छटरी के 
नीचे फलों के पेड़ लगाये जाते हैं और इनके नीचे तरकारी 
पंदा की जाती है । इस तीन सत्तही पद्धति के लिये सिंचाई 
क्रना अधिक सरल हो जायगा। इसके ग्रतिरिक्त पानी के 
खारेपन को दूर करने की भी योजना को कार्यान्वित करना 
होगा । किसी कुये में जिसमें प्रति सेकग्ड २० लिटर पानी 
निकल रहा हो एक वर्ष में ६०० मीट्रिक टन नमक तैयार हो 
सकता है । साथ ही साथ इस समस्या को भी ध्यान में 
रखना पड़ेगा कि पानी की खपत तथा उसकी पूर्ति में 
संतुलन वना रहे । इन सभी समस्याओं का अश्रस्तरो5 ट्रीय 
स्तर पर समाधान हो जाने से रेगिस्तान में भूमिगत पानी 
का मनुष्य, पश्चु तथा पेड़ पौधों की आवश्यकताश्रों की 
पूति करने की व्यवस्था पें प्रयोग हो सकेगा और श्राज जो 
चमकते हुये वालू के करों से भरे लम्बे मरुस्थंल हैं हरे- 
भरे लहलहाते खेतों से भर जायंगे।. ७ ७ 


. [ अ्रक्टूबर १९७० 


फल-उत्पादकों को बी-द॑! वरदान स्वरूप 


पौधों की वृद्धि को नियंत्रित कर अधिकतम उपज 
प्राप्त करने के लिये वैज्ञानिकों ने कई रासायनिक पदार्थों 
को खोज निकाला है । हारमोन और विटामिन की उपयुक्त 
मात्रा का पौधों पर छिड़काव करके अथवा इंजेक्शन के 
माध्यम से अन्दर प्रविष्ट कराकर पौधों में श्राशाजनक 
वृद्धि की जा सकती है। 

पौधों के वृद्धि-नियंत्रक यौगिकों में 'बी-६' का समावेश 
फल-उत्पादकों के लिए श्रत्यन्त लाभकारी है। अ्रमरीकी 
रबर कम्पनी के द्वारा श्रन्वेषित बी-€' के उपयोग से 
बागवानी में आ्राइचर्यंजनक परिणाम प्राप्त हुए हैं। पेन- 
सिलवानिया विश्वविद्यालय के प्रोफेसर एल० डी० टर्की 
ने अपने प्रयोगों में बी-£ का उपयोग फलों के वृक्षों पर 
किया, परिणामस्वरूप उन्होने देखा कि फलों की उपज में 
अत्यधिक वृद्धि हुईं। बी-€ के प्रयोग से फलोत्पादन में वृद्धि 
के अलावा पाले से होने वाली हानि में भी कमी आ गई 
थी, वृक्षों की एकान्तर वर्षों में फल धारण करने की 
प्रवृत्ति खत्म हो ग्रई और वे हर वर्ष फल देने लगे। 
इससे फलोत्पादक़ों की एक बड़ी समस्या का हल निकल झ्राया 
है । फलोत्पादन में एक वर्ष के अन्तर से फल-धारण करने 
की प्रवृत्ति से' किसानों को बहुत आर्थिक हानि उठानी पड़ती 
है । जिस वर्ष फल आते हैं तो वाजार में इनकी अधिकता 
होने से मूल्य बहुत ही कम मिल पाता है । दूसरे वर्ष फल 
न आने पर वह हाथ पर हाथ रखे बठा रहता है। बी-& 
के प्रयोग से पौधों की लम्बाई में यद्यपि कमी झा जाती 
है परन्तु उसकी वाह्म-वृद्धि खूब होती है। पेड़ में अधिक 
शाखाएं और पत्तियाँ पंदा होती हैं । पौधे घने और 
मजबूत होते हैं । डालियाँ मजबूत और मोटी निकलती हैं । 


श्रक्ट्बर १६९७० ] 


विज्ञान 


० महेश सिश्र 


बी-€ के चमत्कारी ग्रभाव को सेब के वृक्षों पर सर्वा- 
घिक प्रभावकारी पाया गया है | प्रयोगों से सिद्ध हुआ हे कि 
इसके छिड़काव से सेब उत्पादन में अत्यन्त वृद्धि होती है । 
वृक्ष फलों से लद जाते हैं तथा स्थिति यहाँ तक झा जाती हैं 
कि डालियाँ फल के भार से टूटने लगती हैं । इससे न केवल 
फलों की संख्या में वृद्धि होती है वरनू फलों कारंग भी 
शीघ्र ही लाल हो जाता है। जिससे बाजार में समय से 
पहले आ जाने से ग्रपेक्षाकृत अधिक दाम मिल जाते हैं । 

बी-६ से उपचारित वृक्षों से उत्पादित फल, अनुप- 
चारित फलों की श्रपेक्षा अधिक टिकाऊ और कड़े होते 
हैं। यद्यपि उपचारित वृक्ष के फल ज्ञीघ्र ही लाल हो जाते 


हैं किन्तु वे अधिक दिनों तक सुरेक्षित रखे जा सकते हैं । 


इस प्रकार, उनको बाहर भेजने में सुविधा होती है। 
शीघ्र ही फलों के खराब होने से निर्यात की समस्या को, 
बी-€ के प्रयोग द्वारा काफी हद तक कम किया जा 
सकता है। फलों को काफी अवधि तक न खराब होने 
का कारण, उनमें बवी-६ के प्रयोग से इ्वासोच्छवास में 
कमी होना बताया गया है। 
बी-६ का प्रभाव वृक्षों पर तत्काल तो होता ही है 
तथापि इसका असर दूसरे वर्ष तक भी देखा गया है। उप- 
चारित वृक्षों में दूसरे वर्ष भी अधिक फलोत्पादन तथा फलों 
का जल्दी ही लाल हो जाना परिलक्षित हुआ है । फलों 
की संरक्षित रहने की अवधि भी उसी प्रकार बढ़ी हुई पायी 
गयी है, जिस प्रकार प्रथम वर्ष के फलों की थी। बी-& 
के इस शेष रहे अ्लसर से उसके उपयोग में काफी मित- 
व्ययिता की श्राशा की जा सकती है । 
[ शोष पृष्ठ 3 पर | 


वेदों के वनस्पति विज्ञान सम्बन्धी उल्लेखों का समीक्षात्मक अध्ययन 
:। आनन्दीलाल शर्मा एवं डा० विजयेन्द्र शास्त्री 


मनुष्य के ज्ञान-गौरव के विकास की परम्परा में उसकी 
जिज्ञासु प्रवृति ही अग्रगण्य रही है। उसका ध्यान सव्वे- 
प्रथम उसके चारों ओर व्याप्त वनस्पति जगत, विचरण 
करने वाले प्राणी तथा नभ में प्रदीम्त सूर्य, चन्द्र, तथा 
तारा-गण ने आक्रृष्ट किया होगा। इसी क्रम में यदि 
किसी मनुपृत्र ने क्षुपा तथा तृषा से पीड़ित होकर किसी 
वनस्पति का भक्षण कर लिया होगा और उससे उसकी 
क्षुधा-पिपासा को ज्ञान्ति मिली होगी, यही वनस्पति की 
उपादेयता का श्रीगणोंश होगा । ऐसे ही यदि वृण या 
घाव अथवा रोग-शग्रस्त किसी व्यक्ति ने जड़ी-बूटी का अना- 
यास सेवन कर लिया होगा और उसने स्वास्थ्य लाभ 
किया होगा, तो उससे भेषज-विज्ञान उद्भूत हुआ होगा । 

इस ज्ञान-विज्ञान के उद्भव और विकास का सुस्पष्ट 
प्रमाण अप्राप्य है किन्तु भारत में इसकी परम्परा अत्यन्त 
प्राचीन एवं गौरवमयी रही है। हमारे आपषं-प्रन्थ वेदों 
में, जिन्हें कि संसार के प्रचीनतम ग्रन्थ होने का गौरव 
प्राप्त हे, तथा जिनमें जीवन के हर पहलू की वंज्ञानिक 
एवं दाशेनिक विवेचना है, वनस्पतियों की प्रकृति, गृण- 
दोष तथा उनकी उपयोगिता का भी स्पष्ट दिग्दर्शन 
होता है । 

य्पि वेदों में विभिन्न वनस्पतियों के अध्ययन सम्बंधी 
कई ऋचाएं प्राप्य हैं, तथापि पादचात्य एवं भारतीय 
वेज्ञानिकों के वनस्पति-शास्त्र के ग्रन्थों के अध्ययन से 
यह स्पष्ट परिलक्षित होता है कि वेदों में वनस्पति 
शास्त्र के ज्ञान के सम्बन्ध में समुचित ध्यान नहीं दिया 
ग्रया है तथा समीक्षात्मक विवरण भी प्रस्तुत नहीं किया 
गया है। अतः श्रस्तुत लेख में वेदों में वनस्पति-विज्ञान 


४] 


विज्ञान 


की प्राचीन परम्परा के दिग्दशंन का विनम्र प्रयास किया 
गया है तथा प्राचीन ज्ञान से श्रर्वाचीन विज्ञान के साम॑- 
जस्य का प्रयत्न किया गया है। 

वेदों में भ्रश्वत्थ, खदिर, कुष्ठ, सोम, पलाश, न्यग्रोध, 
पिप्पली, बिल्व, उदुम्बर, अपामार्ग आदि १५० से भी 
अधिक वनस्पतियों का, उनके गुणधर्मों तथा उपयोगों 
सहित उल्लेख हुआ है । यदि इसकी सूची प्रस्तुत की 
जाय तो वह बहुत लम्बी होगी, इसलिये प्रस्तुत लेख में 
कुछ प्रमुख वनस्पतियों का विवरण प्रस्तुत किया गया है 
एवं वेदों में वणित इन वनस्पतियों के गुणधर्मों की तुलना 
आधुनिक शोधों के फलस्वरूप प्राप्त निष्कर्षों से की गयी 
है। विस्तृत विवेचन अन्यत्र प्रकाशनीय लेखमाला में प्राप्य 
होगा । भारतींय संस्कृत में अद्वत्थ प्र्थात्‌ पीपल बड़ा 
पवित्र एवं महत्वपूर्ण वृक्ष माना जाता है। अथर्वबेद में 
इसका उल्लेख पुरुष वृक्ष के रूप में किया गया है, यथा- 

पुमान्‌ पूंसः परिजातो अश्वत्थो खदिरादधि। 

स॒ हन्तु शत्रून्‌ मामकान्‌ यानहं ढं ष्सि येच माम्‌ ॥ 

द अथवे० ३।२।६१ 

अर्थात्‌ श्रत्यन्त वीय॑ वाले पुरुष वृक्ष पीपल और 
गायत्री सारोत्पन्न शअ्रत्यन्त बली खदिर के संयोग से 
निर्मित अ्रश्वत्थ मरि। धारण करने पर वह मेरे शत्रुओं 
का नाश करे । द 

यहाँ पर यह उल्लेखनीय है कि वेदों की ऋचाओं 
में किसी न किसी देवता के प्रति स्तुति की गई है ताकि 
वह इच्छित उद्देश्य की पूर्ति करने में सहायक हो, जैसे कि 
उपयुक्त ऋचा में शन्रु-नाझ के लिये प्रार्थना की गई है। 
परन्तु जेसी कि भारतीय वाइमय की विशेषता रही है, 


[ अक्टूबर १६७० 


कथा एवं दृष्टान्तों के द्वारा शिक्षा प्रदान करना सुहृद्भेंद 
है वेसे ही स्तुति के माध्यम से इन ऋचाप्रों में वनस्पतियों 
का वैज्ञानिक अध्ययन प्रस्तुत किया गया है, जिसमें कि 
वनस्पतियों की परिस्थिति गुण तथा उपयोगिता सम्बन्धी 
संकेत भी हैं । द 

हष का योग-दर्श न-परक अर्थ है-दुःख उत्पादन करने 
वाला (दुःखानुशयी द्वेष :-योगदर्शन ८।२) - क्योंकि रोग 
दुःख ही देते हैं, श्रतः यदि रोगों का मानवीकरण किया 
जाय, तो उन्हें द्ेषी कहा जा सकता है। द्वेषकारक रोगों 
का नाश ही पीपल के औषधगत गुणों की ओर संकेत करता 
है। रोगों रूपी ढेषियों के नाश के हेतु पीपल के उपयोग 
के सम्बन्ध में आयुर्वेद एवं श्राधुनिक साहित्य में निम्न 
जानकारी प्राप्य है :-- 

अद्वत्थ के गुणधर्म-इवयथु विलयक, रुक्षक, छदिध्त 
और उबकाई को दूर करने वाला विशेषतः फोड़े बेठाने 
वाला है । छाल में कषाय सत्व (7277४), रबड़ (काउ- 
चुक) और मोम होता है, छाल को उबालकर उस काढ़े से 
दंतवेष्टशोध और मुखपाक में कवलग्रह कराते हैं । 

वैद्यराज दलजीत सिंह-यूनानी द्रव्यगुण विज्ञान, पृष्ठ ३२२२ 
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उपर्युक्त सृक्‍त में अश्वत्थ के साथ साथ अन्य वनस्पति 
खदिर का भी उल्लेख है, जिसे खेर या कत्था (:०००७- 
(:&:८८४प) कहते हैं। इसका और भी अन्य स्थानों पर 
उल्लेख है, जैसे 

अभिव्ययस्व खदिरस्य सारम्‌ । ऋग्‌० ६॥५३॥१६ 

यह शीत संग्राही, रक््तप्रसादक, त्रशलेखक और उदर 
कृमि नाहक है | दाँतों से खून आने और गल शुण्डिका में 


अक्ट्बर १६९७० | 


विज्ञान 


यह विशेष लाभकारी है, इसका अरतिसार में उपयोग होता 
है । ब्रणोें में मलहम बनाकर इसका उपयोग किया 
जाता है। द 
वैद्यराज दलजीत सिंह-युनानी द्रव्यगुरा-विज्ञान, पृष्ठ १६० 

वृफ्& 587६ 207व्यंएड पा7009, ७ ८7 5 प्रष्टत 
जि ्णाांगरएु ब्यूव वजथंगए. 

ए. ४. दफ्ता०ाण & 8. 0. फडप-7तां2० (८९- 
इलागवों 02708 ए०!. |! ?, 926 

बंदों में वनस्पतियों के पारिस्थितिकीय उल्लेखों का 
एक उदाहरण नीचे उदधघृत है :-- 

असितं ते प्रलयनमस्थानमसितं तब । 
असिकन्यों स्योषधे निरसो नाशया पृषन्‌ ॥। 
अथर्वे ० १५॥२३।३ 

अर्थातू-हे नील ओऔषदे ! तेरा उत्पन्न होने का स्थान 
भी काला है और जिनके सम्पर्क में तू श्राती है, उन्हें भी 
काला कर देती है। तू असित वर्ण वाली है, और तेरा 
स्वभाव भी ऐसा ही है, इसलिये तू लेपने आदि से कुष्ट 
और घब्बे आदि रोगों को दूर कर दे। 

बुत जाॉग्णां 85 +तकाइुणलि० धं7ट0778., 7६ 5 9 
58] अल 0 डफ्फ्े, 7६ आंटातड 2 वेएड वह्ता280 
छाया 485 फालत का वेएलंगए, उशकंद्ाण 735. 76 
एाऊएटाएथो 8पए८0४06. 

क्या 3. #. 207077८ 806&70ए--?. 29 

वेदों में पलाश ( 5िपा28 7707908967/:9 «का भी 
यत्र-तत्र वर्णन मिलता है, जोकि परों के नाम से संदर्भित 
है । इसे गायत्री के गिरे हुए पंख से भ्रथवा सोम के गिरे 
हुये पत्ते से उत्पन्न हुआ माना गया है यथा 

विसोमेत वा एके पत्नु बंधने यजन्ते । 
ससोमेनके दिवि वे सोम आसीतं गायत्री वयो भूत्वा । 
हरत्तस्य यत्पर्णमिच्छिद्यत तत्पर्णस्थ पर्णत्वम ॥ 
शतपथ--१।१७।२।८ 

यजुर्वेद (३५॥४) में भी इसका उल्लेख है, इसको ब्रह्म 

वा सोम माता गया है-- 


[५ 


सोमो वे पलाशम 
दतपथ ६।६।३।७ 


गुराधमं-छाल और पत्र संग्राही, वी पुष्टिकर, उदर- 
कृमिनाशक, बाजीकर और मृत्रातंवजनक है,---बीज; 
वातानुलोमक, उदरकुमिनाशक, चतुर्थक ज्वर नाशक, लेखन, 
व्रणुकारक, सर्प वृक्षिक विषध्न है। गोंद; शुक्रस्तम्भन 
वीयंपुष्टिकर, उपशोषक और आमाशय संग्राहक है । 
वंचचराज दलजीत सिंह-यूतानी द्रव्यगुण-विज्ञान, पृ. ३१४ 
छिप्रांट8 77070579277728 748 07वीं (0ए2टाड 
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चिता बाते एक्ट ब्टांदं, 5९605 6ठ०्यध्थंएण (0000- 
084 था ०7 टंएव-7९९ ०7......- 9९208 27६ 7 टॉप 
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अथवंवेद के चौथे काण्ड के १७, १८व १६ सृक्‍त 
अपामार्ग (2०7श7०४४८४ 2४»४०८7०० सम्बन्धी है जेसे- 
अपामार्ग त्ववा वर्य सर्व तदपमृज्महे। आदि उक्त 
सूकतों में अपामार्ग की पारिस्थितिकी, कार्यिकी, आकारिकी 
सम्बन्धी विस्तृत व्याख्या की गई हैं। इसी प्रकार-- 
ओदुम्बेरणा मरिना पुष्टि कामाय वेघसा-- 
अथवे० १९।३१।१ 
वस्तुतः ३१ वां सृक्त ओदुम्बर मणि के विषय में है । 
औदुम्बर (#7८0७६ 80०77८7००६०) का चिकित्सा की दृष्टि 
से बड़ा महत्व है। इस वृक्ष की छाल, आक्षीर (०/८5) 
तथा फल उक्त दृष्टि से महत्वपूर्ण हैं । 
इसी के सजातोय वृक्ष वट या बरगद [[ग्पगटा8 फटम- 
8८785) जिसका उल्लेख प्राचीन ग्रंथों में नन्‍्यग्रोघ 
(न्यक्‌ -- रोह। के नाम से हुआ है, यथा-- 
यत्राश्वत्था न्यग्रोघा महावृक्षा: शिखण्डिन: । 
तत्‌ परेताप्सरस: प्रतिवुद्धा अभुतन ॥ 
अथव० ४।८।२७।४ 


-+! 6 3७2८ट65$ 0 कपटघड 02078 ६० एं€ चद्विएपा- 
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ढाा820९8... फ्र6 7070768ट९7८९ 5 ॥एज़ु)६770 प्राण 
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उपमा के लिये भी वेदों में वनस्पतियों का उल्लेख हुआ 
है यथा- 


प्‌प्ना6 08ए९5 2०८ 2979- 


उर्वास्कमिव बन्धनातु-- 
ऋग्‌० ७॥५९॥१२ 

उपयुक्त सूक्‍त में बन्धन की उपमा उर्वारुक (०प०प्या- 
०००) से की गई है । उर्वारुक की संजनी (४८०००!) इस 
बनस्फ्ति के आरोहरा में सहायक है और आश्रय तथा 
ग्राश्चित में ही उपर्युक्त इंगित है । 

पिप्पली (27967 07 8५77) का उल्लेख वेदों में 
निम्नानुसार है -- द 

पिप्पली क्षिप्त भेषज्युतानि भेषजी । - - 

ग्रथव॑ं० ९११।१०६ 

अर्थात्‌ पिप्पली क्षिप्त वात रोग की औषधि है, यह 
रोग को पूरी तरह बाँधने में समर्थ है । 

आयुवंद में पिप्पली को गम, खुष्क, दीपक, वातान- 


'लोभक, वाजीकर, उष्णताजनक तथा इवयथविलयक माना 


गया हैं । पीपलामूल पिप्पली की बेल की जड़ है, जो ग्रंथिल, 
कड़ी और भारी होती है। पीपलामूल का गुण विशेषत 
दीपन और पाचन का है । 

शिएक्का 4ग्राएप्ा 48 8 एजांपलट,. ६ 6एाश्एड 27 


बॉड्बाएंत #ाठछाः 48. फंफुलमंएट, जाीपंदा प्व5 80 
ग्राढतादांछनों एक 


करा 3. #*., #८000770 802879-%*, 452 
अथववेद में बिल्‍व (2०87० 77०/77८]०४) का उल्लेख 
निम्नानुसार है :-- 
महान वे भद्रो बिल्वो महान भद्र उदम्बर । 
द अथर्व० २०११३६।१५ 


[ अक्टूबर १९६७० 


शतपथ ब्राह्मण में खदिर के साथ इसका उल्लेख है । 
(१३॥४।४।६) 


आयुवेद में इसका फल संदं और खुष्क माना गया है । 
यह संग्राही, रक्त स्तंभण, दीपन और प्रवासिका में गुरा- 
दायक है । जड़ की छाल ज्वरघ्न है । इसी प्रकार आधुनिक 
शोधों के अनुसार-- 

वफ़ट कृणंशटाफएणों 0005%7घघ6700 6 ६४४6 कृपा 35 
>विफायटा0ञशआ,. 7 2850 207805 इपशुछा, 9०टांप), 
प0777, 658ल्‍ए पंद्वां जी 6६०... पफ़ल 9णी6०त 0+ +08४ा- 
९८0 प्रयात96 मफा: 75$ परडदत 70 तांग्राए068 870. तए5९॥- 
पटाए.,. फल 56८०5 ब्णत पी जंठोत 8 09०. 

४६. 7२. दा] & 3. 0. 825प--9्रकंब्ण 3८० - 
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: अन्त में एक और वनस्पति का उल्लेख किया जा रहा 
है, जोकि वेदों में बहुचचित है, परन्तु जो अत्यंत विवादास्पद 
भी है। उस वनस्पति का नाम है - सोम” | 

सोम को औषधियों में सर्वश्रेष्ठ माता गया हैं यथा-- 
यथा सोम ओषधीनामुत्तमो हविषांकतः । 
तलाशा वक्षाणाभिवाहं भूयासमुत्तमः ॥ 
द अ्थवे० ६१५३ 
ऋणगूवेद के नवम मंडल तथा “चरक सोम वल्क” ४१४५ 


[ पृष्ठ ३ का 


बी-६ का फलोत्पादन में कारगर उपयोग उसके 
प्रयोग करने की विधि पर निर्भर करता है। इसका उप- 
योग करने के पहले उपयुक्त मात्रा, घोल की सान्द्रता, 
एवं छिड़काव का समय श्रादि बातों पर ध्यान देना अति 
आवश्यक है। अनुचित सान्द्रता एवं छिड़काव का गलत 
समय लाभ के बजाय हानि भी पहुँचा सकता है। “बी-€' 
का छिड़काव फल ग्राने के थोड़ा पहले करने पर भारी 


श्रक्टूनर १६९७० | 
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में सोम के विषय में विस्तार से वर्णन है| वंसे सोमलता 
या सोमवल्ली के संबंध में बड़ा विवाद है | वैदिक कालीन 
और ब्राह्मण कालीन ग्रंथों में इसका इतना विस्तार से वर्णन 
है कि इसे कल्पित नहीं माना जा सकता । डा० एटकिन्सन 
के अनुसार यह पौधा एफ़ेड्रा पेचीक्लाडा (7ए८प+६ 
?4८४५८।५०० ) है और जिसका नाम हरिरुद घाटी में हुम 
या यहमा है| डा० बोनेमूलर इस पौये को एफ़ेड़ा डिस्टाच्या 
(#.[0#6062 078/9८799) निरूपित करते हैं । 

सोम के भेषजीय गुरणों को पुष्टि आधुनिक शोधों द्वारा 
हुई हैं -- 

जिफिवात76 45 6 देढापएथ०6 00 9976त5 ४००., 
जाट) ]85 970ए60 करा055 ए०)प्र4०6 9 38574 धातते 
0००प९एफ तांडठ0667/5. 

सोम के इन गणों के ज्ञात होने के कारण ही प्राचीन 
मनीषी नियमित रूप से सोमपान करते थे, जिससे कि वे 
स्वस्थ और प्रसन्न रहकर जीवन यापन कर सकें । 

इसके अतिरिक्त और भी कई अन्य उदाहरण दिये जा 
सकते हैं, जो यह प्रदर्शित करते हैं कि प्राचोन काल में 
भी भारतीय वनस्पति विज्ञान की परम्परा पर्याप्त विकसित 
एवं उन्नत रही है। द द 

। छ 


दोषांश | क्‍ क्‍ 
मात्रा में फलों का उत्पादन होता है परन्तु फूल झाने के 
बाद छिड़काव करने से कच्चे फलों का गिरना शुरू हो 
जाता है । 

बी-€ के संभाव्य उपयोग और उसके बाजार में 
शीघत्र ही उपलब्ध होने पर फलोत्पादन में क्रान्ति लाई जा 
सकती है । पे 

ही 6 


[ ७ 


पोजीट्रॉन किरणें 


पोजीट्रॉन किरणों के बारे में वर्णन करने के पहले 
सर्वप्रथम पोजीद्रॉन पर प्रकाश डालना आवश्यक होगा । 
किसी का भी अचानक यह प्रश्न कर बैठना कि पोजीट्रॉन है 
क्या ! स्वाभाविक है । वास्तव में पोजीट्रॉन इलेक्ट्रॉन का 
ही प्रतिकरा है । यह इलेक्ट्रॉन के एक सम होता है जब कि 
इलेक्ट्रॉन का आवेश क्रणात्मक होता है । पोजीट्रॉन की 
खोज का श्रेय एण्ड्सस को है । पोजीट्रॉन जब पदार्थ 
के अन्तर्परमाणुक क्षेत्र में प्रवेश करते हैं तो वहाँवे 
अधिक समय तक स्वतंत्र अवस्था में नहीं रह सकते क्योंकि 
इस क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन विद्यमान रहते हैं। पोजीट्रॉन 
तथा इलेक्ट्रॉन पास-पास होने पर एक दूसरे को नष्ट 
करने की प्रवृति रखते हैं। यह जान कर आश्चय॑ होगा 
कि ये छोटे-छोटे कण भविष्य में ऊर्जा प्राप्त करने के 
ग्रसीम भण्डार हैं। 

प्रायः ये किरणें प्रकृति में दो प्रकार के उत्पादकों से 
प्राप्त होती हैं :-- 

(१) रेडियोऐक्टिव समस्थानिक्रों द्वारा 
२) गामा किरणों के द्वारा 

बहुत से रेडियोऐक्टिव समस्थानिक पोजीट्रॉन का 
उत्सजन करते हैं जिनकी ऊर्जा बून्य तथा २एघ८ए के बीच 
होती है। ऊर्जा का यह मान रेडियोऐक्टिव क्षय द्वारा 
निर्धारित होता है । 

पोजीट्रॉन का दूसरा स्रोत गामा किरणें हैं। जिन गामा 
किरणों की ऊर्जा १.०२०४८० से अ्रघिक होती हैं वे परमा- 
णुओं से क्रिया करके इलेक्ट्रॉन-पोजीट्रॉन युग्म उत्पन्न करती 
हैं। कॉस्मिक किरण बौछारों में इस क्रिया का विशेष 
महत्व होता है । 


८] 
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7 डा० अरुण कुमार सक्सेना 


वास्तव में ऊपर की इन दोनों विधियों से निकलने 
वाले पोजीट्रॉन किरणों की ऊर्जा तथा उनकी तीज्ता या 
तो क्षीणा होती है य। उसको नियंत्रित करना कठिन होता है। 
भौतिकी में इनके द्वारा कुछ विशेष अध्ययन सरलता से हो 
जाते हैं उदाहरणार्थ--प्रोटान प्रकी्णन का तुलनात्मक 
श्रष्ययन किया जा सकता है । 

रेखीय इलेक्ट्रॉन त्वरक ऐसे यंत्र है जिनके द्वारा इले- 
क्ट्रानों को अधिक ऊर्जा में त्वरित किया जा सकता है । 
पोजीट्रॉनों को इस दशा में लाने के लिये रेखीय 
इलेक्ट्रॉन त्वरक के अन्दर एक विशेष कला में पोजीट्रॉनों 
को भेजा जाता है। प्रयोगशालाश्ों में इन किरणों को 
उत्पन्न करने की एक और विधि सोची गई । ऐसे पोजीट्रॉनों 
का उच्च ऊर्जा के इलेक्ट्रानों में 'लक्ष्य/ की बमबारी करके 
उत्पन्न किया जा सकता है। उच्च ऊर्जा वाले इलेक्ट्रॉनों 
से बमबारी करने पर प्रोटॉन प्राप्त होगा जिससे इलेक्ट्रॉन 
तथा पोजीट्रॉन का युग्म मिलेगा । इसी श्राध।र पर सवब्वे- 
प्रथम प्वारे, वेमस्टाइन तथा पईन ने स्टैनफोर्ड मार्का 
वृतीय त्वरक द्वारा पोज़ीट्रॉन किरणों को उत्पन्न किया। 
इस ग्रयोग में उत्पन्न पोजीट्रॉन किरणों की तीज्ता प्रति 
त्वरक सेकड़ों पोजीट्रॉन के तुल्य थी तथा इसकी ऊर्जा 
२००7०८० थी। 

इस विधि से वज्ञानिकों ने स्टैनफोर्ड, कोन॑ल केम्ब्रिज, 
हेमबर्ग, श्रोस्वाय तथा नोब्रोसिविस्क की प्रयोगशालाओं के 
त्वरकों के द्वरा कार्य को और आगे बढ़ाया | आजकल 
१२.०7०८९ए ऊर्जा तथा तीत्र पोजीट्रॉन किरणों उत्पन्न की 


जा रही हैं । 
[ शेष पृष्ठ १४ पर ] 


[ श्रक्टूबर १६७० 


हमारे ग्रह तथा उनकी अंतरिक्ष यात्रा 


.. यह जान कर ग्राइ्चर्य होता है कि हम जिस पृथ्वी 
पर रहे हैं वह इस सम्पूर्रों व्योम (92०८, में एक कण 
की भाँति लटक रही है । प्राय: इस' प्रथ्वी पर के लोग, 
ग्रन्य तमाम ग्रहों तथा उपग्रहों के बारे में सोचते रहें 
हैं और वहाँ तक पहुँचने के प्रयास करते रहे हैं । अभी 
हाल ही में मनृष्य चन्द्रमा (जो प्रृथ्वी के सबसे करीब है ) 
के तल पर पाँव रखने में सफल हुआ है तथा चन्द्रमा सम्बंधी 
अनेक तथ्यों की जानकारी प्राप्त हुई है। चन्द्रमा का ज्लेत्र 
फल अफ्रीका के वरावर है ग्रतः उस पूरे क्षेत्र की खोज करने 
में कई वर्षों का समय लगेगा ॥ श्रभी तो एक बार में 
दो दो की जोड़ी में अंतरिक्ष यात्री हर तीसरे या चौथे 
महीने भेजे जाते रहेंगे। योजना यह भी है कि वहाँ 
कुछ लोगों को बसाया जाय और वहाँ से सूचना इकट्टी 
करके भेजी जाय । यदि ऐसा हो गया तो अन्वेषण का 
कार्य बहुत सरल हो जायगा | ऐसा विचार है कि कुछ 
यात्राओं के बाद आदमी वहाँ रहने का अभ्यस्त हो 
जायेगा । 

चंद्रयात्रा से केवल वंज्ञानिक ही नहीं वरन 
भूग संशास्त्री तथा खगोलवेत्ता भी इससे लाभ उठायेंगे 
जो श्रव तक पृथ्वी के गहन वायुमंडल से सुन्दर नक्षत्रों को 
ठीक से देखने या पहचानने का असफल प्रयत्न वर्षों से 
करते झा रहे हैं | चन्द्रमा को आधार वना कर अन्य 
ग्रहों पर यान भेजना अत्यन्त सुगम हो जायेगा क्‍योंकि 
धरती के गुरुत्वाकर्षण से वाहर जाने के लिये यान की गति 
जहाँ २४,००० मील प्रति घंटा होनी चाहिये वहां चन्द्रमा के 
गुरुत्वाकर्ष ण से वाहर जाने के लिये, केवेल ५,३०० मील 
प्रति घंटा की गति से' काम चल सकेगा । 
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_ कु० कुलभूषण बक्‍क्शी 
नासा (४७ | के अध्यक्ष के अनुसार सन १६८० तक 
चन्द्रमा ओर पृथ्वी के वीच नियमित रूप से आवागमन शर्ट 
हो जायेगा। यात्रा भी पहले की अपेक्षा सस्ती हो जायेगी । 
आ्राज तो तीन यात्रियों के आने जाने पर २, ८०,००, 
००,००० रुपयों का खर्च बेठता है । लेकिन इस स्थिति के 
आने तक सौरमंड्ल के अन्य सदस्यों तक मनुष्य पहुंच चुका 
होगा । इन ग्रहों में 'मंगल' सर्वप्रथम होगा । ४,२०० मील 
व्यास वाला यह ग्रह श्राकार में पृथ्वी का झ्राधा है। यह 
ग्रह भी प्रथ्वी की भाँति अपनी कीली पर घमता है और 
यहाँ एक दिन पृथ्वी के एक दिन से केवल ४१ मिनट लम्बा 
हे। अमरीकी अ्रन्वेषक मेरिन २४ द्वारा भेजे गये २१ चित्रों 
द्वारा यह पता चलता है कि यहाँ का घरातल चन्द्रमा की 
ही भाँति हैं इस पर भी चन्द्रमा की भाँति ज्वालामुखी क्रेटर 
हैं जो तीन मील से लेकर ७० मील व्यास तक के हैं। 
सौर्यमंडल के भ्रन्य सदस्यों की अपेक्षा मंगल ग्रह पर 
जीवन की सम्भावना अधिक है यद्यपि बेरोमीटर द्वारा 
इसके श्रासपास वायुमंडल का आभासमात्र ही मिला है । 
मंगल पर पानी मिलने की भी सम्भावना है क्‍योंकि 
इसके श्रुवों पर गहरी सफफंदी दिखाई देती है जो बसंत 
ऋतु में हल्की तथा सर्दियों में गहरी हो जाती है। वंज्ञानिकों 
का मत है कि इसके श्रूवों पर वर्फ जमी रहती है जो 
गर्मी में पिघल जाती है इसी कारण इसके तल पर हरि- 
याली या वनस्पति देखी गई है जो पिघली बर्फ के पानी 
के कारण स्वयं उत्पन्न हो जाती है | | 
मंगल ग्रह पर यान भेजना हर दो वर्ष पर सम्भव है 
जब वह परिक्रमा करते-करत्ते पृथ्वी के नजदीक ञ्रा जाता 
है । ऐसा एक अवसर जून १६९६६ में छाया था, अगला 
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जुलाई १६७१ में आयेगा । सूर्य से मंगल की दूरी १४,२०, 
००,००० मील है । पृथ्वी सूर्य से ६,३०,००,००० लाख 
मील दूर है । मंगल सूर्य की प्रदक्षिणा पृथ्वी के दो वर्षों 
में कर सकता है । पृथ्वी से मंगल की न्यूनतम दूरी ३,४०, 
००,००,००० मील है और जब यह पृथ्वी से दूर सूर्य की 
दूसरी तरफ होता है तो यही दूरी २०,००,००,००० मील 
हो जाती है । 
मंगल की भाँति प्लूटों भी एक ग्रह है, यह अपनी 
क॒क्षा में पृथ्वी से ३,६८,०२,००,००० मील की न्यूनतम 
दूरी पर है । इस ग्रह की यात्रा में ४१ वर्ष का समय 
लगता लेकिन वीच के और ग्रहों का सहारा लेकर यही 
लगभग ग्राठ वर्ष में पूरी की जा सकती है । प्लूटो के 
बाद ग्न्य यात्रायें वृहस्पति, यूरेनस और नेपच्यन की हो 
सकती हैं जो अत्य ग्रहों की सहायता लेने पर नौ वर्षों 
में पूर्ण होगी । 
नासा अधिकारियों की योजना के अनुसार इन बाहरी 
ग्रहों की यात्रा प्रारम्भ होने तक मंगल ग्रह पर कई 
अभियान जा चुके होंगे। जुलाई तथा अ्रगस्त १६६६ में 
मैरिनर ६ तथा मंरिनर ७ मंगल ग्रह पर भेजे गये थे | 
सन्‌ १९७१ में दो और मेंरिनर यान भेजे जायेगे। सन्‌ 
१६७३ में मानव रहित अंतरिक्ष यानों द्वारा मंगल पर 
यंत्र उतारने की योजना है। मंगल ग्रह के कक्ष में १० 
दिन तक परिक्रमा करने के बाद ४०-४० पाउण्ड भार के 
यंत्रों के केपस्युल उत्तरेग । मंगल तक मानव-सहित यान 
भेजने की समस्या, चंद्रमा से कहीं जटिल है। चंद्रमा तक 
आने-जाने में मनुष्य को १० दिन तक जीवित रहने के 
लिये अपने साथ खाना, पानी तथा आक्सीजन यान में 
रखना पड़ता है। परन्तु मंगल ग्रह तक पहुंचने के लिये आठ 
महीने लगेंगे। भ्रतएवं भोजन सामग्री चंद्रमा से पचास गुनी 
अधिक रखनी होगी । चंद्र यात्रा के समय अपोलो यान में 
पीने का पानी हइंड़ोजन तथा आक्सीजन के संब्लेपण 
द्वारा तंयार किया गया था परन्तु मंगल की यात्रा में 
एक बार इस्तेमाल किये हुये पानी को पुनः प्रयोग में लाने 
की व्यवस्था करनी होगी । इसके लिये यात्रियों के मूत्र 
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को शोधित करके पीने योग्य बनाना तथा उनके निःव्वास 
द्वारा निकली कार्बनडाइग्राक्साइड में से आक्सीजन को 
पुनः प्राप्त करने के परीक्षण किये जा रहे हैं | मंगल पर 
जाने वाले यान चंद्रमा पर जाने वाले यानों की अपेक्षा 
पाँच गुने भारी होंगे क्योकि लम्बा रास्ता पार करने के 
लिये यान के साथ तीन की बजाय पाँच या छः सेंटने 
राकेट लगेंगे । 

इस विज्ञाल सौय मंडल का एक श्रन्य सदस्य शुक्र है। 
शुक्र जब सूर्य की परिक्रमा करता हुश्रा पृथ्वी के अत्यधिक 
निकट आता है तो दोनों के बीच की दूरी २, ४०, ००, 
००० मील होती है। १२ फरवरी सन्‌ १६६१ को रूस 
ने वीनस-? मानव रहित यान शुक्र की तरफ भेजा था 
जो यंत्रों की गडवड़ी के कारश्य मार्ग में ही नष्ट हो गया 
था । बाद में अमरीका ने भी शुक्र की तरफ यान भेज। 
था और किर रूस ने दूसरा वीनस भेजा जो शुक्र पर उतर 
गया था। छुक्र सूर्य की परिक्रमा २२५ दिलों में करता 
है श्रर्थात्‌ यह पृथ्वी के निकटतम हर १६वें महीने 
आ्राता है | शुक्र की कक्षा के बाहर निकलने के लिये यान 
की गति २४, ००० मील प्रति घंटा होनी चहिए जो पृथ्वी 
की कक्षा से निकलने के लिये झ्रावश्यक गति से ८०० मील 
कम है। 

सूर्य और शुक्र के बीच एक और छोटा ग्रह वृद्ध है । 
वहाँ इतनी गर्मी पड़ती है कि यात्रा की बात सोची भी 
नहीं जा सकती परन्तु मानव रहित यान वहाँ भी भेजने 
की योजना है। 

मंगल के ऊपर भी अनेक ग्रह हैं जिसे खोजने का 
प्रयत्न वेज्ञानिक कर रहे हैं। वृहस्पति का व्यास ८८, 
७०० मील है जो पृथ्वी के व्यास का १० गुना है इसे 
सूर्य की परिक्रमा करने में १२ वर्ष लगते हैं। सूर्य से इस 
अ्रह की ग्रौसत दूरी ४८,४०,००,००० मील है । इस ग्रह 
का गुरुत्वाकषंण पृथ्वी से ढाई गुना है अ्रतः वहाँ से 
अंतरिक्ष यान की वापसी उड़ान बहुत मुश्किल' होगी । 

वृहस्पति के बाद शनि हैं जो सूर्य से 5६,१५०, ००, 
००० मील दूर है। आकार में यह बृहस्पति जितना ही 
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है । शनि के बाद यूरितस है। ऐसा अनुमान है कि यूरेनस 
के वायूमंडल में काफी हाइड्रोजन तथा मीथेन गसे हैं। 
यूरेनस के बाद नेपच्युन हैं तथा उसके बाद प्लूटों है । 
प्लूटो सूर्य से ३,६८,००,००,००० मील है इस ग्रह का सूर्य 
की परिक्रमा करने का मार्ग अ्रनिदिचत है । 

सोय मंडल में श्रौर भी नक्षत्र हैं जिनकी दूरी सूर्य 
से इतनी अधिक है कि उसे करोड़ों या लाखों मील में 
व्यक्त करना अ्रसुविधा पूर्ण है। ग्रतः इन दूरस्थ नक्षत्रों 
की दूरी प्रकाश वर्षों में की जाती है! एक प्रकाश वर्ष 
४5८,६५,७९,६०,००,००० सील के वरावर होता है। 
प्लूटो के बाद जो नक्षत्र हमारे सबसे निक्ट है वह है 
“एल्फा सेटोरी ए” जो सूर्य से ४३ प्रकाद्य वष की दूरी 
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पर है। यही नहीं, इसके अलावा भी कुछ नक्षत्र ऐसे हैं 
जिनका प्रकाश हमारे तक पहुँचने में कई करोड़ वर्षा 
लगते हैं । कुछ ऐसे भी नक्षत्र हैं जो अ्रव तक ज्ञात नहीं 
किये जा सके हैं । 

भ्रतः यह ज्ञात कर लेने के बाद कि अंतरिक्ष में हम अकेले 
नहीं हैं ऐसी सम्भावना हो सकती है कि इनमें से किसी ग्रह 
प्र कोई ऐसे प्राणी हों जो व॑ज्ञानिक ज्ञान में हमसे आ्रागे 
हों । हो सकता है कि ऐसे ग्रह के निवासी भी पृथ्वी तथा 
अपने पास के श्रन्य ग्रहों पर पहुँचने का प्रयत्न कर रहे 
हों । हो सकता है कि उड़न तब्तरियों का सम्बंध किसी ग्रह 
से ही हो । यदि सौरमंडल के बाहर के नक्षत्रों तक पहुँचने 
की बात सोची जाय तो अंतरिक्षयानों की अवतक की 
प्राप्त अधिकतम गति नहीं के बराबर है । प्रकाश की गति 
जो १,5८६,००० मील प्रति सेकण्ड है, की आधी गति भी 
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हम प्राप्त कर लें तो शायद इन नक्षत्रों की यात्रा संभव 
ओर सुगम हो जाय । 

वज्ञानिक श्रंतरिक्ष योजना के साथ-साथ जन कल्याण 
की भी वात सोच रहे हैं। इस विचार की शुरुआत आलु 
के एक खेत से की गई जिसकी इन्फ्रारेड फिल्‍म पर ऊपर 
की कुछ तस्वीर देख कर ज्ञात हुआ कि खेत के जो भाग 
चित्र में गहरे उत्तरे थे उनमें कीडें लग गये थे । ऊपर 
से सागर तल के भी इन्फरारेड फ़िल्म पर लिये गये चित्रों 
से यह पता चल सकेगा कि प्लवंग (मछलियों का भोजन) 
कहाँ पर अधिक है और कहाँ पर कम और इस तरह 
कहाँ पर मछलियाँ श्रधिक मिल सकेगी यह पता लगाया 
जा सकता है । 

तूफानी मौसम की पुर्व॑ सूचना देकर उपग्रह मनुष्यों 
की जान बचाने में भ्रभी से हाथ बटाने लगे हैं। मानसून 
कहाँ से उठकर कहाँ जा रहा है यह इन्हीं उपग्रहों से जान 
लिया जाता है। संचार के लिये दो उपग्रह-एक अंध 
महासागर पर और दूसरा प्रश्ान्त महा सागर पर-कुछ 
दिनों से उड़ रहे हैं जिनके द्वारा श्रमरीका और ब्रिटेन व 
यूरोप के वीच टेलीविजन का सम्बंध वहुत सुगम हो गया 
है। ठेलीफोन के लिये भी यह उपग्रह काम में लाये जाते 
हैं । अब तो इस तरह के उपग्रह बनाने व उड़ाने की भी 
योजना है जो एक जगह का कार्यक्रम प्रसारित न करके 
स्वयं ही प्रोग्राम दिया करंगे। आगे चल' कर अंतरिक्ष 
स्टेशन भी वनाये जायेंगे जिनमें १०० तक की संख्या में 
वेज्ञानिक रहा करेगे जो अंतरिक्ष का अध्ययन करंगे तथा 
तत्सम्बंधी सूचनायें भेजा करंगे। द ह 














ग्रह तालिका 
व्यास कौली पर घूमने सूर्य की परिक्रमा में लगने सूर्य से दूरी (मीलों में) 
ग्रह (मीलों में] का समय वाला समय 
बुद्ध ३१०० ८८ दिन ८८ दिन ३ करोड़ ६० लाख 
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किसान की समस्‍यायें एवं उनसे मुक्ति-१ 


फसलोत्पादन में किसान का साक्षात्कार सर्वप्रथम भूमि 
से होता हैं। वह यह जानने का प्रयास करता है कि 
अमुक मृदा-किस्म में कौन सी फसल सर्वाधिक लाभकर 
रूप में उगाई जा सकती है एवं किस प्रकार की भूमि में 
खेती करना न्यूनतम लाभ प्रदान करेगा या हानि कर 
होगा । उसका यह प्रयत्न स्वाभाविक एवं वांछनीय है कि 
इन मिट्टियों में खेत्ती करने के लिये कौन कौन से साधन 
प्रयोग में लाये जाय जिससे कि ऐसी समस्यायुक्त मिद्टियों में 
भी फसलोत्यादन लाभकारी सिद्ध हो सके । द 

भारतीय किसान के समक्ष मृदा सम्बन्धी प्रमुख 
समस्या है उनके क्षारीय एवं अम्लीय रूप में परिवर्तित 
हो जाने की । इन समस्या रूप क्षारीय मिद्दियों के निर्माण 
की प्रथम अवस्था सोडियम, कैल्सियम, मंग्नीशियम के 
घुलनशील लवगों का एकत्रित होना है। ये लवण इनके 
क्लोराइड एवं सल्फेट होते हैं। यही नहीं, ऐसी मिट्टियों में 
पोटेशियम के कार्वनिट एवं बाईकाबॉनेट तथा बोरान की 
भी अधिकता पाई जाती है । इसके बाद की अवस्था में 
सोडियम सर्वाधिक रूप में उपस्थित होता है। ऐसी 


 मिद्ठियाँ प्रायः ऐसे क्षेत्रों में अधिक पाई जाती है जहाँ जल 


निकास अत्यन्त खराव होता है। दूसरा कारण भूमिगत 
जल की सतह का अत्यन्त निकट होना पाया गया है । 
घृलनद्यील लवरों एवं सोडियम का मृदा की सतह में 
एकत्रीकन्ण पोधों की वृद्धि में कई रूपों में वाघक होता है । 
वे मिट्टियाँ जिनमें केवल घुलनशील लवण ही अधिक मात्रा 
में उपस्थित होते हैं प्रायः सामान्य मिद्वियों से भी अधिक 
जल निकास की क्षमता प्रदर्शित करती हैं जिससे कि जल 
शीघ्र ही पाँच की जड़ क्षेत्र के वाहर चला जाता है एवं 
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0 डा० प्रेस चन्द्र सिश्र 


पौध जल की न्यूनता से प्रभावित होंते हैं । ऐसी मिद्वियों 
में लब॒णों की अधिकता के कारण उपलब्ध जल 
को भी पौवे॑ं अवशोषित नहीं कर पाते एवं इस प्रकार 
इनकी वृद्धि प्रभावित होती है। सोडियम की श्रधिकता के 
कारण मृदा का जल-निकास' एकदम बन्द हो जाता हैं 
एवं पानी सतह के नीचे नहीं जा पाता । इस प्रकार की 
मिद्ठियाँ क्षारीय मिद्ठियाँ होती हैं जिनकी भौतिक दशा उस 
लवणीय मिट्टी की अपेक्षा, जिसमें घुलनशील लवण मिले 
रहते हैं, अधिक शोचनीय होती हैं । इन मिटिट्यों का पी- 
एच. (2) ८४ से अ्रधिक होता है । 

इन मिटिटों में केवल जल निकास की ही समस्या नहीं 
होती । इनकी अन्य भौतिक दश्ायें भी अ्रसाधारण रूप से 
विगड़ जाती हैं । मिट्टी के करों की सजावट खराब हो 
जाने के कारण इसका रूप बिगड़ जाता है जिसका 
सीधा प्रभाव पोाधों की वृद्धि पर पड़ता है । इस' प्रकार इन 
मिट्टियों का निर्माण किसान की आर्थिक दशा को अपरोक्ष 
रूप में प्रभावित करता है। सोडियम के तथा अश्रन्य 
चुलनशील लवणों की प्रमुख समस्या के साथ-साथ 
इन मिट्टियों में बोरान की विषालुता का संकट भी किसान 
के सामने आता है। बोरान की विषालुता से प्रभावित 
फसल एकदम नण्ट हो जाती है एवं किसान अ्रसहाय सा 
फसल को सूखते हुये देखता रहता है। द 

प्न्य आवश्यक तत्वों की प्राप्यता क्षारीय मिद्ठियों 
में अ्रत्यन्त कम हो जाती हैँ जिससे यदि पौधे लवणीय 
मिद्ठियों में उगते भी हैं तो आवश्यक तत्वों की न्यूनता से 
प्रभावत होकर पूरा वृद्धि नहीं कर पाते,एवं किसी न किसी 
तत्व की विषालुता या न्यूबत। के कारण अ्रसमय ही काल 
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कवलित हो जाते हैं । 
दूसरे प्रकार की समस्या रूप मिट्टियाँ श्रम्लीय मिट्टियाँ 
हैं । ये श्रधिकतर तराई एवं अधिक कार्बनिक पदार्थ युक्त 
स्थानों में पाई जाती हैं। इन मिट्टियों में फास्फोरस की न्यूनता, 
अल्यूमीनियम एवं मैंगनीज की विषालुता का श्रध्ययन 
विस्तृत रूप से हो रहा हैं। परन्तु अ्रभी तक इन समस्याश्रों 
के बारे में कोई व्यावहारिक ज्ञान प्राप्त नहीं हो पाया है ! 
इन मिट्ठियों में प्रयः जल-निकास अत्यन्त तीब्र गति से होता 
हैं। यही कारण है कि सतह के तत्व प्रायः जल के साथ 
नीचे जाकर एकत्रित होते हैं एवं सतह की अपेक्षा नीचे की 
मिट्टी अधिक समुद्ध होती हैं। इन मिट्दियों का पी-एच्र 
(?&: ६'५ से कम होता है। ऐसी स्थिति में इन मिट्टियों 
में फसलोत्पादन अ्रसम्भव होता है एवं यदि सम्भव भी हुझ्ा 
तो अलाभकर होता है । 
अव प्रदण उठता है कि इस बआ्राधारभूत समस्य: से 
कंसे मुक्ति मिले । कौन से साधन अपनाये जाँय किये 
मिट्ियाँ कृष्प भूमि में परिवर्तित की जा सरके। इसके 
साथ ही साथ इन साधनों की प्रयोग में लाते समय आ्ाथिक्‌ 
पहलू पर विज्रार कर लेना भी अत्यन्त आवश्यक हो जाता 
है । इस दिशा में हमारे देश के वज्ञानिकों का ध्यान काफी 
समय पहले से आकपषित हो चुका है। इन सिद्टियों में 
सफलतापूर्वक उगने वाली फसलों की किसमें विकसित की 
जा रही हैं । इनको सुधारने के सरलतम साधनों के सम्बन्ध 
में खोज हो रही है । परन्तु ग्रभी तक पुर्णोा सफलता किसी भी 
क्षेत्र में सम्भव नहीं हो सकी है | कुछ पहलुओं को जिन पर 
विचार किया जा सकता हैं इस लेख में प्रस्तुत किया जा 
रहा है। 
लवणीय मिट्ठियों में मुख्य कठिनाई उनमें घुलनशील 
लवरणों का अ्रधिक होना है। इन मिद्दियों में पानी भर 
कर घलनशील लवरणों को खेत के वाहर निकाला जा सकता 
हैं । यह क्रिया कई वार दुहरानी पड़ेगी। इसके लिये कम 
खच में प्राप्य सिंचाई के पानी का मिलना आरावश्यक है। 
पानी को प्रयोग करने के पहले उसका रासायनिक विश्लेषण 
क्र लेना चाहिये प्रन्यथा यह भी सम्भव है कि प्रयूक्त णनी 
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स्वयं ही हानिकर लवणों से युक्त हो एवं मिट्टी सुधरने 
के स्थान पर और अ्रधिक खराब हो जाय । इस विधि 
को सफलता पृ्व॑क तभी प्रयोग किया जा सकता है जब 
जलनिकास की व्यवस्था श्रत्यन्त उच्च कोटि की हो । इस विधि 
की सफलता मृदा के नीचे जलस्तर की गहराई पर भी निर्भर 
करती है। यदि जलस्तर श्रत्यन्त पास होगा तो लवगा जो 
घुल कर नीचे जाँयगे ग्रीष्म ऋतु में पुत: ऊपर श्रा जाँयगे एवं 
समस्या का समाधान स्थायी नहीं होगा । ऐसे स्थानों पर 
घुलनशील लवशायुक्त पानी को निकासनालियों द्वारा बाहर 
निकाल देवा अधिक उपयुक्त होगा । यदि मिद्ठी 
में लवणीयता कम मात्रा में ही हो तो इस क्रिया के चलते 
हुये वे फसलें उगाई जा सकतों है जा! अधिक पानी में वृद्धि 
कर सकती हों । ऐसी फसलों में धान, वरमृडा घास एवं 
सेसावेनिया प्रमुख हैं। इस क्रिया के मध्य में ही प्राय: 
जलनिकास समस्या सामने आती है | इसके लिये यदि पानी 
में केल्सियम की थोड़ी भी मात्रा बनाये रखी जाय तो 
यह क्रिया ठीक से चलती रहती है एवं लवगीय म॒दा का 
स्थायी सुधार सम्भव हो सकता है । 

क्षारीय समुदाय की मिट्ियों में केवल घलनशील 


लि कक 


लवणों का निकास ही मृदा सुधार की इति नहीं होती । 
इन मिट्ठियों में सोडियम का विनिमेय रूप में उपस्थित होना 
सर्वाधिक कठिनाई प्रस्तुत करता है। इस कठिनाई से 
मुक्ति पाना भी अधिक दुष्कर है। सोडियम की उपस्थिति 
ही अधिक पी-एच का कारण होती है। इस समस्या से 
मुक्ति पाने के लिये जल, जिसका कि मृदा सुधार में प्रयोग 
करना हो कंल्सियम युक्त होना चाहिये | पानी.का कैल्सियम 
सोह्यिम के स्थान पर विनिमेय क्रिया द्वारा ग्रहीत होगा 
एवं सोडियम स्वतंत्र होकर जल के साथ बाहर निकल 
जायगा | इस प्रकार एक सामान्य मिट॒टी का जन्म होता 
है । यह फसलोत्पादन के क्षेत्र में अत्यन्त ही महत्वपूर्ण 
उपलब्धि है । 

कुछ क्षारीय मिट्टियों में कल्सियम श्रघुलनशील रूप में 
विद्यमान रहता है । यदि साघारण पःनी के साथ साथ ऐसी 
व्यवस्था हो जाय कि केल्सियम के इस अचुलनशील स्रोत को 
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घुलनशील बनाया जा सके तो समस्या का समाधान सस्ता 
एवं आसान हो जायगा | इसके लिये मिट्टी में कार्बनिक 
पदार्थों का प्रयोग वांछनीय है । शॉक्सीकरण के फलस्वरूप 
ये कार्बनिक पदार्थ अम्लों को जन्म देते हैं जो दुर्बल 
अम्ल होते हुये भी मृदा में उपस्थित जिप्सम को घुलनशील 
बनाने में सक्षम होते हैं। इस प्रकार केल्सियम उपर्युक्त क्रिया 
द्वारा सोडियम का स्थान ग्रहण कर लेता है। 

रासायनिक विधियाँ जो सुधार के लिये प्रयुक्त की जा 
सकती हैं तीन प्रकार की हैं : प्रथम प्रकार की वे विधियाँ 
हैं जिनमें घ्लनशील केल्सियम स्रोत प्रयोग किये जाते हैं । 
इनमें कंल्सियम क्लोर।इड एवं कुछ हृंद तक जिप्सम का 
नाम लिया जा सकता हैं | इनका प्रयोग अम्लीय मिटिटियों 
के सुधार के लिये भी किया जा सकता है। 
अम्लीय मिट्दियों में विनिमेय स्थानों पर हाइड्रोजन के स्थान 
पर कंल्सियम का स्थापित होना मृदा सुधार का अन्तिम रूप 
होगा । सक्रिय एल्युमीनियम केल्सियम युक्त मिट्ठियों में कम 
सक्रिय हो जाता है एवं इस प्रकार इसके विषालू प्रभाव 
से भी छुटकारा मिल जाता है । दूसरे प्रकार का केल्सियम 
स्रोत कम घलनशील है। इसके अन्तर्गत लाइमस्टोन को रखा 
जाता है। क्षारीय मिटिट्यों में कार्बनिक पदार्थ के साथ 
इसका प्रयोग अधिक उपयोगी सिद्ध होगा, परन्तु श्रम्लीय 
मिट्टियों की अम्लता स्वयं ही इसको घलनशील बना 
देगी । तीसरे प्रकार की वे विधियाँ हैं जो अम्लता उत्पन्न 


करती हैं ।यह विधि केवल क्षारीय मिदिल्‍्यों के 
लिये काम में लाई जा सकती है । इसके श्रन्त- 
गत सल्फ्यूरिक अम्ल, सल्फर, एवं लोहा तथा 
एल्युमीनियम के सल्फेट प्रमुख हैं। यह विधि उन क्षारीय 
मिटिट्यों में अधिक लाभकारी होती है जिनमें कल्सियम की 
प्रचुर मात्रा अधुलनशील रूप में उपस्थित होती है | इन 
तीन रासायनिक विधियों से लाइमस्टोन का प्रयोग सबसे 
कम खर्चीला है | परन्तु इसका प्रयोग वहीं किया जा सकता 
है जहाँ श्रम्लता उत्पन्न होती हो | श्रन्यथा यह पूर्णतया 
अक्रिय रहता हैं । 

अ्रम्लीय मिट्टियों के सुधार के लिये जेसा कि बताया 
जाचुका हैं चुने का प्रयोग ही सुलभ साधन है। इन 
मिटिट्यों में लाइमस्टोन को शत्यन्त सुगमतापूर्वक 
प्रयोग किया जा सकता है। इत सभी सुधार साथनों 
की मात्रा मृदा की भौतिक तथा रासायनिक स्थिति 
पर निर्भर करती है। इसके लिये. किसान को किसी 
समीपस्थ क्रषि वेज्ञानिक की सहायता लेनी चाहिये । 
वेज्ञानिकों को भी देश के हित में इतना सहृदय होना चाहिये 
कि प्रत्येक किसान की समस्या को गम्भीरतापूर्वक सुने 
विचार कर एवं उचित राय दें जिससे कि इन समस्या 
जमीनों से छुटकारा मिले तथा किसान के साथ साथ 
राष्ट्र की खाद्य समस्‍या में भी सुधार हो सके ।यह पुनीत 
कार्य सहयोग से ही पूर्ण हो सकेगा । 

७... ७ 


[ पृष्ठ ८ का शेषांश | 


इसके कई उपयोग हैं। रूवेप्रथम इससे प्राप्त पोजीट्रॉन- 
प्रोटांव तथा इलेक्ट्रॉन प्रोटॉन प्रकीर्णन प्रयोगों की ३०० 
77८७ पर तुलना करने पर नाभिकीय संरचना सिद्धान्त का 
परीक्षण हो जाता है, इलेक्ट्रॉन किरणों तथा पोजीट्रॉन 
किरणों को आपस में टक्कर का अध्ययन किया जा सकता 
हैं। इन किरणों के और भी अन्य वहत से उपयोग हैं 
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श्रौर कुछ का अध्ययन अभी भी चल रहा है। पोजीद्रॉन 
किरणों का पदार्थ द्वारा अवशोषण का अध्ययन महत्वपूर्णा 
है क्योंकि इसकी सहायता से पदार्थ के विनाश हो जाने 
का जो संद्धान्तिक तके है उसकी पुष्टि की सम्भावना 
अत्यधिक पाई जाती है । 
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कल की चिता न करना॥ ८ 

ता ख़ुद कट लेगा, श्ण्पु केट 
| 


उपग्रह अभियान से लाभ 


उपग्रह प्रक्षेपण से देश के सुदूर स्थानों से भी सीधे 
संचार व्यवस्था कायम की जा सकती है। सम्पूर्ण देश के 
लोग किसी सूचना अ्रथत्र। दर्शनीय वात को इस व्यवस्था 
के अन्तर्गत राष्ट्रीय टेलीविजन योजना के माध्यम से एक 
साथ देख एवं सुत सकते हैं। इसका प्रयोग डाक एवं त।र 
विभाग में भी सफलतापुर्वक किया जा सकता हैं, विशेषत: 
उन द्वीपों में जहाँ सीधे संचार व्यवस्था का प्रवन्ध नहीं हैं 
जैसे अ्रन्डमाव-निकोवार द्वीप। देझ्य के बड़े-बड़े व्यापारिक 
एदं अन्तर्राष्ट्रीय महत्व के शहर यथा दिल्ली, मद्रास, वम्बई, 
कलकत्ता आदि के बीच सीधी टेलीफोन व्यवस्था! कायम की 
जा सकती है जिस पर कि न्यूनतम ५ पेसे टक्‍्स लगाने पर 
भी अनुमानतः ५० करोड़ रुपये प्रति वर्ष का लाभ हमारी 
सरकार को हो सकेगा । 
इसके अ्रतिरिक्त हमारा सुरक्षा विभाग भी इतका प्रयोग 
नेफा एवं लद्ाख जैसे दलदले' स्थानों से सम्पक बनाये रखने 
में कर सकता है । उपग्रहों का प्रयोग जल सेना द्वारा बीच 
समुद्र में फंसे जहाज एवं किनारे पर खड़े जहाजों के बीच 
गधा सम्पर्क स्थापित करने में किया जा सकता हैं । इसी 
प्रकार विभिन्न उडडयन केन्द्रों के बीच सीधी संचार व्यवस्था 
बनाये रखने के लिये भी इनका प्रयोग किया जा सकता 
है। विभिन्न स्थानों से निकलने वाले समाचार पत्र प्रकाशन 
संस्थान भी इनसे लाभान्वित हो सकते हैं । 
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यही नहीं, प्रा संसार इस व्यवस्था से एक मूत्र में 
वाधा जा सकता है। पिछले वर्ष अमेरिका के साथ हुये 
समभोते के अनुसार नेशनल एयरोनाटिक्स एवं स्पेस ऐड- 
मिनिस्टरेंशन १९७२ ई० में एक शेक्षरिक ध्येय युक्‍तर उप्रग्नह 
छोड़ेगा जिसके प्रयोग से भारत एक साथ अपने ५०० गाँवों 
के निवासियों को शक्षरिक व्यवस्था के माध्यम से विक्षित 
बनाने में सफल हो सकता है | सफलता हमारे एवं सरकार 
के बीच के सहयोग पर निर्भर करेगी | १६७८ ई० 
में मारत स्वयं इसी प्रकार के उपग्रह को छोड़ेगा एवं यह 
यह कहा जा सकता है कि जिस दिन भारत अन्‍न्तरिक्ष 
योजना में सफल हो जायगा वह दिन भारतवासियों के 
तेकनीफी उन्नति का सुनहरा दिन होगा । देश हर दिशा 
में उन्नतिशील हों सकेगा एवं सारा देश एक सूत्र में बंध 
जावेगा । द 
महिला वेज्ञानिक सम्मानित 


ह्यस्टन (टेक्सास) स्थित एम० डी० एन्ड्सन अस्पताल 
और ट्यूमर संस्थान की जीव-विज्ञान विशारदा डा० मारी 
डव्ल्यू० शा को “अमेरिकन एसोसियेशन ओव यूनिवर्सिटी 
वीमेन! (ए० ए० यु० डव्ल्यू०) का १६७० का सफलता- 
पुरस्कार प्रदान किया गया है। 

प्रशस्ति-पत्र में संस्थान ने कहा हैं कि डा० शा एक 
विशष्टि विदुृषी और चिकित्सिका हैं जिनका मानवीय-आनु- 


| १ 


वंशिकी सम्बन्धी अनुसंधान रोगों के लिए निश्चित निदान 
और चिढित्सा-व्यवस्था प्रस्तुत करता हूं । 
डा० शा इस समय कीटनाशक दवाइयों और मिलावटी 
भोज्य सामग्री जेसी शौषधियों एवं रसायनों से क्रोमोसोम 
(गुणसूत्रों) को पहुँचने वाली क्षतियों का श्रध्ययन कर 
रहीं हैं । उनके मौजुदा अनुसंधान का उद्देद्य मनुष्य की 
आनुवंशिक विरासत को सुरक्षित रखना है, जो उनके 
अ्रनुतार तेजी से होने वाले वातावरणीय परिवतंनो-- 
विकिरण, औद्योगिक रसावनों, दवाइयों, भोजन में 
मौजूद रासायनिक तत्वों और विपाणुओं--का शिकार हो 
सकती है ! 
डा० शा से १६४६ में कोलम्बिया विध्वविद्यालय से 
आनुवंशिकी में मास्टर को उपाधि प्राप्त की थी। किन्तु 
उन्होंने मिशिगन विश्वविद्यालय में १६४३ तक अपना 
डाक्टरी प्रशिक्षरा प्रारम्भ नहीं किया--वह वर्ष था जब 
उनकी सुपुत्री किडरगार्टन, में दाखिल हुई थी । 
डा० शा को १६५७ से सेन्ट जोसेफ हास्पिटल एन- 
आ्बोर, मिशिगन) से आने! के साथ डाक्टरी को डिश्री 
प्राप्त हुई। इसके वाद उन्होंने सिशिगन विध्वविद्यलय के 
मानवीय शानुतंशिकी विभाग में कार्य प्रारम्भ किया। पांच 
वर्ष के भीतर वह “इन्स्ट्रकटर” के पद से सह-ओफेसर' के 
पद पर पहुँच गयीं | 
आनुदंशिवी में उतकी दिलचस्पी सर्देव पूर्णतः वेज्ञानिक 
हो नहीं रही है । १६६० से १६६७ तक वह विव्वविद्यालय 
की आनुवंशिकी सलाहकार रहीं । इस पद पर वह विवाहित 
युगलों को आनुवंध्षिक वीमारियों से सम्बद्ध उनके पारिवा- 
रिक्त इतिहास ओर उनदी संतानों पर उसके संभावित 
प्रभाव के वारे में बताया करती थीं और अक्सर उन्हें उनकी 
चिताओं से मुृक्तित दिलाया करती थीं | 
ह्ञ० शा के पति भी चिकित्सक हैं तथा उनका विषय 
भी आनुवंणिकी है । जब उन्होंने एम० डी० ऐन्ड्सन श्रस्प- 
ताल और ट्यूमर संस्थान में मेडिकल जेनेटिक्स के प्रमुख 
का पद संभाला तो पुरा परिवार ह्य स्टन झा गया । 
डा० मार्जरी ज्ञा इस समय राष्ट्रीय उड़डयन और 


१६ ] 


विज्ञान 


अंतरिक्ष प्रशासन के ह्यस्टन स्थित कार्यालय में श्रनुसन्धान 
कार्य कर रही हैं । उनके अनुसंधान का विषय अन्तरिक्ष- 
यात्रा के दोरान अन्‍्तरिक्ष-्यात्रियों को पहुँचने वाली 
क्रोमोसोम सम्बन्धी क्षतियाँ हैं । 

२,००० डालर का जो सफलता पुरस्कार उन्हें प्रात 
हुआ। है उसे वह कानून का अध्ययन” करने में खर्च करने 
की सोच रही हैं क्योंकि उनको विश्वास है कि दूषण को 
रोकने के लिए विधायन”' अनिवार्य है। उनका विचार है 
कि दृषण भावी पीढ़ियों के लिए एक भयानक खतरा पैदा 
कर रहा है । 


अंतर्राष्ट्रीय संचार व्यवस्था का माध्यम अरवी 
उपग्रह केन्द्र 


इस वर्ष के अन्त तक पूना से ८5० किलोमीटर 
उत्तर की ओर एक छोटा सा गाँव भारत का अंतर्राष्ट्रीय 
संचार व्यवस्था केन्द्र चल जायगा । यह उपग्रह अभियान के 
फलस्वरूप हो सका हैं । 
उपग्रह चालित संचार व्यवस्था केन्द्र की स्थापना 
के लिये अऋरवी को ही सर्वप्रथम चुना गया था। “यह 
न्द्र व्यापारिक संचार व्यवस्था केन्द्र होंगा। यह केन्द्र 
१६६६ में ७२ राष्ट्रों से संचार व्यवस्था बनाये रखने के 
लिये भारतीय समुद्र के ऊपर छोड़ें गये तृतीय इच्टेसलाट 


(7/65:&) उपग्रह से सम्बन्ध स्थापित करेगा। इस 


 अ्रकार छोड़ें गये तीन उपग्रह सम्पूर्ण विश्व को एक सूत्र 


में बाँधने में सक्षम होंगे । 

अरवी उपग्रह संचार केन्द्र जो कि एस्काम योजना 
7500गा 70:८०) के नाम से जाता जाता है अणु शक्ति 
विभाग _72०7दाव्का छी. 60० ८77८:९५) द्वारा 
संचार मंत्रालय के लिये बनाया गया है। यह ८ करोड़ 
लागत से वनायः गया केन्द्र श्ररवी एवं बम्बई को सूक्ष्म 
तरंगों के माध्यम से जोड़ता है। बीच में गिरावली', 
चिकली एवं मैथेरान नामक उपकेन्द्र भी स्थापित किये 
गये हैं । 

अरदी केन्द्र मुख्य अरवी गाँव से २ किलोमीटर की 
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दूरी पर है । यह केन्द्र चारों ओर से पहाह्ियों से घिरा 
हुआ है । केन्द्र में २९१५ मीटर व्यास की गोली ऐबन्टेना 
(७70४779) लगी हुई है जो सूक्ष्म तरंगों के माध्यम से 
सूचनाये भेजने एवं ग्रहण करने का काम करती है | इसका 
निर्माण श्रत्यन्त जटिल है । यह केन्द्र ६०० टेलीफोन एवं 
टेलीविजन उपकरणों को एक साथ संचालन करने की 
क्षमता रखता है एवं १२ अंतर्राष्ट्रीय केन्रो के समाचार 
एक ही समय में ग्रहण कर सकता है। 

इस योजना को सफली भूत बनाने के लिये अपने देश 
के निम्न संस्थान योगदान करेंगे :-- 

१. ऐस्काम योजना 

२. अ्रहममदावाद का भू उपग्रह केन्द्र 

३. ट्राम्बे का प्रोटोटाइप ग्रभियंत्रणा केन्द्र 

४. भाभा शोध केन्द्र 

५. ट्राम्बे नगर-योज ना केन्द्र 

६. भारतीय टेलीफोन संस्थान 
. अन्य संम्वन्धित संस्थान 

इस योजता के संचालन के लिये श्रावश्यक उपकरणों 
को मंगाने हेतु कनाडा सरकार ने भारतवर्ष को ४० लाख 
कनाडियन डालर का ऋण देने का निदचय किया है ! यह 
राशि भारतीय रुपयों में ढाई करोड़ रुपये के बरावर 
होगी । सभी इलेक्ट्रानिक उपकरण मेसर्स झ्लार० सी० ए० 
लिमिटेड, मान्ट्रिएल, कनाडा द्वारा भेजे गये हैं। भ्रहमदावाद 
भू उपग्रह केन्द्र के डाइरेक्टर एस्काम योजना के मुख्य 
ग्रधिकारी रहेंगे । 
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उड़ीसा के प्रस्तर-शिल्पी 


उड़ीसा अपने मन्दिरों और उन्हें अ्रलंकृत करने वाली 
मूतियों के लिए विख्यात है अतएव, यह स्वाभाविक है कि 
उड़िया लोगों के हाथकरघे के सिल्क और बच्चों के सुन्दर 
खिलौनों में उस कला-प्रेम के दर्शन हों जिसका विकास 
दीघेकाल में हुआ है। 

इनकों अद्भुत कारीगरी का पता चाँदी, लकड़ी और 
सलखड़ी पर की जाने वाली अत्यन्त सुन्दर और सृक्ष्म 
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नकक्‍काशी तथा कनवस पर बनाये जाने वाले आकर्षक 
धामिक चित्रों से भी चलता है | 

उड़ीसा के दस्तकारों में पुरी के उन कारीगरों का 
विशिष्ट स्थान है जो पत्थर को तराश कर सुन्दर कृतियां 
तेयार करते हैं। उनकी इन कृतियों की प्रशंसा जनता के 
साथ-साथ कवियों ने भी की है । 

पुरी में जगन्नाथ के सुप्रसिद्ध मन्दिर से कुछ ही दूरी पर 
पाथुरियासाही नामक एक स्थान है जहाँ पत्थर की मूर्तियाँ 
वनाने वाले कोई १५० कारोगर रहते हैं। इनिहासवेत्ताग्रों 
के अनुसार, उड़ीसा के राजा नरसिंह देव प्रथम ने सन्‌ 
१२११ में इन कारीगरों के पू्व॑जों को इस स्थान पर वसने 
में मदद दी थी। 

हाल में ग्रखिल भारतीय हस्तशिल्प वो ने प्रस्तर- 
शिल्पियों के लिए पथुरिया-साही में एक प्रशिक्षणा-केन्द्र 
आरम्भ किया है । वहाँ इस समय प्रशिक्षणार्बी हैं। भुवने- 
इवर महापात्र उनके शिक्षक हैं । वह १६३० के दह्यक में कई 
वर्षों तक गान्ति-निकेतत के विश्वभारती कला भवन में 
कार्य कर चुके हैं । 

उड़ीसा राज्य सरकार के हस्तशिल्प अभ्रधिकल्पना एवं 
प्रशिक्षण केन्द्र ने भी मुवनेव्वर में २ वर्ष के प्रशिक्षणक्रम 
की व्यवस्था की है। 

पुरी के प्रस्तर-शिल्पियों की क्ृतियों ने प्रशंसा प्राप्त 
करने के अलावा अमेरिका से डालर भी कमाये हैं । १६६४ 
में न्युयार्क में जो विध्वमेला हुआ था उसमें भारतीय 
मग्डप में रखी पुरी की प्रस्तर-शिल्प कृतियों ने बहुत 
अधिक श्राकृष्ठ किया था । 


कसर तियंत्रण की ओर एक नया कदम 


इस नई जानकारी से की कैंसर को उल्टा, रोका 
प्रौर उसके स्थान पर नयी सामान्य कोशिकाओं का विकास 
किया जा सकता है, पहली बार एक वास्तविक आशा 
बंधती है कि मनुष्य में इस बीमारी के सभी रूप अंततः 
नियंत्रित किए जा सकेगे । 


कसर विशेषज्ञ यह नहीं कह सकते कि ऐसा कब हो 
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सकेगा । किन्तु, उनका यह॒ विश्वास है कि कुछ तरह के 
कसरों पर झ्रागामी वर्षों में अवश्य ही नियंत्रण किया जा 
सकेगा और लगभग ३० वर्षों में सभी तरह के कँसरों को 
ठीक करने की व्यवस्था हो जायेगी । 

एक लम्बे श्ररसे से इस बात पर विद्वास किया जाता 
है कि ट्यूमर के विकास को एक बार शुरू हो जाने पर 
उलटा नहीं जा सकता | नया ज्ञान इस सिद्धान्त को 
संशोधन करने पर जोर दे रहा है । 

नये सिद्धान्त के अनुसार केसर के विकास को, वह 
चाहे विषाणुओं, रासायनिक पदार्थों, विकिरण, बुढ़ापे या 
किसी कारण से क्‍यों न हुआ हो कोशिकाओ्रों के कुछ 
दोषपूर्यो आनुवंशिक तत्वों की सक्रियता को दबा कर और 
उनमें सामान्य एवं स्वस्थ ऊतकों का पुन: विकास करके 
हमेशा के लिए रोका जा सकता है। 


विषाणु और केसर सम्बन्धी बीस वर्ष के श्रनु- 
सन्‍्धान कार्य के बाद डा० हयूवर भी केसर के बारे में 
मूलतः डा० ब्राउन के सिद्धान्त को ही मानते हैं ग्रर्थात्‌ 
कसर का रोग कुछ दोषपूर्ण श्रानुवंशिक तत्वों के कारण 
होता है । उन्होंने पहले माने जाने वाले इस सिद्धान्त को 
गलत बताया कि आनुवंशिक तत्वों के पुरकों के समूहों के 
एक स्थान पर एकत्र होने से कोशिकाएँ ट्यूमर की शकल 
ले लेती हैं और उससे कसर होता है । 

डा० हयूवर का कहना है कि कसर के बीज 
विषाणुओं के रूप में और कुछ मामलों में दोषपूर्ण आनु- 
वंशिक तत्वों के रूप में प्रत्येक इन्सान में गर्भावस्‍था से 
ही होते हैं। फ़िर भी, ज्यादातर लोगों में आनुवंशिक तत्वों 
की मशीनरी उसे दबाये या बुभझाये रहती है । 

& छ 


निवेदन 


नवम्बर के प्रथम सप्ताह को (विज्ञान दिवस' 


8०५, 


के रूप में मनाकर विज्ञान को लोकगम्य एवं 


लोक प्रिय बनाने के लिए समस्त भारतीय विज्ञान पत्रिकायें ब्रत लें। समय झा गया है कि इस स्तर 
पर उतर कर विज्ञान जेंसे विषय की दुर्बोधता के हौठे को दूर किया जाय । इसके लिये श्रधिकारी 
विद्वावत आगे बढ़ कर हाथ बटावे --- लेख लिखें, व्याख्यान दें और स्पर्धाओं का आयोजन करके 


पुरस्कार प्रदान किये जाने की योजना बनावे । 
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मज्नन्न-वा्ती 


१० मिनट सें एक किलो चावल 

भारत में भ्रमण करते समय अमरीकियों से अ्रक्सर 
यह प्रइन किया जाता है कि अमेरिका में वस्तुओं के मुल्य 
क्‍या हैं । अ्रमेरिकी लोग इन प्रदनों का उत्तर डालरों और 
सेन्टों में दे सकते हैं और इन मूल्यों को रुपयों में भी वताया 
जा सकता है। किन्तु इससे बात सामान्यतः स्पष्ट नहीं होती 
क्योंकि अमेरिकी मजदूर अधिक कमाता है और वह॒ जो 
चीजें खरीदता है उसका उसे अ्रधिक मूल्य देना पड़ता है । 

किन्तु हाल में अमेरिकी श्रमविभाग से सम्बद्ध श्रम 
सांख्यिकी कार्यालय की ओर से प्रकाशित कुछ आँकड़े सामने 
आये हैं । अमेरिकी लोग जो चीजें खरीदते हैं उनके मूल्यों 
को इन आँकड़ों द्वारा समय में बदल दिया गया है। इन 
श्रांकड़ों को देख कर यह मालूम किया जा सकता है कि 
सामान्य अमेरिकी मजदूर को ये चीजें खरीदने लायक घन 
कमाने में कितना समय लगता है । उदाहरण के लिये एक 
अमेरिकी को एक किली चीनी खरीदने के लिये ५ मिनट 
काम करना होगा और एक जोड़ी अच्छा जता खरीदने के 
लिये ६ घंटे ५३ मिनट | यहाँ कुछ अन्य उदाहरण दिये 


ट्रांजिस्टर रेडियो, टेबेल मॉडल ५ घंटे १९ मिनट 
२ दरवाजों वाला रेफ़िजेरेटर 


फ्रीजर १३ घंटे २४ मिनट 


सिनेमा का सामान्य ठिकट ३२ मिनट 
२० सिगरेटों का पंकेट ७ मिनट 
१ किलो गेह का आटा ४ मिनट 
१ किलो आलू २ मिनट 
बाल कटाई (पुरुष) ४६ मिनट 
१ किलो काफी ३३ मिनट 
१ किलो चाय ५२ मिनट 


८ सिलिण्डर की सामान्‍य श्राकार 


की मोटर गाड़ी २६ सप्ताह २ दिन 


अन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्रों को सागे में ही नष्ट 
करने वाली प्रणाली का सफल प्रीक्षण 


भ्रमेरिका ने अपनी भूमि की श्रोर अग्रसर हो रहे 
भ्न्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्र विरोधी प्रणाली (ए वी एफ) 
का पहली बार सफलतापूर्वक प्रयोग किया है। 


जा रहे हैं : यह सफल परीक्षण २८ अगस्त को किया गया जब 
१ किलो मक्खन २४ मिनट कि ए वी एफ प्रणाली में प्रयुक्त एक स्पार्ट, प्रक्षेपणास्त्र 
१ दर्जन अण्डे १२ मिनट क्वाजलीन परीक्षण स्थल से प्रशान्तमहासागर में उस दिशा 
१ लिटर दूध ४ मिनट में दागा गया था (यह जिधघर से अमेरिकी अ्रन्त- 
एक किलो चावल १० सिनट मंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्र मिनटमेन-&£ श्रा रहा था) । यह 
१» ६ गज का छपा हुआा मिनिटमेन, प्रक्षेपणास्त्र ६७२० किलोमीटर दूर कैलीफोनिया 
मोटा सूती कपड़ा ४४ सिनट॒ स्थित अड्डें से दागा गया था । 
साधारण पेंन्ट (पृरुष) १ घंटा ४३ मिनट अन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेपणास्त्रों को मार्ग में ही रोक देने 
पूरुष का ऊनी (वस्टेंड) सूट २४ घंटे १२ मिनट वाले प्रक्षेपणास्त्र का नाम स्पार्टंन' है। यह १६*४५ मीटर 
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लम्बा है तथा इसकी मार कई सौ किलोमीटर है। दूसरा 
प्रक्षपेणास्त्र सस्प्रिंट' है यह भ्राठ मीटर लम्बा है। तथा इसकी 
मार४७ किलोमीटर तक है । यह उन श्रन्तमंहाद्वीपीय प्रक्षेप- 
णास्त्रों को नप्ट करने में समर्थ है जो स्पार्टन की पकड़ 
से वच निकलेंगे । 


विभिन्‍न अंगों के जोड़ने का प्फल प्रयास 


जर्मत सोसायाटी फार सर्जरी इनम्युरिख (फेडरेशन 
रिपव्लिक आफ जर्मनी) की दछ्वीं कांग्रेस के अवसर 
पर पर्चिमी बलिन के एक चिकित्सक दल ने कटे हुए 
अंगों की सफलतापूर्वक सिलाईं करके काम लायक बताकर 
चिकित्सा जगत में एक नया अश्रध्याय प्रारम्भ किया है | 
वलिन के पाँच प्रमुख शल्य चिकित्सकों के दल ने सफल 
बल्य चिकित्सा द्वारा अ्रंगों की सिलाई करने का विस्तृत 
वर्णन दिया है। 


विद्य त-विश्लेषी झिल्लियाँ 


विद्यत विव्लेषण की विधि अपनाकर उत्पादन की 
गति को तीत्र करने की प्रणाली ने अनुसन्धाकर्ताश्रों को 
गत दों दह्षाव्दियों में बहुत श्राकृष्ट किया है। केन्द्रीय 
नमक एवं समुद्री रसायन अनुसंघान संस्थान, भावनगर 
ने यही विधि नमक उत्पादन में भी अनेक प्रकार से 
अपनायी है | विद्युत विश्लेषण प्रक्रिया के लिये सदव 
विज्येप किस्म की फक्िल्लियों की आवश्यकता हुश्रा करती 
हैं । संस्थान ने नमक उत्पादन के लिये विशिष्ट फिल्लियाँ 
तेयार की हैं जिनके द्वारा विद्यद्धिश्लेषण प्रक्रिया के दौरान 
घोलों में आयनों का परस्पर वितिमय वहुत ही सुगमता से 
अपेक्षित गति से हो सकता है। इनका उपयोग ऋशाग्रों 
एवं घनाग्रों पर उत्पादों की एकत्रित करने के लिये होता 
है । इनके कारण जहाँ उत्पादन की गति तीज्र होती है, 
वहीं उत्पाद की घुद्धता भो आइचर्यंजनक रूप से बढ़ 
जाती है। समुद्र के भीतर चलते हुये जहाजों में खारे 
पानी से पीने योग्य पा।नों प्राप्त करने में भी इन भिल्लियों 
का उपयोग किया जा सकता है । 
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मानवरहित यान द्वारा चन्द्रमा को सफल उड़ान 


रूस द्वारा छोडा गया मानव रहित श्रन्तरिक्षयान लुना- 
१६ चन्द्रमा की यात्रा पूरी करके पृथ्वी पर वापस आगया । 
लुना-१६ अपने साथ चन्द्र धुलि भी लाया है । यद्यपि अमेरिका 
की अ्रपोलो-१ १ की उड़ान में श्राम्सेट्रांग आदि अ्रपने-साथ 
साथ चन्द्र घृलि लाये थे पर मानव रहित यान का चन्द्रमा 
पर उतरना, वहां से धूलि इकट्ठी करना और पृथ्वी पर 
सकुशल वापस आ जाना बहुत बड़ी सफलता है। अन्तरिक्ष 
उड़ानों के इतिहास में इस कृति द्वारा एक नया अध्याय 
जुड़ गया है और विज्ञान तथा तकनीकी उन्नति में 
में ग्राशातीत सफलता मिली हैं। यह यान १३ सितम्बर 
को छोड़ा गया था और २४ सितम्वर को मास्को से 
दक्षिण-परदि्चिम में २२५० किलोमीटर दूर कजाखिस्तान में 
घोषित समय से केवल ६ मिनिट के अन्तर से धूलधारित 
कंप्यूल पृथ्वी पर उतरा । जिस तकनीकी वारीकी, सुरक्षा, 
गल्पव्यय तथा खोजों की अत्यधिक सम्भावना के साथ 
यह उड़ान पूरी हुई हैं, इसे सोवियत वेज्ञानिक महान 
विजय समभते हैं और अन्य सभी पिछली उद्डानों से इसे 
सर्वोपरि मानते हैं।इस सफलता से उल्पेरित होकर 
सोवियत वैज्ञानिक मंगल तथा अन्य ग्रहों की धूलि एकत्रित 
करने से लिए मानव रहित यानों की उड़ानों की शोर 
प्रयास करने की सोचने लगे हैं । 


अमेरिका की दो अपोलो-यात्राएं रह 


अमेरिकः की श्रन्तरिक्ष एजेन्सी ने अपोलो प्रन्तरिक्ष 
यात्रियों की शेष छः यात्राओं को रह करने की पोषरणा की 
है । उसने यह भी घोषणा की हैं कि १९७२ के मध्य तक 
कार्यक्रम का समायन भी कर दिया जायेगा । 

अमेरिका के राष्ट्रीय उड़यन और श्रन्तरिक्ष प्रशासन 
(नेसा, के प्रशासक डा० टामस ओ० पेन ने कहा कि 
श्रपोलो १४ और १६ की यात्राओ्ओं को रद्द करने का 
निर्णय अत्यन्त' ही अनिच्छापु्वंक लिया गया है। यह 
निर्णय बजट में हुई कटौती का सामना करने तथा नये 
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का्यंक्रमों के लिए निधि सुरक्षित रखने के लिए किया 
गया । नये कार्यक्रमों में आकाशीय प्रयोगशाला, १६७२ 
के भ्रन्त में छोड़ जाने वाले अन्तरिक्ष स्टेशन, श्रन्तरिक्ष 
शटल और १६७० के दशक के श्रन्त में स्थापित किए जाने 
वाले बड़े श्रन्तरिक्ष स्टेशन आदि शामिल हैं । 

प्रपोलो की उड़ानों का नये सिरे से नियोजन किय। गया 
है श्लोर उनके नाम भी नये सिरे से रखे गए हैं। नव- 
नियोजित अपोलो-१४ से अपोलो १७ तक की उड़ाने लग- 
भग ६ महीने के अन्तर से की जायेगी । उनका व्योरा 
निम्न प्रकार है: 

अपोलो-१४ : इसके कार्यक्रम पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ेगा । वह ३१ जनवरी, १६९७१ को छोड़ा जाएगा । 
उसमें अ्रन्तरिक्षयात्री एल० गेपड, स्ट्ञर्ट रूसा और एडगर 
मिचेल जायेंगे। कार्यक्रम के अनुसार चन्द्रमा की 'फ्रा 
मोरा नामक पठारी भूमि पर अ्रवतरण किया जायेगा । 

ग्रपोलो-१५ : श्रन्तरिक्षयात्री डेविड स्काट, अलफई 
वार्डन और जेम्स श्रविन होंगे । जुलाई १६७१ में प्रक्षेपण, 
होगा। गंतव्य का निरणंय होना शेष है ! 

श्रपो तों-१६ : इसके लिए ग्रन्तरिक्ष यात्रियों या उतरने 
के स्थान का चुनाव अभी नहीं किया गया है। प्रश्नेपण 
जनवरी १६७२ में होगा । 

अपोलो-१ ४ के अ्न्तरिक्ष यात्री अपने साथ एक चलने 
वाली गाड़ी ले जायेंगे और उसके ह्वारा वे अपने चन्द्रयान 
से ४० किलोमीटर दूर तक घूम-फिर कर चन्द्रमा सम्बन्धी 
तथ्यों का पता लगाएँगे । 

चद्धरतल पर चलायी जाने वाली अचन्तरिक्ष यात्रियों की 
इस गाड़ी पर श्राजकल काम हो रहा है। यह विजली से 
चलने वाली चार पहियों की एक जोप है। इस पर बेठ 
क्र श्रन्तरिक्षय!|त्री चन्द्रमा के तल्न पर घमेंगे और जो 
असाधारण वस्तु देखेंगे उसे एकत्र करेंगे तथा चन्द्रमा से 
सम्बद्ध दिलचस्प बातों की खोज करेंगे । 

ग्रपोलो-१५ की यात्रा से ही श्रपोलो यान के कमाण्ड 
कक्ष में एक स्वचालित यन्त्रपुज फिट कर दिया जायेगा 
जिस समय श्रपोलो दो अन्तरिक्षयात्रियों को चन्द्रयान द्वारा 
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चन्द्रतल पर भेज चुकेगा और श्रपोलों का मुख्य यान 
चन्द्रमा की परिक्रमा कर रहा होगा उस समय यन्त्रपुज 
चन्द्रमा का ग्रध्ययन करेगा । 

इन सभी यात्राओं में श्रण॒शक्ति से चलने वाला एक 
यन्त्रपूंज भी साथ भेजा जायेगा जिसे अन्‍्तरिक्ष यात्री 
चन्द्रभा पर स्थापित करेंगे। ऐसे पहले यन्त्र-पुंज का नाम 
अलसेप' रखा गया था। वह अपोलो-१२ के अन्‍्तरिक्ष- 
यात्रियों द्वारा १६९६९ में चन्द्रमा पर स्थापित किया 
गया था । 


सूर्य से पानी गर्म करने वाला होटर 


नई दिल्‍ली स्थित राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला ने सौर 
ऊर्जा का सहारा लेते हुये पानी को गर्म करने के लिये एक 
नये किस्म का हीटर विकसित किया है । इस वाटर-हीटर को 
मकानों की ऊपरी छतों पर लगा दिया जाये तो यह गर्म 
पानी की सप्लाई करने वाली टंकियों का काम कर 
सकता है । इस हीटर में सौर ऊष्मा एकत्रित करने की एक 
सरलतम प्रणालीहि और पूरा यन्त्र लकड़ी के कुचालक बक्से 
में वन्द रहता है। सोलर वाटर-हीटर का परीक्षण उप- 
भीक्ताश्रों द्वारा किया जा चुका है और इसे प्‌र्णतः संतोष- 
जनक पाया गया हैं| व्यापारिक स्तर पर उत्पादन के 
लिये इसके निर्माण की प्रविधि को पेटेण्ट किया जा चुका 
है। उत्पादन के लिये आवश्यक अधिकांश सामग्री देश में 
ही उपलब्ध है | एक यूनिट के हीटर में एक हजार रुपये 
तथा दो यूनिटों के हीटर में डेढ हजार रुपये लागत अनु- 
मानित की गयी है । भारत में जाड़े के दिनों स्नान आदि के 
लिये गर्म पानी की बहुत श्रावश्यकता पड॒ती है । एक यूनिट 
का सोलर वाटर-हीटर औसत भारतीय परिवार के लिये 
आवश्यक गर्म पानी की मात्रा सप्लाई कर सकता है। 
प्रविधि के विस्तृत विवरण राष्ट्रीय अनुसन्धान विकास 
निगम, मण्डी हाउस, नई दिल्‍ली से प्राप्त किये जा सकते 


्ः 
हैँ । 


पेट्रोलियम निर्माण में मुल्यवान सिट्ियां 


देहरादून स्थित भारतीय पेट्रोलियम संस्थान ने पेट्रोलि- 
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यम उद्योग के लिये आ्रावश्यक मिद्दियों के विकास की दिशा 
में अपने श्रनुसन्धान प्रयासों को बढ़ाया है। पेट्रोलियम उद्योग 
में पं ट्रोल तथा उसके सहजात उत्पादों के निर्माण हेतु विशिष्ट 
किस्म की मिद्टियों का विभिन्‍न प्रकार से उपयोग किया जाता 
है। इस प्रकार की कुछ प्राकृतिक तथा कृत्रिम मिद्टियों को 
को लेकर उनकी उपयोग संभावनाओं को संस्थान ने परखा 
है। अन्वेषण में विशेष ध्यान इस बात का रखा गया है 
कि मिट्टियों के उन्हीं मिश्रणों का निर्माण किया जाय जो 
भारतीय परिस्थितियों के श्रनुकूल हों । साथ ही इसके 
लिए पेट्रोलियम निर्माण पर पड़ने वाले भारी व्यय को भी 
कम करने का पूरा प्रयास है । आशा की जाती है कि इन 
मिट्टियों को देश में ही उपलब्ध करने, इनके द्वारा श्रावश्यक 
सामग्री तंयार करने से पर्याप्त विदेशी मुद्रा बचायी जा 
सकेगी और पेट्रोलियम उत्पादन की लागत में भी कमी 
हो सकेगी । 


सर्वोतम चुम्बकीय पदार्थ 


रेथियम स्थित एक प्रतिरक्षा प्रयोगशाला में एक ऐसा 
घातु-क्रम तेयार किया गया है जो श्रपने चुम्बकत्व में अ्रब 


तक ज्ञात श्रन्य चुम्बकीय पदार्थों की श्रपेक्षा अधिक शक्ति- 
शाली है । सृक्ष्मतरंग दयूबों में प्रयुक्त होने वाले मंहगे 
प्लेटिनम कोबाल्ट चुम्बकों की अपेक्षा यह चुम्बक कम मूल्य 
का होते हुये भी श्रधिक शक्तिशाली सिद्ध होगा । 

इस नये चुम्बक में कोबाल्ट के साथ दुलंभ-मृत्तिकाश्रों 
से एक तत्व समेरियम को मिश्रित किया गया: है। यह 
मिश्रण सामान्य चुम्बकों की श्रपेक्षा चार गुना और प्लेटिनम- 
कोबाल्ट की श्रपैक्षा दो गुना अधिक चुम्बकीय' शक्ति लिये 
हुये है । उच्च तापमान पर भी इस चुम्बक की तीजब्रता पर 
सरलता से कोई अन्तर नहीं पड़ता । इसके साथ ही इस 
चुम्बक की एक और विशेषता यह है कि सामान्य चुम्बकों 
की अपेक्षा यह बहुत ही हल्का होता है। कुछ प्रचलित 
चुम्बक सामग्रियों की श्रपेक्षा कोबाल्ट-समेरियम मिश्रण 
भार में चार गुना कम है। इसका कारण यह है कि मिश्रण 
के दो अवयवों में से एक धातु न होकर मृत्तिका है। इस 
अ्रन्वेषण की दूसरी बड़ी विशेषता यह है कि प्लेटिनम 
जेसे दुलंभ तत्व की श्रपेक्षा समेरियम अधिक सुगमता 


से उपलब्ध है । 
क् ७ 


लेखकों से अनरोध 
कृपया लेख प्रेषित करते समय आवश्यक चित्र भेजना न भूलें । उनके ब्लाक बनवाकर छापने 


में हमें प्रसन्‍्तता होगी ! 
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-“सम्पादक 
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१. बेकार वैज्ञानिकों के लिये कार्य का सुझाव 

डा० एम० एस० स्वामीनाथन, डाइरेक्टर, भारतीय 
कृषि प्रनुसन्धान संस्थान, दिल्‍ली ने डा० जाकिर हुसेन 
स्मृति व्याख्यान माला के श्रन्त्गंत श्रपने एक विशद 
व्याख्यान में कुछ मूलभूत बातों की ओर जनता एवं सर- 
कार दोनों ही का ध्यान आक्ृष्ट किया है। उन्होंने १६५८ 
तथा १६६८ ई० के विश्वविद्यालयों से पढ़कर निकलने 
वाले विज्ञान की विविध शाखाओं के डिग्रीघारी छात्रों की 
संख्या देते हुये यह स्पष्ट कर दिया है कि १६७३ के अन्त 
तक भारतवणष् में कृषि स्‍्नातकों में से लगभग ६ हजार 
और क्ृषि इंजीनियरों में से लगभग ७०० बेकार होंगे । 
ग्राश्चर्य है कि आज भी ७०% से अधिक लोगों की जीविका 
एवं व्यवसाय का साधन कृषि है अ्रत: वे छात्र जो क्ृपि 
विज्ञान की शिक्षा ग्रहण करने के बाद नौकरी की उम्मीद 
लगाते हैं उन्हें निराश होकर खेती की ओर मुड़ना ही 
होगा । शायद राष्ट्रपति के इस कथन का रहस्य यही हैं 
“प्रत्येक घर को फंक्टरी »र प्रत्येक एकड को चरागाह में 
प्रिणत करो । तब हर कृषि छात्र अपने गाँव को 
लौटेगा, उसे शहर की ओर आँख उठाने की जरूरत नहीं 
पड़ेगी । 

डा० स्वामीनाथन के व्याख्यान का सारांश यह है कि 
भविष्य में शिक्षित बेकारी का बोलबाला होगा। इससे 
बचने के लिये उन्होंने जो सुझाव रखा है वह व्यवहार में 
लाया जा सके तो शायद व्याप्त असन्तोष कम हो । डा० 
स्वामीनाथन का कहना है कि साल में कम से कम दो 
महीने तक प्रत्येक छात्र चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत 
विभिन्न प्रोजेक्टों में कार्य करे । कार्य करने के लिये प्रत्येक 
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छात्र को १५० रु० मासिक खर्च मिले। इससे विश्वविद्यालयों 
में पढ़ने वाले २० लाख छात्रों पर प्रतिवर्ष ८० करोड़ 
रुपये की धनराशि व्यय होगी जो चतुर्थ पंचवर्षीय योजना 
की लागत का केवल १०० है । इतने से अल्प व्यय से 
अति व्याप्त श्रसन्‍्तोष को कम किया जा सकता है । राष्ट्रीय 
उत्थान के लिये यह मंगलकारी योजना ग्रवश्य ही मनन 
करने तथा व्यावहारिक रूप प्रदान करने के योग्य है। काच् 
कि हमारी सरकार इस ओर ध्यान देकर छात्र-श्रान्दोलन 
के मूलभूत कारण को समभने का यत्न करती । 


२. लूना-१६ की चन्द्र यात्रा 


सोवियत वेज्ञानिकों ने लूना-१६ को चन्द्रमा तक 
पहुँचा कर और बिना किसी मानव-सहयोग के चन्द्रतल से 
चट्टानों एवं मिट्टी को एकत्र करके, सफलतापूर्वक लौटा 
कर अपनी अभूतपूर्व उपलब्धि का परिचय दिया है। 
निस्सन्देह अमरीकी वंज्ञानिकों ने चन्द्रतल में मानव भेजक्र 
उसके नमूने एकत्र करने में ११ मास पूर्व ही सफलता 
प्राप्त कर ली थी किन्तु इस रूसी सफलता की विशेषता यह 
है कि इसमें मनुष्य के बिना ही मिट॒टी की खुदाई, डिब्बा 
में उसका बन्द होता आदि मशीनों के द्वारा सम्पन्न किये 
गये । रूसी वेज्ञानिकों का यह विश्वास रहा है कि चन्द्रमा 
तक मनुष्य को भेजना खतरे से खाली नहीं, इसीलिये 
उन्होंने यह मानवरहित यान भेजकर जो कार्य सम्पन्न 
किया हैं वह विशेष चर्चा का विषय बन गया है। 
अब रूस और अमरीका की अनन्‍्तरिक्ष विज्ञान सम्बन्धी 
उपलब्धियाँ समकक्ष हैं । देखें भविष्य में किस दिशा को हवा 
बहती है । 


[ २३ 


३. डो. डी. टी. की निर्दोषिता 
हाल ही में हिन्दुस्तान इन्सेक्टीसाइड लिमिटेड ने एक 
पुस्तिका प्रकाशित करके बहु बदनाम डॉ. डी. टी. को 
निर्दोष सिद्ध करने का प्रयास किया है| इसमें सारांश रूप 
में यह कहा गया है कि भारत में डी. डी. टी. का प्रयोग 
जिस मात्रा में किया जा रहा हैं वह किसी भी हालत में 
घातक सिद्ध नहीं हो श्कती । भारत में तो इसके अधिक 
उत्पादन की ओर ध्यान देना चाहिए । 
ऐसा लगता है कि डी. डी. टी. के दूसरे कारखाने की 
स्वीकृति मिलने के पर्व हिन्दुस्तान इन्सेक्टीसाइड लिमिटेड 
ने यह एक प्रकार से झात्मइलाघा कर डाली हैं। इसका 
कहना है कि डी. डी. टी. के प्रयोग से कुछ जाति की 
पक्षियों तथा पशुश्रों के विलोप होने का. मुल कारण उसका 
त्रटिपर्ण छिडकाव रहा है | चहों में होने वाले कंसर का 
वास्तविक कारण डी. डी. टी. की अत्यधिक मात्रा है जो 
कभी भी मनुष्यों को नहीं मिल सकेगी । श्रतः यह असम्भव 
ही समभना चाहिए कि कभी मनुष्योंकों डी. डी. टी. के 
कारगा केसर होगा । मात्र डी. डी. टी. की उपस्थिति का 
पता लगा लेने से यह नहीं समझना चाहिए कि वह घातक 
है। घातक होने के लिये उसकी न्यूनतम मात्रा करी सीमा का 


रेड | 
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उल्लंघन होना चाहिए । किन्तु क्या ऐसा सम्भव है ? 
किन्तु हमें इतने से ही संतुष्ट होकर बंठ नहीं जाना 
है । यदि डी. डी. टी. का कुप्रभाव श्राज नहीं परिलक्षित 
होता तो इसका यह अर्थ कदापि नहीं लगाना चाहिए कि 
कालान्तर में वह घातक नहीं बन जावेगा। यह सर्वविदित 
तथ्य है कि डी. डी. टी. का संग्रह मनुष्यों की बसा में 
होता रहता है जिसके फलस्वरूप नाना प्रकार के रोग हो 
सकते हैं । फिर एक वार प्रविष्ट होने पर इसका विनष्टी- 
कररा दुःसाध्य हैं । यही नहीं, भूमि उर्वेरता तथा समुद्री 
पशुओं पर डी. डी. टो. का घातक प्रभाव पड़ता है। यही 
कारण है कि वर्ष प्रतिवर्ष श्रमरीका जेंसे उन्नत देशों में 
डी. डी. टी. के प्रयोग करते रहने पर भी फसल की ठीक 
से सुरक्षा नहीं हो पाती । हम सबों ने अपने देश में डी. 
डी. टी. के छिडकते से मलेरिया-उन्मूलन होते देखा है 
किन्तु मच्छरों की संख्या में तो वृद्धि ही हुई है ? ऐसा क्‍यों ? 
इसीलिए न, कि डी. डी. टी. के द्वार। अन्य ऐसे प्राणी भी 
समाप्त हो जाते हैं जो रोग फेलाने वाले कीठटों पर प्रकृति 
में नियन्त्रण बनाये रखते हैं । श्रतः सरकार को डी. डी. 


ठी. के निर्माण करने में सतर्कता बरतनी ही होगी । 
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उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँ्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 





नवीन प्रकाशन 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(.062८ (:9८०7४४9 का हिन्दी श्रनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
. द्वारा छुपकर तेयार है 
विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) 
अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 
यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कति है । आज ही वी० पी० द्वारा मंगाकर लाभान्वित हों । 
' मिलने का पता :- 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानहिल रोड _ 
इलाहाबाद-२ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
(लेमासिक) 
सम्पादक : डा० सत्य प्रकाश : प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 
मल्य ८ रू० प्रतिवर्ष 
इसमें विज्ञान की विविध शाखाओं में होने वाली शोध सम्बन्धी सामग्री का 
प्रकाशन हिन्दी में होता है । यह पत्रिका विगत १२ वर्षों से प्रकाशित हो रही है। 
इसके ग्राहक बतकर अपने पुस्तकालय को समृद्ध बनाइये 
मंगाने का पता :- * प्रबन्ध सम्पादक 


विज्ञान परिषद्‌ अनसन्धान पत्िका 
विज्ञान परिषद्‌, थार्नहिल रोड, इलाहाबाद- 


अ्रकाशक--श्रो० वाचस्पति, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌, हलाहाबाद । 
मुद्रक--के० राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद । 


ँ 


भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्निका 


विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-यत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविश्वन्तीति | तैं० उ० ।३॥५। 
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हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन 
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0 डा० शिवगोपाल सिश्र 


| “विज्ञान-सप्ताह' के अवसर पर चिन्तन के लिए सामग्री 


७ भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति” 


११ जुलाई १६७० की बेठक सें यह तय किया कि देश भर 


में नवम्बर के प्रथम सप्ताह को विज्ञान सप्ताह' के रूप में मनाया जावे । यह सप्ताह विविध प्रकार के 
श्रायोजनों से पूर्ण रहे । व्याख्यान हों, प्रदशिनियाँ लगाई जावें, स्पर्घायें श्रायोजित हों । इससे विज्ञान की 


लोकगम्यता में सहायता पहुंचेगी- सम्पादक 





हिन्दी में नवलेखन, हिन्दी नई कविता, अश्रकविता 
आ्रादि पर बहुत कुछ लिख! जा चुका हैं। शायद वह हिन्दी 
साहित्य की अपनी बात है। किन्तु हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन 
का श्रभी तक ठीक ठीक मुल्यांकन नहीं हुझ्ना है । शायद 
हिन्दी के साहित्यकार इसे विजातीय विषय मानते हैं या 
फिर नितान्‍त, असाहित्यिक, भौतिक एवं अविचारणीय । 

विज्ञात विश्वजनीन है किन्तु जहां तक उसके समभने- 
समझाने का प्रदन है वह भाषा के माध्यम से ही हल होगा । 
किसी भी देश का साहित्य यदि उसी देश की भाषा में 


होता है तो वह उच्चकोटि का होता है। विदेशी भाषा का 
आश्रय लेने से सोचने-विचारने की शक्ति जाती रहती है 
और रचा गया साहित्य आम जनता के काम का नहीं होता । 


उस तक उसकी पहुँच ही नहीं हों पाती । इसीलिये विज्ञान 


जैसे विश्वजनीन विषय के लिये भारत देश में हिन्दी के 
अपनाये जाने की दलीलें की जाती हैं। यह भी सच है 


कि इस दिशा में सफलता प्राप्त हुई किन्तु वह सन्‍्तोष- 
जनक नहीं कही जा सकती । 
हिन्दी है राष्ट्रभाषा अवदय, किन्तु उसका राग 


बेसुरा है। जितने भी नेता-गण हैं वे अपना अपना राग 
अलापते हैं । दुर्भाग्य है कि विज्ञान की बारी आाते श्राते या 
तो वीणा के तार ही दूट जाते हैं या राग ही बिगड़ जाता 
है। आज भी विज्ञान की शिक्षा का माध्यम क्या हो, इस 
विषय में एक मत नहीं है। इसे दुर्भाग्य नहीं तो क्या कहें ? 
सफलता की कुंजी विज्ञान है श्ौर उसे हम आम जनता से 
दूर ही दूर रखे जा रहे हैं। यह कब तक चलेगा ? स्पष्ट 
है कि यह आपा-धापी अधिक दिनों तक चलने वाली नहीं । 
हिन्दी में वंज्ञानिक लेखन की प्रक्रिया पुरानी है 
उन्नीसवीं शती के अन्तिम चरण में अंग्रेज मिशनरियों ने 
हिन्दी म॑ पश्ु पक्षी सम्बन्धी कई पुस्तकें प्रकाशित कीं । फिर 
राष्ट्रीयता के उपासक हमारे देशवासियों ने लेखन की बाग 
अपने हाथ में ली। ऐस ही सन्धि-काल में, १६१३ ई० में 
“विज्ञान परिषद्‌” की स्थापना की गई और न केवल 
वेज्ञानिक विषयों पर पुस्तक लिखी गईं वरन्‌ एक पत्रिका 
“विज्ञान” का मासिक प्रकाशन भी प्रारम्भ किया गया । 
ग्रनेकानेक तरुण वंज्ञानिकों ने हिन्दी के माध्यम से विज्ञान 
की सेवा का ब्रत लिया; जिसका शुभ फल यह निकला है कि 
आ्राज ५० वर्षों के पदचात्‌ एक ऐसी लेखक-पीढ़ी विश्वाम 
लेने जा रही है जिसे हिन्दी में वेज्ञानिक लेखन के सूत्रपात, 
उसके संवर्धन, संशोधन, परिसा्जन सभी का श्रेय दिया जा 
सकता है | आज हिन्दी में जितना भी साहित्य है उसके 
सृजन का पूरा नहीं तो कम से कम ८०९ श्रेय इसी पीढ़ी 
को है! 
स्वाघीनता प्राप्ति के वाद देश का नक्शा बदला। 
हिन्दी हिन्दी नहीं रही । वह राष्ट्र भापा बन गई। परन्तु 
हिन्दी प्रेमियों पर जंसे नशा छा गया । वे अपने कर्तव्यों की 
इति मान बंठ। मात्र सोचने से हिन्दी वेज्ञानिक पठन-पाठन 
के लिये ग्राहय नहीं हो सकती थी । उसे तो और दात्यिव- 
पूर्ण एवं संयमित मनन, य्रृजन, लेखन की आवश्यकता 
थी । यदि लोगों को सन्‍्तोप हुआ तो इसलिये कि धीरे धीरे 
२० वर्षों में इण्टर तक की कक्षाओं के लिये व॑ज्ञानिक 
विषयों की भाषा हिन्दी हो ली। उसमें पारिभाषिक शब्दा- 
वली का निर्माण किया जा चुका है और अनेक उत्तम 


२] 


विज्ञान 


पादय ग्रंथों का श्रनुवाद प्राप्त है। अब प्रत्येक हिन्दी 
भाषी राज्य में श्रपती अपनी हिन्दी ग्रंथ श्रकादमी है जो 
विश्वविद्यालय स्तर की पुस्तकों के लिखाने या अनूदित 
कराने का सारा कार्य-संचालन करेगी । हमारे शिक्षा मंत्री 
भी भारत में हिन्दी के माध्यम से वेज्ञानिक शिक्षा प्रदान 
किये जाने के कायल हैं । 

परन्तु प्रगति क्‍यों नहीं हो रही है ? श्राये दिन श्रग्नेंजी 
श्र हिन्दी का विवाद क्‍यों खड़ा किया जाता है और भारत 
को उत्तर और दक्षिण में या हिन्दी-अहिन्दी में विभाजित 
करके क्‍यों बातें की जाती हैं ? यह हमारा ही दोप है । 
हम दोषी हैं । 

भारत को राष्ट्रभाषा हिन्दी है किन्तु उसे वह समादत 
पद नहीं प्राप्त है। उसे सीखने को कौन कहे, उसे लादे जाने 
की बात उकसाई जाती है। ऐसी दशा में विज्ञान सम्बन्धी जो 
भी हिन्दी लेखन हो सकता है वह हिन्दी भाषी राज्य करेंगे। 
यह सच है कि इससे पूर्ण राष्ट्र का सहयोग नहीं प्राप्त होगा 
आर जब हिन्दी में रचित ग्रंथों के प्रचार-प्रसार की वात 
होगी तो उन्हें सीमित दायरे में सिमट जाना पड़ेगा । 
ग्रच्छा तो यह हुआ होता कि इन २३ वर्षों में पूरे देश के 
विद्वान हिन्दी पर श्रधिकार प्राप्त करके एक साथ बेठ कर 
विज्ञान जेसे कठिन विषयों का साथ साथ प्रतिपादन करते, 
ग्रंथ रचते और अध्यापन करते । राष्ट्र इस सुश्रवसर से 
वंचित ही रह गया । क्‍ द 

यह सच है कि वेज्ञानिक लेखन में पाठय पुस्तकों के 
लेखकों ने श्रम किया है किन्तु लेखन की एकमात्र विद्या यही 
तो नहीं है । लोकप्रिय लेख, प्रामाणिक ग्रंथों का प्रणयन, 
उत्तम ग्रंथों का साधिकारिक ग्रनुवाद--ये अन्य साधन हैं 
जिनका श्राश्नय लेना चाहिए था । पाठय-पुस्तकें तो चित 
चरण हैं। वे लेखक श्रौर पाठक दोनों उत्पन्न करती हैं । 
किन्तु उच्चकोटि के लेखक नहीं । पत्रिकायें उत्तम साधन हैं 
गम्भीर से गम्भीर विषयों को सरल एवं रोचक दहाली में 
प्रस्तुत करने के । देश में ऐसी वेज्ञानिक पत्रिकाओं का ग्रभाव 
है । गिनी चुनी पत्रिकायें हैं-विज्ञान, विज्ञान प्रगति, विज्ञान 
लोक, खेती, किसान भारती, लोक विज्ञान श्रादि । किन्तु 
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इनमें वैज्ञानिक विषयों की भांकी मात्र है। विषय का 
प्रतिपादन कहां हो पाता है। ऐसे प्रकाशकों एवं लेखकों 
का श्रभाव है जो स्तरीय विज्ञान पत्रिकाये प्रकाशित कर 
झ्यौर उत्तम कोटि के लेख लिखें। मौलिक ग्रंथों की ओर 
से तो लोग उदासीन होी अप्रतीत होते हैं। हिन्दी समिति 
उत्तर प्रदेश ने अवश्य ही इस दिशा में कुछ प्रयास किया 
है किन्तु उसे प्रयास ही कहा जावेगा क्‍योंकि छपाई में 
अशुद्धियों के साथ ही पुस्तकों के सम्पादन में अन्यमनस्कता 
एवं विषय-सामाग्री के लेखन में उत्तावली या थोथापन के 
दर्शन होते हैं। बिहार राष्ट्र भाषा परिषद्‌, विज्ञान परिषद्‌, 
नागरी प्रचारिणी सभा के छूटपुट प्रयासों की सराहना ही 
की जा सकती है। ये संस्थायें आर्थिक संकट के कारण 
पूरे मनोयोग से कार्य नहीं कर पा रहीं अन्यथा इनसे 
अच्छा कार्य हो सकता था। नेशनल बुक ट्रस्ट ने भी 
पुस्तकों के लिखाने एवं प्रकाशित कराने की अच्छी योजना 
बनाई है । 

हिन्दो में वेज्ञानिक लेखन का सर्वोपरि उत्तरदायित्व 
हिन्दी प्रंथ भ्रकादमियों पर है। उन्हें न केवल उत्तम अंग्रेजी 
के वैज्ञानिक ग्रंथों के अनुवाद कराने का भार सौंपा गया है 
वरन्‌ मौलिक लेखन के लिये योग्यतम व्यक्तियों का चुनाव 
करके उनसे पुस्तकें लिखाने का भी अधिकार दिया गया 
है । यदि मनोयोग से पूरी योजना कार्यान्वित की जाय 
तो कई हजार पुस्तकें अनूदित हो सकती हैं और मूल रूप 
से लिखी जा सकती हैं किन्तु प्रशइन है कि क्‍या इतने 
उत्तरदायित्वपूर्ण कार्य के लिये हिन्दी भाषी राज्यों में 
लेखक प्राप्य हैं । उत्तर होगा नहीं । 
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स्थिति बड़ी गंभीर है। जो उच्चकोटि के वज्ञानिक 
हैं वे हिन्दी के नहीं वरन्‌ अंग्रेजी के माध्यम से अपना सारा 
कार्य करते रहे हैं। यदि हिन्दी में लिखने के लिये उनकी 
सेवायें प्राप्त भी हों सके तो सन्देह है कि उच्चकोटि की 
पुस्तक लिखी जा सर्कगी। दूसरी ओर लेखकों का वह 
समुदाय है जो लिखने और अनुवाद करने में समान रूप 
से निपुरा है -- किन्तु ऐसे लेखक कम ही हैं और वे 
सुपरिचित व्यक्ति हैं। उनको कार्यक्षमता सीमित है । वे 
न तो सभी पुस्तकें लिख सकते हैं, न सारा अनुवाद ही कर 
सकते हैं । 

हिन्दी लेखन के क्षेत्र में लेखकों का यह प्रभाव खलने वाला 
है । शोच्य यह है कि श्राज तक हिन्दी लेखन में निष्णात 
बनाने के लिये न तो कोई पुनश्चर्या केन्द्र खोला गया न 
कोई वर्कशाप ही श्रायोजित की गई । कुछ लोग तो विना 
ग्रावरयक तयारी के ही हिन्दी लेखक बन गये हैं। ऐसे 
नीम हकीमों से खतरा है वे प्रगति में वाघक हो सकते हैं । 

इधर “भारत की सम्पदा' नाम से वंज्ञानिक एवं 
आदयोगिक अनुसन्धान परिषद्‌ ने अंग्रेजी के “ वेलथ आफ 
इंडिया” का हिन्दी अनुवाद प्रकाशित करने की योजना 
बनाई है । उसके लिये हिन्दी भाषी राज्यों के सकड़ों 
विद्वानों का सहयोग प्राप्त करके अनुवाद कराया गया 
हैं । सम्भवतः यह पहला व्यापक प्रयास है जिसमें हिन्दी 
जानने वालों को अवसर प्रदान किया गया है। हिन्दी 
लेखन की दिशा में ऐसे ही प्रोत्साहनों की आवश्यकता है। 
सुप्त बीजों में से हो अंकुर निकलने हैं और उन्हे प्रकाश में 
ग्राकर पल्‍लवित होना हैं । 

छः के 
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मॉस बाउञम्र सन्‌ १६५८ में जब माँक्‍्स प्लॉक संस्था, 

हैडलवर्ग में प्रनुसन्‍्धान कार्य कर रहे थे, तो उन्होने ठोसों 
में परिवन्ध नाभिकों द्वारा रिकॉयल रहित गामा किरणों 
के उत्सजंन एवं अभ्रवशोषण क्रिया का पता लगाया। 
उन्हीं के नाम के पदचात्‌ इसका नाम मॉस बाउश्रर प्रभाव 
रखा गया। यह खोज इतनी महत्वपूर्ण सिद्ध हुई के 
१६६१ में उनको सर्वाधिक सम्मान का पारितोषिक नोवल 
पुरस्कार प्रदान कर सम्मानित किया गया। 

मास बाउअर प्रभाव का साधारण श्रर्थ यह है कि 
क्रिस्टल में परिबद्ध नाभिक, कुछ विशेष परिस्थितियों में, 
बहुत कम समय के लिये रिकॉयल रहित निम्न ऊर्जा की 
गामा किरणों उत्सजित करते हैं ॥ रिकॉयल घूर्ण, सम्पूर्ण 
क्रिस्टल द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। चूंकि क्रिस्टल का 
द्रव्यमान या संहति, उत्सजित नाभिक की तुलना में अधिक 
होता है, अतः ऊर्जा स्थानान्तरण पूर्ण उपेक्षणीय होता 
है। ऐसी गामा किरणों परमाणुओं की तापीयगति के कारण 
विस्तृत नहीं हो पाती हैं, अतः उनका अनुनादी अवशोषर 
हो जाता है । 
नाभिकीय अनुनादी अवशोषण 

किसी भी नाभिक की दो अवस्थायें हो सकती हैं :- 
(१) मूत्र श्रवस्था (२) उत्तेजित अवस्था । जब इन दोनों 
ग्रवस्थाओं में संक्रमण होता है तो गामा किरणों का 
उत्सजन या अवज्ोपरा होता है । संक्रमण की उर्जा का 
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करता है | श्रतः गामा किरणों के लिए, 
अनुनाद की तीदेणता-- सा की आम 
दर गामा किरणों की चौड़ाई 
पतन ता 0+7< होगी । 
एक प्रमाण के लिए अचनुनाद की तीक्षणता का मान 
0 8 के लगभग होता है। श्रब तक ज्ञात श्रणालियों में 
नाभिकों में गामा किरणों का श्रतुनाद ही प्रकृति में सबसे 
ग्धिक समस्व्रित तीक्ष्ण प्रणाली है । 
नाभिकीय अनुनादी अवशोषणा क्रिया में, मुख्य रुप से 
उत्तेजित अवस्था में नाभिक द्वारा ऊर्जा क्षय और गामा 
किरण का उत्सर्जन शामिल है। इसका उपयोग समान 
अवस्था वाले नाभिक को उसी अनुनादी श्रवस्था में उत्तेजित 
करने के लिए किया जाता है। यह विधि बहुत ही 
चयनात्मक हैं, क्‍योंकि तीक्ष्ण परिभाषित नाभिक की 
अवस्था के लिए, उत्सजंक और अवशोषणाकारी की 
ऊर्जा में किचित्‌ मात्र अन्तर ही अनुनादी श्रवशोषण क्रिया 
को रोकने में सक्षम होता है । 
एक नाभिक जो ऊर्जा अवस्था £० से जीवन समय 
(7 में गामा किरण का उत्सर्जन करता है । ऐसे नाभिक 
के लिए ऊर्जा और घूर्ण संरक्षण के नियम लागू होंगे । 
इन नियमों के अन्तर्गत, जब नाभिक गामा किरण का 
उत्सर्जन करेगा तो उसमें रिकॉयल होगा । परिणाम को 


मान लगभग !0+ ८७ होता है । उत्सजित श्रौर श्रवशोषित हम निम्न सूत्र से प्रदर्शित कर सकते हैं । 

गामा किरणों की चौड़ाई लगभग 70769५ होती है । है 55 20 

इन दोनों का श्रनुपात अनुनादि की तीक्ष्णता को प्रकट .. 20800: (१) 
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जबकि सूत्र में 

&->ताभिक की ऊर्जा 

3 ->उर्त्सज़ित या अ्रवशोषणाकारी नाभिक की स्थिर 

संहति 
(/->प्रकाश का वेग 
१-»रिकॉयल 

इस क्रिया में हमने यह माना है कि ७७ का मान (से 
बहुत अधिक होगा (8,>>>' ४) । 

समीकरण १ से यह भी स्पष्ट है कि उत्सजित गामा 
किरण की ऊर्जा ४ के स्थान पर £-४ होगी । इसी 
प्रकार वह नाभिक जो गामा किरण का अ्वशोषण करेगा, 
उसकी ऊर्जा 2:7५ होनी चाहिए, क्‍योंकि श्रवशोषण 
क्रिया में नाभिक को उत्तेजित करने के लिए श्लावश्यक 
ऊर्जा एवं रिकॉयल ऊर्जा भी गामा किरण ही प्रदान 
करती हैं श्रतः अनुनाद क्रिया के लिए उत्सर्जन और 
अवशोषरा क्रियायें अत्यधिक परस्पर व्यापी होना आव- 
इयक है या दूसरे वब्दों में 20< , रेखा चौड़ाई । 

अ्रब तक हमने केवल स्वतंत्र नाभिक को लेकर ही 
विचार किया है ! अतः उन नाभिकों, जो क्रिस्टल में बद्ध 
हैं की स्थिति पर विचार करने के लिये जालकों में विभिन्न 
परमाणुओं के वीच युग्मन पर विचार करना श्मति 
ग्रावश्यक हो जाता है। जालक युग्मन प्रभाव को गतिज 
प्रभावी सहति से प्रदर्शित करते हैं। श्रतः ऐसे नाभिकों 
के लिए, जो किसी ठोस या क्रिस्टल में बद्ध हैं, रिकॉयल 
मान निम्न सूत्र से प्रकट किया जा सकता है :-- 

छ 


ग्रत  ठश २) 


यहाँ पर उत्सजित नाभिक, क्रिस्टल जालक में बद्ध 
होने से, श्रपता रिकॉयल घूर्ण आवश्यक रूप से सम्पूर्ण 
क्रिस्टल के संहति केन्द्र को स्थानान्तरित कर देता है। 
चूंकि संहति का मान बहुत अधिक होता है, इसलिए 
रिकॉयल में लुप्त ऊर्जा प्रायः नगण्य हो जाती है। यहाँ 
यह स्पष्ट कर देना भी आवश्यक है, कि उप्लब्ध ऊर्जा का 
क्षय या विक्षेप रिकॉयल के अतिरिक्त श्रन्य कई विधियों 
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जंसे जालक की कम्पन अवस्था में परिवर्तन से, जालक में 
फोनोन के निर्माण से जिनकी श्रावृत्ति ७४ से प्रदर्शित 
कर सकते हैं; सम्भव हो सकती है । ऐसी स्थिति में उत्स- 
जित गामा किरण के लिए उपलब्ध ऊर्जा (2) का मान 
निम्न समीकरण से प्रदर्शित किया जा सकता है । 
प, स्तन >2.770 

जब कि 

६-> उत्सजित गामा किरण की ऊर्जा 

[-> प्लॉक का स्थिरांक 

८०-> फोनोन को आवृति 

अगर फोनोन ऊर्जा, गामा किरण की ऊर्जा की तुलना 
में, जिसको हाइजन वर्क अनिश्चितता सिद्धान्त से ज्ञात कर 
सकते हैं, अधिक हो तो उत्सजित गामा किरण का 
प्रनुनादी अवशोषण नहीं होगा । ऐसी अ्रवस्था। में जालक 
कम्पनों का क्वान्टाइजेसन होगा, जिससे इनके ऊर्जा का 
स्थानान्तरण स्वेच्छ तरीके से संभव नहीं होगा । ऐसे 
संक्रमणों से, जो क्रिस्टल जालकों में फोनोन को उत्तेजित 
नहीं कर सकते हैं, वद्ध नाभिक रिकॉयल रहित गामा किरण 
का उत्संजन करते हैं। यह क्रिया भी जालक समष्टि पर 
निर्भर करती है। यह क्रिया अति महत्वपूर्ण होती है एवं 
बहुत कम समय के लिए होती हैं । 


उपयोग 


मॉसवाउश्रर प्रभाव की सन्‌ १६४८ में खोज के 
पदचात्‌ भौतिक शास्त्रियों ने इस नई खोज का उपयोग 
भौतिक विज्ञान के कई विविध क्षेत्रों में किया है । 

इसका अति नाठकीय उपयोग पृथ्वी सतह पर ग्रुरुत्वा- 
कर्षण क्षेत्र में गतिमान फोटोन की रेड शिफ्ट या लाल 
विचलन को नापने में हुआ है । यह लाल विचलन करीब 
एक मीटर का 7077* वां भाग होती है। इस खोज 
की दूसरी प्रमुख उपयोगिता परमाणुओं की ऊष्मीय गति 
के कारण द्वितीय क्रम डॉप्लर प्रभाव को देखने में भी हुई 
है । भौतिक शास्त्रियों ने इसकी सहायता से कई ऐसे 
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धरती की कहानी 


धरती, जो हमारी माँ है, सदियों से हम इस घरती 
को देखते आ रहे हैं । इसे प्यार किया, इसके लिए संघर्ष 
किया, यहाँ तक कि इसके लिए प्राण तक उत्सर्ग कर 
दिए । वही घरती, जिसने हमारे पूर्वजों को पाला, हमें 
पालती है ओर हमारी संतानों को पोषण देगी । क्‍या है ? 
कंसे पंदा हुई ? किस तरह यह पौधों को जन्म देती है ? 
क्या कभी हमने इन सब बातों पर विचार किया है ? 
गायद आप नहीं जानते-कुलों से सजी, फलों से लदी 
ओर हरित परिघान घारण क्रिये जिस घरती प्र आप 
मुग्ध हैं उसे इस अ्रवस्था में आ्राने में, हजार दो हजार नहीं 
वरन्‌ करोंड़ों वर्ष लगे हैं। समय के इस सीमाहीन अंत- 
राल में कितने थपेड़े खाए हैं, हमारी घरती ने । घृप, वर्षा 
जीत, लू. अंघड़ और भूचालों को अपने ऊपर भेला, उनके 
प्रहारों से अपने अंग-अंग को चुर हो जाने दिया और तब 
आज इतनी तपस्या के वाद घरती को यह रूप मिला, वह 
शस्य व्यामला कहलाई । 
प्रायः यह समझा जाता हैकि भूमि या घरती' 
चट्टानों का चूर्ण मात्र है परन्तु यह भ्रम है। भूमि एक 
नेसगिक पदार्थ है जिसमें जेविक गति विधियाँ निरंतर 
वलती रहती हैं। दूसरे शब्दों में हम कह सकते हैं कि भूमि 
एक वृहत्‌ कारखाना है जिसमें अ्रसंख्य जीव निरंतर कार्यरत 
हैं जो पौधों के विकास के लिए समुचित वातावरण तैयार 
करने शौर उतके भोजन पानौ की व्यवस्था में जुटे रहते 
हैं, तो अनुचित न होगा | यही कारण है कि आज वंज्ञा- 
निकों ने भूमि को जीवित पदार्थों की श्रेणी में रखा है । 
अतः भूमि का अध्ययन भी अन्य जीवों और पौधों की तरह 
किया जानता आवश्यक है । 
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> महेश सिश्र 


धरतो का जन्म 
हमारी प्रृथ्वी आदिकाल में पिघला हुआ लावा मात्र थी । 
लावा ठडा हुआ, चट्टान बली। वंज्ञानिकों के अनुसार पृथ्वी 
की सतह पर्वतों की चोटियों से लेकर दस मील पृथ्वी के 
गर्भ तक फेली हुई है। अनेक भूगर्भ-शास्त्रियों के मतानुसार, 
पृथ्वी का अच्तरतम तल अभी भी गर्म ठोस धातु के रूप में 
हैं जो क्रशः कम गहरी सतहों से घिरा है । 
पृथ्वी की उपरी सतह में स्थित चट्टानों से ही हमारी 
धरती का विकास हुआ है। पृथ्वी तल पर स्थित चट्टान 
अपनी उत्पति और संरचना के आधार पर तीन प्रमुख 
भागों में विभाजित की गई हैं-- 
१-आग्नेय चदाने 
२-परतदार चट्टानें 
३-परिवतित चद्ठाने 
आगर्नेय चट्टाने पृथ्वी तल पर स्थित लावे के ठंडे होकर 
जमने से बनी हैं जबकि परतदार एवं परिवर्तित चढ्ाने 
आग्नेय चट्टानों से ही उत्पन्न चट्टाने हैं । श्रार्नेय चद्ानों का 
चूर्ण समुद्घतल में अश्रथवा भीलों के तल में परतों के 
रूप में एकत्र होता रहता है और कालांतर में भारी 
दबाव के कारण परतदार चट्टानों में परिवर्तित हो जाता 
हैं। परतदार चट्टानें समुद्र तट पर बहुतायत से पाई 
जाती हैं । 
परिवतित चट्टानें, आग्नेय अथवा परतदार चट्टानों के 
परिवर्तन से बनती हैं। भारी दबाव और अधिक ताप के 
कारण इन चट्टानों के स्वरूप संरचना तथा गुरों में परि- 
वर्तत हो जाता है। जैसे संगमरमर, चूने की चट्टानें 
इत्यादि । 
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चद्टाने ही धरती की माँ हैं । चट्टानें समय के थपेड़ों 
से चर चर हुई और धरती को जन्म दिया । ये चद्टानें जो 
कठोर हैं, किस तरह इस रूप में आईं, यह भी श्रत्यंत 
रोचक विषय है । कहते हैं--समय किसी को नहीं छोड़ता 
जो बना है वह मिठेगा और जो मिटा है वह बनेगा। यह 
आदि सत्य -सभी पर खरा उतरता है--क्या जीव-जन्तु, 
क्या पौधे और क्‍या ही ये चद्गाने सभी वनते और मिठते 
रहते हैं । सृष्टि का यही नियम है । 

सृष्टि की भौतिक, रासायनिक और जंविक शक्तियाँ 
निरंतर इन चट्टानों पर अपना प्रभाव डालती रहती हैं 
और कालावधि में उन्हें जजर कर चकनाचुर कर देती 
हैं। शताब्दियों तक ये शक्तियां निरंतर अपने प्रहार इन 
चट्टानों पर करती रहती हैं तव कह इन कठोर चट्टानों को 
तोड़ने में सफल हो पाती हें । 


भोतिक शक्तियाँ 


बहता जल, हिम, ताप, अंधड़, तूफान, भूचाल, भूस्खलन्‌ 
ज्वालामुखी आदि अनेक वे शक्तियां है जो चट्टानों को 
तोड़कर उन्हें छोटे-छोटे टुकड़ों में परिवर्तित कर देती 
हैं। ये शक्तियाँ मुख्यतः चट्टानों के आकार में ही परिवर्तेन 
करती हैं उनके ग्रों में कोई परिवर्तेन नहीं लातीं । 

बहता जल, किनारे स्थित चट्टानों को धीरे-धीरे काठता 
रहता है । जल में बहते रोड़ें आपस में टकराकर अथवा 
रगड़ खाकर पिस जाते हैं। चट्टानों की दरारों में भरा 
जल ठंड पाकर जम जाता है फलस्वरूप उसके आयतन में 
वृद्धि होती है जिससे दरार चौड़ी हो जाती हैं और चट्ठाने 
टूठ जाती हैं । 

मरुस्थलों में दिन में प्रचंड गर्मी के कारण चट्टानें 
फेलती हैं किन्तु रात में अत्यधिक ठंड होने से तत्काल सिकु- 
ड़ती हैं । फैलने और सिकुड़ने की प्रक्रिया वार-बार होने 
से चट्टान जजेर हो जाती हैं ॥ कभी-कभी तप्त चट्टानों पर 
एकाएक वर्षा हो जाने से भी वे चटककर दूट जाती हैं। 

अधंड अपने वेग से चद्टानों को लुढ़का देते हैं और 
ये लुढ़कती चद्ठानें श्रपने ही भार से श्रथवा जबरदस्त टकराव 
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के कारण टूट कर चकनाचर हो जाती हैं । वेग से बहती 
हवाएं अपने साथ बारीक रेत भी उड़ा ले जाती हैं जो 
आपस में टक राकर और भी पिस जाती है, अथवा इनकी 
बौछार से चट्टानें प्रभावित होती हैं । 

तृफान में, पानी की शक्तिशाली बौछार, समुद्रतट पर 
स्थित चट्टानों को निरंतर पीटती रहती हैं, फलस्वरूप वे 
धोरे घीरे टुटती रहती हैं । 


रासायनिक शक्तियाँ 


ये शक्तियाँ अदृद्य रूप से अपना प्रभाव डालती हैं । 
प्रत्यक्ष में इनका कोई ग्राभास नहीं होता, किन्तु ये शक्तियां 
अनवरत्‌ अ्रपना कार्य करती रहती हैं। इनके द्वारा चद्ठानों 
में आमूल परिवर्तेन होकर उनका रंग-रूप तक परिवर्तित हो 
जाता है। रासायनिक शक्तियों में मुख्यतः पांच शक्तियों 
का समावेश होता है-/ १) आक्सीकरण (२) जल योजना 
(३) कार्बतीकरण (४) विलयन श्रौर (५) निश्लेषण । 

वायुमंडल की आक्सी जन, हाइड्रोजन, कार्बनडाईआक्सा- 
इड गेस एवं आद्रता, खनिज पदार्थों पर अपने विद्येष प्रभाव 
डालती है, फलस्वरुप चद्वानें घुलकर, नरम होकर ग्रथवा 
चटककर चुर्ण हो जाती है । चट्टानों के खनिज पदर्थ 
वायुमंडल की आक्सीजन से क्रिया कर ऐसे घटकों को जन्म 
देते हैं, जो आसानी से टूट-फूट जाते हैं । इसी प्रकारं वायु- 
मंडल से प्राप्त श्रथवा अन्य कार्बनिक क्रियाओं द्वारा उत्पन्न 
काबंन डाई आक्साइड गेस पानी में चुलकर कार्बोनिक 
ग्रम्ल बनाती है । कार्वोनिक अम्ल की विलायक क्षमता 
पानी की अपेक्षा कहीं अधिक हैं। इसी प्रकार अन्‍न्यान्य 
रासायनिक क्रियाएं रात-दिन चलती रहती हैं जो चद्ठानों 
के च॒र्ण होने में महत्वपूर्ण योगदान देती हैं । 
जेविक शक्तियाँ 

वस्तुतः जैविक शक्तियाँ स्वयं में कोई शक्तियाँ नहीं हैं 
वरन्‌ वे तो माध्यम हैं जिनके द्वारा भौतिक और रासाय- 


निक शक्तियों का संचालन होता है । जीव-जगत के तमाम 
सदस्य जैसे अ्रसंख्य जीवाणु, क्षुद्र कीड़े, पौवे और अव्य 
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उच्च श्रेणी के जीव भी चद्ठानों के तोड़-फोड़ के कार्य में 
ग्रनवरत्‌ संलग्न रहते हैं । 

प्रायः हम देखते हैं चटद्वानों की सतह पर जमी काई 
अपने साथ ही चद्रानों की पपड़ी को भी अलग करती जाती 
है । पौधों की जड़े विशेष अम्ल उत्पन्न करती हैं जो चद्ठानों 


के खनिज पदार्थों को घोलकर उन्हें कमजोर बनाता है+ 


इसी प्रकार उच्च श्रेणी के पौधों की जड़ें जो चट्टानों की 
दरारों में फलती हैं भौतिक दबाव डालकर चट्टानों को तोड़ 
देती हैं । पौधों की जड़ों का भौतिक रूप से चट्टानों को 
तोड़ने की अपेसक्षा उनका रासायनिक कार्य ही अधिक 
महत्वपूर्ण है । समस्त पौधों की जड़ों से अम्ल निकलता है 
जो चद्वानों की कठोरता को समाप्त कर उसे वातावरण 
के प्रभाव के लिए और अधिक उपयुक्त बना देता है । 

पौध-जगत की तरह ही जीव-जगत भी अपना कार्ये 
करता है पृथ्वी में रहने वाले श्रसंख्य जीवाण, फफुंद, कीड़े 
मकोड़े अपनी क्रिया-कलाप से अनजाने ही चट्रानों को तोड़ने 
में सहायक होते हैं । तत्वों की खोज में जीवाण चट्टानों 
के खनिज-पदार्थों पर आक्रमण कर उन्हें उनसे परथक कर 
देते हैं, पारिणाम स्वरूप चट्टानें कमजोर हो जाती हैं। 
सभी जीवाणु जो सड़न-क्रिया में सहायक होते हैं कार्बन 
डाई आक्साइड ग्रेस उत्पन्न करते हैं, जो पानी के साथ 
संयोग - कर कार्बोनिक अम्ल उत्पन्न करती है। इस अम्ल में 
चट्टानों के खनिज पदार्थे आसानी से घुल जाते हैं । 

उच्च जग्गत के प्राणी जंसे मनुष्य, बेल, घोड़ा, हाथी 

इत्यादि अपनी चहल-पहल एवं कार्य-कलाप से चट्टानों को 
क्षति पहुचाते हैं। आवश्यकतानुसार मनुष्य चट्टानों की 
कांट-छाँट भी करते रहते हैं । इस प्रकार चट्टानों का ह्वास 
होता रहता है । 


धरती का विकास 


चट्टानों के चूर्ण मात्र से पौधों का उगना संसव नहीं है । 
वर्षों तक चट्टानों के चूर्ण में रासायनिक एवं ज॑विक क्रियाएं 
चलती रहती हैं और तब पौधों के उगने के लिए आवश्यक 
तत्व और वातावरण तेयार हो पाता है। भूमि का विक्रास 
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सतहों में होता है | पृथ्वी की उपरी सतह से लेकर अंदर 
चट्टानों तक भूमि विभिन्न सतहों में विकसित होती है । 

अंग-विन्यास या ढांचे के संदर्भ में हम अक्सर 'प्रोफाईल' 
शब्द का उपयोग करते हैं। भूमि को खोदकर उसकी कटी हुई 
दीवार को हम ध्यान से देखें तो हमें विभिन्न सतहें दिखाई 
देती हैं जो रंग-रूप और संरचना में एक दूसरे से भिन्न होती 
हैं । यही भूमि का विन्यास है । इन सतहों का निर्माण, 
उनकी गहराई एवं स्पष्टता कालावधि के साथ परिपकक्‍व 
होती है । ग्रतः जिस भूमि में सतहें जितनी स्पष्ट होंगी 
भूमि उतनी ही परिपक्व (०६५०८) कहलाएगी । 

ढांचे (?707:6) में प्रयुक्त प्रत्येक सतह ॒को अंग्रेजी में 
हॉरिजन (77०४2०9) कहते हैं। जिस तरह डाक्टर शरीर 
की रचना का अध्ययन करने के लिए उसको चीर-फाड़ 
करता है, उसी प्रकार भूमि की रचना, उसके संगठन एवं 
इतिहास को जानने के लिए, मुद्दा वैज्ञानिक, भूमि की 
खुदाई कर, उसकी सतहों का अ्रध्ययन करता है । 

संसार के विभिन्न भागों में पाई जाने वाली भृमि में 
उनकी सतहों के निर्माण में एकरूपता हो सकती हैं । किन्तु 
यह तभी सम्भव है जब उन स्थलों की जलवायु, पैतृक 
खनिज पदार्थ, वनस्पति, प्रथ्वीतल, काल आदि में भी 
एकरूपता हो । 

पृथ्वीतल और भूमि में अंतर उसके जन्म और विकास 
की इस कहानी का हमारे जन-जीवन में क्‍या उपयोग हो 
सकता है ? भूमि-विज्ञान का उद्भव ही मनुष्य की भूख 
से हुआ है । निरंतर बढ़ती जनसंख्या को यथेष्ट भोजन 
उपलब्ध कराने की समस्या, वेज्ञानिकों के सामने है । अकाल 
और भुखमरी की विभीषिका सारे संसार को अपने चंगुल 
में चपेट है। १९वीं शती के प्रारंभ तक लोगों का ध्यान 
इस झोर नहीं था। किन्तु समय की आवाज ने वैज्ञानिकों 
को बाध्य किया और तब इसी शती के उत्तरार्ध 
में रूस में सर्वप्रथम भूमि-विज्ञान पर कार्य झ्रारंभ हुआ । तब' 
से अब तक भअन्यान्य खोजें इसके अंतर्गत हुईं और भूमि- 
विज्ञान को स्वतंत्र मान्यता प्राप्त हुई । 

छ क 
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हिन्दी में रसायन विज्ञान के शिक्षण पर साहित्य तथा सामग्री 


विज्ञान के सभी विषय उच्चतम स्तर तक विद्यार्थी 
की मातृभाषा के माचध्यम से पढ़ाये जांय, इस सम्बन्ध में 
सिद्धांततः समस्त प्रबुद्ध तथा चिंतनशील वर्ग एक-मत है । 
किसी भी विषय के आधा रभूत सिद्धान्तों एवं संकल्पनाश्रों 
को समभने तथा ग्रात्मसात कर लेने हेतु, छात्रों के लिये 
सर्वोत्कृष्ट माध्यम उनकी मातृ भाषा हो हो सकती है । 
पठित विषय की सुस्पष्ट श्रभिव्यक्ति, नृतन संकल्पनाश्रों का 
सृजन तथा लेखन, अ्रनुसंघान कार्य के विवेचन में सरलता, 
चिन्तन की गहराई, आत्मगौरव की भावना का विकास, 
मातृभूमि तथा राष्ट्र की प्रतिष्ठा श्रादि के इष्टिकोश से 
शैशव से ही जिस मातृभाषा का प्रयोग विद्यार्थी के द्वारा 
किया जा रहा है, वही सर्वाधिक उपादेय हो सकती है। 
कोई भी विदेशी भाषा, शब्द भंडार एवं अंतर्राष्ट्रीय प्रयोगों 
की व्यापकता की दृष्टि से भले ही समृद्ध हो, यदि 
उसे शिक्षण का माध्यम बनाया जाय तो छात्रों की वौद्धिक 
तथा श्रन्य आन्तरिक मानसिक शक्तियों का बड़ा भाग 
तथा समय उस भाषा को सीखने में ही व्यय हो जाता है ! 
इतना होने पर भी उनमें पर्याप्त आत्म-विध्वास, विषय 
बोध की गहनता तथा अभिव्यक्ति की स्पष्टता नहीं झा 
पाती । जितना परिश्रम श्रौर समय विदेशी भाषा को 
सीखने में व्यय होता है उसके आधे से भी कम का, मातृभाषा 
के हेतु प्रयोग करने पर, अवशिष्ट समस्त समय एवं शक्ति, 
विषय विशेष में दक्षता तथा विशेषज्ञता प्राप्त करने तथा 
अनुसंघान श्रादि का, अ्रपता मौलिक योगदान देने में 
उपयोजित हो सकती है। किन्तु हमारे देश के इतिहास 
तथा विभिन्न प्रान्तों की भिन्‍न भिन्‍न भाषाओ्रों, सांस्क्रतिक 
प्रम्पराश्रों आदि की पृष्ठभूमि के श्राधार पर जब समस्त 
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5) डा० विजयेन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


राष्ट्र के हेतु व्यवहार्या एक भाषा, अन्तर्राष्ट्रीय स्तर 
से सामंजस्य, तीब्रगतिशील तथा विकासशील अन्‍्त- 
रॉष्ट्रीय ज्ञान के समानानन्‍्तर हमारी राष्ट्रीय गति तथा 
विकास, विभिन्न विदेशी राष्ट्रों से ज्ञान के ग्रादान-प्रदान 
की सुगमता, अंतर्राष्ट्रीय प्रतियोगिता में श्रेष्ठता प्राप्ति 
आदि के दृष्टिकोशों से जब विचार किया जाता है तो; 
“मसातृभाषाओं अथवा राष्ट्रभाषा के माध्यम से विज्ञान 
के शिक्षण” के सम्बन्ध में कई समस्याएं उठती हैं। 
इस लेख में इन सबके संबंध में विश्लेषण तथा समाधान 
आदि प्रस्तुत न करते हुये हिन्दी माध्यम द्वारा रसायन- 
विज्ञान के शिक्षण पर साहित्य एवं सामग्री” के संबंध 
में सूचनात्मक एवं समीक्षात्मक सिंहावलोकन, संक्षेप 
में प्रस्तुत किया जा रहा है । 

हिन्दी के ही समान, उत्तरी भारत की सभी भाषाएं 
तथा बोलियां, यथा गुजराती, मराठी, बंगला, उड़िया, 
मंथिली, निमाणी, मालवी, ब्रज आ्रादि संस्कृत से उत्पन्न 
हुई हैं तथा हिन्दी के वहुत निकट हैं। इन सभी में लेखन 
के हेतु, देवनागरी लिपि का प्रयोग, न्यूनाधिक परिवर्तेनों 
के साथ सरलता तथा सफलता पूर्वक किया जा सकता 
है | अतः विशुद्ध हिन्दी भाषी प्रान्तों उसे कि मध्य प्रदेश, 
उत्तर प्रदेश श्रादि में किये गये, रसायनश्ञास्त्र के शास्त्रीय 
भण्डार की वृद्धि से श्रन्य कई निकटवर्ती अहिन्दी भाषी 
प्रान्त अवश्य लाभान्वित होंगे। लिपि एक होने से, तथा भाषा 
साम्य के कारण अन्य प्रान्तीय जनों को हिन्दी में लिखे 
ग्रंथों तथा अन्य साहित्य को पढ़ने एवं समझने में सरलता 
होगी । भावनात्मक एकीकरण तथा रसायन विज्ञान के 
ज्ञान के अंतप्रान्तीय आदान-प्रदान के हेतु दीघेकालीन प्रभाव 
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की दृष्टि से ये प्रयास निरसंदेह लाभकारी होंगे । सहिष्णु- 
तापुर्वक, सभी भाषाओं का सहयोग लेते हुये, उनका सम्मान 
एवं समृद्धि करते हुये हिन्दी को राष्ट्रभाषा (सम्पर्क 
भाषा, राजभाषा तथा समस्त राष्ट्र का सच्चा एकीकरण 
करने वाली सूत्र भाषा) के रूप में विकसित करने सम्बंधी 
लक्ष्य की वास्तविक पूति में रसायन विज्ञान सम्बंधी साहित्य 
का अपना महत्वपूरों योंगदान होगा यह निविवाद है । 
दक्षिण भारतीय भाषाएं, जैसे कि तेलगू, कनन्‍नड़ आदि 
भी संस्कृत से उत्पन्न हैं या बहुत प्रभावित हैं। रसायन 
विज्ञान के शास्त्रीय तथा तकनीकी शब्द संस्कृत उपसर्गों, 
प्रत्ययों, धातुओं आदि का ही आधार लेकर निर्मित किये 
गये हैं | भरत: ऐसे शब्दों के प्रयोग पर आ्राधारित, हिन्दी 
भाषा में लिखे गये ग्रन्थ कालान्तर से दक्षिण भारत में भी 
प्रचलित एवं लोकप्रिय होते चलेंगे, क्योंकि दक्षिण भारत 
के विद्वानों एवं विद्याथियों को भी इन्हें समभना कठिन 
नहीं होगा । यह स्थिति समूचे राष्ट्र के लिये कितनी 
श्रेयय्करी होगी इसे सफलतापूर्वक कल्पित किया जा 
सकता है । 
उपयुक्त भूमिका के आधार पर इस लेख में विवेचनीय 
विषय वस्तु को व्यवस्थित तथा सुविधापणां भ्रध्ययन की 
दृष्टि से हम निम्नलिखित शीष॑ंकों में वर्गीकृत कर सकते हैं । 


(क) रप्तायन पर साहित्य 


(१) रसायन विज्ञान पर साहित्य के सृजन, श्रनुवाद 
ग्रादि के लिये आवश्यक शब्दावली (समस्याएं तथा 
समाधान | 


् 
 पाठ्यग्रन्थ : माध्यमिक, उच्चतर माध्यमिक, 


स्तातक स्नातकोत्तर स्तर के । 

(7 अनुसंघान साहित्य : रसायन की भिन्‍न शाखाओं 
सम्बंधी अनुसंधान पत्रिकाएं, अनुसंघान स्तर की पुस्तिकाएं 
(मोनोग्राफ', मानक ग्रंथ, विश्वकोष, आदि का सृजन एवं 
अनुवाद । 

(५, लोकप्रिय तथा अन्य साहित्य (बाल साहित्य, 
रोचक विषय वस्तु युक्त पत्रिकाएं, व॑ज्ञानिकों के प्रेरक 
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जीवन चरित्र, प्राचीन भारत में किया गया रसायन का 
विकास, झादि) । 


(ख) सामग्री 
(7) चलचित्र द द 
(7) भित्ति चाट (आवते सारणी, श्रौद्योगिक उत्प|दन 
की विधिरययां श्रादि । 


(77) अन्य दृश्य-श्रव्य सामग्री, यथा भाषा, संकेतों 
आदि से युक्त प्रतिरूप आदि । 
इन शीष॑कों पर क्रमशः विचार किया जायगा । 


(क। रसायन पर साहित्य 


() साहित्य सृजन तथा अनुवाद का आधार: स्वमान्य, 
मानकशब्दावली :-- 

(अर) सामान्य विवेचनः:- स्वतंत्रता के पूर्व एवं पर्चात्‌, 
रसायन पर हिन्दी में कई ग्रन्थ लिखे गये | हिन्दी विद्वभा रती , 
विज्ञान आदि ज॑ंसी पत्रिकाएं प्रकाशित की गयीं किन्तु भिन्‍न 
भिन्‍न हिन्दी भाषी प्रान्तों के विभिन्‍न लेखक, अपने अपने 
विवेकानुसार अथवा विविध शब्दकोषों का आधार लेकर 
एक ही शब्द के हेतु भिन्‍न भिन्‍न हिन्दी पर्यायों का उपयोग 
करते थे, जंसे आक्सीजन के लिये श्रोषजन, प्राणवायु 
आदि । इससे भ्रमात्मिका स्थिति उत्पन्न हो गई थी तथा 
हिन्दी माध्यम की उपादेयता शिक्षक एवं विद्यार्थी जगत्‌ 
में आलोचना का विषय बन गयी थी । लगभग २० वर्षों 
के अनुभवों एवं प्रयासों के आधार पर समस्या के 
निराकरण के हेतु तथा सभी लेखक एक जेसे शब्दों 
का प्रयोग कर सकें, इस दृष्टि से, केन्द्रीय वैज्ञानिक 
एवं तकनीकी शब्दावली के स्थायी आयोग ने मानक 
दब्दावलियां प्रकाशित कर दो हैं) रसायन विज्ञान के 
शिक्षकों, लेखकों, श्रनुवादकों के लिये उक्त आयोग के 

निम्न प्रकाशन उपयोगी होंगे । 

() विज्ञान शब्दावलो :- इसमें रसायन, वनस्पति 
विज्ञान, भूगोल, गरितत, भोतिकी तथा प्रारितविज्ञान सम्बंधी 
स्नातक स्तर के ग्रन्थों के हेतु उपयोगी प्रायः सभी अ्रंग्रजी 
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शब्दों के पर्याय प्राप्य हैं (४) विज्ञान शब्दावली 77: 
इसमें गरिगत एवं भौतिकी के स्नातकोत्तर स्तर के शब्द 
संग्रहीत किये गये हैं। यह भी, भौतिक रसायन एवं रसायन 
की अन्य शाखाओं के स्नातकोत्तर स्तर के ग्रन्थ लेखन में 
सहायक हो सकती है। (४7) विज्ञान शब्दावली 777: स्नात- 
कोत्तर, रसायन शब्दावली, इसमें रसायन के स्नातकोत्तर 
स्तर के लेखन में उपयोगी शब्द प्राप्य हैं। इस प्रकार, 
रसायन के साहित्य सृजन के हेतु संकल्पनात्मक तथा शब्दों 
की एकरूपता तथा प्राप्यता सम्बन्धी गुरुतर कठिन कार्य, 
पर्याप्त अंशों तक संपन्‍न हो चुका है । लेखकों के लिये ग्रन्थ 
लेखन तथा अनुवाद एवं अनुसंधान लेख लेखन अब समस्या 
नहीं रह गयी है । इन शब्दावलियों में अ्रप्राप्प शब्दों के 
लिये अन्य शब्दकोष आदि देखे जा सकते हैं उदाहरराशर्थ, 
अंग्रेजी-हिन्दी शब्दकोषः भागव, अभ्रमरकोष, हलायुध कोष, 
वाचस्पात्यापिधान, संस्कृत-हिन्दी कोष:, आपदठे, पारि- 
भाषिक दाब्द संग्रह (हिन्दी निर्देशालय, १६६२ संस्करण), 
ग्रादि। समस्या उपस्थित होने पर, अकादमियों के 
संचालकों ग्रथवा स्थायी आयोग के अधिकारियों से पत्र 
व्यवहार किया जा सकता है। 

(आ) शब्दावलो के निर्माण के हेतु निदेशक नियस:-- 
समस्त शिक्षकों के हेतु नव साहित्य सृजन, श्रनुवाद, 
सामान्य लेखन, कक्षा-शिक्षण ग्रादि में सुविधा हो, स्पष्ट 
विचार हों तथा उपयोगिता हो, इस दृष्टि से, उन निर्देशक 
नियमों का सारांश यहां प्रस्तुत कर देना उचित होगा जो 
कि केन्द्रीय हिन्दी निर्देशालय के द्वारा पर्यायवाची शब्दों 
की रचना तथा शब्दावली के सृजन आदि के हेतु, प्रयुक्त 
किये गये हैं! * । 


१-पारिभाषिक शब्द संग्रह : केन्द्रीय हिन्दी निर्देशालय, 
शिक्षा मंत्रालय, भारतसरकार, १६६२ संस्करण, पृष्ठ 
हष्ता-हऋ पाप: एवं 

२-विज्ञान शब्दावली, केन्द्रीय हिन्दी निर्देशाजय, शिक्षा 
मंत्रालय, भारत सरकार, १६६४ संस्करण, पृष्ठ 
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(!) निम्नलिखित अवस्थाश्रों में अंतर्राष्ट्रीय पदों, 
संज्ञाओं श्रादि का केवल मात्र लिप्यंतरण (/7८7087#074- 
६०४) कर दिया जाय । (२) तत्वों तथा यौगिकों के नाम, 
उदाहरणार्थे, हाइड्रोजन, कार्बनडाइआक्साइड, इत्यादि (४) 
चार, माप, तथा भौतिक परिणामों से सम्बंधित समस्त 
मात्रक एवं इकाइयां आदि, जंसे, केलोरी, ऐम्पियर, 
इत्यादि (7४ : नामों पर आधारित पद, उदाहरणार्थ, 
वोल्टमापी, फारेनहाइट तापक्रम (!४) द्विपदीय नाम, यथा 
डाइ-पेन्टीन (इनका बहुधा उपयोग, प्राणिकी एवं वनस्पति- 
शास्त्र में किया गया है)। (४) नियतांक जेसे कि #, “४ इत्यादि 
(४7) वे विदेशी शब्द जो कि सामान्य राष्ट्रीय उपयोग में 
लाये जाते हैं, उदाहरणार्थ, रेडियो, इलेक्ट्रान आदि (एां , 
श्रंक प्रतीक, संकेत एवं सूत्र, यथा, ४70, ८०५, !62, श्रादि । 
प्रतीकों के हेतु देववागरी लिपि का भी प्रयोग किया जा 
सकता है, उदाहरणार्थ, (४८आ7०८४९० के लिये से० मी० 
व । ज्यामितिक ग्रन्थों में क ख ग, त्रिभुज क्ष त्रज्ञ श्रादि 
अक्षरों का प्रयोग किया जा सकता है किन्तु त्रिकोण मिति 
में रोमन तथा ग्रीक अक्षरों का प्रयोग हो हो, उदाहररणाथें, 
877 ६, ८०05 3 आ्रादि । 

(7॥) अत्यधिक गृढ़ता, रूढ़वादिता, तथा शुद्धिवादिता 
से बचा जाय एवं संकल्पनात्मक शब्दों का भ्रनुवाद कर लिया 
जाय । अनुवाद या नव-शब्द-सृजन क्रिया में भी प्रान्तों में 
प्रचलित शब्दों का स्मरण रखते हुये, संस्कृत भाषा का 
आधार लेकर, निम्नलिखित नियम निदेशक रहें । 

(0) संस्कृत उपसर्गों तथा घातुझ्रों एवं संज्नाओं का 
उपयोग :--उदाहरणाथ ?/07०४४, :८50०प४००, एवं 
720407 छब्दों के लिये >मशः प्रस्ताव, संस्ताव एवं उपस्ताव 
शब्द लिये गये हैं । (४००४८7४००४ के लिए अभिसारी तथा 
४ए»8०7: के लिए अपसारी शब्द दिये गये हैं ।॥ 
संकाल्पनिक यथाथंता की रक्षा करते हुए स्थिरता प्रदान 
करने की दृष्टि से एक जंसे अर्थों से युक्‍त प्रतीत होने वाले 
शब्दों के लिये हिन्दी पर्याय स्थिर कर दिये गये हैं, जसे 
सौरभ या सुवास (70779), सुरस (#47०प०) सुमृन्ध 
([78279706) 
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(7) अनुलग्नता विधि का उपयोग किया जाय :-८ 
जसे कि (7पा०८7८७) के लिये पर्याय हैं संख्यात्मक (यहां 
आत्मक-प्रनुलग्न है । ) 

(४) संयोजन एवं समास विधि का उपयोग :--धर्मी, 
धारी, मान, मूलक, निष्ठा, मापी, लेखी आदि शब्दों द्वारा 
ग्रन्य तत्सम तथा तद्भव शब्दों का समास कर नृतन शब्द 
निर्माण यथा वर्ण-लेखी, रेडियम-वर्मी, तापमान, चालकता- 
मूलक, तापमापी आदि । 

(7४) संकल्पना की रक्षा हो-केवल झाब्दिक श्रनुवाद 
न हो :-- बेरोमीटर शब्द का शाब्दिक श्रनुवाद, भारमापी 
होगा, किन्तु वास्तविकता का स्मरण रखते हुए वायुदाब- 
मापी दाब्द रखा गया है। इसी प्रकार, सेकंडरी सेल के 
लिये द्वितीयक सेकंडरी) सेल न रखते हुये संचायक सेल 
शब्द रखा गया है | संचायक सेल दाब्द, मूल अंग्रेजी शब्द 
(त्रूटिपुर्ण !) से भी अधिक श्रथंवाही है। कई स्थलों पर 
इसी प्रकार, मूल त्रुटिपूर्ण शब्दों के स्थान पर उत्तम शब्द 
सुझाये जा सकते हैं। उदाहरणाथ्थ ज्वरमापी (क्लिनिकल 
थर्मामीटर ) । 

(५) सामान्यतः सवंत्र प्रचलित हो चुके शब्द, उचित 
पनुवाद के बिना यथावत ले लिये जांय : उदाहरणार्थ श्र 

(मालीक्यूल), परमारा (एटम), तार (टेलिग्राफ) आदि । 

(४१) प्राचीन भारतीय साहित्य में बाहुलय से प्रयुक्त 
शब्द यथावत्त ले लिये जांय, जंसे वाहिनी (बटालियन), 
कलन (कंलक्युलस) । 

(शाप) अन्य विदेशी भाषाओं के सामान्य प्रचलित शब्द 
यथावत ले लिये जांय, उदाहरणार्थ, टाँचे, मशीन, एंजिन 
प्रिज़्म, लावा झ्रादि । 

(भागा) संकल्पना की यथार्थता की रक्षा के लिये तथा 
शब्दार्थ को स्थिरता प्रदान करने के लिये, प्रचलित बब्दों 
के स्थान पर नये शब्द स्थापित किये जांय । उदाहरणार्थ, 
घि८४६ के लिये ताप शब्द वहुधा प्रयुक्त होता था किन्तु 
अब ऊष्मा शब्द ले लिया गया है, जबकि 'ताप' दाब्द का 
प्रयोग 7 670७८7४४६प८०८ के लिये किया जाने लगा है | इसी 
प्रकार ध्यथा8५ (ऊर्जा), १०४८० जिक्ति), 39०80 
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(सामर्थ्य, सबलता), शब्दों के सम्बन्ध में है । क्‍ 
(7£) संकर शब्द भी प्रयुक्त हो सकते हैं :-- अंग्रेजी 
या अन्य भाषाओं के शब्दों में संस्कृत उपसर्ग, प्रत्यय आदि 
युक्त कर नवीन शब्दों का निर्माण जेसे कि क्रिस्टलीकरण, 
क्रिस्टलन, श्रायनीकरण, वलय-स्टेंड, वोल्टता आ्रादि । 

(5) शब्दों के लिंग :-सामान्यत: अंतर्राष्ट्रीय एवं 
विदेशी शब्दों का पुलिग में प्रयोग ही जेसे “वोल्ट था| किन्तु 
प्रबल के कारण होने पर स्त्रीलिग प्रयुक्त किया जा सकता 
है, जसे कि बोल्टता थी” 

(57 श्रनुस्व!र का प्रयोग:-आनुनासिक व्यंजन के स्थान 
पर अनुस्वार के उपयोग का वरण किया जा सकता है, 
किन्तु सर्वदा नहीं, उदाहरणार्थे, पंचम, समांग (नम समाज 
नहीं) जबकि कुछ शब्दों में प्रचलित श्रानुनासिक का प्रयोग 
ही उत्तम होगा उदाहरणाथे, लेन्स एवं पेटेन्ट (न कि लेंस 
या पेटेन्ट या पेटेण्ट) 

(570) आदि वृद्धि :-संस्कृत के नवरचित सामासिक 
शब्दों में ग्रादि वृद्धि के नियम की उपेक्षा की जा सकती 
है किन्तु सवंदा नहीं, उदाहरणार्थ, व्यवहारिक, लाक्षणिक 
शब्द आदि वृद्धि से युक्त रूप में प्रयुक्त हों । 

(आ7) संधि तथा समास:-दुरूह संधियों से बचा जाय । 
शब्दों के मध्य हाइफन लिख कर दो शब्दों की संधि या 
समास प्रदर्शित किये जांय । 

(59) हलन्त, विसर्ग श्रादि का उपयोग :-हलच्त एवं 
विसर्गों के प्रयोग में संशुद्धता का स्मरण रखा जाय । 
उदाहरणार्थ, रूपवत, सामान्यतः, विकल्पत:, श्रादि । 

_(इ) टिप्पणियां :--शब्दावली के सम्बन्ध में, सामान्य 
परिचर्चा में सुगमता तथा साहित्य सृजन में इसके उपयोग 
के अ्रवसर पर सुविधा हो इस दृष्टिकोश से इस स्थल पर 
कुछ विचारणीय बिन्दु प्रस्तुत करना समुचित होगा । 

(7) दूरगामी परिणामों को लक्ष्य में रखते हुये शब्दों 
के निर्माण श्रथवा चयन एवं लेखन तथा उच्चारण में 
पर्याप्त सावधानी तथा एकरूपता की रक्षा आदि की 
आवश्यकता है । उदाहरणार्थ, मिथेनाल, मिथेनल, 
मिथेनॉल, इनमें मिथेनाल शब्द अशुद्ध है, श्रन्य दो शब्द 
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क्रमशः ऐल्डिहाइड तथा एल्कोहॉल का प्रतिनिधित्व करते 
हैं यहां यह प्रेक्षणीय है कि विज्ञान शब्दावली (१६६४ 
संस्क्रण पु० ३) में १(८६४०7०! के लिये शब्द मेथेनाल 
दिया गया है, जबकि, विज्ञान शब्दावली 777 में, 3८६॥970] 
के लिये मेथेनेल शब्द दिया गया है इन दो शब्दों में” मे 
तथा मैं” एवं न सम्बन्धी उच्चारण भेद पर्यवेक्षणीय है। 
उच्चारण, प्रचलित उच्चारणों के समान नहीं हैं। इन 
उच्चारणों के सम्बन्ध में प्रयुक्त नियमों का संकेत भी 
शब्दावली में होना श्रावश्यक था, जोकि वर्तमान प्रकाशनों 
में उपलब्ध नहीं है । कुछ और उदाहरण प्रस्तुत करना 
भी उपयुक्त होगा । एसिट-अमाइड वाले प्रचलित उच्चारण 
का शब्द ऐसेट-ऐमाइड (पृ० ३, शब्दावली भाग 7 यहां 
यदि ऐसेट शब्द ऐमाइड से पृथक्‌ लिखा गया है तो ऐसेट 
में ८ हलन्त होना था। ऐसीट उच्चारण भी संभावित 
या भ्रधिक उत्तम होता, क्‍योंकि ऐसीटिक अम्ल के लिये 
'ऐसीटिक” अम्ल शब्द प्रयुक्त किया गया हैं। सम्भवतः 
उक्त लेखन पद्धति में अंग्रेजी वर्ण विन्यास (स्पेलिंग) के 
प्रतिबिम्बन का लक्ष्य रखा गया हो । किन्तु लेखन पद्धति 
में स्थर्य प्रतीत नहीं होता, क्योंकि उसी पृष्ठ पर २-०८) 
के लिये ऐसेटल (तुलना कीजिये ऐसेट ऐमाइड से) न रखते 
हुये ऐसीटेल रखा गया है। यहां से” एवं से सम्बन्धी 
अंतर ध्यानाकर्षणीय है। इसी प्रकार ग्राक्जेलेट उच्चारण 
वाले प्रचलित शब्द के हेतु शब्दावली भाग 7 में आक्सेलेट 
तथा 05०7० 2००१ के लिये आक्सेलिक श्रम्ल लिखा गया 
है जबकि स्नातकोत्तर शब्दावली भाग ३ में ०५०४७४८ के 
लिये आक्सेलेट तथा (०5०४० &०ंपे के लिये आक्सेलिक 
अम्ल दव्द लिखे गये हैं । यहां वज़े, बसें, वर्से के अंतर 
पर्यवेक्षणीय हैं । मात्राओं के प्रयोगों के हेतु स्पष्ट और 
स्थिर विनिमयों का निर्माण तथा संकेत आावद्यक हैं । 
हिन्दी और संस्कृत भाषाओं का देवनागरी लिपि में लेखन 
करने पर लेखन तथा उच्चारण की एकता रहती है, अतः 
शब्दों के लेखन में सजगता आवश्यक है, ताकि उच्चारण 
की अशुद्ध परम्परा न पड़ जाये। संक्रमण के इन २०-२५ 
वर्षों में किये गये कार्यों के दूरगामी परिणाम होंगे, यह 


नवस्वर १६७० | 


विज्ञान 


सर्वदा स्मरण रखना आवश्यक होगा । क्‍ 

(२) एक ही शब्द (००००१९७ (707 या अरा) के लिये 
जहां विज्ञान शब्दावली भाग 7 (प्ृ० १०६) में स्पष्टतः 
संकर शब्द का प्रयोग है, वहीं स्नातकोत्तर शब्दावली 
(पृ० २३) में संकुलन शब्द का प्रयोग है। ऐसे प्रयोगों 
के सम्बन्ध में समानता तथा स्थिरता श्रावव्यक है । 
अनुसंघान लेखों की सारांश पुस्तिका के सम्पादन के अवसर 
पर, वर्तमान लेखक को यह अनुभव हुभ्ना है कि एक हो 
शब्द (/०४7०।८5 के लिये विभिन्न लेखकों ने जटिल, संकर, 
समिश्र, संकुल आदि का प्रयोग किया है। यह सम्भवतः 
शब्दावली के सावधानीपूर्वक अवलोकन न कर पाने अ्रथवा 
अन्य कारणों से हुआ है । हम सब यह स्पष्टतः तय कर 
लें कि संमिश्र शब्द का प्रयोग (/००एाएै०5 7ए्णॉटः या 
(+०770]65६ 77770८0»7०८-जबकि जटिल शब्द का प्रयोग, 
(70765 तैं28 या. (07065 ?70०0]४7 के संदंभ 
में करगे, इसी प्रकार संकर एवं संकुल शब्दों के अर्थ 
स्थेयं के सम्बन्ध में विचार क्रिया जा सकता है । 

(7४ | शब्दावलीं में कई ऐसे शब्द हैं जिनके हेतु एक साथ 
कई पर्यायवाची शब्द दिये गये हैं; उदाहरणार्थ, (०मर्ब्ा: 
के लिये नियत, स्थिर, अचर, अचल, एक समान, सतत, 
ग्रविरत शब्दों का प्रयोग किया गया है। संगोष्ठी के हेतु 
प्राप्त लेखों तथा अन्य ग्रन्थों के अध्ययन से लेखक ने यह 
पाया है कि एक ही शब्द डांगडताए (णांथा के 
लिये लेखकों ने स्थायित्व स्थिरांक, अचर, नियतांक आदि 
का प्रयोग किया है। इस सम्बन्ध में भी एक समानता 
आवश्यक हैं । उदाहरणार्थ, सावेत्रिक स्थिर अंकों जसे 2५, 
थ आदि के लिये नियतांक शब्द का प्रयोग हो, जबकि 
आदि वँयवितक प्रयोगों द्वारा प्राप्त स्थिर अंकों के लिये 
स्थिरांक दब्द का प्रयोग हो । श्रचर शब्द का प्रयोग किसी 
चलनशझील वस्तु के किसी स्थान पर स्थिरता के हेतु प्रयोग 
हो । ग्रत: इस प्रकार के एक ही शब्द के विभिन्न संकल्प- 
नात्मक पर्यायों के लिये व्यावहारिक स्थिरता सम्बन्धी 
समस्या भी विद्वद्वृन्द के लिये विचारणीय है । 

(एए) शब्दावली में छाए तथा जिकांइशं०ा 


[ ैैरे 


दोनों ही शब्दों के लिये हिन्दी पर्याय, उत्सर्जन प्राप्त होता 
है । यह स्पष्ट है कि दोनों शब्दों के संकाल्पनिक अर्थ भिन्न 
हैं अतः भिन्न पर्यायों की यथासंभव व्यवस्था आवध्यक्र 
है । वसे संदर्भानुसार एक ही शब्द का भिन्न श्र्॒थों में प्रयोग 
करने की परिपाटी है, किन्तु शब्द भण्डार की वृद्धि तथा 
प्रभिव्यक्ति की उत्तम परिशुद्धता की दृष्टि से, ऐसे समस्त 
उदाहरणों में भिन्‍न भिन्‍न शब्द स्थिर करना उत्तम होगा । 

(५) शब्दावली में मुद्रण की भी कई अजशुद्धियां 
प्रतीत होती हैं | इनके प्रति भी सावधानी आवश्यक है ! 
उदाहरणार्थ 5ण०27०] के लिये व्यूटोनाल है जबकि 
ऊैण॑थ्ते८।ए१८ के लिये व्यूटेल्िहाइड । ऐसी छोटी मोटी 
श्रग्नुद्धियां अगले संस्करणों में दूर की जा सकती हैं तथा 
लेखकगरा स्वविवेक का उपयोग कर इनका लुद्ध रूप प्रयुक्त 
कर सकते हैं । 

(७) अनुसंधान स्तरीय ग्रन्थों के लेखन में, विदेशी 
लेखकों के नामों के शुद्ध उच्चारणात्मक लेखन तथा 
अनुसंघान पत्रिकाओं के नामों के लेखन में एकरूपता 
हो इस दृष्टि से भी शब्दावली के अंत में संक्षिप्त परिशिष्ट 
युक्त की जा सकती है या अलग से एक संक्षिप्त सूची 
प्रकाशित की जा सकती है। उदाहरणायें, १ि८७7०पॉ४६ 
का रेन्यू, रेना, रेगनाल्‍ट, रेनाल, क्या उच्चारण हो ? इस 
सम्बन्ध में विभिन्न माषाओ्रों के विवेषज्ञ मिल कर मतंक्‍य 
प्राप्त कर । इसी प्रकार .%779८० (४८४7 $0८ को जे० 
प्रमेरि० केम० सोसा० या जे० अमेर० केम्‌० साक०, 
क्या लिखा जाय इस सम्बन्ध में स्पष्ट निर्देशावली हो । 

(शा) जहां क्लिप्टता, अत्यधिक संस्कृत निष्ठता, शुद्धि- 
वादिता एवं सुधार विरोधिता से बचना आवश्यक है, वहीं 
अत्यधिक सरलीकररा, सामान्य वर्ग की अनावश्यक पुष्टि, 
समालोचना के प्रति असहिष्णुता अश्रथवा लोकप्रियता के 
मोह से ऊपर रखना आवव्यक होगा । ग्रतः कुछ संस्कृत 
निष्ठ नाम जिनकी प्रृष्ठभूमि में मातृकान्यास, तंत्र तथा 
पारिनीय जंसे व्याकरणों के गहन सिद्धान्त हैं उनको 
यथावत्‌ लेता उत्तम होगा। उदाहरणार्थ “अहम” जसे 
शब्द, जिनके प्रयोग की पृष्ठभूमि में तंत्र, योग, दर्शन तथा 
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माहेश्वर सूत्रों आदि की महान परम्परा रही है, यथावत 
लेना चाहिये। इसी प्रकार श्रौर भी कई विचारणीय बिन्दु 
हैं. जिन पर परिचर्चा की जा सकती है। 


रसायन पर शास्त्रीय साहित्य सृजन में हिन्दो की 
साहित्य शैली की रक्षा की आवश्यकता 


विदेशी भाषाओ्रों के ग्रन्थ का श्राधार लेकर, मौलिक 
अथवा अनुवाद गत- साहित्य के सृजन के अवसर पर 
यह अपेक्षित है कि हम हिन्दी की प्रांजला, साहित्य तथा शैली 
को बनाये रखें । बहुधा कई मौलिक ग्रन्थों, श्रथवा श्रतुवाद 
ग्रन्थों में अंग्रेजी भाषा की शैली श्रौर प्रभाव स्पष्ट भलकते 
हैं तथा विषय वस्तु का बोध तो दूर, वाक्यों का शप्रर्थ 
समभना भी दुष्कर हो जाता है। शब्दशः अनुवाद न 
करते हुये वाक्य या कण्डिका (पेराग्राफ) का मन्तब्य 
पूर्णतः: समझ कर, भावानुवाद प्रणाली, जिसमें, हिन्दी का 
प्रवाह बना रहे, अधिक उपयुक्त होगी | रसायन के किसी 
विषय य। उपविषय को दीघेकाल तक पढ़ाने वाले, हिन्दी 
के जानकार विद्वान से ही उस विषय के संबंधित मौलिक 
ग्रन्थ लिखाये जाय या अनुवाद कार्य कराया जाय तो 
उत्तम होगा । 


पाठ्य ग्रन्थ : 


माध्यमिक एवं उच्चतर माध्यमिक स्तर : जहां 
तक माध्यमिक तथा उच्चतर माध्यमिक स्तर के हेतु 
रसायन विज्ञान: के शिक्षण सम्बन्धी साहित्य का प्रश्न है, 
हिन्दी माध्यम के कई ग्रन्थ उपलब्ध हैं तथा विद्यार्थी, 
व्यापक रुप में हिन्दी माध्यम का ही वरण करते हैं। इस 
स्तर के उत्तम ग्रन्थों के निर्माण में जहां सैड्धान्तिक 
विवरणात्मक परिशुद्धता एवं श्राधुनिकतम विकास के साथ 
अनुरूपता का स्मरण रखना आवश्यक है, वहीं लिखे गये 
शब्दों की उच्चारण की छुद्धता तथा संकल्पनात्मक स्थिरता 
पर भी उतना ही बल दिया जाना चाहिये । प्रारंभिक 
कक्षाओं से लेकर अंतिम कक्षाओं तक एक जेंसा शाब्दिक 
उच्चारण और शब्दिक अर्थ हो । संकर एवं संकुल शब्दों 
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जेसी उपर्युक्त स्थितियां उत्पन्न न हों । 

स्नातक स्तर :-स्नातक-स्तर पर भी रसायन की 
विभिन्न शाखाओं में पर्याप्त पाठय ग्रन्थ उपलब्ध हैं । इनमें 
से कुछ पाठ्य ग्रन्थ उत्तम कोटि के हैं, तथा प्रदर्शनी में भी 
रखे गये हैं । इन ग्रन्थों के सृजन में भी संद्धान्तिक शुद्धता के 
साथ, शली, भाषा प्रवाह, बोधगम्यता, उच्चारण तथा 
लेखन की परिशुद्धत ॥ तथा एक समानता का लक्ष्य 
ग्रावश्यक है । 

स्नातकोत्तर स्तर:-समस्या मूलतः स्नातकोत्तर स्तर 
के ग्रन्थों के निर्माण तथा प्रकाशन की है। यह हर्ष का 
विषय है कि मध्यप्रदेश, उत्तर प्रदेश, राजस्थान, आदि 
की रचना अ्रकादमियों ने इस ओर विशेष ध्यान देना 
प्रारम्भ किया है । जहां रसायन की विभिन्न ज्ञाखाओं के 
विदेशी भष्षाश्रों के ( विशेषतः अंग्रेजी ) के उत्तम, प्रचलित 
तथा मानक ग्रन्थों के श्रनुवाद का कार्य हो रहा है, वहीं 
विश्वविद्यालयों के निष्णात विद्वानों के द्वारा, मौलिक 
पुस्तिकाएं (मोनोग्राफ ) तथा ग्रन्थों की रचनाएं भी 
करवायी जा रही हैं। मध्यप्रदेश में डा० प्रभुदयालजी 
अ्रग्निहोत्री के कुशल संचालन में यह कार्य संतोषजनक 
गति से प्रगतिशील है। अन्तिम दो तीन वर्षों में कई 
 छात्रोपयोगी पुस्तिकाएं, पाठयग्रन्थ तथा मानक ग्रन्थ एवं 
ग्रनुसन्धान स्तरीय पुस्तकें प्राप्य हो सकेंगी । पाश्चात्य 
मानक ग्रन्थों के श्रनुवाद तथा भारतीय विद्वानों द्वारा 
लिखी गयीं स्नातकोत्तर स्तरीय मौलिक पुस्तिकाश्रों, मानक 
पाठ्य ग्रन्थों आदि से रसायन विज्ञान का हिन्दी माध्यम 
में साहित्य, समृद्ध हो जाने पर, श्रनुसन्‍न्धान स्तरीय कार्य, 
पत्रिका प्रकाशन श्रादि भी तीत्र गति से होने लगेगा। 

ग्रन्थ लेखन में विषय वस्तु के बोध में सुगमता हो, 
भाषा यथासम्भव सरल हो तथा अभिव्यक्ति में स्पष्टता 
हो, ये लक्ष्य सवेदा सामने रखा जाना आवश्यक है किन्तु 
स्नातकोत्तर स्तर के पाठ्य ग्रन्थों में भाषा की प्रांजलता 
स्वाभाविक रूप से होगी ही । शास्त्रीय प्रकृति के उच्च- 
स्तरीय ग्रन्थों में, विशिष्ट संकल्पनाश्रों के वाहक शब्द, 
पाठक, विद्वानों तथा विद्याथियों को प्रारम्भ में भले ही 
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कटिन, प्रतीत हों तथा भाषा भी भले ही संस्कृत निष्ठा 
बिलष्टा प्रतीत हो, किन्तु शाब्दिक अ्रभिव्यन्जन के सूक्ष्म 
स्तर तक ले जाने, विषय के गांभीय की अनुरूपता, अ्नुसंघान 
कार्यों में सहयोग, मौलिक चिन्तन में गहराई आदि की 
दृष्टि से यह स्थित वरणीय होना चाहिये। क्योंकि अभी 
का कार्य प्रम्परात्रों का निर्माता होगा तथा शताब्दियों 
तक प्रभावशाली होगा, अतः इस संक्रमण काल में हम 
सब सहिष्ण रहें तथा परिश्रम के हेतु तत्पर रहें। जन 
सामान्य के लिये लिखे जाने वाले लोकप्रिय साहित्य की 
भाषा से इन ग्रन्थों की भाषा की तुलना नहीं की जानी 
चाहिये | वी० एस-सी० स्तर तक हिन्दी माध्यम से पढ़कर 
आने वाले छात्र के हेतु वंसे भी स्नातकोत्तर स्तरीय हिन्दी 
ग्रन्थ भाषा की दृष्टि से कठिन प्रतीत नहीं होंगे । 

पाठ्यग्रन्थों में विदेशी विद्वानों के ग्रन्थों के संकल्पना- 
त्मक तथा श्रन्य चित्र किचित्‌ संशोधन के साथ सघन्यवाद 
लेकर अ्रधिकतम संख्या में देने स, विषय बोघ तथा ग्रन्थ 
लोकप्रियता की दृष्टि से हितकर कार्य होगा | इसी 
प्रकार अधिकतम मौलिक संकल्पनात्मक चित्र दिया जाना 
भी श्रेयस्कर होगा । 

पाठयग्रन्थों तथा मानक ग्रन्थों एवं अ्रनुसंधान स्तरीय 
पुस्तिकाओं का कलेवर अनावश्यक रूप से न बढ़ जाये 
इस दृष्टि से उन अनूसंघान लेखों तथा समीक्षाओं एव 
सन्दर्भे-ग्रन्थों की लम्बी सूचीन देते हुये, यदि उस ग्रन्थ 
का ही संदर्भ दे दिया जाय जिसके आधार से, वे समस्त 
संन्दर्भ लिये गये हैं तो यह कार्य निष्ठापूर्ण, समय, शक्ति 
आऔर गपर्थ व्यय से रक्षा का कार्य होगा । अत्यन्त 
ग्रावर्यक या वास्तविक रूप में देखे गये अनुसन्धान संदर्भ ही 
दिये जांय । सामान्यतः स्वयं लेखक एवं पाठक इन मौलिक 
संदर्भों को कदाचित देखते हैं। शोधघकर्ता ही इनका 
उपयोग करते हैं। ग्रन्थों के अंत में द्विविध शब्दावली 
( हिन्दी, अंग्रेजी, अंग्रेजी-हिन्दी ) देना प्रारम्भिक कुछ 
वर्षों तक किये गये प्रकाशनों में उपयुक्त होगा । हिन्दी 
में रसायन विज्ञान पर किये गये प्रारम्भिक प्रकादनों में न 
लाभ, न हानि का दृष्टिकोश ब्रपताना उचित होगा । 
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इससे प्रकाशनों की लोकप्रियता तो बढ़ेगी ही, किन्तु हिन्दी 
के प्रयोग के लक्ष्य की सिद्धि में सफलता मिलेगी । 


अनुसंधान साहित्य (पत्र पत्रिकाएं, मानक सारणियां, 
सानक कोष आदि) 

(विव्वगत विकास से सामञजस्य एवं विकेन्द्रीकरण का 
सिद्धान्त) 


हिन्दी में रसायन पर अनुसंघान-साहित्य नगष्य सा 
ही है। विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद द्वारा अनुसंघान पत्रिका 
का प्रकाशन होता है । इसी प्रकार, 'विज्ञान-प्रगति आदि 
मासिक तथा त्रमासिक पत्र भी, देहली आदि स्थानों से 
प्रकाशित होते हैं। अ्रनुसंधान साहित्य के विकास के हेतु 
समीक्षात्मक त्रेमासिक पत्रिकाएं रसायन की विभिन्न 
शाखाओं में अनुसंघान पत्रिकाएं यथा, भौतिक रसायन 
अनुसन्धान पत्रिका, जीव रसायन अनुसंधान पत्रिका आदि 
प्रकाशित की जा सकती हैं। कारय को त्वरा, सौष्ठव, शक्ति 
एवं कार्यभार के विकेन्द्रीकरण, सबको समान अवसर आदि 
को दृष्टिपथ में रखते हुये, विभिन्न विव्वविद्यालयों के रसायन 
विभागों को इन पत्रिकाओं के प्रकाशन के द्वेतु कार्यभार 
सौंपा जा सकता है। उचित अनुदान तथा योग्य विद्वान 
सहकारियों तथा कार्यीालय-सहयोगियों के हेतु आंशिक समया- 
त्मक सेवाओं के स्पष्ट प्रतिवन्धों का निर्माण कर, ग्राकर्षक 
वेतन तय किये जा सकते हैं तथा सुविधाएं दी जा सकती हैं । 
यहाँ यह भी कहना उचित होगा कि, स्नातकोत्तर स्तर पर 
विदेशी भाषाओं विज्षेषतः अंग्रेजी तथा फ्रेंच, एवं रूसी आदि! 
का अध्ययन अनिवार्य करना होगा। यह यहां के विद्वानों के 
विदेश प्रेषण, वहां से आधुनिक्तम विकास का ज्ञान प्राप्त 
करने तथा विदेश में प्रकाशित उत्तम साहित्य को हिन्दी 
जगत में लाने की दृष्टि से आवश्यक होगा। भाषागत 
दृष्टि से भी विद्वविद्यालयों में केनच्रीकरण किया जा सकता 
है | कुछ विद्वविद्यालय फ्रेंच में, अ्रन्य रूसी श्रादि में त्रिशेषता 
लिए रहें । ऐसे विश्वविद्यालयों को संबन्धित श्रेष्ठ विदेशी 
निबन्धों, ग्रतुसंघान लेखों तथा ग्रन्थों के श्रनवाद का कार्य 
सौंपा जा सकता है। 
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छात्रों का चयन आदि 

सामान्यतः विद्यार्थियों की निस्यंदन क्रिया उच्चतर 
माध्यमिक स्तर से ही प्रारम्भ हो जाती है | सफल हुये 
छात्रों का बड़ा प्रतिशत, व्यवसाय श्रथवा तकनीकी 
ग्रादि क्षेत्रों में चले जाते हैं अथवा नौकरी करते 
हैं। स्नातकोत्तर स्तर पर अनूसंधान की पात्रता तथा 
रूचि रखने वाले प्रतिभावान छात्र ही स्नातकोत्तर 
तथा शोघ स्तर तक आ पावें यह व्यवस्था श्रेयस्करी होगी । 
ऐसे छात्रों में हिन्दी में लेखन तथा भाषा विशेष हिन्दी में 
अनुवाद श्रादि की योग्यता उत्पन्न की जाने तथा उनकी 
प्रतिभा को चमकने का अवसर देने तथा प्रोत्साहन सम्बंधी 
व्यापक योजनाएं बनाना भी आवश्यक है। अनुसंधान 
साहित्य निर्माण की घारा अजस्त्र रूप से वहती रहे, इस 
हेतु यह एक महत्वपूर्ण सुाव माना जा सकता है। हिन्दी 
में रसायन सम्बन्धी साहित्य वा अंतर्राष्ट्रीय स्तर से 
सामंजस्य, ज्ञान के आदान-प्रदान की सुगमता, प्रतियोगिता 
में श्रेष्ठता की दृष्टि से इस ओर विशेष ध्यान दिया 
जाना चाहिए । 


कुछ सुझाव 

भारत की विभिन्न हिन्दी श्रनुसंधान पत्रिकाओं की 
“रसायन सारांशिका” (केमिकल एब्॒स्ट्रक्ट्स) भी प्रकाशित 
की जा सकती है । रसायन पर किये गये विश्वगत 
श्रनुसंधान कार्य पर वाषिक विवेचनाएं, त्रेमासिक समीक्षाएं 
भी प्रकाशित की जा सकती हैं । ह 

अनुसंधान कार्य में मानक-सारणियों, पारिभाषिक 
कोशों, विश्वकोषों श्रादि की आवश्यकता होती है। ऐसे 
मानक ग्रन्थों, सारशियों आदि के प्रकाशन की भी 
आवश्यकता है | इस सम्बंध में गम्भीर विचार के बाद, 
स्पष्ट योजना बनाकर नंष्ठिक एवं त्वरित क्रियान्वय 
उपादेय होगा । रा 
लोकप्रिय एवं अन्य साहित्य 

रसायंन विज्ञान के प्रति रुचि तथा हिन्दी माध्यम 
की अभिव्यक्ति की सरलता के प्रति बाल मन तथा 
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सामान्यजन आश्वस्त एवं श्राकषित हों इस दृष्टि से 
देनंदिन के उपयोग में श्रानें वाली रासायनिक वस्तुग्रों, 
अभिक्रियाश्रों, घटनाश्रों श्रादि के सम्बन्ध में रोचक तथा 
सरल भाषा में दिये गये वर्णनों वाली मासिक पत्रिकाएं, 
पुस्तिकायें 'क्या ? क्‍यों ? कंसे ?” आदि प्रकाशित किये जा 
सकते हैं । इस तरह का प्रतिनिधि साहित्य विज्ञान लोक 
(आगरा), विज्ञान (इलाहाबाद) तथा विज्ञान प्रगति 
(दिल्ली) तथा अन्य छात्रोपयोगी ग्रन्थों में पाया जा सकता 
है। छुन्दों तथा सूत्र प्रशाली का उपयोग कर भी 
प्रारम्भिक छात्रों के उपयोग के हेतु हिन्दी में पुस्तिकाएं 
लिखी जा सकती हैं । यह कार्य असंभाव्य नहीं है । महान 
गणितज्ञ भास्कराचार्य की लीलावती रसरत्न समुच्चय, 
पारद संहिता आदि ग्रन्थ इस तथ्य के प्रमाण हैं कि छुन्द, 
सूत्र प्रणाली का उपयोग सफलतापुर्वक बालोपयोगी तथा 
सुबोध्य विज्ञान साहित्य के सृजन में किया जा सकता है। 

विद्यार्थियों में प्रारम्भ से ही, अनुसंधान जिन्नासा, 
कठोर श्रम, साधन तथा तप की प्रवृति उत्पन्न करने के 
दृष्टिकोण से, हिन्दी में वंज्ञानिकों की प्रेरक जीवनियां 
प्रकाशित की जा सकती हैं । 

. स्वराष्ट्र निष्ठा एवं आत्म गौरव की भावना के विकास 
के दृष्टिकोण से वेदिक वाहःमय में रसायनशास्त्र, कणाद 
एवं कपिल के वंशेषिक एवं सांख्य दर्शनों के तंथा जन दर्शन 
के परमाणुवाद सम्बन्धी चितन पर रोचक एवं शास्त्रीय 
पुस्तिकायें, प्रकाशित की जा सकती हैं। भारतीय रस 
साहित्य पर नागार्जुन, वागभट्ट, गोविंद भगवत्‌पाद, तीसट 
आदि के कार्यों का विवेचन प्रस्तुत किया जा सकता हैं। 
प्राचीन भारत में रसायन के विकाश पर बहुत कार्य किया 
जा सकता है। इस क्षेत्र में डा० सत्यप्रकाश के कई श्रेष्ठ 
ग्रन्थ पर्यवेक्षणीय हैं । यद्यपि प्रारम्भ में युगानुरूप छात्रोपयोगी 
साहित्य के सृजन को महत्व देना होगा किन्तु जीवनी, 
इतिहास आदि से सम्बन्धित साहित्य का भी कई कारणों से 

अपना विशिष्ट महत्व है अतः इस ओर भी ध्यान दिया 
जाना उचित होगा । 
लोकप्रिय मासिक पत्रिकाश्रों तथा साप्ताहिकों को 
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रसायन स्तंभ प्रकाशन के हेतु आथिक सहयोग या अश्रन्य 
प्रकार से प्रोत्साहन एवं प्रेरणा दिया जा सकता है| स्वयं 
ग्रकादभी रसायन पर लोकप्रिय मासिक पत्र प्रकांशित 
करवा सकती है। 


रसायन के शिक्षण के हेतु सामग्रो 


फिल्में : फिल्म प्रदर्शनों के माध्यम से रसायन के गूढ़ 
सिद्धान्तों को मनोरंजक रुप में, सरलतापुर्वेक समझाया 
जा सकता है। इस क्षेत्र में ०8077) तथा २८७४7 
के समन्वित प्रयासों से चलाई जा रही, ग्रीष्म शिक्षण 
संस्थाग्रों में किये गये सफल फिल्म प्रदर्शन हमारे लिये 
प्रेरक हो सकते हैं।इन फिल्‍मों का हिन्दी भाषान्तरण 
सरलतापूर्वक किया जा सकता है। ग्रुजराती में ऐसा प्रयोग 
किया जा चुका है। अतः हिन्दी माध्यम को लोकप्रिय 
बनाने के हेतु, उच्चतर माध्यमिक तथा स्नातक स्वर की 
संक्षिप्त फिल्में भी निमित एवं वितरित करना एक 
प्रभावशालो कार्य होगा । 

चार्ट : देवनागरी अक्षरों एवं हिन्दी माध्यम में प्रस्तुत 
भित्ति चित्र भी मानक शब्दावलियों के आधार पर निरमित 
कराये जायें । हिन्दी माध्यम को लोकप्रिय एवं इसकी 
सक्षमता तथा श्रकादमी और इसके द्वारा किये गये कार्यों 
की और सभी का ध्यान आकर्षित करने तथा जन मानस के 
निर्माण के हेतु प्रतिनिधि प्रयोग के रुप में “आवते 
सारणियां” विभिन्न आकारों में प्रकाशित की जा सकती 
हैं। प्रारम्भ में वृहदाकार विस्तृत सारणियां कक्षाओं में 
अध्ययन की सुविधा की दृष्टि से स्नातकोत्तर तथा स्नातक 
संस्थाओं को निःशुल्क या नाम मात्र के सूल्य पर वितरित 
की जा सकती हैं। वसे, सारणियां भित्ति चार्टों के रूप 
में अभी भी प्राप्य हैं किन्तु उनमें परिवर्दधन तथा संशोधन 
अपेक्षित है । समस्त शिक्षक तथा छात्र वर्ग में पुस्तक 
झाकार की तथा पोस्ट कार्ड के आकार की सारणियां 
निःशल्क वितरित की जा सकती हैं । इस कार्य पर, 
ग्रधिक व्यय नआ पायेगा और हिन्दी माध्यम तथा 
ग्रकादमियों के कार्यों की सफलता की दृष्टि से लाभ अधिक 
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होगा । इसी प्रकार स्नातक तथा स्नातकोत्तर स्तर के 
उपयोग के हेतु विविध संकल्पनाओों सम्बंधी चार्ट यथा 
श्रौद्योगिक स्तर पर रासायनिक यौगिकों के निर्माण श्रादि 
के प्रक्रयों के शिक्षण में सहायता के हेतु भित्ति चार्ट 
निर्मित कराये जा सकते हैं । ः 

क्रिस्टलों के प्रतिरूप, अणाुश्रों के संघटन के परिचायक 
प्रतिरूषों के चित्र श्रथवा काष्ठ एवं मृकिता के प्रतिरूप 
बनवाये जा सकते हैं, जिनमें जहां भी सम्भव हो हिन्दी के 
संकेतों और देवनारी लिपि के अक्षरों का प्रयोग हो । 


कुछ सामान्य सुझाव : 


उपर्युक्त विवेचन में परिचर्चा की सुगमता के हेतु विचार 
बिन्दु प्रस्तुत करने के प्रयास के साथ ही संक्षिप्त सूचिन[- 
त्मिका समीक्षा भी दी गयी है । इस अवसर पर हिन्दी में 
रसायन विज्ञान के शिक्षण सम्बन्धित साहित्य एवं सामग्री 
के विकास के सम्बंध में निम्नलिखित सुझावों, की ओर 
ध्यानाकर्षण करना भी उपयुक्त हैं जिनका समय तथा 
सुविधा पाकर क्रियान्वय करना श्रेयस्कर होगा । 

(१) हिन्दी भाषी प्रान्तों में सभी विश्वविद्यालयों 
के रसायन विभाग योजनापूर्वेक, कार्य विभाजन तथा 
नियोजन का स्मरण रखते हुये हिन्दी में अ्नुसंघान 
पत्रिकायें प्रकाशित करे । 

(४४) छात्रों की लेखन शक्ति के विकास, उनकी प्रतिभा 
को चमकने का अवसर देने तथा प्रतिभाझ्ाली छात्रों के 
चयन में सुविधा के लव्य से स्नातकोत्तर स्तरीय पत्रिकाएं 
प्रकाशित की जाँये । 

(४) मध्यप्रदेश या समस्त हिन्दी प्रान्तों के रसायनज्ञों 
की संस्था निर्मित की जाय जिसका लक्ष्य हिन्दी में रसायन 
के साहित्य का विकास हो । इसे अ्कादमियाँ सब सम्भव 
सहायतायें दें । इसके गठन के हेतु श्राधार रूप में इंडियन 
केमिकल सोसायटी” का संगठन लिया जा सकता है। 

इस संस्था की झाखाये तथा उपशज्याखायं विभिन्न स्थलों 
पर हों। 

(7५) प्रति वर्ष साप्ताहिक ग्रीष्म-गोष्ठियाँ आदि 
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ग्रायोजित की जावें. जिसमें वर्ष भर के विकास तथा 
कार्यकलापों से विद्वानों को परिचित कराया जाये । इन 
गोंष्ठियों में साहित्य तथा सामग्री प्रदर्श नियां, अ्रनुसंधान 
लेख वाचन, निबंध वाचन, परिचर्चाग्नों, कक्षा-गत 
व्याख्यानों आदि के आयोजन किये जाय॑ ।. 0 कक 

(५) श्रेष्ठ लेखकों तथा विद्वानों को समुचित रूप में 
सम्मानित करने के हेतु, पुरस्कार श्रादि की व्यवस्था 
की जावे 

(४१) हिन्दी भाषी प्रान्तों के विश्वविद्यालयों में स्नात- 
कोत्तर स्तर तक हिन्दी माध्यम से शअ्रध्ययन-अ्रध्यापन 
अनिवाय कर दिया जाय । 

(४४. रसायनज्ञों की विभिन्न पदों पर (विशेष कर 
शिक्षण सम्बंधी पदों पर) नियुक्तियों के हेतु वरण करने 
के श्रवसर पर विषय के ज्ञान के साथ ही हिन्दी के ज्ञान 
को प्राथमिकता दी जाये। 

(४77। उच्चतर माध्यमिक स्तर तक संस्कृत अनिवाय॑ 
क्र दी जाये, क्योंकि हिन्दी के अध्ययन में इसका महत्व 
स्वयं सिद्ध है। 

(75४) अकादमी विश्वविद्यालय अनुदान आथोग, 
विश्वविद्यालय एवं राज्य शासन तथा विभिन्न विद्यालयों 
के रसायन विज्ञान विभाग, मिलकर सम्मिलित रूप से 
प्रत्येक रसायन विभाग में हिन्दी मुद्रांकन यन्‍्त्रों (टाइप 
राइटर) की व्यवस्था करें । इससे कार्यालयीय स्तर पर 
भी हिन्दी का उपयोग होगा । जहां भी संमव हो, रसायन 
सम्बन्धी पत्रव्यवहार हिन्दी माध्यम से ही हो। रासायनिक 
पदार्थों के विक्रेताओं, ग्रन्य विक्रेताओं श्रादि से क्रय आदेश 
आदि के समय हिन्दी में ही पत्र-व्यवहार किया जाय 
तथा उनसे भी हिन्दी में ही पत्रोत्तर की श्रपेक्षा की 
जाय । 

(हा) रसायन उद्योगों तथा सम्बन्धित विज्ञापन समि- 
तियों को नाम पढटों, प्रचार पत्रों, पत्र व्यवहार श्रादि 
में हिन्दी के प्रयोग के लिये प्रेरित किया जाये तथा इस 
हेतु निःशुल्क सहायता की व्यवस्था की जाये । 

[ शेष पृष्ठ २२ पर ] 
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परमाणु शक्ति एवं भारत 

परमाणु शक्ति की श्रोर अग्रसर होने के सम्बन्ध में 
जितना विचार-व्मिर्श भारत में हो रहा है उतना विंदव के 
शायद ही किसी श्रन्य देश में हुआ हो । विदव के परमाग 
शक्ति में सशक्त पॉँच देशों में इस क्षेत्र में विस्तार के 
सम्बन्ध में कभी भी इतना विचार नहीं किया गया । 
विश्वशान्ति का नारा लगाने वाले अनेक देश परमाणु 
शक्तित में अपने को सशक्त बनाने में श्रतवरत लगे हुये हैं । 

भारतीय जनमत परमाणु शक्ति विस्तार के सम्बन्ध 
में तीन प्रकार के विचार प्रस्तुत करता है। एक 
समुदाय ऐसा है जो परमाणु शक्ति विस्तार एवं उसके 
विस्फोट को साथ साथ चाहता है।ये ऐसे लोग हैं जो 
हमारे परमाण शक्ति विरोधी शर्ते पर किये गये दस्तखत 
को तोड़ने के पक्ष में है। इनके मतानुसार द्राम्बे अणशुशक्ति 
संस्थान में प्राप्य प्लुटोनियम का प्रयोग परमाणु शक्ति 
विस्तार में बिना किसी शोधन के किया जा सकता है । 
यह भी सोचा जा रहा है कि यह काये पाँच वर्ष के अन्दर 
प्रा किया जा सकता है | दूसरा समृदाय परमाण गक्षित 
के विस्तार के पक्ष में तो है परन्त इसके तुरन्त विस्फोट 
का विरोधी है । इस समृदाय का मत है कि ट्राम्बे में प्राप्य 
प्लू्टोनियम २३६ आइसोटोप का प्रयोग परमाणु शक्ति 
विस्तार में नहीं हो सकता, इसके लिये प्लूटोनियम २४० 
ग्रावशयक है। रानाप्रताप सागर एवं कलपक्कम संस्थान 
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परम।ण शक्ति विस्तार में प्रयोग करने योग्य प्लूटोनियम 
का उत्पादन कर सकते हैं परन्तु इसकी लागत अलाभकर 
होगी । श्रतः यदि भारत परमाणु शक्ति का विस्तार 
चाहता है तो उसे एक नये संस्थान का निर्माण करना होगा 
जो मात्र परमाणु बम में प्रयोग करने योग्य प्लूटोनियम 
का उत्पादन करेगा । ऐसे संस्थान की स्थापना में कम से 
कम तीन वर्ष लगेंगे ! यह संस्थान भारी पानी का प्रयोग 
करेगा, जो कि राना प्रताप सागर एवं कलपक्‍्करम योजनाग्रों 
के अलावा होंगी । ऐसी स्थिति में हमें भारी पानी की 
अपनी क्षमता को भी बढ़ाना ड़ेगा । यह कारये भी तीन- 
चार वर्ष में पूराहों पायेगा । तीसरा समुदाय परमाण 
शक्ति विस्तार का पूर्णतया विरोध करता है । इस विचार 
धारा को मानने वाले परमसाण शक्ति विस्तार से विशव- 
शान्ति को खतरा होने का दम भरते हैं । 

भारतीय वेज्ञानिकों का विद्वास कि प्लटोनियम बम उतना 
शक्तिशाली नहीं होगा जितना कि अन्य देशों के मेगाटन 
बम हैं | वर्तमान परिस्थिति में मेगाटन बस के निर्माण के 
लिये युरेनियम २३५ की आवश्यकता पड़ेगी जो कि प्रकृति 


में प्राप्प कुल युरेनियम का १/१४० वाँ भाग ही होता 


है। भारत में युरेनियम के स्रोत बहुत अधिक नहीं हैं। 
इस प्रकार युरेनियम की प्राप्त मात्रा के आधार पर केवल 
३००० सेगाटन शक्ति का विस्फोट किया जा सकता है । 
इतनी शक्ति श्रजित करने के लिये लगभग ६०,०००० से 
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७५,०००० लाख रुपये व्यय करना पड़ेंगा। इतना धन 
थोड़ी सी शक्ति के लिये व्यय करना उचित नहीं होगा । 
थोरियम के स्रोत भारतवर्ष में सर्वाधिक हैं । इस 
बात को ध्यान में रखते हुये स्वर्गीय डा० भाभा ने भारत के 
लिये अधिक समय लेने वाली परमार शक्ति योजना का 
प्रस्ताव किया था | योजना के प्रथम चरण में प्लूटोनियम 
२४० के उत्पादन की वात कही गयी थी । दूसरे चरण में 
प्लूटोनियम का प्रयोग रिऐक्टर के ईंधन के रुप में होता था। 
इस चरणरणा में थोरियम से युरेनियम २३३ उत्पन्न करने की 
योजना थीं। योजना के तीसरे एवं अन्तिम चरणा में 
बहुमूखी परमाग शक्ति विस्तार की रुपरेखा तेयार की जा 
सकती थी। 

थोरियम से युरेनियम २३३ का प्राप्त करना शक्ति- 
दाली रिऐक्टर पर निर्भर करता है । प्रयोगात्मक स्थिति 
में ऐसे रिएऐक्टर को कलपक्कम संस्थान में लगाया जा रहा 
है। बह संस्थान फ्रांस के सहयोग से शुरु किया जा रहा है । 
कदि रिऐक्टर के अन्दर थोरियम की उपस्थिति होगी तो 
अ्रन्तिम प्राप्त उपज धुरेनियम होगी । 

डा० सारामांइ द्वारा श्रस्तुत योजना बहुत ही सुलफ्ी 
हुई एवं विस्तृत है । इस योजना के अनुसार अपने देश में 
परमाणु शक्ति विस्तार विनाशकारी न हो कर देश की 
बहुमूखी उन्नति का एक महत्वपूर्ण अंग होगा । यह योजना 
प्रपने अन्तिमचररा में परमाण वम विस्फोट: के श्रत्यन्त निकट 
होगी । इससे वे लोग भी संतुष्ट रहेंगे जो तुरन्त विस्फोट 
को विचारधारा रखते हैं । 

विश्व के कई राष्ट्र जिनमें चीन भी एक है परमाण 
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शक्ति में सशक्त बनने की घोषणा कर चुके हैं । इस प्रकार 
इन देशों की स्थल सेना पूर्ण रूप से परमाणु शक्ति का लाभ 
प्राप्त करती हैं। कुछ लोगों के मतानुसार ड० साराभाई द्वारा 
प्रस्तुत की गई योजना विश्व में गलतफहमी पैदा करेगी । 
ये लोग जमनी एवं जापान द्वारा प्रस्तुत परमाण शक्ति 
सम्बन्धी योजना को भूल जाते हैं जो कि ग्रधिक विनाशकारी 
प्रभाव छोड़ती है। देश के कर्णधारों को यह जानना 
होगा वि. आज सेनिक शक्ति परमाणु शक्ति के बिना 
प्रभावकारी नहीं होगी। सेना को आवब्यक परमार शास्त्रों 
से सज्जित करना होगा । वरंमान वायुसेना जो लोह बसों 
का प्रयोग करती हो विज्ञान का दुरुपयोग कर रही है। 
्राज श्रत्यंत संवेदनशील यंत्रों की ओवश्यकंता है जिससे 
कि स्थल, जल एवं वायु सेनायें एकसूत्र होकर कार्य 
कर सके । 

व्यापार व्यवस्था के लिये भी परमाण शक्ति चालित 
जहाज एवं पनडुब्बियाँ अधिक उपयोगी सिद्ध होंगे । 
शिकारी पनड्ब्बियों में भी यह व्यवस्था अत्यन्त उपयोगी 
सिद्ध होगी । आत्मरक्षा के लिये भी परमाण शक्ति काविभिन्न 
उपयोग किया जा सकता है। उपरोक्त बातों को 
का देखते हुये दश क॑ वज्ञानिकों, विशेषकर अ्रणशक्ति संस्थान 
के लिये यह खुली चुनौती है कि वे आगे बढ़े एवं इस क्षेत्र 
में महत्वपूर्ण योगदान द॑ जिससे कि अपना देश भी सवंतो- 
न्मुखी विकास कर सके एवं विश्व के सशक्त राष्ट्रों में इसकी 
गणना हो | सरकार को वैज्ञानिकों की सहृदयता पर्वक 
सहायता करनी होगी नहीं तो हम पीछे ही रह जाँयगे । 

७ 0 


। 
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मिव्नल्तवार्ती 
ऑन 
य्‌० पीो० ३०१ 

गेहू की उन्नतिशील बौनी जातियों के विकास अभियान 
की यू० पी० ३०१ एक महत्वपर्ण उपलब्धि है । इसके पोधों 
की अ्रधिकतम्‌ ऊंचाई ६०-७० से० मी होती है। 
ऊँचाई में कम होने के कारण इसके गिरने का भय॑ नहीं 
रहता । गन्ने की कुतारों के बीच में लगाने के लिए यह 
सर्वोत्तम किस्म निर्धारित की गई है। यह किस्म गेहूँ की 
कल्यान सोना किस्म से करीब १० दिन पहले तेयार हो 
जाती है। 

यू० प्री० ३०१ किट्ट रोगों से प्रभावित नहीं होती । 
इसके लिये १३५ कि० ग्रा० नाइट्रोजत ५०-६० कि० ग्रा० 
फास्फोरस एवं ४० कि० ग्रा० पोटाश प्रति हेक्टेयर के 
हिसाब से खेत में डालना पड़ता है। खाद की उचित मात्रा, 
समय पर सिंचाई एवं अन्य आवश्यक कृषिकायों के समय 
मिलजाने पर इसकी उपज ५०-६५ क्विटल प्रति हेक्टेयर 
तक हो सकती है । इसकी चपातियाँ भी बहुत अच्छी होती 
हैं। प्रोटीन की मात्रा कल्यान सोना से २० प्रतिशत अधिक 
होने के कारण इसकी चपातियाँ अधिक पौष्टिक भी 
होती हैं । 
सेकर आम 


भारतीय कृषि अनुसंघान संस्थान, नयी दिल्ली के उद्यान 
विभाग में श्राम की जाति सुधारने के क्षेत्र में महत्वपूर्ण कार्य 
हो रहा है । यहाँ से विकसित आम की नई किस्म “संख्या 
६५” के फलो का वजन औसतन ३०७ ग्राम पाया गया है। 
यही नहीं इसके फल में लगभग ७४ प्रतिशत गदा होता है 
केवल आकार में वृद्धि ही नहीं इसका स्वाद भी अन्य श्राम 
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के फलों से श्रच्छा होता है । इस किस्म की सबसे महत्वप॒र्णे 
बात यह है कि यह हर साल फल देने वाली किस्म है । 
संकर आम फलोत्पादकों को अनेक रूप से लाभ पहुचायेंगे 
ऐसा विश्वास है । 


अणु-द्रवण अनुसन्धान के क्षेत्र में प्रगति 


संसार के विभिन्‍न भागों के वज्ञानिक विगत २० वर्षो 
से नियंत्रित अथवा श्रृखलावद्ध अरु-द्रवण की प्रक्रिया को 
पूरा करने के लिए प्रयतलशील हैं । 

उनके श्रनुसन्धान का अन्तिम लक्ष्य एक ऐसा द्रवणा प्रति- 

क्रियाबाहक यन्त्र का निर्माण करना है जो सुलभ सस्ते इंधन 
का उपयोग कर प्रचुर परिमाण में विद्युतशक्ति का उत्पादन 
करने में समर्थ हों। इसमें इंघन के स्थान पर समुद्री 
जल में पाए जाने वाले भारी उदजन (ड्युटीरियम) का 
उपयोग किया जाएगा । 

यद्यपि इस क्षेत्र में हो रहे अनुसन्धान की रफ्तार 
इस कारण बहुत घीमी है क्‍योंकि द्रवण प्रक्रिया के लिए 
विद्यत प्रभावित कणों द्वारा उत्पन्न अत्यन्त तप्त गैस को 
एक स्थान पर संचित करने की जरूरत है। ये कण एक- 
दूसरे के प्रति विकषण का भाव रखते हैं । 

इस प्रकार की प्रचण्ड ताप वाली गेस, जिसे “प्लाज्मा' 
ऋट्ठते हैं, किसी भी म।मुली कण्टेनर (खोल) को क्षण भर में 
भाष बना सकती है । अतएव, अनुसन्धानकर्ता ऐसे चुम्बकीय 
क्षेत्रों का निर्माण करने के बारे में परीक्षण कर रहे हैं जो 
इस प्लाज्मा को वेकुअ्रम चम्वर' के मध्य भाग में सीमित 
करने अथवा पकड़ रखने में सक्षम हो । लेकिन, कठिनाई 
यह है कि विद्युतशक्ति इस प्लाज्मा से होकर प्रवाहित हो 
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सकती है तथा चुम्बकीय क्षेत्र पर उसकी प्रतिकूल प्रतिक्रिया 
के कारण चुम्बकीय क्षत्र में गड़बड़ी पेदा हो जाती है तथा 
प्लाज्मा' गेस लीक कर जाती है । 

इस कठिनाई पर विजय प्राप्त करने के लिए निरन्तर 
प्रयास किए जा रहे हैं तथा सैनडियागो, कैलिफोनिया 
स्थित गल्‍ल्फ जनरल एटोमिक' के एक वेज्ञानिक डा० 
टिहायर श्रोकाबा ने इस दिशा में काफी प्रगति होने की 
सूचना दी है । डा० टिहायर दे वताया है कि वह एक ऐसी 


विधि का परीक्षण कर रहे हैं जिसके अन्तगंत वह प्लाज्मा 
को ०.०७ सेकेण्ड तक बिल्कुल स्थिर रखने में सफंल हुए हैं । 
ग्रब तक किए गए प्रयोगों में प्लाज्मा' को जितने समय के 
लिए स्थिर किया जा सका है, उससे यह समय १० गुना 
अधिक है। ड।/० ओकावा की यह विधि अ्रभी बिल्कुल 
प्रयोगात्मक अवस्था में है तथा उसका उद्देश्य *अणा द्रवशा 
करना नहीं हैं । 
क हि 
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वैज्ञानिक तथ्यों की पुष्टि की है, जो भ्रब तक संभव 


नहीं थी । 

सन्‌ १६९६२ के लगभग कई रसायनझास्त्रियों को 
इस नई खोज की संभाब्य क्षमताश्नों का श्रहसास हुथ्रा । 
तब से रसायनिक बन्चनता, क्रिस्टल संरचना, इलेक्ट्रान 
घनत्व इत्यादि गुगों के अ्रध्ययत् में इसका विस्तृत उपयोग 
हुआ है। अब तक ऐसे ३० तत्वों की खोज की जा चुकी 


है, जो मॉसबाउश्रर प्रभाव को प्रदर्शित करते हैं! इनमें 
अति प्रमुख तत्व ॥77*, 7८०7, 877 उल्लेखनीय है 
मॉसबाउभ्र स्पेक्ट्रोमीटर का निर्माण हो चुका है, जिसकी 
सहायता से यह सब संभव हो सका है। निसंदेह मॉस- 
वाउप्नर प्रभाव की खोज विज्ञान के क्षेत्र में एक महत्वपूर्ण 
योगदान है । द 
रा ७ के 
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रसायन साहित्य के -सृजनकर्ता लेखकों, 
अनुवादकों आदि को प्रोत्साहित करने के लिये विशेष 
सुविधायें दी जावें। अध्ययनार्थ ग्रन्थों के क्रय, लेखन 
सामग्री के क्रम, चित्र निर्माण श्रादि के हेतु समुचित 
आशिक सहायता दी जाय । श्रेष्ठ पुस्तकालयों के ग्रन्थों के 
प्रव्ययन तथा उपयोग हेतु यात्रा सम्बन्धी या ग्रन्थों को 
लेखक तक पहुंचाने में सुविधा सम्बंधी व्यवस्थाएं की जायें । 
ऐसे लेखंक-शिक्षकों पर से, देनंदिन का शिक्षण सम्बन्धी 


फँ का 
| है. है । ; । 
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कायभार कुछ कम कर दिया जाय तथा उनके प्रोत्साहन 
के हेतु सभी सम्भव कार्य किये जायें। 

संक्षेप में यह कहा जा सकता है कि निष्ठापूर्वक वे 
सब प्रयत्त योजनाबद्ध रुप में किये जायें जिनसे हिन्द 
में रसायन विज्ञान पर साहित्य एवं सामग्री का सब 
स्तरों के हेतु तथा रसायन के सभी क्षेत्रों में उत्कृष्टतम 
रूप में तथा तीत्रगति से विकास हो । 


नवश्बर १६७० 


ये कृषि मेले हे 


सितम्बर मास में दिल्ली के पूसा महाविद्यालय तथा 
पन्‍्तनगर के कृषि विश्वविद्यालय में कृषि मेलों का आयोजन 
हुआ था । यह प्रतिवर्ष का नियम है। इस अवसर पर देश 
भर के या कई प्रदेशों के किसान, विशेषरुप से उन्नतिशील 
. किसान, एकत्र होते हैं और अपनी अपनी समस्याओं को कृषि 
: विद्येषज्ञों के सम्मुख रखते हैं, कृषि सम्बन्धी एक वर्ष में हुई 
उन्नति को आँखों से देखते और अनुभव करते हैं। तथा 
नवीन ज्ञान एवं अनुभव लेकर वापस जाते हैं । ये कृषि 
मेले कृषकों के कुम्भपवे या हज-्यात्रायय बन चुके हैं । 

कृषि विश्वविद्यालयों की स्थापना के पूर्व देश के विभिन्न 
भागों में कृषि प्रदर्शिनियाँ लगती थीं जिनमें कृषि विशारदों 
एवं कृषकों की यह सामान्य धारणा थी कि जुताई तथा 
कृषि कर्यों के लिये नये नये ऑऔंजारों के ईजाद हो जाने 
से कृषि कायय सुगम हो जावेगा किन्तु ज्यो ज्यों अनुसन्ध।न 
होते रहे, यह देखा गया कि कृष्षि उत्पादन बढ़ाने में कृषि 
यन्‍्त्रों का उतना हाथ नहीं है जितना कि फसलों की नई 
किस्मों के विकास, खादों के चुनाव तथा उचित सिंचाई के 
साधनों का हैं | एक प्रकार से सारा क्ृषि-दर्शन ही पलटा 
खा गया है । 

झ्राज वा किसान उन्नतिशील और अग्रणी है । वह गेहूं 
घान, आलू, अरहर-सभी की नई किस्मो के सम्बन्ध में जानकारी 
चाहता है । वह कुछ सर्वथा नवीन फसलों के विषय में 
जानना चाहता है । चुकन्दर, सोयाबीन, अंगूर श्रादि ऐसी 
ही फसलें हैं जिनके प्रति उसकी अगाघ रुचि है । वह इन्हें 
उगाकर घन कमाना चाहता है । अभ्रव वह खुशहाल है। 


नवस्बर १६७० | 


विज्ञान 


आज का किसान गेहू और घान की नई किसमें बोकर 
इतनी अ्विक उपज प्राप्त करने में समर्थ हुआ है कि वह 
कृषि में युगान्तर काहामी बन चुका है । उसे “हरित क्रान्ति” 
में विश्वास हो उठा है। उसे खेती लाभकर पेशा जान 
पड़ी है। वह पेट भर खान लगा हैं और भश्रधिक उपजाकर 
अपने देशवासियों के लिये बचाने भी लगा है। उसने ६-७ 
वर्षों में सुजलां सुफलां जस्परद्यामलाँ भारत भूमि को चरितारथे 
कर दिया हैँ | उसने पहली वार चेत की साँस ली है । उसे 
विश्वास हो चला है कि संसार से भुखमरी का अन्त किया 
जा सकता है । वह क्ृतसंकल्प है कि प्रधिक से श्रधिक उपज 
पंदा करके दिखावेगा । तभी तो वह कृषि मेलों की ओर 
आक्ृष्ट होता हैं और वहाँ जाकर अधिकारियों से अ्रपती 
समस्यात्रों का हल चाहता हैं । 

यह शुभ लक्षरगा है । एक ओर जहाँ इन मेलों से उन 
विद्यालयों को आत्म प्रचार का अवसर मिलता है, वहीं 
उन्हें अपने किये हुये कार्यों को घर घर तक पहुँचाने का 
आत्मिक सुख भी मिलता है। उनके कार्य की अग्नि परीक्षा 
भी होती है और भविष्य के लिए नवीन द्वार खुलते हैं । 
उन्हें कुछ नया कर दिखाने के लिये प्रेरणा मिलती हैं ऐसा 
ही है इन कृषि मेलों का प्रभाव । 

सन्‍्तोष होता है इन मेलों की उपलब्धियों पर । 
किन्तु अभी भी बहुत कुछ करना शेष है। अभी भी कृषक 
उर्वेरकों की उचित प्रयोग-विधियों से परिचित नहीं हैं । 
वे भ्रब भी दुरभिसन्धि में फेसे हैं कि उनका प्रयोग 
कर या पेंसे की बचत करें । 

कृषकों को कृषि-साहित्य के सम्बन्ध में रुचि है किन्तु 
वांछित साहित्य अ्रभी तेयार नहीं हो पाया । भाषा की 


[ २३ 


समस्या विद्येषज्ञों के समक्ष बाधक है। कौन लोकप्रिय 
भाषा में उच्चस्तरीय ज्ञान को ढाले । 

भारतीय समुन्नति की दिशा में कृषि मेलों का अतीव 
महत्व सिद्ध हो चुका है । देश की ७०% से भी अधिक 
जनता के लिये लोक संस्कृति के प्रतीक मेले प्रेरणा के 
स्रोत हैं । वे वहाँ जाकर तरह तरह की वस्तुयें खरीद और 
बेच सर्क, इसका भी साथ साथ प्रबन्ध हो सके तो इनकी 
उपयोगिता और भी वढ़ जावे । एकाध पत्रिकारयें उनकी 
भूख को शमित नहीं कर पावेंगी । 

किन्तु एक ओर जहाँ कृषि विज्ञान अपती साथंकता 
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श्ड | 


विज्ञान 


सिद्ध करता है वहाँ विशुद्ध विज्ञान आज भी प्रचार की प्रवृत्ति 
से सर्वंधा दूर जा पड़ा है ।|आज तक चविज्ञान' मेले 
क्यों नहीं लगे ? विडम्बना ही कहें कि विज्ञान को लोक-. 
प्रिय बनाने के यत्त नहीं हो रहे.हैं । इतना साहित्य आखिर 
किसके लिये रचा जा रहा है ! क्‍या सांइस काँग्रेस ही 
ही विज्ञान मेला है? था फिर संग्रेहालय एवं विश्वविद्यालय 
इन मेलों के प्रतिरूप हैं ? सामान्य जन को विज्ञान से बड़ी 
दुराशा हुई है। वह अपने को लोकप्रिय या लोकगरम्य न 
बनाकर दुर्गभ बनाये रखता चाहता हैं श्राखिर क्‍यों ? यह 
कृव तक चलेगा ? 


लेखकों से निवेदन क्‍ का | 
“विज्ञान” की सेवा रचनायें भेज कर करें । रचनायें हिन्दी में हों एवं .प्रष्ठ 
के एक ओर हासिया छोड़कर टंक्ति हों । । 


[ नवस्बर १६७० 


नवम्बर १६७० द विज्ञान ु पंजीकृत संख्या एल०--१७५६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई; मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ींसा, पंजाब तथा आँध्रप्रदेश के शिक्षा- 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों और पुस्तकालयों के लिए स्वीकृत 


नवीन प्रकाशन 


नोबेल पुरस्कार विजेता डा० लिनस पॉलिंग की सुप्रसिद्ध पुस्तक 
(:0!288 (४८7पं50-9 का हिन्दी अनुवाद विज्ञान परिषद्‌ 
| द्वारा छुपकर तैयार है 
विद्यालय रसायन 
मूल्य १६) 
अनुवादक : डा० शिवगोपाल सिश्र 
यह इन्टर तथा बी० एस-सी० के छात्रों के लिये अत्यन्त उपयोगी 
कृति है। आज ही वी० पी० द्वारा मंगाकर लाभान्वित हों। 
मिलने का पता :- 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌, थानेहिल रोड 
इलाहाबाद-२ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 
. (लेमासिक) ह 
सम्पादक : डा० सत्य प्रकाश : प्रबन्ध सम्पादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 
मूल्य ८ रु० प्रतिवर्ष 
इसमें विज्ञान की विविध शाखाओं में होने वाली शोध सम्बन्धी सामग्री का 
प्रकाशन हिन्दी में होता है। यह पत्रिका विगत १२ वर्षों से प्रकाशित हो रही है। 
इसके ग्राहक बनकर अपने पुस्तकालय को समृद्ध बनाइये 
मंगाने का पता :- प्रबन्ध सम्पादक 
विज्ञान परिषद्‌ अनसन्धान पत्रिका 
विज्ञान परिषद्‌, थानंहिल रोड, इलाहाबाद-२ 
....___ प्रकाशक ओ। वाचलति, प्रधान मची, बलान पद साइवाद “77 प्रकाशक--श्रो० वाचस्पति, प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 
मुद्रक--के ० राय, प्रसाद मुद्रणालय, इलाहाबाद । 





भारत के महान वेज्ञानिक-डा० रमन का निधन 


27 नवम्बर को प्रातः 7 बजकर 25 मिनट पर बंगलौर में डा० चन्द्र शेखर बेंकट रमन 
का एकाएक देहावसान हो गया । वे 82 वर्ष के थे और इधर कुछ दिनों से अ्रस्वस्थ थे। डा० रमन 
की मृत्य से अपार क्षति हुई है । वे सम्पूर्ण देश के ही नहीं, विश्व के महानतम वैज्ञानिकों में से थे । 
उनकी मृत्यु से संसार भर के लोगों को घकका पहुँचा है । 


डा० रमन का जन्म 7 नवम्बर 588 को तिरुचिरपलली में हुआ था । मद्रास विद्वविद्यालय 
से 6 वर्ष की अल्प आयु में ही उन्होंने स्तातक परीक्षा में प्रथम स्थान प्राप्त किया था जिसके लिये 
उन्हें स्वर्ण पदक प्रदान किया गया । डा० रमत को आरम्भ से ही भौतिकी में रूचि थी। !907 
में वे कलकत्ता में उप लेखाकार नियुक्त हुये थे किन्तु इस से उनकी वेज्ञानिक गति त्रिधि में कोई 
अवरोध नहीं हुआ । वे 'इन्डियन एसोसिएशन फार द कल्टीवेशन' ऑफ साइन्स” की प्रयोगशाला 
में अवकाश के क्षणखों में अपने प्रयोग करते रहे | सर आशुतोष के अनुरोध पर उन्होंने कलकत्ता 
विश्वविद्यालय में भौतिकी के पत्नित प्रोफेसर का पद भार स्वाकार किया। यहीं से !92 
में से प्रथम ब्रिटिश साम्राज्य के विश्वविद्यालयों के सम्मेलन में वह इंगलेंड गये। !928 में 
उन्होंने अपनी महत्वपूर्ण खोज की घोषणाः की जिसे महान वंज्ञानिक प्रिगशाइम ने “रमन प्रभाव” का 
नाम दिया | इस खोज के आधार पर डा० रमन को 930 में भौतिकी के लिये नोबुल पुरस्कार 
प्रदान किया गया । फिर तो उन्हें सर', फेलो श्रॉफ रॉयल सोसाइटी जेसी अनेक उपाधियों से 
विभूषित किया गया । रमन प्रभाव की ख्याति इस बात से आँक़ी जा सकती है कि 928-938 
में लगभग 2000 शोध पत्र इस विषय पर प्रकाशित हुये। सारे संसार में इस पर शोध 
कार्य किये गये । अधुना लेसर की खोज से इसकी महत्ता पुनः बढ़ रही है । 


डा० रमन ने 927 में सांइस कांग्रेस तथा 922 में इन्डियन जरनल ऑफ फिजिक्स 
की स्थापना में अ्रग्गणी रहे । उन्होंने बंगलौर में रमन रिसर्च इन्स्टोच्यूट की तथा इन्डियन 
एकेडमी श्रॉफ साइन्सेस की भी स्थापना की । 954 में भारत रत्न तथा 957 में लिनिन 
पुरस्कार” से वे विभूषित हुये । वे नेशनल प्रोफेसर भी नियुक्त किये गये ये । फूलों के रंग तथा 
ध्वनि विज्ञान पर भी उन्होंने समय समय पर खोजें की । हाल में दृष्टि! से सम्बन्धित कुछ महत्वपूर्ण 
खोजों की उन्होंने घोषणा की थी। मृत्यु से 5 दिन पूर्व उन्होंने कहा था कि “विज्ञान हो मेरा 
धर्म है और जोवन पर्यन्‍्त मैं उसका अनुसरण करुगा?”। देश के युवा वेंज्ञानिकों को डा० रमन की 
खोजों से तथा उनके सरल जीवन और आादर्शों से अधिकाधिक प्रोत्साहन मिलता रहा है। उनके 
आदशों का पालन करना और, निस्वार्थ विज्ञान की सेवा करना ही उस महान व्यक्ति के लिये 
उपयुक्त श्रद्धाअजलि होगी 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


द | पक 
ह विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविज्वन्तीति | ते० उ० ॥35। 


भाग 07 । 
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यूरेनियम-विघटन 


यूरेनियम परमाणु प्रकृति का सबसे भारी अ्रणु है 
तथा परमाणु ऊर्जा का मूल स्रोत है | यूरेनियम के पूर्ण 
शरण के न्यष्टि में 92 प्राणु और 746 क्लीवाणु होते हैं । 
चुँकि सभी अणु श्रसंयोग अवस्था में विद्युतीय उदासीन हैं, 
अतः न्यष्टि में बाहर की ओर 92 विद्युदण हैं । 


ले “छ >> ब्् 
्भ 





चित्र 
परमाण से ऊर्जा किस प्रकार श्राप्त होती है? इसको 


_ विष्ण दत्त शर्मा 


समभकने से पूर्व आइसोटोप के विषय में जानता परम आव- 
इ्यक है । डाल्टन के सिद्धात के अनुसार किसी तत्व के सभी 
श्रणुओं का परमाणु भार समान होता है। परन्तु दो 
वेज्ञानिकों,जे० जे० थाम्पसन तथा एफ० डब्ल्यू आस्टन ने यह 
सिद्ध कर दिया कि डाल्टन का यह सिद्धांत ठीक नहीं हैं । 
इन्होने अ्न्वेषण द्वारा बतलाया कि बहुत से तत्व ऐसे हैं 
जिनमें परमाणु भार भिन्न होते हैं। 

ऊपर के चित्र में लीथियम के दो भिन्‍त परमाणु 
दिखाये गये हैं। सभी लीथियम परमाणु अपने न्‍्यप्टि में 
तीन घनात्मक प्रभार रखते हैं। प्रत्येक लीथियम अणु के 
सबसे बाहरी अक्षि में एक विद्युदश होता है। फिर भी 
लीथियम अणा के दो भेद हैं । एक प्रकार के अर में परमाणु 
भार 6 तथा न्यष्टि में 3 प्राणु और 3 क्‍्लीवाणा होते हैं । 
दूसरे प्रकार के अणु में परमाणु भार ? तथा न्यष्टि में 3 
प्राण और 4 क्लीवाणु होते हैं ॥ रासायनिक दृष्टि से ये 
दोनों श्रण एक समान हैं । अ्रतः एक तत्व के परमाणु जिनका 


न 


प्रभार न्यष्टि में समान है परन्तु परमाणा भार में भिन्‍न हैं, 
उस तत्व के आइसोटोप कहलाते हैं । तत्व के सभी आइसो- 
टोपों की न्यष्टियों में प्राण की संख्या समान होती है अतः 
ये क्लीवाण ही हैं जो कि संख्या में भिन्‍त हैं और भिन्‍न 
परमाणु भार उत्पन्न करते हैं । 
यूरेनियम के दो प्रधान आइसोटोप हैं जिनको वेज्ञानिकों 
ने यू-235 व यू-238 रूपाँकन किया है। यू-238 की 
न्यष्टि में 786 क्लीवाण हैं जबकि यू-235 की न्यष्टि 
में केवल 43 क्लीवारा हैं । प्राकृतिक यूरेनियम में 99.3 
प्रतिशत यू-238 का अंश है तथा यू-235 केवल 0.7 
प्रतिशत अथवा यों कहिये कि यू-238 के 40 पौंड के 
मिश्रर के साथ एक पौंड यू-233 की प्राप्ति होती है । 
यह यू-435 ही वह परमारणा है जिससे विखण्डन विधि 
द्वारा ऊर्जा मुक्त होती है। सन्‌ 7939 ई० में आटोहान 
तथा फिज स्ट्रासमेन दो जम॑न वज्ञानिकों ने ज्ञात किया कि 
जब मंद गति से चलने वाले क्‍्लीवाणु यू-235 परमाणु 
के साथ प्रस्फोट होते हैं तो परमाणु अंशों में छिटक जाते 
हैं । इस विधि को श्रारणविक विखण्डन कहते हैं । गणना 
द्वारा ज्ञात हुआ कि एक पौंड यू-235 से ,4,00,000 
किलोवाट प्रति घंटे ऊर्जा मुक्त होती है । वास्तव में यू-235 
की परमाणु संख्या, (92) वही है जो कि साधारण यूरेनियम 
की, जो कि यू-235 द्वारा प्रदर्शित की जा सकती है। 
जब इस आइसोटोप के परमाणु के न्यष्टि से एक क्लीवाण 
टकराता है तो यू-236 की उत्पति होती है। 
यू-235 -- 4 क्लीवाणु-च्यू-236 

यू-£36 स्थायी परमाणु न होने के कारण तुरंत 
. छिन्न-भिन्‍त हो जाता है। फलस्वरुप बहुत से क्लीवाण 
और दो समान भार वाले पदार्थ, जो दो अरा की न्यष्टि 
हो जाते हैं, की रचना होती है तथा इनकी परमाणु-संख्या 
का योग 94 होता है । इस प्रकार मुक्ति प्राप्त क्लीवारा 
दूसरे यू-235 परमाणु पर धावा बोलता है। यह 
संयोग भ्रधिक वलीवासुओों के उद्विरण से युक्त नये विखण्डन 
की रचना करता है। इस प्रकार यू-235 के श्रन्दर 
शृंखला प्रति प्रक्रिया आरम्भ हो जाती है और फलस्वरूप एक 
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सेकन्ड के अंश में ही ऊर्जा की विशाल मात्रा मुक्त 
होती है । इसके लिये निम्न दो ढंग अपनाये जा सकते हैं । 

8- यू-“3 3 की संख्या बढ़ाने से । 

“- क्लीवासुश्रों की ग्रेफाइट या भारी पानी (व्युहाण- 
भार 20) में गुजारने की गति को धीमी करने से । 

वह पदार्थ जो वलीवाणुओं की गति को धीमी करने के 
प्रयोग में लाया जाता है, शामकः कहलाता है ॥ 

प्लूटोनियम का प्रस्फोट जब कक्‍्लीवाणाश्ों द्वारा होता 
है तो इसकी श्वृंखला विखण्डन क्रिया आरम्भ हो जाती है भौर 
यही कारण है कि इसका महत्व दिन प्रति दिन बढ़ता जा 
रहा है । जसा कि अ्रभी बतलाया गया है कि प्लूटोनियम का 
उत्पादन यू-2335 से उत्सारित क्लीवाणाझों द्वारा यू-238 
की न्यष्टि से टकराने से होता है और इस प्रकार इसका 
विखण्डन हो जाता है। इस प्रकार प्राकृतिक यूरेनियम 
घातु में मिश्रित एक ही अनुपात में यू-238 कच्चे पदार्थ 
के रूप में और यू-235 ऊर्जा श्रोत के रूप में प्रयुक्त किये 
जा सकते हैं । 

प्लूटोतियम, ग्रेफाइट तथा यूरेनियम धातु के बने चट्टे 
में तैयार किया जाता है । शामक क्लीवाणुओं की गति को 
धीमा करता है ताकि यु-235 की श्रधिक' विखन्डन प्रतिक्रिया 
को स्थिर रख सके तथा यु-238 का न्यष्टि साधारण गति 
से विचरित क्लीवाणुओं को पकड़ सके । एक क्रियाशील चट्टा 
प्रचुर मात्रा में ऊर्जा उत्पन्न करता है। इस प्रकार का चट्टा 
भविष्य में व्यापारिक उष्णता और शक्ति के लिये परमाणु 
ऊर्जा का मुख्य स्रोत होगा। यूरेनियम के साथ-साथ 
थोरियम (परमाणु-संख्या 90) तथा प्रोटेक्टीनियम 
(परमाणु-संख्या 97) भी परमाणु ऊर्जा के स्रोत के रूप 
में उपयोग किये जा सकते हैं । 

इस विधि को करने के कई ढंग हैं। मंथन विधि-यह्‌ 
विधि क्रीम पृथक करने के ही समान है। यदि यूरेनियम, 
गंसीय अवस्था में श्रथवा द्रव अवस्था में, विशाल गति 
के साथ घुमाया जाता है तो हल्के परमाणु (अनुपादय 
८35-ग्राइसोटोप से सम्बंधित) ऊपर आ ज़ाते हैं जैसे क्रीम 
दूघ को नीचे तली पर छोड़ कर ऊपर श्रा जाती है । इस 
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विधि से आइसोटोप पृथक श्रवश्य हो जाते हैं किन्तु इसके 
लिये अधिक परिश्रम की आवश्यकता होती है यहां तक 
कि कार्यान्वित करना भी दुलंभ हो जाता है । 

दूसरी विधि विद्युतचुम्बकीय पृथक्‍्करण है। इस 
ढंग में यदि यूरेनियम का आयनीकरण हो जाता है तो 
परमाणु एक.शक्तिशाली चुम्बक द्वारा आकर्षित हो जाते 
हैं। यदि इन श्रायनों की धारा एक चुम्बकीय क्षेत्र से गुजारी 
जाये तो हल्के आयनों का पथ भारी आयनों के पथ से भिन्न 
होता है | चुम्बकीय झ्राकषंण के कारण व्यकुंचन में जो 
अन्तर होता है उसका मुख्यतः उत्तरदायित्व भार में जो 
अन्तर हुआ, उस पर है। इस प्रकार दो भिन्न रश्मियां 
दो भिन्न-भिन्न पात्रों में एकत्र की जा सकती हैं । 

तीसरी विधि गेसीय प्रसारण की हैं। सर्व प्रथम 
यूरेनियम को दूसरे तत्व के साथ मिलाकर गेसीय यौगिक 
बनाया जाता है। उदाहरणार्थ-युरेनियम तथा फूलोरीन के 
संयोग करने पर यूरेनियम हेक्सा-फूलोराइड प्राप्त होता 
है । फू्लोरीन तथा यू-233 के संयोग से बने व्यूहाणु 
यू-238 व॑ं क्लोरीन के व्यूहाणु से हल्के होते हैं | गंसीय 
प्रकृति का मूल नियम है कि हल्के व्यूहाणु भारी व्यूहाणु 
की अपेक्षा श्रधिक तेज चलते हैं । यदि यूरेनियम हेक्सा- 
फलोराइड रन्त्री दीवार अ्रथवा किसी दूसरे छोटे छिद्र वाले 
अवरोधक के बीच गुजारा जाये तो हलके व्यूहाणु भारी 
व्यूज्णु की अपेक्षा शीघ्र पार हो जाते हैं । अवरोधक एक 
प्रकार की जाली होती है, जिसमें असंख्य छोटे छिद्र वाली 
प्लेट होती है और प्रत्येक छिद्र लगभग ऊदठ्ठेंड इंच चौड़ा 
होता है ।यदि कुछ नलियां ली जायें और उन पर 
बराबर फासले पर अवरोधक रखे जायें। तत्पइचात 
उन नलियों में गेस गुजारी जाये तो जो व्यूहाणु पाइप 
के मुख पर सर्वप्रथम आयेंगे वे यूरेनियम के सबसे हल्के 
परमाणु होंगे । इस विधि में बहुत ही परिश्रम करना पड़ता 
है, यहां तक कि 99 प्रतिशत शुद्ध यूरेनियम-233 को 
प्राप्त करने के लिये भी गेस को लगभग 4,000 अवरोधकों 
से गुजारता पड़ता है। अ्रवरोधक पहियों का स्वयं का 
कुल क्ष त्रफल कई एकड़ हो जाता है। नलियां भी कई 
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हजार मील लम्बी होती जाती हैं । 

कूलिफोनिया युनिवर्सिटी के वंज्ञानिक डा० जे० आर० 
ओोपिनहेमर के निर्देशन में लास अल्मास (न्यू मेक्सिको) 
में स्थित विशेष प्रयोगशाला में बम - के रूपांकन का कार्ये 
सौंपा गया । डा० ओपिनहेमर के साथ संयुक्त राज्य के 
बहुत से गुणी विज्ञानवेत्ता कार्य कर रहे थे । नील बोहर 
चेडविक, फर्मी तथा हंस वेथे आदि बहुत से प्रसिद्ध विदेशी 
वेज्ञानिक भी इस अनुसंघान शाल्रा में एकत्रित हुये थे । 
ओपिनहेमर के सहयोगी वैज्ञानिकों द्वारा सरल की गई 
तकतीकी समस्यात्रों के विस्तार व जटिलता का अनुमान 
लगाना कठिन नहीं है । 

सबसे बड़ी समस्या बम के अधिस्फोटन के लिये युक्‍्ति 
की है । सेद्धान्तिक रूप से परमाण॒वम अनुपादय पदार्थ का 
केवल महासंकट मात्र है। सर्देव वायुमंडल में कुछ ऐसे 
पथ-अ्रष्ट क्लीवाणु रहते हैं जो ज॑से ही श्रनुपाटय पदार्थ महां 
संकट बना वसे हीं, एक या अधिक पथ-अ्रष्ट क्लीवाण 
शखला-प्रतिक्रिया आरम्भ कर देते हैं। तत्परचात्‌ असा- 
धारण तीत्र गति से यह प्रतिक्रिया होती है और फलस्वरूप 
तुरन्त विस्फोट हो जाता है। अतः इससे यह सिद्ध होता है 
कि बम निर्माण के तरन्त बाद यदि विस्फोट न किया जाये 
तो बम को बनाना असम्मव है। यदि काष्टा सीमा से 
बाहर अनुपांदय पदार्थ को चिनने से हो केवल प्रस्फोट 
(बम) बनाया जाय तो यह किसी भी कार्य के उपयोग 
में नहीं श्रा सकता । 

प्रत्येक हथिय।र के लिये उचित समय पर घोड़ा दावने 
की युक्ति होनी चाहिये। परमाणु हथियार में यक्ति ऐसी 
होनी चाहिये जो अ्रधः काष्ठा भार को अचानक 
ही महा संक्रट पदार्थ में परिवर्तित कर दे। विस्फोट के 
उसी क्षण तक पदार्थ को श्रचानक महासंकट बनाने के लिये 
दो-तीन सम्भव तरीके हैं।एक तरीका है कि सम्पूर्ण 
अनुपादय पदार्थ को भिन्‍न पिण्डों में रखा जाय । दोनों 
पदार्थ अ्रधः काष्टा होंगे किन्तु संयोग अवस्था में महासंकट 
का रूप धारण कर लेते हैं । यदि किसी बन्दूक द्वारा लघु 
पिण्ड को गोली के रूप में दी्ध पिन्ड पर फायर किया 
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जाये तो संयुक्त भार महा संकट हो जाता है । 

दूसरी विधि है, जिसको उपलक्षण के नाम से पुकारते 
हैं । अनुपादय पदार्थ की कुछ मात्रा जो कि पतले गोला- 
कार कवच के रूप में अ्रघः काष्टा है, ठोस गोलार्घ 
के रूप में दबा कर काष्टा अथवा महासंकट बनाया जा 
सकता है। कवच के बाहर रखे हुये रासायनिक विस्फोटक 
को फायर करने से यह घटना हो सकती है। रासायनिक 
विस्फोटक श्रन्दर की ओर दबाव पदार्थ को महासंकट स्थिति 
की और ले जाता है। यदि पदार्थ का घनत्व बढ़ा दिया 
जाये तो श्रघःकाष्टा भार भी महा संकट बन सकता है । 

एक अन्य तकनीकी समस्या के विषय में भी निश्चित 
होना चाहिये कि क्‍्लीवाणु की न्यूनतम संख्या बाहर बच 
कर भागने से नष्ट हो जाती है। स्वतंत्र क्लीवारा 
पदार्थ से बच कर भाग निकलने के पश्चात भी परावर्ती 
पदार्थ से टकराकर पुनः उसी पदार्थ में आ जाते हैं । ऐसा 
आवरण क्लीवाणू-परावतेंक अथवा श्रन्तक्षेप कहलाता है। 
अन्तक्षेप विस्फोट की शक्तित को दूसरे ढंग से बढ़ाता है । 
जेसे ही विस्फोट आरंभ होता है तो विस्फोटक पदार्थ इधर 
उधर उड़ते हैं तथा इधर उधर के विसर्जन के परिणा- 
मस्वरुप विस्फोटन समाप्त हो जाता है। श्न्तक्षेप विसर्जन 
का अवरोध करता है तथा विखन्डन प्रतिक्रिया के प्रजनन 


व उससे मुक्त ऊर्जा के लिये कुछ समय देता है। इस 
प्रकार विस्फोट की हिसात्मक कार्यवाही बढ़ जाती है । 

यह ध्यान देने योग्य बात है कि बम में विद्यमान सभी 
अनुपादय पदार्थों का विखण्डन नहीं होता । किन्तु प्रत्येक 
दशा में ज्योंही ग्रविखण्डनीय पदार्थ काष्टा सीमा से नीचे गिर 
जाता है त्योंही शंखला-प्रतिक्रिया रुक जाती, है। किसी- 
किसी विस्फोट में तो पदार्थ का अ्रचानक फंलाव होने के 
कारण प्रतिक्रिया रुक जाती है। हिरोशिमा में प्रयोग 
किये गये बम में श्रनुपाट्य पदार्थ की मात्रा का अनुमान 
लगभग 50 किलोग्राम था, जबकि नागासाकी पर डाले गये 
बम में भार कम था ) वास्तव में बम के अन्दर पदार्थ की 
जिस मात्रा का विखण्डन होता है उसका भार केवल १ 
किलोग्राम होता हैं । बम में अन्तक्षेप श्रादि सहित कुल 
भार लगभग 5 ठन होता है। एक किलोग्राम यूरेनियम 
प्रथवा प्लूटोनियम का पूर्ण विखण्डन इतनी ऊर्जा मुक्त 
करता है. जितनी टी० एन० टी० (दाई-नाइट्रो-टालुइन) 
का 20,000 टन | एक टन टी० एन० टी०» में इतनी 
विस्फोटक क्षमता होती है कि वह एक (बड़ी इमारत को 
गिरा सकती है तथा !00 से अधिक व्यक्तियों की जान 
ले सकती है । 


७ राष्ट्रभाषा हिन्दी के माध्यम से ही विज्ञान का प्रचार एवं प्रसार सम्भव है 


७ विज्ञान की लोकप्रियता में हिन्दी ने चार चाँद लगाये हैं 
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आप बिगड़ें नहीं तो .. 
शब्दों के चिन्त्य अनुवाद 


अ्रनुभवी विद्वानों का यह कथन सत्य प्रतीत होता है 
कि मौलिक लेखन सरल होता है किन्तु किसी के विचारों 
का अनुवाद करना अपेक्षतया कठिन कार्य है। इधर कुछ 
वर्षों से वेज्ञानिक पुस्तकों के लिये श्रंग्रेजी से हिन्दी 
अनुवादों की धुम मची हुई है । शिक्षा मंत्रालय की ओर 
से वेज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली की कई किस्तें छप 
कर बाजारों में उपलब्ध हैं जिनके ग्राधघार पर भंग्रेजी- 
हिन्दी अनुवाद किये जा रहे हैं। कहा जाता है कि ऐसा 
थ्यक्ति, जो हिन्दी और श्रंग्रेजी जानता हो तथा विज्ञान में 
निष्णात हो, घड़ल्ले से श्रनुवाद कर सकता है। यह सच 
है कि इसी परम्परा का श्राजकल निर्वाह हो रहा है। 
इंटर तक की पाठ्य पुस्तकों में इतनी हिन्दी रहती है कि 
विज्ञान सम्बन्धी कोई भी विचार धारा सहज भाव से 
हिन्दी के माध्यम से व्यक्त की जा सकती है । किन्तु जिन्होंने 
हिन्दी सीखीं ही नहीं, वे क्या करे ? 

श्रच्छे भ्रनुवाद के लिये हिन्दी तथा श्रंग्रेजी भाषाश्रों 
पर समान शअ्रधिकार होने के साथ विज्ञान-विषय का अधि- 
कारिक ज्ञान श्रपेक्षित है। जिन्होंने स्‍्तातक कक्षाओं तक 
या स्नातकोत्तर कक्षाओं तक विज्ञान की किसी भी शाखा 
का श्रध्ययन किया है वे अभ्यास द्वारा अपने अपने विषय 
में श्रनुवाद का कार्य करने के लिये उपयुक्त हैं किन्तु उन्हें 
अ्रपने हिन्दी ज्ञान की परीक्षा करनी होगी । यदि उन्होंने 
हिन्दी के शब्दों का ठीक से अध्ययन एवं मनन नहीं किया 
तो सम्भावना यही है कि वे अनुवाद कार्य के प्रति पूर्ो न्याय 
नहीं कर सकेंगे । मात्र शब्दावलियों से समानाथीं शब्दों का 
चयम अनुवाद को न तो सार्थक बना सकता है, न उसमें 
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(3 डा० शिवगोपाल सिश्र 


प्राण ला सकता है | यदि अनुवाद में मूल की आत्मा के 
दर्शन न हों, तो ऐसा गअ्रनुवाद निरर्थंक है और उसे पढ़ने 
वाले भवर में फंस कर रह जावेंगे, वे या तो श्रर्थ का 
प्रनर्थ समझेंगे या कुछ भी नहीं समझ पावेंगे ॥ऐसी स्थिति 
से बचने के लिये हिन्दी के शब्दों का श्रर्थ गाम्भीय समझता 
आवश्यक है। खेद है कि न तो हिन्दी के श्रध्यापक न ही 
विज्ञानवेत्ता इस ओर जागरूक हैं। ज्ायद ही ऐसी 
ग्रालोचनायें या ऐसे उल्लेख होते हों जिनमें शब्दों के 
न्रटिपूर्ण प्रयोगों का चुनाव करके सही श्रर्थोया सही 
प्रयोगों को बताया गया हो । यह अत्यन्त श्ोच्य स्थिति 
है । बिना ऐसी समालोचना के वंज्ञानिक कार्यों में हिन्दी 
को दृढ़ आधारभूमि नहीं मिल पावेगी। जो जंसे चाहे 
प्रयोग करे - यदि यही प्रवृति चलती रही तो अंबेर मच 
जावेगा । यदि राष्ट्र भाषा हिन्दी को विज्ञान की भाषा 
बननी है तो इस पक्ष की ओर शतत ध्यान देवा होगा 
और ऐसी पुस्तक लिखनी होगी जिनमें शुद्ध तथा अजशुद्ध 
प्रयोगों का उल्लेख हो । 

मैं लगातार 4 वर्षो से “विज्ञान और अनुसन्धान 
पत्रिका' के सम्पादन कार्यों से सम्बद्ध रहा हूं। इधर 
“वेल्थ आफ इंडिया तथा कई अन्य पुस्तकों के हिन्दी 
प्रनुवादों को देखते का अवसर मिला हैं। मुर्क स्वयं यह 
श्रनुभव हुआ है कि आज भी ऐसे अनेक अंग्रेजी शब्द हैं 
जिनके लिये हमारे पास उपयुक्त शब्द नहीं है जिसके 
कारण या तो हमें गोलमोल करके वाक्य बनाना पड़ता 
है या वाक्य को बढ़ाना पड़ता है या शाब्दिक अनुवाद न 
करके भावार्थ रखना पड़ता है। यह ठीक है कि किसी 
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गद्यांश का भावार्थ उतना ही भावपूर्ण होगा जितना कि 
शव्दार्थ किन्तु क्या यह सच नहीं है कि हमें थोड़े शब्दों में 
अ्रनुवाद करने का अभ्यास करना चाहिए। 

विज्ञान के विद्वानों को दोष नहीं दिया जा सकता । 
अधिकांश अंग्रेजी-हिन्दी कोषों में दिये गये अर्थ या तो 
भोड़ें होते हैं, या उनमें वांछित अर्थ रहते ही नहीं । 
इधर दो एक कोश प्रकाश में आये हैं जिनमें पारिभाषिक 
शब्दावली के शब्दों की स्थान दिया गया है अ्रत: उचित 
कोश का चुताव करके श्रनुवाद कार्य में कुछ उन्नति 
दिखाई जा सकती है किन्तु दुर्भाग्यवश नौसिखियों के लिये 
उचित मार्ग दर्शन नहीं है न वे इस दिशा में श्रधिक 
कुछ जानना ही चाहते हैं। फिर जो परिणाम निकलता 
है, वह भयंकर भूल के रूप में होता है । 

यदि कोई विद्वान ऐसी भूलों को लेखमाला के रूप में 
प्रकाशित करने को तंयार हो तो “विज्ञान! में उसे सहर्ष 
स्थान प्रदान किया जावेगा। मै स्वयं इस विषय में 
विस्तार से लिखने के सम्बन्ध में सोचता रहां हैं 
किन्तु इस समय वंसा छिद्वान्वेषण नहीं कर पाऊऊँगा 
क्योंकि मैं दूसरे कार्य में संलग्न हूँ । बानगोी के 
लिये कुछ उदाहरण देकर लेख समाप्त करूँगा । आशा 
हे इसे प्रत्यालोचना की दृष्टि से न पढ़कर हमारे पाठक 
इससे लाभ उठाने तथा और आगे कार्य करने की 
दुष्टि से पढ़ेंगे । 

() 47४०८ : इस दब्द के हिन्दी समानार्थी अनुरेख, 
रच आदि हैं। समस्या यह है कि अ्नुरेख और रंच का 
व्यवहार कहां और कंसे किया जाय । यददि विद्वान श्रनृदक 
प्रंग्रेजी प्रयोग से परिचित है किन्तु हिन्दी शब्दों के अर्थ नहीं 
जानता ता जा अनुवाद होगा वह ऐसा होगा -- मान लॉ 
कि किसी यौगिक के अवयवों की मात्रा का उल्लेख हट 
यदि उसमें कोई तत्व 774०८ में है तो, फिर हिन्दी में 
उसका “अनूरेख” होगा। आप ही वतायें यह अनुरेख 
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यहाँ श्रनर्थ होगा और हिन्दी की श्रीवृद्धि में कालिख पुतेगी ? 

(2) ८४७६ : यह हण्ड्रेडबेट का अ्रंग्रेजी संक्षिप्त रुप है । 
यह भार की इकाई है। यदि श्रतृदक इसे “कुंतल' लिख 
दे तो ? शायद अनृदक को पता होगा कि कुंतल का अंग्रेजी 
क्विन्टल है और वह ९२ से लिखा जाता है। स्पष्ट है कि 
उसे न तो अंग्रेजी, न ही हिन्दी शब्दों का ठीक से पता है । 

(3) 0:6८ : इसका समानार्थ है अ्रयस्क । किसी 
महोदय ने किसी कोश में इसका श्रर्थ “पिंड” देखा तो 
उसे भा गया क्योंकि उसके श्रर्थ वह समझता है। उसे 
यह नहीं समझ में श्राता कि अ्रयस्क' क्‍या है। श्रतः वह 
इसे नहीं प्रयोग में लाता । 

(4) 2४८४४: भोजन या खली । अनुवाद है ग्वानो का 
भोजन 20 पौंड की दर से डाला जावे। स्पष्ट है कि 
'भोजन' का प्रयोग गलत हुश्रा है। यहाँ खली से अभिनप्रेत है । 

(5) एपापाडं ?72८0०६४: अनुवाद हुआ है कर्षण 
सम्बन्धी शअ्रभ्यास । निस्सन्देह कृषि शब्दावली के सम्पर्क 
मेंन रहते के कारण ऐसा प्रयोग हुथशा है। इसका 
ग्रनूवाद होना चाहिए थ। कृषि सम्बन्धी पद्धंतियाँ या 
प्रथाये । 

(6) भा८१ : उपलब्धि, लब्धि, प्राप्ति -- ये इसके 
समानार्थी हैं किन्तु अनूदक उत्पाद लिखता है तो स्पष्ट 
है कि उसे *7०47८४ तथा ४०० में अन्तर नहीं जान 
पड़ता । 

(7) +०४७८ : उठाना, उगाना । “फसल उठाई जाती 
है - यह कसा अनुवाद होगा ? 

ऐसे न जानें कितने प्रयोग हैं जिनको देख कर एक 
क्षण हँसी आती है किन्तु दूसरे ही क्षण चिन्तातुर हो जाना 
पड़ता है कि राष्ट्र भाषा हिन्दी का कल्याण नहीं हो 
सकता । श्रभी तो हमारी जड़ें ही कमजोर हैं, कहाँ से पत्र 
पुष्प लगें भाषा वल्लरी में । इसके लिये माली बनकर 
कठिन साधना करनी होगी । | 

& ७ 
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निद्रा-जीवन का एक तिहाई भाग 


च् 


जीवन में निद्रा का भी विशेष महत्व है। थकान 
मिटाने और शक्ति संचय के लिये पर्याप्त नींद लेना 
प्रवद्यक है । एक ऐतिहासिक प्रसंग है :-- 

सिकन्दर का सेनापति सेल्यूकस युद्ध की थकान के 
बाद रात्रि को प्रगाढ़ निद्रा में मग्न था। सिकन्दर ने 
उसे आवश्यक कार्यवश बुलाया, पर गहरी निद्रा में 
सोने के कारण वह उठा नहीं। प्रातः काल वह सन्नाट 
से मिलने गया । श्रन्य दरबारी सोच रहे थे कि सिकन्दर 
उसे प्राण दण्ड देगा पर सिकन्दर ने उससे कहा :- 
“सेल्यूकस ! मेरा सारा साम्राज्य तुम ले लो ओर 
ग्रपनी नींद मुर्े दे दो ।* 

सम्राट नेपोलियन युद्ध क्षेत्र में भी भोजन के उपरान्त 
आधा घण्टा सोता था । 

पत्रकार व लेखक पं० बनारसी दास चतुवंदी का 
नियम है भोजन के पश्चात्‌ दो घण्टे तक सोना । इस कार्य 
में वे कभी भी श्रनियमित न रहे । 


नींद मनुष्य की चिर संगिनी है, जीवन दायिनी है। 
प्रत्येक प्राणी के लिये निद्रा श्रावश्यक है। नींद नहीं श्राने 
की शिकायत करने वाले व्यक्ति के चेहरे के भावों को 
ध्यान से देखने पर आपको पता चलेगा कि उसके मुख- 
मण्डल पर कितनी सुस्ती एवं दीनता छा जाती है । 

सचमुच नींद सवको प्यारी लगती है। नींद स्फूर्ति 
का संचार करती है। हम अपने जीवन का एक तिहाई 
भाग निद्रा देवी को समपित करते हैं। विज्ञानवेत्ता 
संसार के श्रन्य रहस्यों की तरह नींद के रहस्य का भी 
धीरे धीरे पता लगा रहें हैं । 
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० श्याम सनोहर व्यास 
नींद है क्या ? 


हमारे शरीर की सामान्यतः दो अवस्थाय होती हैं:-- 
() निद्रावस्था और (2) जाग्रतावस्था 


स्वप्नावस्था निद्रावस्था का ही एक पूरक भाग है । 
इन दोनों अ्रवस्थाओं का नियन्त्रण हमारे मस्तिष्क के दो 
छोटे छोटे श्रवयव करते हैं । शारीरिक विज्ञान में इन्हे 
'रेक्टिक्युलर फार्मशन' और हाइपोलग्मस कहते हैं। 
हमारा मस्तिष्क स्तायुश्रों के द्वारा शरीर के सभी अंगों 
से जुड़ा है। ये अंग स्नायुओं के सहारे मस्तिष्क को सदा 
कोई न कोई सूचना भेजते रहते हैं। मस्तिष्क एक यन्त्रालय 
है जिसमें लगभग डेढ़ श्ररव कोष हैं और वे विद्युन्मय 
हैं। जाग्रतावस्था में 'रेक्टिक्युलर फार्मशव' और 'हाइपों- 
लेग्मस' इन सूचनाओं को नया रूप प्रदान करते हैं और 
उनके बारे में निर्णय लेने के लिये मस्तिष्क को सक्रिय 
करते हैं । 


कई घण्टे कायय करने के परचात्‌ ये श्रवयव थकान 
अनुभव करते हैं श्रोर कार्य करना बन्द कर देते हैं। इनके 
अभाव में मस्तिष्क सूचनायें ठीक प्रकार से ग्रहण नहीं कर 
पाता। और वह निष्किय हो जाता; यही नींद की 
अवस्था है। 

हल्की नींद में ऐसी व्यवस्था हो सकती है कि हमारा 
नियन्त्रण-कार्यालय कुछ विशेष प्रकार के संवेदनों श्रौर 
सूचना्रों को ही पुनः प्रसारित करे और बाकी को नहीं। 
यदि श्राप दिल्‍ली या बम्वई के किसी उपनगर में रहते 
हैं और प्रतिदिन लोकल ट्रेन में बंठकर दफ्तर जाते हैं ; 
तो आपने देखा होगा कि बहुत से लोग द्वन में चढ़ते ही 
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सो जाते हैं और श्रपना स्टेशन शझ्राते ही जाग कर उत्तर 
जाते हैं। अ्रक्सर ऐसे व्यक्ति कहा करते हैं कि निद्रा 
पर उनका पूरा नियन्त्रर हैं। कई व्यक्ति जितने बजे 
उठने का संकल्प करते हैं ठीक उतने बजे उनकी नींद खुल 
जाती है ! 

जव शरीर यह अनुभव करने लगता है कि, काफी 
प्राराम मिल चुका तो स्वतायुआ्रों द्वारा यह सन्देश मस्तिष्क 
में पहुँच जाता है और नियन्त्रश--कार्यालय के दरवाजे 
खुल जाते हैं। यही नींद का हटना या जागरण है। 

स्वाभाविक निद्रा और मूर्च्छा में बड़ा ग्रन्तर है। 
मूर्च्छा की अवस्था में कोई संवेदन चाहे वह कितना ही 
तीत्र क्यों न हो मस्तिप्क तक नहीं पहुँचता। नींद में 
मस्तिप्क का शरीर के विभिन्न अंगों से सम्बन्ध नहीं 
टूटता है। नींद में थकान उत्पन्न करने वाला टाक्सिन 
विष समाप्त हो जाता है। 


निद्रा और स्वप्नावस्था 


निद्रा की एक और अवस्था है वह है स्वप्नावस्था। 
स्वप्न में हम चेतन से एक ऐसे श्रचेतन जगत्‌ में पहुँच 
जाते हैं जहाँ व्यक्तिगत अनुभूतियों से प्रभावित एक से 
एक अनोखी घटनायें घटती हैं। इन घटनाओं में कभी 
कभी सत्य का आभास भी होता है। मनोव॑ज्ञानिकों 
के कथनानुसार मनुष्य के स्वप्न उसकी श्रतृप्त कामनाश्रों 
की मानसिक रूप से पूति करते हैं। निद्वावस्था में मन 
नीति पुरक भी हो उठता है और अत्यन्त निष्पक्ष भाव 
से उस व्यक्ति विशेष के कार्यों का विश्लेषण करता 
है । यदि कोई अनुचित कार्य किसी से हो जाता हैं 
तो मन स्वप्न जगन्‌ में कोई एक ऐसा हृश्य उपस्थित 
करता हू जिनमें उस व्यक्ति को कष्ट का अनुभव होता 
है। इस प्रकार मत शरीर को उसके अनुचित कार्ये 
पर खब्डित कर अपनी नीति परायणता की अ्रभिव्यक्ति 
कर स्तुष्टि भी पा लिया करता है। 

मनुष्य को भिन्न भिन्न वृतियाँ मिश्चवित होकर स्वप्न 
के वेचित्यमय उपकरणों के रूप में सुपुप्ति की श्रवस्था में 
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विज्ञान 


उसे दिखायी पड़ती हैं, इसलिये मनुष्य उन प्रतीकों का 
ठीक ठीक विश्लेषण भी नहीं कर पाता । 


निद्रा और स्वप्न का आ्रापस में घनिष्ट सम्बन्ध है। 
निद्रा ही स्वप्नों के लिये आवश्यक वातावरण तैयार 
करती है । वंज्ञानिकों के कथनानूसार प्रत्येक व्यक्ति 
आठ घण्टे की स्वस्थ नींद में 2 घण्टे स्वप्न देखता है। 
श्रक्सर स्वप्न रात्रि के श्रन्तिम पहर में देखे जाते हैं। 
जब निद्रा का अन्तिम चरण होता है । 


नींद के शल 


चिन्ता और मानसिक तनाव निद्रा कें प्रबल श्र हैं। 
चिन्ता केवल मानसिक क्रिया ही नहीं है वरन्‌ उसका 
शारीरिक पहलू भी है। चिन्ता स्नायुओं में तनाव उत्पन्न 
करती है। चिन्ता से ही श्रनिद्रा का रोग उत्पन्न होता है। 
वहुत से व्यक्ति नींद की गोलियाँ खा कर चिन्ता व 
तनाव से मुक्त होकर सुख की नींद सोना चाहते हैं पर 
यह ठीक नहीं है । गोलियों के नशे से मनुष्य सो जायगा 
पर गोलियों का हल्का विष शरीर को मानसिक व 
शारीश्कि रूप से अ्रवश्य निर्बल करेगा। इसके लिये यह 
उपाय ठीक है कि आप स्तनायुश्रों को शिथिल छोड़ दें 
मस्तिष्क को विचार मुक्त करदें, चिन्ता व तनाव स्वतः 
कम हो जायेंगे और आप सुख की नींद सो सकेंगे । 

नींद में दिल की धड़कन प्रायः प्रति मिनट 54 होती 
है। गहरी नींद में श्रादमी साँस गहरी लेता है। उस 
समय उसका रक्त चाप भी कम हो जाता है। नींद से 
उठने पर दिल की घड़कन और रक्‍त वाहिनियों पर रक्‍त 
का दबाव बढ़ने लगता है | साथ ही, शरीर की उष्णता 
भी बढ़ने लगती है ! 

जब उठने का समय आता हैतो पहले शरीर के 
अवयव धीरे धीरे सक्रिय होने लगते हैं। यह प्रक्रिया सोने 
की प्रक्रिया से उल्टे क्रम में होती है। मस्तिष्क सबसे 
बाद में चेतन्‍्य होता है। इन्द्रियां भी धीरे धीरे जागती 
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अंगुली-छाप द्वारा अपराध का ज्ञान 


 तके-वितर्क करने के पश्चात, गुप्तचर विभाग के 
एक वरिष्ठ अधिकारी से ज्ञात हुआ कि घरों में चोरी 
ग्रथवा डकती दो' प्रकार से की जाती है। (!) दीवार 
तोड़कर (नक़ब लगाना, सेंघ लगाना) (2) दर्वाजा अ्रथवा 
खिड़की तोड़कर । भारतीय अ्रपराधी इतना तकनीकी दृष्टि 
से चतुर नहीं होता जितना कि पश्चिमी देशों का। जिस 
समय एक चोर घर में खिड़की मार्ग से अंदर जाता है, 
चाहे शीज्ञा तोड़कर श्रथवा ताला तोड़कर, तो उसे यह 
ध्यान नहीं रहता कि कहाँ-कहाँ पर हाथ लगा है ? क्योंकि 
उसका ध्यान केवल घर में रखे सामान पर होंगा अ्रथवा 
कोई देख न ले। अतः यह स्वाभाविक है कि वह जिन- 
जिन वस्तुओं को घर में स्पश करेगा उन सभी को ले जाने 
में श्रसमर्थ होगा । उदाहरणार्थ दरवाजे की लकड़ी, दीवार 
का प्लास्टर, खिड़की का काँच, मेज तथा श्रन्य ऐसी वस्तुएं 
होगी जिनको वह स्पर्श करेगा। ऐसे सभी पदार्थों पर 
अंगुलियों का निशान पड़ जाना स्वाभाविक है । यह दूसरी 
बात है कि वहाँ अंगुली का निशान है अ्रथवा हथेली का । 
परम पिता परमात्मा एक ऐसा कलाकार है जिसने 
सृष्टि की रचना की और असंख्य मनुष्यों के शरीर 
भिन्न-भिन्न बनाये हैं। प्रत्येक मनुष्य का शरीर दूसरे 
मनुष्य के शरीर अंग से बिल्कुल ही बनावट में भिन्न 
होता है, यहाँ तक कि उसके शरीर की त्वचा भी भिह्न-भिन्न 
बनावट की है । हाथ का अंग्ठा, हथेली अ्रथवा पेर के 
तलुवे की बनावट का परीक्षण करने पर ज्ञात हुआ है कि 
प्रत्येक व्यक्ति में भिन्न-भिन्न डिजाइन है। श्रतः इन डिजाइनों 
द्वारा व्यक्ति विशेष को पहिचाना जा सकता है। खाल 
(त्वचा) की ऊपरी सतह को ऐपीडमिस कहते हैं जिसमें 
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7 विष्ण दत्त शर्मा 


कोषों की पाँच सतहें होती हैं। इन सतहों में एक सतह 
तन्‍्तु की भी होती है। ध्यानपूर्वक त्वचा का अ्रध्ययन 
करने पर ऐसा देखा गया है कि उसमें छिद्र होते हैं जिनसे 
पसीना बाहर आता रहता है। यह पसीना शरीर में 
व्याप्त त्वगवसा, लवण तथा पानी के कारण होता है। 
त्वगवसा से चर्बीयुक्त पदार्थ उत्पन्न होता है । यहाँ पर यह 
बतलाना पर्याप्त होगा कि इस प्रकार की चर्बी श्रादि उत्पन्न 
करने वाली ग्रन्थियाँ बच्चे के जन्म से पूर्व ही बन जाती 
हैं और मृत्यु समय तक ही रहती हैं । कटने, जलने अथवा 
किसी वीमारी के कारण हाथ का डिजाइन अस्थायी रूप से 
अवश्य बदल जाता है किन्तु हाथ का उभार तथा रेखायें 
एक समान एवं स्थायी रहती हैं । जब मनुष्य किसी वस्तु 
को छूता है तो उस चिकनाई के कारण उस वस्तू पर 
हाथ का चिन्ह अधिक स्पष्ट दिखाई देगा । ऐसा भी देखा 
गया है कि चोर अपने शरीर में तेल मर्दंत करता है 
कि पकड़ने वालों के हाथ से वह सरलतापूर्वेक छुड़ा कर 
भाग जाये । किन्तु यह तेल हाथों में स्याही प॑दा कर 
देता है तथा हाथ के निशान और भी भल्री प्रकार दिखाई 
दे जाते हैं । 

इन अंगुलियों के निशानों को नाता प्रकार से व्यक्त 
करके देखा जा सकता है और स्थायी लेखा रखने के लिये 
फोटो लेना अत्यंत अनिवाये है। ये निश्ञान ब्र्‌ गा, पाउडर, 
पारदर्शक सेल्यूलोज ठेप, रबर उठाने वाली पट्टी, फोटो- 
ग्राफी कागज, कंमरे, स्याही, गद्दी, रोलर तथा अंगुली-छाप 
आवधेक से अच्छी प्रकार देखे जा सकते हैं । 

पाउडर द्वारा अंगुली के निद्यानों को व्यक्त करने के लिये 
पाउडर के रंग का चयन करना वहुत आवश्यक है । पाउडर 
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का चयन बहुत से कारणों पर आधारित है। पाउडर के 
प्रयोग का तात्पर्य फोटोग्राफ में श्रधिक वेषम्य बढ़ाना है । 
प्रयत्त यह किया जाना चाहिये कि भूरे रंग की पृष्ठभूमि पर 
गहरे काले रंग का फोटो तैयार हो। किन्ही-किन्ही विशेषज्ञों 
को इवेत पृष्ठभूमि पर काले रंग के निशान का प्रध्ययन 
करना सरल होता है। ऐसी अ्रवस्था में सफेद रंग के पाउडर 
से घूलिकरण करने के उपरांत फोटो लिया जावे तत्पद्चात 
उसकी स्लाइड तेयार की जानी चाहिये। साधारणतया 
इवेत पृष्ठभूमि पर काला पाउडर तथा काली पृष्ठभूमि पर 
सफेद पाउडर का ही श्रयोग किया जाता है । किन्तु यदि 
वहुरंगी वस्तु पर अंगुली का निशान है तो उसमें रंग 
चयन में असुविधा होती है । उदाहरणाथ यदि अंगुली का 
निशान सफेद तथा नीले रंग की पृष्ठभूमि पर पड़ता है तो 
वषम्य बढ़ाने के लिये लाल रंग के पाउडर का प्रयोग करना 
उचित एवं न्याय संगत होगा । 

पाउडर के चयन में दूसरे झ्राधार को भी ध्यान में 
रखना चाहिये कि पाउडर अंगुली-अंकित स्थान पर चिपक 
जाता है। शभ्रतः पाउडर ऐसा होना चाहिये जिससे अधिक 
मात्रा या कम मात्रा में नहीं चिपके अन्यथा फांटो उचित 
रूप में नहीं आवेगा । इस विषय में एल० सीं० निरकाल्स 
का कार्य महत्वपूर्ण था। निकाल्स अपने कार्य में निम्न 
निष्कर्ष पर पहुँचा [-- 

!. अंगुली-छाप पाउडर का प्रयोग अधिक मात्रा पर 


निर्मर नहीं करत। । 
2. रवेदार पाउडर से महीन (बरीक) पिसा पाउडर 
उत्तम है । 
४. अंगुली-छाप पाउडर में चूर्ण समान गुण होना 
आवश्यक है । 


£. साधारणतया यह पाया गया है कि काले रंग के 
पाउडर से भूरे रंग का पाउडर अधिक चिपकता है। काँच, 
चाकू तथा॥चांदी जैसे पदार्थ पर भूरे रंग का पाउडर ही 
प्रयोग करना उचित होगा प्रत्येण रंग के पाउडर की 
अपनी विशेषता होती है जो स्थान-स्थान पर, वस्तु-वस्तु पर 
निर्भर करती है। अंगुली-छाप लेने का तात्पर्या यह है कि 
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हाथ का उभार व रेखाश्रों की किनारी जीवन-पर्यंन्त एक 
व्यक्ति की अद्वितीय तथा स्थायी रहती है | जिनका फोटो 
लेता अ्निवाय है वे अंगुली-छाप मुख्यतः चार प्रकार के 
होते हैं :-- 
[. गुप्त निशान :--श्राखो से दिखाई न देने वाले । 
2. सांचे में ढले निशान :--रक्‍त से रंजित अंगुलियों 
द्वारा छोड़े गये निशान । 
3. उठे हुए निशान :--हाथ की अंगुलियों द्वारा उठाई 
गई अ्रथवा चिपकी हुईं घूल से बने नमूने । 
£. स्याहीयुक्त निशान :-लेखा हेतु स्याही द्वारा 
लिया गया काड पर निद्ञान । 
फोटोग्राफी ढ्वारा घटनास्थल पर मिले अंगली-छाप 
का संतोषजनक भ्रध्ययत बहुत कुछ पाउडर के चयन पर 
निर्भर करता है कि निशान को भली-भांति किस प्रकार 
व्यक्त किया जाए। जबकि अश्रन्य कार्यों के लिये उचित 
फिल्म तथा प्रकाश की आवश्यकता है। नीचे कुछ पाउडर 
सूत्र लिखे गये हैं जिनको भिन्न-भिन्न दशाओं में प्रयोग करके 
गुणों का अध्ययन करना चाहिये कि इन परः तापक्रम, 
श्राद्ता तथा वायुमंडल' का क्‍या प्रभाव पड़ता है :-- 


अंगुलो-छाप पाउडर-सुत्र 
!, लम्प ब्लेक 70 भाग 
ग्रेफाइट 20 भाग 
अ्रकेशिया चरण 0 भाग 
2. चारकोल 74 भाग 
अल्यूमी नियम (बारीक) 24 भाग 
ड्रेगन॒ रक्त £ भाग 
3. लेड ्रॉक्साइड (ब्राउन) 60 भाग 
चारकोल (हडडी) 30 भाग 
फुलर मिट्टी । भाग 
अल्यूमी नियम + भाग 
&, अल्यूमीनियम /5 भाग 
चारकोल “0 भाग 
ड्रेगन रक्त 5 भाग 
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5, लिकोपोडियम 90 भाग 


साउडन रेड हत . 40 भाग 
6, लेड ऑकसाइड (नारंगी) 90 भाग 
श्रकेशिया 8 भाग 
प्रल्युमीनियम 2 भाग 
7, मेरी और चॉक 85 भाग 
प्रल्यूमी नियम 75 भाग 
8, फेरिक श्रॉक्साइड 85 भाग 
पोटेशियम एसिड टारटरेट 0 भाग 
अल्यमीनियम स्टीयरेट 3 भाग 
ट्ल्क क्‍ £ भाग 


9, सफेद--जिंक ऑकसाइड 
0. भूरा--जिक आऑकसाइड 08% भार 
अल्यूमीनियम लाइनिंग पाउडर 20% भार 
]] लाल--आयरन ऑकसाइड._ 99"750% भार 
अ्ल्यूमी नियम लाइनिंग पाउडर 0235 भार 
2, सुनहरी-लेड क्रोमेट (लंमन पीला) 05% भार 
गहरा गोल्ड लाइनिंग पाउडर 350 भार 
3, काला- मेन्गनीज डाई श्रॉक्साइड 95% भार 
ग्रेफाइट (चूर्ण) - . 4,75% भार 
अल्यूमी नियम लाइनिंग पाउडर 0:25% भार 
4, प्रतिदीक्त--ऐन्थासीन, बारीक पिसा चूर्ण । 
भिन्न-भिन्न रंगों के लिए तकनीकी एवं 
रासायनिक रूप से शुद्ध दोनों का प्रयोग । 
उपरोक्त सभी पाउडरों को स्वच्छ तथा शुष्क बोतल 
में भरकर रखना चाहिये । 
अंगली-छाप प्रायः सभी वस्तुओं पर रह जाती है। 
यह दूसरी बात है कि वे किन्हीं पदार्थों पर कम और 
किन्‍्हीं पर अधिक दिखाई देती है । घटनास्थल पर उपस्थित 
सभी वस्तुओं, ज॑से काँच, चीनी तथा धातु के बतेन, दीवार, 
फ़श, लकड़ी का सामान तथा अन्य ऐसा सामान जो कि 
घर, दफ्तर तथा दुकान में उपयोगी हों, का परीक्षण 
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करना चाहिये | गृप्त चित्र की तलाश करने के लिये 
फ्लेश' प्रकाश का प्रयोग करना चाहिये। जिस वस्तु 





स्याही पैड पर अंगुली-छाप लेने का सही ढंग 
चित्र ! अ) 





अंगुली-छाप-कागज पर करने का ढंग 
चित्र (ब) 


का निरीक्षण करना हो उस पर प्रकाश की किरणें तिरछी 
डालनी चाहिये ताकि अ्रंगुली-छाप दृष्टि गोचर हो जावे 
और पाउडर से घूलिकरण किया जा सके। तत्पद्चात 
इसका फोटोग्राफ लिया जा सकता है। गुत चित्र को व्यक्त 
करने के लिये रासायनिक पदार्थ भी प्रयोग किये जाते हैं 
जो कि पदार्थ पर डालने से क्रिया करते हैं और परि- 
णामस्वरूप अंगली-छाप दिखाई दे जाता है। जेसा कि 


[ |] 


पहले बताया जा चुका है कि अंग्रुली-छाप किसी वस्तु पर 
हाथ रखने से आ जाता है और इसका कारण हाथ में 
उत्पन्न पसीना अभ्रथवा लगाया गया तेल है। पसीने में 
98% पानी और शेष पोटेशियम क्लोराइड, सोडियम 
क्लोराइड, सल्फेट, फॉसफेट, काबनिठ, लेक्टिक एसिड, 
वसा-अम्ल, ग्लूकोज तथा यूरिया होते हैं जो रासायनिक 
पदार्थ डालने से क्रिया करते हैं ।इन रासायनिक पदार्थों 
में आयोडीन, सिल्वर नाइट्रेट, झ्ॉसमियम टेट्रा ऑॉक्साइड 
प्रधान हैं । जहाँ पर सतह ॒बहुरंगी हो वहाँ पर साधारण 
पाउडर से अंगुली-छाप का फोटो तेयार नहीं हो सकता । 
श्रतः ऐसी परिस्थिति में ऐन्धासीन पाउडर से उस छाप को 
घूलिकरण किया जाता है और अंधेरे में पराबंगंनी प्रकाश 
से पाउडर के प्रतिदीप गुणों के कारण फोटो लिया जा 
सकता है । 





अ्रंगुली-छाप कमरा 
चित्र 2 
रंगीन सतह पर अंगूली-छाप का फोटो लेने के लिए 
फिल्टर का प्रयोग किया जा सकता है | जिसपर अंगूली के 
निश्ञान दोनों ओर दिखाई दें, ऐसे शीशे पर फोटो लेना 
कठिन है । किन्तु सोडरमन तथा ओ-कोनेल की विधि के 
अनुसार फोटो लेना सरल हो गया है । उन्होंने बतलाया 
कि ऐसे समय में काँच को एक झ्ोर से काला रंग दो श्रौर 
इवेत पाउडर डालकर फोटो लो | अन्यथा एक तरफ से 
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सफेद रंगकर काला पाउडर डालने से फ़ोटो लिया जा 
सकता है | चेहरा देखने वाले' शीक्षे पर अंगुली-छाप का 
फोटो लेना कठिन होता है । कारण कि निशान का प्रति- 
बिम्ब भी दिखाई देता है। अ्रतः ऐसी स्थिति में शीशे के 
पीछे लगे सिल्वर परत को खुरच कर उतारने के परचात्‌ 
सोडरमन तथा श्रो-कोनल विधि द्वारा फोटो! लेता सरल 
हो जाता है। द 

ऐसे स्थान जहाँ पर चिकनाई श्रधिक हो, (जेसे रसोई 
की खिड़कियाँ तथा दीवार आदि) मर्करी एवं चाक पाउडर 
छिड़ककर अंगुली छाप का चित्र लिया जा सकता है किन्तु 
चिकनाई की अधिकता में श्रायोडीन का धुआं अधिक प्रभाव- 
शाली पाया गया है । मकान के दरवाजे, लकड़ी की श्रल- 
मारियाँ तथा अ्रन्य लकड़ी के सामान पर सिल्वर नाइट्रेट 
का घोल पिचकारी से छिड़ककर घटनास्थल पर ही फोटो 
लिये जा सकते हैं । किन्तु यदि कोई वस्तु भार में हल्की है और 
सुगमता से उठाई जा सकती है, (जैसे चाकू के हत्थे, लाठी 
का टुकड़ा आदि) तो प्रयोगशाला में ही लाकर परीक्षण 
करना चाहिये । सिल्वर नाइट्रेट से कपड़ों पर लमे अंगुलियों 
के निशानों को भी व्यक्त किया जा सकता है। तौलिया जैसा 
खुरदरा कपड़ा प्राप्त होने पर अंगुलियों के निशान स्पष्ट 
रूप से दिखाई नहीं दंगे। इस प्रकार घटनास्थल से प्राप्त 
कपड़ा पहले सिल्वर नाइट्रेट के घोल में डबो दिया जाता है 
और बाद में सूर्य के प्रकाश में कुछ समय रखने पर अंगुली- 
छाप का फोटो ले लिया जाता है । यदि कपड़े पर ऐसा कोई 
चिन्ह नहीं है तो कपड़े को पानो में भली-भाँति धोने के बाद 
श्रमोनियम हाइड्रोसल्फाइड के हल्के घोल में डाल देते हैं । 
इस विधि को दो बार करने के पद्चात्‌ सूर्य प्रकाद में 
सुखा देते हैं। चमड़े तथा नाखून आदि पर कॉपर पाउडर 
द्वारा अंगुली-छाप व्यक्त कर लेते हैं। फलों श्रादि पर 
लेड का्बनिट का पाउडर डालने से अंग्रुली-छाप का ज्ञान 
हो जाता है । मोम, पेराफीन, मक्खन, चर्बी तथा साबुन 
शप्रादि पर अंगुली-छाप का फोटो तिरछी प्रकाश की किरणों- 
डालने से व्यक्त किया जा सकता है। घटनास्थल पर 
काँच के गिलास तथा बोतल आदि मिलने पर प्रयोगशाला में 
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लाकर उनमें रंगीन पानी डाल देना चाहिये ताकि श्रंगुली- 
छाप भली-भाँति दिखाई दे । तत्पश्चात्‌ श्रल्यूमीनियम अथवा 
दवेत पाउडर छिड़ककर चिन्ह व्यक्त किया जा सकता है 
जिसका फोटो लेना सरल है । 





शव के अ्ंगुली-छाप लेने में उपयोगी-यंत्र 
चित्र 3 


कृभी-कभी यह झ्रावश्यक होता है कि पहिचान मात्र के 
लिये भृत शरीर के अंगुली-छाप लिये जाँये। यदि शव 
(लाश) ऐसा हो जिसके हाथ ठीक अवस्था में पाये जावें 
और अंगुली-छाप लेना कठिन नहीं है । किन्तु सदेव ऐसी दशा 
या स्थिति नहीं-होती । सर्वप्रथम स्याही के प्रयोग से अंगुली- 
छाप लेने का प्रयास किया जावे। यदि इस प्रयोग में 
भ्रसफलता मिलती है तो रेडियोग्राफी विधि का सहारा लेना 
उत्तम होगा। इस विधि के लिये पिघले हुए सफेद 
पेट्रोलियम जेली में लाल लेंड श्रॉक्साइड मिलाया जाता 
है । जब यह मिश्रण ठोस श्रवस्था में श्रा जाय तो इसको 
त्वचा पर तेजी से रगड़ें | फालतू मिश्रण को ध्यानपूर्वक 
हटाकर अंगुली को एक खोल (कंसेट) में रखकर रेडियोग्राफ 
तेयार कर लेना चाहिये । 

मृत शरीर की अंगुलियों को एल्कोहल, गर्मपानी, 
एऐंटिसेप्टिक साबुन के घोल अथवा ड्टॉल आरादि द्रव से 
साफ कर लेना चाहिये। तत्पश्चात्‌ हवा में पूरातया 
सुखा लेना चाहिये । अंगुली के जोड़ों को घुमाते हुए 


बिक 
के 
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श्रंगुली का रेडियोग्राफ 
चित्र 4 


मुलायम कर लें श्लौर एक स्याही लगी वक्त चम्मच में 
दबाते के पश्चात एक दूसरी ऐसी हीं वक्त चम्मच में 
दवायें जिसमें कि कागज लगा हो। यदि अंगू लियाँ इतनी 
सख्त हो गई हों अथवा सिकुड़ गई हों तो कलाई से 
हाथ काट लेना उचित होगा। इस' प्रकार हाथ काटने 
से अंगुलियाँ और अधिक सिकुड़ जायेंगी। ऐसी ग्रवस्था 
में अंगुली के ऊपरी भाग ग्रथवा अंग्रुली के प्रथम जोड़ 
के नीचे पिघले पेराफीन, हवा, गर्म पानी, वेसलीन 
तथा ग्लीसरीन आदि का इंजक्शन देना! चाहिये ताकि 
अंगुली की त्वचा ऊपर उभर जावे । जब अंग्रुली पर्याप्त 
उभर जावे तो किसी भी उपरोक्त विधि से अंग्रुली-छाप 
लेना चाहिये । 


यदि मृत शरीर ऐसी दशा में हो कि अग्ुुली-छाप 
लेना कठिन है तो त्वचा को अंग्रुलीं से हटाकर फॉमम- 
ल्डीहाइड में डुबों कर स्याही पंड पर दबाकर कागज पर 
छाप लेना चाहिये | त्वचा हटाने के लिये तो कभी कभी 
दरीर के उस भाग को उबालना भी अनिवाय हो जाता 
है । अंत में जब सब साधनों द्वारा विफलता मिलती है तो 
अंगुली की सतह में लैंड कार्वोनेट, बेरियम सल्फेट तथा 
बिस्मथ वाई कार्वोतिट आदि का सुलम्म। चढ़ाकर रेडियोग्राफ 
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44< | 


 फाददापर 





ध 
जा * 


द अंगुली-छाप के कुछ 
चित्र 3 





मूल डिज़ाइन 


डक 5572, 


द्वारा फोटो लेता ही श्रेयस्कर होगा। अंगुली-छाप' की 
भांति पेरों के निशानों का भी अ्रध्ययन किया जाता 
है । अंगुली-छाप का फोटो लेने में फिल्टर का भी बहुत 
महत्व है । 

आजकल अंग्ुली-छाप लेने की एक अद्भूत विधि ज्ञात 
की गई है। याँत्रिक बनावट, शक्ल' तथा साइज में बहुत कुछ 
महिलाओं के उपयोग में श्राने वाली “लिपस्टिक” से मिलती- 
जुलती अंगुली-छाप छड़ी का प्रयोग किया जाने लगा है। 
इस छड़ी द्वारा अंगुली पर निशान डालकर कागज पर 
विधिवत्‌ छाप ले ली जाती है । 


ऐसे बहुत से व्यक्ति होते हैं जो श्रपना भेष बदलकर 
अपराध करते हैं। श्रतः ऐसी परिस्थिति में अवसर पड़ने पर 
लघुकोणशीय लेंस लगाकर चलचित्र लेना चाहिये जिससे 
उसके चलने, हाथ हिलने, सिर हिलने आदि से पहचाना 
जा सके । 
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गणितीय प्ररण 


हि. 


यदि कोई पूछता है कि सिद्ध करो (क - ख), (कं हे ल] 


का एक गुणनखण्ड है। इसके उत्तर में प्रययः लोग कहते हैं, 
यदि य+८- के लिये उपरोक्त कथन सत्य है और य--2 
के लिये भी उपरोक्त कथन सत्य है, तथा यज-७ के लिये 
(क्‌-ख), (क” - ख”) का एक गुणनखण्ड है, इसी 
प्रकार किसी भी पूर्णाक संख्या के लिये उपरोक्त कथन 
सिद्ध किया जा सकता है। किन्तु इस प्रकार का उत्तर सही 
नहीं है । इसका कारण निम्नलिखित उदाहरणों से स्पष्ट हो 
जाएगा उदाहरण  :-- यदि य का मान < से 7,000 


तक लिया जाय तो 7+2--3--4--....... ... . .+य 
(दय--] न्‍ 
ब्८ डे -+(य-- )(य- 2) « यि - ]000 


सही है । 

किन्तु यदि य८"-7,0090व ले लिया जाय तो दिया हुआ 
परिणाम सही नहीं होगा । इससे यह सिद्ध होता है कि इस 
प्रकार के परिणाम केवल पूर्व निर्धारित य के मान के लिये 
सही है न कि य के सभी मानों के लिये । उदाहरण ४ ६-- 
यदि य/-य + 4 दिया हुआ हैतो सिंद्ध करो कि 

-“य+7“7, य के सभी मानो के लिये एक अ्रभाज्य 
संख्या है । 

इस कथन की सत्यता की जांच करने के-लिए हम य का 
भिन्न-भिन्न मान लेते हैं। यदि यच्त! लिया जाय तो 
या - य-+45-72 - --4 एक अभाज्य संख्या है । 

यनन्2ड के लिये या>-य ने 45--४-.2--4| 
८5563 भी एक श्रभाज्य संख्या है । 


“श्रभाज्य--वह संख्या है जो केवल अपने तथा एक से 
विभाजित होती है । 
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[0 ओम प्रकाश दूबे 

इसी प्रकार पर देखा जा सकता है कि य८-!, 2, 3, 

- -60 के लिये 4:--य +47 एक श्रभाज्य संख्या है। 

किन्तु यदि यह कहा जाय कि उपरोक्त कथन य के 

सभी मानों के लिये सत्य है तो गलत होगा, क्योंकि यं--*7 

के लिये य--य--44--4 “2 झ्रभाज्य संख्या नहीं है । 

बहुत से परिणामों को जांच करने के लिये यह विधि 
कठिन भी है । 

उदाहरणार्थ समस्त धनात्मक पूर्णाक य के लिये 

य्‌? ४] 

5 7:58 

किन्तु य का बड़ा मान लेने पर, जसे य---3599895 

उपरोक्त कथन की सत्यता सरलता से नहीं सिद्ध की जा 
सकती है। 


गा नठ्ध एक पूर्णाक है” यह कथन सत्य है। 


इस प्रकार के परिरंगामों को सिद्ध करने के लिये सबसे 
अ्रधिक सदुपयोगी एवं सरल विधि का नाम गणितीय प्रेरण 
है। अरब. सबसे पहले गणितीय प्रेरण का प्रथम सिद्धान्त दे 
रहा हूँ । द 

कल्पना किया प्रत्येक प्राकृतिक संख्या य के लिये 


5 एक परिणाम है, तो 


(!) च। सत्य है । 
(2) यदि प्राकृतिक संख्या र के लिये च.. सत्य है तो 


जी भी सत्य है। अन्ततोगत्वा कहा जा सकता है कि 
परिणाम च.ा; सभी प्राकृतिक य के लिये सत्य होगा । 
अब उपरोक्त प्रमेय का स्पष्टीकरण करूँगा । 


मात लिया निम्नलिखित परिणाम सिद्ध करना है। 


[ 5 


सिद्ध करो कि प्रत्येक यू के लिये 4--2--3 -+- ..... ्य 


य(य--) 
33 को 5 
माना, प्रत्येक य के लिये च, !+2#3 + - - ऋय 
यपय 
पतन ाझणजजऊश को प्रदर्शित करता है। अतः च. के लिये 
:०]) 
र तन 
ओर च्‌> के लिये 
। 2(2--4) क्‍ 
8-2 जया जब 5 3,- इत्यादि इत्यादि । 


(4 
प्रमेयानुसार, यद्वि च। सत्य है, याती  -++ ( के आ 


ँः ! 
तो तट 2 जी 2 ३८ न बटन न 2 
तो माना जा सकता है कि 
+  4--ड-+------+ (र+-)5-/ र२--7) 


(र॒- ८) 
४ 

अतएव प्रत्येक य के लिये हम कह सकते हैं कि 

। बिक 

2 

गरित जानने वालों के लिये गणितीय प्रेरणा एक बहुत 
शक्तिशाली हथियार है, जिसकी सहायता से प्राकृतिक 
संख्या से सम्बन्धित अनेक परिणामों को तथा अनेकों दूसरे 
प्रकार के परिणामों को सिद्ध किया जा सकता है। 





५ 
* “जैनी-+-++ +यच्चय 


उदहाणार्थ, यदि क॒ एक वास्तविक संख्या है, तो हम 
कृन्न्क 

था ही न ध “पा अ 
तथा के न क ५ के, जहाँ र एक धनात्मक 


कर 


पूर्णाक है, को लिख सकते हैं । 


इसके अनुसार क ? प्रत्येक 
लिये, सिद्ध किया जा सकता 


धतात्मक पुर्णाक़ य के 
। सलान लिया कुछ धनात्मक 


पूर्णाक्र के लिये क को नहीं सिद्ध किया जा सकता। 
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तो धनात्मक पूर्णाकों का समुच्चय मं, जिसके लिये 


क की परिभाषा नहीं की गयी, श्ररिक्त होगा । माना ठ, 
म में एक सबसे छोटा पूर्णाक है, तो ट55!, क्योंकि क 
की परिभाषा की जा चुकी है। अतः (ठ5--7) एक 
धनात्मक पूर्णांक होगा । क्योंकि /2--), ठ से छोटा है 
न 
और क- सत्य है । 
भ्रतः प्रेरित परिकल्पना द्वारा, 
नम के मा । अ्लल्ट लो, 
का /7 प्न्न््क हर )क 
के 
भ्ौरक >>(क .. )क 
प्रतएव क की परिभाषा की जा सकती है। इससे 
विरोघाभास मिलता है, क्‍योंकि 5, म में नहीं है । 
परिणामतः गह कहा जा सकता है कि प्रत्येक धनात्मक 


हि 


पूर्णाक य के लिये क. सत्य है । 


इसी प्रकार से गणितीय प्ररण के और भी शअनेक 
उपयोग हैं । 


हिल क ये या 7 
उदाहरणार्थ-सिद्ध करना कि-८ +& 7 पृ5: प्रत्येक 


य के लिये, पूर्णाक है। 
य"- , के लिये, 
य्‌रे हा ग्य है 
पद का न तक हक दे हु 


अतः य८- के लिये परिणाम सत्य है । 
मानलिया यतरर के लिये भी सत्य है ॥ 
तो हम आश्या करते हैं कि 

हा 


न्जन+ ! 


दु 7 पपुहु एक पूर्णाक होगा । 


०... 


इसके सरल करने पर, 
20 टिक 


7(र--7) 
हल न 
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किन्तु र-2र*-2र--2--7 एक पूर्णांक है तथा 
हुक हु भी एक पूर्णाक है। 


क्योंकि हमने मान लिया है। 
इसलिये 
)5 
(र न /अ 


होगा। 

अ्रत: यत"-र--? के लिये परिणाम सत्य है। और 
गणितीय प्रेरण की सहायता से उपपत्ति पूरा हो गया । 

किन्तु गणितीय प्रेरणा का प्रयोग करते सयम विशेष 
ध्यान रखना चाहिये, क्योंकि गलत प्रयोग से बहुत भद्दा 
परिणाम मिल सकता हैं । 

उदाहरणार्थ-यदि य एक धनात्मक पुर्णांक है और म 
एक समुच्चय है जिसमें केवल वास्तविक संख्यायें हीं हैं, 
तो म की सभी संख्याएँ बाराबर होनी चाहिये | यह एक 
गलत. प्रमेय है । 

यत] के लिये प्रमेय स्पष्टतः सत्य है । 

मानलिया यन्‍च-र के लिये भी प्रमेय सत्य है तो 


[78 
(र न ) मी 


कक एक पूर्णाक 





3 सल कलके नली क किक ली “विज्ञान” आपकी पत्निका है। इसके लिये तन, सन, धन से अपना 


योग दें। 
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य"- र-+-7 के लिये प्रमेय की सत्यता देखनी चाहिये । 
मानलिया व्‌ एक समुच्चय है जिममें केवल (र--7) 


वास्तविक संख्यायें, जेसे--क।, क५, कर, -----;के;, हैं। 
प्रेरित परिकल्पना द्वारा 
कृ। --क/--क३-०-----: "कर होना चाहिये । 


किन्तु यदि च से क। निकाल दें तो केवल र वास्तविक 
संख्यायें, जेसे क५, क3, . . » केर7 2, मिलती हैं श्रौर 
प्रेरित परिकल्पना द्वारा 
कृ५८८ क३ २-7 7:77 कर - 7 होगा । 

श्रतः प्रमेय सिद्ध हो जाता है। इससे स्पष्ट है कि गणितीय 
प्रेरण के गलत प्रयोग से गलत परिणाम प्राप्त हो 
जाते हैं । 

गणितीय प्रेरण का दूसरा सिद्धान्त बिना उपपत्ति 
के लिख दे रहा हें । मानलिया प्रत्येक पूर्णाक य के लिये 
च.. एक प्रमेय है । जब च सत्य हैं और माना कि प्रत्येक 


धमात्मक पूर्णाक र के लिये तथा प्रत्येक धनात्मक पूर्णांक म' 
के लिये, जो र से छोटा है, च_ सत्य है तो च_ भी सत्य 


है | भ्रतएव प्रमेय च.. सत्य है। 





आपके विचार आमन्लित हैं 
हमारी बदलती आस्थायें-। 


. जो विद्वान अंग्रेजी से हिन्दी के अनुवाद-कार्य में 
संलग्न हैं उन्हें यह भली-भांति ज्ञात है कि पारिभाषिक 
शब्दावली के सम्बन्ध में हमारी मान्यतायें और आस्थायें 
किस प्रकार बदलती रही हैं। स्वतन्त्रता प्राप्ति के पहले 
से लेकर अब तक को दीर्घ, अवधि में विचारकों एवं 
मनीषियों ने विभिन्‍न वंज्ञानिक शब्दों के लिये भिन्‍न भिन्‍न 
हिन्दी समानार्थी शब्द प्रदान किये हैं। इस प्रसंग में कुछ 
शल्दों का उल्लेख आवश्यक है। उदाहरणार्थ "६णाए८/&- 
“प्प्८ शब्द । इसके लिये तापक्रम' शब्द प्रचलित था। 
बाद में ताप शब्द स्वीकार हुआ और अब यही सर्व॑मान्य 
हैं । इसी प्रकार (४४४४! शब्द है। पहले इसके. लिये “रवा 
फिर मँणिम, स्फंटिक, केलास तथा अन्त में. क्रिस्टल 
शब्द स्वीकार हुये । आजकल क्रिस्टल शब्द प्रचलित है । 

जो लोग प्रारम्भ में विज्ञान की हिन्दी शब्दावली से 
सम्बद्ध थे श्लौर फिर जिन्होंने उसके विकास की गति- 
विधियों से श्रपने को दूर कर लिया वे जब ग्नुवाद करते 
हैं या मूल रूप से कुछ लिखते हैं तो अश्रपने समय के शब्दों 
को व्यवहार में लाते हैं और नई पीढ़ी के उपहास तथा 
छिद्रान्वेषण के पात्र बन जाते हैं । इसमें दोष किसका है ? 
ज्ञान निरन्तर परिवर्तनशील एवं प्रगतिशील है । उससे 
प्पता सम्पर्क बनाये रखने के लिये आवश्यक है कि 
नृतनतम पत्र-पत्रिकाशं, कोशों श्रादि का अध्ययन किया 
जाय । वस्तुतः यही वेज्ञानिक दृष्टि है किन्तु कुछ लोग 
इससे कतराते हैं और प्राचीन परम्परा का निर्वाह करना 
और कराना चाहते हैं । 

वेज्ञानिक तथा तकनीकी दाब्दावली श्रायोग द्वारा 
प्रकाशित लगभग एक दर्जन शव्दावलियाँ आज वंज्ञानिक 
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[0 -सस्पादक 
साहित्य के अनुवाद के लिये मुलभूत सामग्री बन चुकी हैं । 
यदि कोई यह चाहे कि उनकी अवहेलना करते हुये 
वह एकतानता ला सकेगा तो कठिन है। जो लोग श्राज 
भी डा० रघुबीर के कोश या श्रन्य अंग्रेजी-हिन्दी के कोशों 
के बलपर अनुवाद करके श्रपना योग देना चाहते हैं तो 
उनका श्रम निरर्थक सिद्ध होगा । किन्तु यह भी आवश्यक 
नहीं प्रतीत होता कि श्रवृदक सदंव भारत सरकार द्वारा 
प्रदत्त शब्दावलियों का अ्क्षरश: पालन करे । 

यहाँ हम कुछ ऐसे शब्दों का उल्लेख “कर रहे हैं जो 
पारिभाषिक शब्दावलियों में जिस रूप में हैं वे उस रूप 
में अनुृदकों तथा लेखकों को मान्य नहीं है । उदाहरणाथ-- 
ऐसे तीन शब्द हैं--ऐल्कोहल, फ्लोरीन, प्रमोनिया + 
इनके लिये शब्दावली में क्रमशः ऐल्कोहाल, फ्लुओरीन तथा 
एमोनिया रूप मिलते हैं । जब हंम इन शब्दों का बारम्बार 
प्रयोग करते हैं तो उच्चारण तथा लेखन-सौन्दर्य की दृष्टि 
से शब्दावली में दिये गये रूपों का अ्रतिक्रमण करके उन्हें 
सहज रूप में स्वीकार कर लेते हैं । 

तो क्‍या ये रूप गलत नहीं हो गये ? उत्तर होगा-- 
नहीं । सदंव बँधी लीक परनहीं चुला जा सकता। 
उपयुक्त तीनों शब्दों के सम्बन्ध में इसी दृष्टि से विचार 
करना चाहिये । वे अधिक सहज लगते हैं । 

पाठकों को ऐसे अनेक शब्द मिले होंगे जिनके सम्बन्ध 
में उनकी भ्रपनी विचारधारायें हो सकती हैं। यह उपयुक्त 
समय है अब उन पर भलीभाँति विचार-विमर्श किया 
जा सकता है। अतः पाठकंगण अपने विचार सम्पादक 
तक प्रेषित कर सकते हैं जिन्हें पत्रिका में उचित स्थान 
दिया जावेगा । 

(क्रमशः) 
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बाढ़ की खेती 


पानी फसल का जीवन भी है और जानलेवा भी । 
अक्सर पुरबी उत्तर प्रदेश तथा बिहार के कुछ क्षेत्रों 
में इतना पानी भर जाता है कि जिन क्षेत्रों से खाने के 
लिये अन्न मिलता है वहां बरसात भर पानी ही पानी 
लहराता रहता है । ग्रामीण क्षेत्रों में बाढ़ के कारण नीर्च 
भूमि में बने मकानात या तो ढह जाते हैं या रहने के 
अ्रयोग्य हो जाते हैं। उन क्षेत्रों को ऊँचा करने की योजना 
पिछले दशक में चलायी भी गयी थी लेकिन जैसा कि तमाम 
योजनाओं का हश्न होता है, उस योजना के बावजूद, बाढ़ 
की खबरों से गांव की विपन्नता वसे ही अखबारों में उजागर 
होती रही जंसे पहले होती थी। रहने के लिये अगर 
अस्थायी तौर पर ग्रामीण क्षेत्रों के लोगों की कोई 
टूसरी व्यवस्था हो'भी गई, तो भी उनके रहने-सहने श्र 
गुजर बसर करने के लिये अनाज नहीं मिल पाता । उनके 
खेतों में बरसात भर बेकाबू पानी रहने के कारण, उस 
का प्रभाव श्रागामी फसलों पर भी पड़ता है। बाढ़-ग्रस्त 
क्षेत्रों में गरीबी एक बार घर कर गई तो फिर निकलकर 
जाने का नाम नहीं लेती । 

बाढ़ग्रस्त क्षेत्रों में श्रनाज की पंदावार में बाधा न पड़े 
इसके लिये खोजबीन बहुत दिनों से जारी है। धान का 
पौधा बरसात को भेलने के लिये विख्यात है। यह प्रकृति 
से ही श्रधेजलीय पौधा है । यदि इसके लिये उपयुक्त किसमें 
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चुनी जाएं तो गहरे पानी में या बाढ़ वाले इलाके में धान 
जीवित रहता है। धान की इन किस्मों की एक विशेषता 
यह होती है कि ये पानी के बढ़ने के साथ बराबर बढ़ते रहते 
हैं ओर दूसरे यह कि पानी की धारा की तेजी को भी मेलने 
की शक्ति रखते हैं । एक किस्म चकिया 59 की सिफारिश 
बाढग्रस्त क्षेत्रों के लिए की गईं थी जिसकी बुवाई नम खेतों 
में मई मास में ही कर देनी चाहिये । वर्षा होते ही ये बीज 
उग शभ्ाते हैं और बाढ़ श्राने तक काफ़ी बढ़ जाते हैं । 
इसके बोते समय बीज की मात्रा कुछ श्रधिक रखनी 
चाहिए--दो कारणों से--एक तो यह कि कुछ बीज गर्मी में 
बेकार हो जाते हैं, कुछ हवा में उड़ जाते हैं श्र कुछ 
पौधे भी घारा के साथ बहाव में बह जाते हैं। बीज बोते 
समय यदि इन बातों का ध्यान कर लिया गया है तो बीज 
को गहरे में बोया जायेगा । इससे पौधे मजबूत रहेंगे । 

पटसन या जूट-रेशेवाली फसलों में-बाढ़ वाले इलाके 
के लिए बड़ी सफल' फसल मानी गयी है । इसमें मेहनत 
कम लगती है और पंसा भी अच्छा देती है । अगर खरीफ़ 
के मौसम में घान के चारों ओर जूद की बुवाई कर 
दी गयी होती है तो बाढ़ की तेज घारा का प्रभाव धान के 
पौधों पर श्रपेक्षाकत कम हो जाता है। रबी के खेत कटने 
के बाद जूट की बुवाई फौरन ही कर देने से इस की श्रच्छी 
फसल होती है। जे० आर० सी० 32, 2[2, और 
5834 इस की अच्छी श्रौर उन्नत किसमें हैं । 
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गन्ने की खेती को भी बाढ़ का पानी नुकसान पहुँचा 
सकता है । लेकिन कुछ किसमें ऐसी हैं जंसे बी० श्रो० 3, 
7, 32 और सी० श्रो० 356! | अ्रगर ये किसमें कुछ 
दिनों तक पानी में पुरी तरह से डूबी भी रहती हैं तो 
उससे विशेष हानि नहीं होती । गन्ना बहुत देर तक बाढ़ 
की मार को नहीं रेल सकता । उसके लिए पानी घट जाने 
पर ही उसकी बुवाई करना उचित रहता है। 

बाढ़ का पानी जहां निश्चित समय तक रहता हो, 
वहां के लिये सिघाड़ा और ढेचा बहुत अच्छी फसल समझी 
गई हैं। सिघाड़ा का बाजार अच्छा है। हरा सिघाड़ा 
और सुखाने के बाद उस का आठा भी वाजार में 
श्रच्छे दामों पर बिकता है। जिन में साल के कांच महीने 
पानी रहता हो वहां सिंघाड़े के बेल रोप देना बहुत 
लाभदायक होता है। इन जगहों में श्रक्सर जलकुंभी या 
सिवार बहुत पंदा हो जाती हैं| जलकुंभी से कंपोस्ट खाद 
तेयार करने में सहायता मिलती है। उसे निकाल कर 
फेंकने में जितना परिश्रम लगता है वह सारा खेत के 
काम श्रा जाता हैं । ढेंचा बहुत क्षमता वाला पौधा होता 
है । इस में तेज घारा में ठहरने की भी शक्ति है। ढेंचा 
का प्रयोग हरी खाद के लिए विशेष रूप से किया 
जाता है । 

बाढ़ के दिनों में फलल लेने के लिये कुछ पहले से ही 
तेयारी करनी पड़ती है। होता यह है कि किसान बाढ़ 
को देवी विपत्ति मानकर उसे अपने झआथिक जीवन का 
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अंश बना लेता है और पानी के द्वारा लाई गई उपजाऊ 
मिट्टी को ही अपने भाग्य का देय मान कर चुप रह जाता 
है। इसीलिए बहुधा पानी हट जाने के बाद कछार वाले 
क्षेत्र में वह श्रगाज छींट कर भी श्रपने लिए कुछ न कुछ 
उगा लेता है । कठिनाई तब होती है जब इन खेतों में 
नवम्बर-दिसम्बर तक पानी भरा रहता है श्रौर फसलों की 
रबी की बुवाई भी पिछड़ जाती है। राजकीय कृषि बाढ़ 
अनुसंधान केन्द्र घधराघाट द्वारा किये गये प्रयोगों से यह 
पता चला है कि कुछ फसलें ऐसी है जिन्हें यदि बाढ़ वाले 
इलाकों में रबी में बोया जाये तो वे दुगनी से तिगुनी उपज 
तक दे सकती हैं । के० 70 एक ऐसी ही फसल मानी गयी 
हैं जो यदि 73 जनवरी तक भी पानी हट जाने के वाद 
बोई जाये तो गेहूँ या दूसरी फसलों से अच्छी उपज दे 
सकती है । यदि दलहनी फसल लेना चाहें तो मसूर की 
फसल सब से श्रच्छी हो सकती है। दिसम्बर के श्रंत तक 
मसूर की बुवाई यदि कर दी जाये तो चने या मटर से 
दुगनी उपज देती है और बाजार में श्रच्छा पेसा मिल सकता 
हैं । मसूर की उन्नत किस्म टाइप 6 अच्छी रहती है। 

देर से बोई जाने वाली फसलों में गेहे की भी कई 
किसमें बराबर निकाली जा रही हैं । एंक तो बाढग्रस्त 
क्षेत्रों के लाभ के लिए दूसरे खरीफ की फसल से देर में 
खाली होने वाले खेतों के लिए। एन० पी० 430 गेहूँ 
की एक ऐसी किस्म है जो बाढग्रस्त क्षेत्रों के लिए श्रंच्छी 
साबित हुई है । 
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व्न्त-वार्तः 
भव्व्-वा 
चन्द्रतल पर स्वचालित गाड़ी द्वारा अन्वेषण 


!7 नवम्बर को सोंवियत वं॑ज्ञानिकों ने मानव रहित 
चन्द्रयान लुना-7 द्वारा श्राठ पहियों की एक छोटी सी 
सर्फेद स्वचालित गाड़ी लुनोखोड-! चन्द्रतल पर उतार 
क्र चन्द्रमा की खोज में एक नया श्रध्याय जोड़ दिया है । 
यह गाड़ी जिसकी पहियों में सायकिल जेसी तीलियाँ लगी 
हैं, याव के उतरने के स्थान से 20 मीटर दूर चली और 
वहाँ से अत्यत स्पष्ट चित्र पृथ्वी को भेजने लगी। टेली- 
विजन द्वारा गाड़ी की स्थिति तथा उसके आस पास की 
तली के सम्बन्ध में प्राप्त सूचना के श्राधार पर इस गाड़ी 
का पृथ्वी पर से नियंत्रण तथा संचालन किया गया । वंज्ञा- 
निक उपकरणों, रेडियो संचार यंत्रों तथा टेलीविजन तंत्रों 
के आतिरिक्त फ्रांसीसी वैज्ञानिकों द्वारा तैयार किया गय्ग 
लेसर प्रवतेक भी इस गाड़ी में लगा है। इन यंत्रों की 
सहायता से जो सूचना पृथ्वी पर भेजी जावेगी वह अत्यन्त 
वैज्ञानिक महत्व की होगी । सोवियत वैज्ञानिकों के अनुसार 
इस प्रकार के झन्वेषण में लागत कम पड़ेगी और मानव 
जीवन का खतरा भी नहीं रहेगा । 24 नवम्बर से “चन्द्र 
रात्रि' आरम्भ होने पर लूनोखोड' ने !4% दिन के लिये 
अपना कार्य रोक दिया क्योंकि उस समय ताप --- 30? से० 
हो गया । सूर्य की ऊर्जा मिलने पर वह पुनः गति मान हो 
जायगा । 


समुद्र से केसर रोधी ओऔषधियां 


कलिफानिया स्थित विश्वजीव अनुसन्धान संस्थान के 
निर्देशक डा० ब्रूस हाल्सटेड ने कहा है कि समुद्र में सहस्नों 
जीव ऐसे विद्यमान हैं कि जिनके शरीर से कन्‍्सर का इलाज 
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करने के लिये उपयुक्त औषधियां प्राप्त की जा सकती हैं । 
डा० ब्रूस के अनुसार आगामी भविष्य में भिन्‍न रोगों के लिये 
सकड़ों प्रकार की औ्षधियां प्राप्त करने के लिये समुद्र एक 
उत्तम साधन स्रोत सिद्ध होने लगेगा। समुद्र में बहुत से 
ऐसे विष रसायन भी विद्यमान हैं जो सोडियम सायनाइड 
से दस हजार गुता अधिक विषंले हैं । 


बिजलो से दर्द पर विजय 


बीसवीं शती के आरम्भ में हुये शोधों के आधार पर 
ऐसा लगा कि कोई न कोई अहानिकर वेदनाहर मिल ही' 
जावेगा । फ्रांस के एक शोधकर्ता डा० एस० लेड्टक ने एक 
जानवर के पिर में इलेक्ट्रोड लगाकर विद्युत धारा प्रवाहित 
को । इससे पद्यु के शरीर पर कोई भी शल्य-चिकित्सा करनी 
सम्भव हो गयी एवं पश्चु निदचेष्ट पड़ा रहा । विद्यत-तरंग 
हटाने पर जानवर की वेहोशी दूर हो गयी और वह बिल्कुल 
स्ठस्थ दिखाई देने लगा। इस सफल परीक्षण के परचात्‌ 
अनुसंधानकर्ता ने इसका प्रयोग अ्रपने शरीर पर किया एवं 
इसे पूरी तरह निरापद तथा सफल पाया । इस विद्युत क्रिया 
का नाम “इलेक्ट्रोवारकोसिस” रखा गया। कुछ समय 
पर्चात्‌ इस विधि के अनेक दोष जेंसे-रोगी का एकाएक 
आ्रापरेशन की मेज पर गति करने लगता, इवास-प्रश्वास 
एवं हृदय पर प्रतिकूल प्रभाव आदि प्रकाश में झाये । 

उपर्युक्त दोषों से मुक्त विधि के सम्बन्ध में निरन्तर 
प्रयास होते रहे एवं अ्रव शोधकर्त्ताश्रों ने एक विशेष प्रकार 
की विद्युत धारा का पता लगाया जिसने बहुत सी जटिल- 
ताये दूर कर दीं। इस क्रिया में सिर पर इलेक्ट्रोड रखकर 
ऊची आवृत्ति की विद्युत तरंग प्रेषित की जाती है जो कि 
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वाह्य तंतुओं को बिल्कुल ,परेशान नहीं करती । मस्तिष्क 
के अन्दर ये घाराये' एक दूसरे पर प्रतिक्रिया करके कम 
आवृत्ति की तरंग उत्पन्न करती हैं जो विद्युत की सहायता 
से रोगी को चेतनाशूृन्य कर देती है। बिजली से बेहोश 


करने की यह विधि बड़े पैमाने पर सजंरी में तभी इस्तेमाल 
की जा सकेगी जब ददं को रोकने वाली बिजली की प्रक्रिया 
का स्पष्ट पता चल जायेगा । 
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हैं। पहले स्पर्श शक्ति झावी है, फिर श्रवण शक्ति, ध्राण 
शक्ति श्रादि जांग्रत होती हैं । 


विभिन्‍न प्रकार के निद्रा प्रमी 


शिकागो विश्वविद्यालय के निद्रा विशेषज्ञ डा० नेथानील 
क्लीटमैंन ने मनुष्यों को दो वर्गों में बाँटा है :- 

() प्रभातप्रिय और (2) सन्ध्या प्रिय 

प्रभातप्रिय व्यक्ति शीघ्र उठते हैं और स्फूत से कार्य 
करते हैं। इसका कारण यह है कि जिन व्यक्तियों का शरीर 
शीघ्र गर्म होकर दिन के मध्य भाग में उष्णता की सीमा 
पर पहुँच जाता है वे शीघ्र उठते हैं और जो व्यक्ति देर से 
उठते हैं उनका शरीर देर से उष्णता को प्राप्त होता है । 

ब्रह्म भुहृत्ते में नींद खुलने से शरीर को शुद्ध 
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आक्सीजन प्राप्त होती है और शरीर चुस्त रहता है । 
यदि श्रापका तापमान दिन के 72 बजे से 3 बजे तक 
सर्वाधिक रहता है तो श्राप प्रभातप्रिय हैं और यदि आपके 
शरीर का तापमान जश्ञाम के 5 बजे से 8 बजे तक 
सर्वाधिक रहता है तो श्राप सन्ध्या प्रिय हैं । 

सुबह उठना सामाजिक व पारिवारिक दृष्टि से उत्तम 
है। सोने के पूर्व हाथ-पैेर धोकर सोना चाहिये । स्वच्छ 
वस्त्रों पर ही सोना चाहिये। सोते समय चिन्ता मुक्त होना 
चाहिये । रात्रि को हल्का भोजन लेना चाहिये । इससे निद्रा 
गहरी आयेगी और चित्त हल्का रहेगा । जीवन का एक 
तिहाई भाग निद्रा में व्यतीत होता है इसलिये इसकी 
उपेक्षा नहीं की जा सकती है। गहरी व स्वस्थ नींद मनुष्य 
को स्वस्थ और दीर्घायु बनाती है। 
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अनुवाद ही अनुवाद 

भारतीय भाषाओ्रों को शिक्षा का माध्यम बनाने के 
लिये अंग्रेजी में प्राप्प श्रधिकाँग गौरव ग्रंथों का अनुवाद किया 
जा रहा है। विशेषतः विज्ञान सम्बन्धी पाठ्यपुस्तकों एवं 
सन्दर्भ ग्रंथों के अ्रनुवाद कराये जाने की बृहद्‌ योजना 
कार्यान्वित की जा रही है । 

ऐसे ग्रंथों के हिन्दी अनुवाद की योजना में केन्द्रीय 
एवं राज्य सरकारें समान रूप से अ्रपना अपता योग दे 
रही हैं। विज्ञान सम्बन्धी पुस्तकों की लम्बी लम्बी सूचियों 
में कुछ नई और कुछ पुरानी पुस्तकों के नाम सम्मिलित हैं 
जिन्हें श्रनूदित करने के लिये नये और पुराने दोनों ही 
तरह के अनुवादकों को कार्य सौपा जा चुका है या जाने 


वाला है। कुछ अनुवाद काय प्रकाशित भी हुआ है । किन्तु . 


जो कुछ प्रकाशित हुआ है उसकी न तो समालोचना हो 


पाई है, और न इधर लोगों का ध्यान ही गया है। सच - .- 


बात तो यह है कि अनुवादकों को अपना 'मेहनताना' 
मिल जाने से वे प्रसन्न हैं श्रौर हमारे नेता .इसलिये प्रसन्न 
है कि हिन्दी मे'कुछू साहित्य उपलब्ध हो गया है और वह 
राष्ट्रभाषा पद की अधिकारिणी बन सकती है । 

किन्तु मूल प्रइन कुछ दूसरा ही है। क्‍्या.हिन्दी में केवल 
अनुवाद ही होता रहेगा ? या मौलिक लेखन पर भी ध्यान 
दिया जावेगा ? कुछ लोग कहेंगे कि इस समय दोनों पर 
बल दिया जा रहा है। किन्तु जो प्रगति हुई है वह सनन्‍्तोष' 
जनक नहीं कही जा सकती । श्राज अनुवाद का बाजार 
गरम है । कारण कि अनुवाद से जो पारिश्रमिक मिलता है 
वह आकर्षक है और मौलिक लेखन से प्राप्त होने वाली 
राशि से कम नहीं होता | फिर सभी अनुवादक मौलिक पुस्तकें 
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नहीं लिख सकते और लिख भी लें तो उनके लिये प्रकाशक 
नहीं मिल पावेंगे । भ्रत: आज श्रनुवाद काय सबसे सुरक्षित 
एवं सम्मानजनक काय बन गया है । 

किन्तु क्‍या अनुवादकों ने अपनी अहंताओं एवं उत्तर- 
दायित्वों की ओर थोड़ा भी ध्यान दिया है ? क्‍या यह 
सच नहीं है कि श्रधिकाँश अ्रनुवादकों के पास वें योग्यताये' 
नहीं हैं जो सफल अनुवादक के लिये श्रनिवाय होती हैं ? 
न अनुवाद कार्य के लिये सभी प्रकार के कोश ही 
उपलब्ध हैं । 

अनुवाद का कार्य कोई आसान काय नहीं होता । 
सफल अनुवाद काय 'परकाया प्रवेश' जंसा है। अच्छा 
अनुवाद न तो शाब्दिक होता है और न भावानुवाद । अनुवादक 
को न केवल अपनी भाषा में पारंगत होना चाहिए वरन्‌ उसे 
विदेशी भाषा के शब्द-गाम्भीय से परिचित होना चाहिए । 
केवल पारिभाषिकःशब्दावलियों .या कीशों की सहायता से 
सफल अनुवाद कर पाना कठिन है ॥: अंग्रेजी-हिन्दी अनुवाद 
के लिये ऐसे कोशों की भी-अवश्यकता है जिसमें विदेशी 
भाषाओं के कठिन और विशिष्टार्थ बोधक शब्दों का 
संग्रह तथा अर्थ निर्देश हो। आनुषंगिक सामग्रियों में 
निघंट्मों की अत्यावश्यकता पड़ती है । हिन्दी में कोश तो हैं 
परन्तु निघंट नहीं है जिनसे क्रिष्ट शब्दों के श्रर्थ प्राप्त हो 
सके । प्रामाणिक अनुवाद के लिये हिन्दी में कोश-कार्य के 
अधिकाधिक विकास की आवश्यकता है । 

अनुवाद करते समय अनुवादक को भाषा की प्रकृति, 
काल और सम्बद्ध विषय पर ध्यान रखना आवश्यक होगा । 
फिर अनुवाद कार्य 'संस्थागत' होना चाहिए व्यक्तिगत नहीं। 
ग्रनवादक को अपनी अहं को भूलकर “बहुजन हिताय' 
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कार्य करना होगा । उसे अनुवाद-योजना का संचालन करते अपव्यय वृथा है | वेसे भी अ्रनुवाद कार्य द्वितीय श्रेणी का 
समय उसमें संगठन एवं संचालन की ऐसी क्षमता होनी कार्य माना जाता है अ्रतः यदि योग्यता, उद्देश्य एवं साधनों 
चाहिए । प्रकाशकों की अभिरुचि एवं राष्ट्रीय हित को का ठीक से समायोजन नहीं हो पाता तो सम्भावना यही है 
ध्यान में रखते हुये नूतनतम पुस्तकों का अनुवाद कराना कि सारा कार्य भ्रकाय॑ सिद्ध हो जावे । संतुलित _ योजना 
होगा। जो साहित्य पुराना पड़ गया है उसमें श्रमका के द्वारा अनुवाद कार्य को अग्रसर करना होगा । 

लि 







है मल से निवेदन 
“विज्ञान” में छुपने हेतु भेजे जाने वाले लेखों में अंग्रेजों शब्दों का कम से कम 
प्रयोग करें। इससे हमें श्रापका श्रधिकतम सहयोग प्राप्त होगा । द 
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